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บทคัดย่อ 

บทความนี้ได้น้าเสนอต้นแบบระบบรดน้้าพืชอัตโนมัติด้วย
สมาร์ทโฟนผ่านเน็ตพาย(NETPIE) ที่สามารถตรวจสอบการ
ท้างานผ่านการแสดงอัตราการไหลของน้้าได้ โดยได้ทดสอบการ
ใช้เซนเซอร์วัดความชื้นในดินด้วยเซนเซอร์แท่งทองแดงที่ใช้วัดค่า
การน้าไฟฟ้าของดินเทียบกับค่าความชื้นในดินจริงที่ได้จากการอบ
ดิน โดยน้าค่าการน้าไฟฟ้าที่ได้มาหาค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นในดิน
ด้วยสมการเชิงเส้น ได้ค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดต่้าสุด 2.35 
และสูงสุด 56.89 ของตัวอย่างดิน 3 ตัวอย่างที่ต้าแหน่งต่างกัน 
200 เมตร ในสวนยางพารา จ .เลย ซึ่ งป ระมวลผลด้ วย
ไมโครคอนโทรเลอร์ESP32 ให้ท้างานตามเงื่อนไขที่ก้าหนดไว้เพื่อ
สั่งงานปั้มน้้าให้รดน้้าพืชเมื่อเปอร์เซ็นต์ความชื้นในดินต่้ากว่า 
80% และเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ตเพื่อแสดงผล ในส่วนการ
แสดงผลจะแสดงผลผ่านสมาร์ทโฟนที่สามารถเลือกโหมดการ
ท้างานได้ทั้งแบบอัตโนมัติและแบบสั่งงานโดยผู้ใช้ ระบบท้างานได้
อย่างมีประสิทธิภาพตามผลการทดลอง  
 
ค้าส้าคัญ: ความชื้นในดิน เซนเซอร์วัดความชื้นในดิน อัตราการไหล 
เน็ตพาย สมาร์ทฟาร์ม รดน้้าอัตโนมัติ เครือข่ายไร้สาย 
 
 

ABSTRACT 

The paper presents a prototype of automatic plant 

watering system via Smartphone using NETPIE.  User 

can check the operation through the flow rate display. 
The use of soil moisture sensor with two copper rod 

sensors is applied to measure the electrical conductivity 

of the soil compared with the actual soil moisture 

content obtained from the soil drying.  The analysis of 

electrical conductivity for soil moisture percentage can 

assist in improving by linear equation and the 

experimental results show the soil moisture percentage. 

The smallest error percentage was 2. 35 and largest 

error percentage was 56. 89 of 3 soil samples at 200 

meters of different positions in the rubber plantations 
in Loei Province. Then microcontroller (ESP32) is used 

to process data by following program conditions to 

operate the water pump for watering plants and used to 

connect to the internet to display the results. As for the 

display, the result will be displayed via a smartphone 

that can select both the automatic and manual 

operation modes according to the experimental results. 
 

Keywords: soil moisture, soil moisture sensor, flow rate, 
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1. บทน้ำ 

ปัจจุบันค าว่า “สมาร์ทฟาร์ม” ไม่ได้เป็นเรื่องใหม่ของเกษตรกร
อีกต่อไป มี เกษตรกรจ านวนมากได้ปรับเปลี่ยนตัวเอง ให้ เป็น
เกษตรกรอัจฉริยะตามไปด้วยโดยเป็นเกษตรกรท่ีมุ่งเน้นประสิทธ
ภาพในการเพาะปลูกเป็นหลัก เริ่มต้ังแต่การคัดเลือกเมล็ดพันธุ์จนถึง
กระบวนการปลูกท่ีน าเอาเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการตรวจวัดท้ัง
เรื่องของสภาพดิน ความชื้นในดิน แร่ธาตุในดิน ความเป็นกรดด่าง 
สภาพปริมาณแสงธรรมชาติ รวมถึงเรื่องศัตรูพืชต่าง ๆ และสามารถ
ควบคุมปัจจัยต่างๆเหล่าน้ี ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น อย่างไรก็ดี
เกษตรกรส่วนใหญ่ของประเทศไทยยังคงเป็นเกษตรแบบดั้งเดิมการ
ให้น้ า ยา และปุ๋ย ยังคงจ้างแรงงานท่ีมีราคาสูง จึงท าให้ประสบ
ปัญหาขาดทุนกันอยู่ การช่วยลดค่าใช้จ่ายในการให้น้ า ยา และปุ๋ย 
จึงเป็นเป้าหมายหลักในการลดต้นทุนให้แก่เกษตรกรเหล่าน้ี  

นักวิจัยจึงได้มีการพัฒนาเครื่องมือวัดความชื้นในดิน และระบบ
การให้น้ ากันอย่างต่อเน่ือง เพื่อช่วยเกษตรกรลดต้นทุน และเป็น
จุดเริ่มต้นในการปรับเปลี่ยนเกษตรกรแบบดั้งเดิมเป็นเกษตรกร
อัจฉริยะได้ง่ายขึ้น ในปีพ.ศ. 2551 นักวิจัยได้พัฒนาเครื่องมือวัด
ความชื้นในดินทดแทนการน าเข้าจากต่างประเทศเพื่อบริหารจัดการ
ดินและการให้น้ าชลประทานแก่เกษตรท่ีสามารถแสดงค่าความชื้นใน
ดินได้โดยแสดงเป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตรมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 100% 
ซ่ึงมุ่งเน้นเพื่อช่วยเกษตรกรลดค่าใช้จ่ายในการน าเข้าเครื่องวัด
ความชื้นจากต่างประเทศ [1] ต่อมาในปีพ.ศ. 2557 มีการพัฒนา
ระบบการให้น้ าโดยใช้โซลาร์เซลล์ท่ีติดตามดวงอาทิตย์ ซ่ึงสามารถ
เก็บพลังงานได้มากขึ้นกว่าแบบติดตั้งอยู่กับท่ีคิดเป็นร้อยละ 17.72 
โดยมุ่งเน้นการช่วยลดต้นทุนให้แก่เกษตรกร [2] และยังมีการพัฒนา
ระบบการให้น้ าอย่างต่อเน่ือง จนถึงปีพ.ศ. 2559 ได้มีนักวิจัยน า
เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายมาใช้ในระบบรดน้ าอัตโนมัติ เพื่อเพิ่มความ
สะดวกสบายให้แก่เกษตรกร [3] โดยใช้ระบบสื่อสาร Zigbee สั่งงาน
ระบบได้ในระยะไม่เกิน 120 เมตร ซ่ึงยังมีระยะการใช้งานท่ีจ ากัดอยู่ 
อย่างไรก็ดีในงานวิจัย [2] และ [3] น้ี ไม่มีการกล่าวถึงการเทียบเคียง
การวัดค่าความชื้นในดินของเซนเซอร์ท่ีใช้กับเซนเซอร์ต้นแบบเพื่อหา
ค่าความผิดพลาดจากการวัด และจากงานวิจัยกล่าวว่าเซนเซอร์
สามารถวัดค่าความชื้นในดินจ ากัดท่ี 10% - 80% เท่าน้ัน ซ่ึงไม่
เหมาะสมกับการน าไปใช้กับพืชท่ีต้องการควบคุมค่าความชื้นในดิน 

ดังน้ันในบทความน้ีจึงได้น าเสนอระบบรดน้ าพืชอัตโนมัติ ท่ี
สั่งงานผ่านสมาร์ทโฟน โดยใช้เน็ตพายเป็นคลาวน์แพลตฟอร์มท่ี

พัฒนาขึ้นโดย สวทช. [4] เพื่อใช้เป็นสื่อกลางในการแสดงผลข้อมูล
จากเซนเซอร์และใช้ในการควบคุมการสั่งงานของระบบผ่านทาง
ระบบอินเทอร์เน็ตซ่ึงไม่มีข้อจ ากัดเรื่องระยะทาง และใช้พลังงาน
โซลาร์เซลล์ในการขับเคลื่อนปั้มน้ าเมื่อถูกสั่งงานให้รดน้ าพืช เพื่อลด
ต้นทุนให้แก่เกษตรกร โดยใช้เซนเซอร์วัดค่าการน าไฟฟ้าของดินเพื่อ
หาค่าความชื้นของดิน เทียบกับวิธีการวัดความชื้นโดยน้ าหนักด้วย
การอบดิน เพื่อให้เซนเซอร์สามารถวัดค่าความชื้นได้ถูกต้องแม่นย า
มากขึ้น และมีช่วงการวัดตั้งแต่ 0 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงสามารถน า
วิธีดังกล่าวไปประยุกต์ใช้กับพืชท่ีต้องการควบคุมความชื้นในดิน งาน
ชลประทาน และงานปฐพีวิทยาได้ 

 

2. ทฤษฎีและกำรออกแบบ 

ในบทความน้ีได้ออกแบบระบบรดน้ าอัตโนมัติโดยใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์แสดงดังรูปท่ี 1 สามารถแบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วน
หลักดังน้ี หมายเลขท่ี 1 เป็นส่วนของการเก็บสะสมพลังงานไฟฟ้า
จากพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้แผงโซลาร์เซลล์เป็นอุปกรณ์ ท่ีท า
หน้าท่ีแปลงพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าผ่านโมดูลควบคุม
การชาร์จและน าพลังงานไฟฟ้าท่ีได้ไปเก็บไว้ในแบตเตอรี่เพื่อเป็น
แหล่งพลังงานท่ีจ่ายให้กับอุปกรณ์ท้ังระบบ หมายเลขท่ี 2 เป็นส่วน
ของการรับข้อมูลจากเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน และเซนเซอร์วัด
อัตราการไหลของน้ ามาประมวลผลในไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อส่ง
ข้อมูลท่ีประมวลผลเสร็จแล้วไปแสดงผลบน NETPIE รวมถึงควบคุม
การท างานของวงจรขับปั้มน้ าด้วย หมายเลข 3 เป็นส่วนของการ
แสดงผลข้อมูลจากเซนเซอร์วัดความชื้นในดินและเซนเซอร์วัดอัตรา
การไหลของน้ า และควบคุมการท างานของวงจรขับปั้มน้ าโดย
สามารถเลือกโหมดการท างานได้ 2 โหมดคือ โหมดอัตโนมัติ และ
โหมดสั่งงานโดยผู้ใช้  

จากระบบได้ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP 32 ท่ีรองรับการ
เชื่อมต่อ Wi-Fi ซ่ึงมี 32 ช่อง GPIO ให้เลือกใช้งาน ซ่ึงสามารถแบ่ง
การท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ออกเป็น 3 ส่วนหลัก ๆ ด้วยกัน
คือ ส่วนการประมวลผลเซนเซอร์ ส่วนการประมวลผลและควบคุม
การสั่งงานระบบ และส่วนการแสดงผลและการสั่งงานบน NETPIE 
โดยมีการออกแบบส่วนต่าง ๆ ดังน้ี 
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รูปท่ี 1 บล็อคการท้างานโดยรวมของระบบ 
 

2.1 ส่วนกำรประมวลผลเซนเซอร์ 

2.1.1 กำรประมวลผลของเซนเซอร์วัดควำมชื นในดิน 

น้ าเป็นปัจจัยแรกท่ีส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช ถ้าให้น้ า
น้อยเกินไปก็ไม่เพียงพอกับความต้องการของพืช แต่ถ้าให้น้ ามาก
เกินไปจะเกิดความสูญเปล่าของการใช้น้ าหรืออาจเป็นสาเหตุให้พืช
เกิดเชื้อราและตายได้ ดังน้ันการติดตามความชื้นในดินด้วยการวัด
ความชื้นจะท าให้ทราบปริมาณน้ าในดิน และควบคุมการให้น้ าได้
อย่างเหมาะสม ซ่ึงการวัดความชื้นในดินมีหลายวิธี ได้แก่การวัด
ความชื้นโดยตรงหรือวิธีวัดโดยน้ าหนัก เป็นการวัดโดยการน าดินมา
ชั่งแล้วอบให้แห้งจะทราบความชื้น และวิธีวัดความชื้นในดินทางอ้อม
โดยใช้อุปกรณ์ทางไฟฟ้าเข้ามาช่วย 

การวัดโดยน้ าหนัก (Gravimetric method) เป็นวิธีท่ีนิยมท่ัวไป
โดยการเก็บตัวอย่างดินเพื่อหาน้ าหนักดินเปียก จากน้ันน าไปอบใน
ตู้อบท่ีอุณหภูมิ 105 ถึง 110 องศาเซลเซียส จนกระท่ังน้ าหนักแห้ง
ของดินคงที่ จึงน าไปค านวณโดยใช้สูตรตามสมการที่ 1  
 

ความชื้นโดยน้ าหนัก(𝑔/𝑔) =
น้ าหนักดินเปียก−น้ าหนักดินอบแห้ง

น้ าหนักดินอบแห้ง
    

(1) 

 

ในการวัดความชื้นในดินได้น าตัวอย่างดินท่ีอยู่ภายในสวน
ยางพารา หมู่บ้านช าทอง ถ.มะลิวัลย์ ต.หนองหิน อ.หนองหิน จ.เลย 
มาจ านวน 3  

ตัวอย่างโดยแต่ละตัวอย่างดินเก็บห่างกันจุดละ 200 เมตร ท าตาม
ขั้นตอนหาความชื้นในดินโดยน้ าหนักดังน้ี 

- น ามาร่อนด้วยตะแกรงขนาด 70 มิลลิเมตร เพื่อกรองหินและ
กรวดออกให้เหลือแต่เน้ือดินเป็นการเตรียมดินดังรูปท่ี 2(ก)  

- น าถ้วยอะลูมิเนียมท่ีจะใส่ดินไปอบจ านวน 10 ถ้วยต่อตัวอย่าง
ดิน 1 ชนิด มาชั่งน้ าหนักจดบันทึกเป็น Wg1 และติดหมายเลขไว้ท่ี
ถ้วยดังรูปท่ี 2(ข)  

- น าดินท่ีเตรียมไว้มาผสมน้ าเพิ่มระดับความชื้ นจ านวน 10 
ตัวอย่าง ใส่ในถ้วยท่ีเตรียมไว้ข้างต้นชั่งน้ าหนักและเก็บบันทึก
น้ าหนักดินก่อนอบเป็น Wg2 ดังรูปท่ี 2(ค) ท าให้ครบท้ัง 3 ตัวอย่าง
ดิน 

- น าเซนเซอร์วัดความชื้นในดินจ านวน 4 ตัว มาวัดค่าการน า
ไฟฟ้าของดินทันทีท่ีชั่งน้ าหนัก ดังรูปท่ี 2(ง) โดยค่าท่ีได้เป็นค่ า
แรงดันไฟฟ้าในแต่ละถ้วย จดบันทึก  

- น าถาดบรรจุดินตัวอย่าง 3 ตัวอย่าง ตัวอย่างดินละ 10 
ความชื้นไปอบในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 
ชั่วโมง ดังรูปท่ี 2(จ-ฉ)  

- น าดินท่ีอบเสร็จแล้วมาชั่งน้ าหนักและจดบันทึกค่าน้ าหนักแต่

ละถ้วยเป็นค่า Wg3 จากน้ันน ามาค านวณหาค่าความชื้นในดินโดย

น้ าหนักดังสมการท่ี 2 และหาเปอร์เซนต์ความชื้นในดินโดยน้ าหนัก

จากสมการที่ 3 เมื่อความชื้นในดินอิ่มตัวคือค่าความชื้นในดินท่ีท าให้

เกิดค่าแรงดันท่ีเซนเซอร์สูงสุด  

จากน้ันน าค่าท่ีได้จากดิน 3 ตัวอย่างมาพล็อตกราฟได้ดังรูปท่ี 3 

ซ่ึงแสดงค่าแรงดันเฉลี่ยของเซนเซอร์ท้ัง 4 ตัวท่ีวัดได้เทียบกับค่า

เปอร์เซ็นต์ความชื้นในดินโดยน้ าหนัก จะเห็นว่าตัวอย่างดินท่ี 1 และ 

2 มีค่าความชื้นท่ีวัดได้มีค่าใกล้เคียงกัน ซ่ึงแตกต่างจากตัวอย่างดินท่ี 

3 มีค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นต่ ากว่าท่ีค่าแรงดันเดียวกัน จากกราฟ

สามารถแบ่งช่วงการประมาณค่าได้เป็น 2 ช่วง คือช่วงแรงดัน

ระหว่าง 0 ถึง 0.5 โวลต์ ท่ีมีช่วงการเปลี่ยนแปลงค่าเปอร์เซ็นต์

ความชื้นสูง และช่วงแรงดันระหว่าง 0.5 ถึง 3.72 โวลต์ ท่ีมีช่วงการ

เปลี่ยนแปลงค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นต่ ากว่า โดยแต่ละช่วงถูกสมมติให้

ประมาณค่าด้วยสมการเชิงเส้นดังสมการท่ี 4 และ 5 ตามล าดับ 
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ความชื้นในดิน(𝑔/𝑔) =
(𝑔𝑔2−𝑔𝑔1)−(𝑔𝑔3−𝑔𝑔1)

(𝑔𝑔3−𝑔𝑔1)
            (2)  

 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นในดิน(%) =
ความช้ืนในดิน(

𝑔
𝑔

)−ความช้ืนในดินอิ่มตัว(
𝑔
𝑔

)

ความช้ืนในดินอิ่มตัว(
𝑔
𝑔

)
     (3)   

 

 
 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

  
(จ) (ฉ) 

 
รูปท่ี 2 ขั้นตอนการวัดความชื้นโดยน้้าหนัก 

 

𝑔 = m1𝑔 + 𝑔1 = 50𝑔                  (4) 
 
𝑔 = 𝑔2𝑔 + 𝑔2 = 23.44𝑔 + 13.29   (5) 
 
เมื่อ 𝑔           คือค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของดินโดยน้ าหนัก 

 m1, m2  คือค่าความชันของการประมาณค่าด้วยสมการเชิง
เส้น ช่วงท่ี 1 และช่วงท่ี 2 ตามล าดับ 

 𝑔1, 𝑔2      คือค่าออฟเซ็ตของสมการที่ตัดแกน y ของสมการ
เชิงเส้นช่วงท่ี 1 และช่วงท่ี 2 ตามล าดับ 

  จากสมการเมื่อท าการทดลองวัดค่าความเปอร์เซ็นต์ความชื้นท่ี
ได้ 

 
จากการวัดดินด้วยเซนเซอร์เทียบกับค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นท่ีได้จาก
การอบ ได้ค่าดังรูปท่ี 4 ซ่ึงจะเห็นว่ามีค่าความผิดพลาดต่ าสุดท่ี 
2.35% จากตัวอย่างดินท่ี 3 ท่ีค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้น 83.30% และ
ค่าความผิดพลาดสูงสุดท่ี  56.89% จากตัวอย่างดินท่ี 1 ท่ี ค่า
เปอร์เซ็นต์ความชื้น 36.90%  และน าสมการข้างต้นไปใช้ในการ
ประมวลผลในโปรแกรมการวัดค่าความชื้นในดินดังแผนผังการ
ท างานของโปรแกรมดังรูปท่ี 4 

จากแผนผังรูปท่ี 5 จะได้ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นในดินโดยน้ าหนัก 
ตามการค านวณดังสมการท่ี 4 และ 5 เก็บค่าไว้ในตัวแปร Moisture 
และส่งค่า Moisture ของเซนเซอร์แต่ละตัวไปยัง NETPIE เพื่ อ
แสดงผลท่ีสมาร์ทโฟนต่อไป   

 

 
 

รูปที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นโดยน้้าหนักกับ
ค่าแรงดันเฉลี่ยท่ีวัดได้จากเซนเซอร์ท้ัง 4 ตัว จากตัวอย่างดิน 3 
ตัวอย่าง 
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รูปที่ 4 ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นท่ีได้จากการวัดดินด้วยเซนเซอร์เทียบ
กับค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นท่ีได้จากการอบดิน 
 

        

            (V)    
             4    

(Soil) 

               
0 < soil < 0.5

               
0.5 < soil < 3.7

                        
Moisture = 50 * soil

                        
Moisture = (23.44 * soil) + 13.29

       Moisture       
NETPIE            

           

        

        

                

 
 

รูปท่ี 5 แผนผังการท้างานของโปรแกรมวัดค่าความชื้นในดิน 
 

2.1.2  กำรประมวลผลของเซนเซอร์วัดอัตรำกำรไหลของน ้ำ 

ท าการติดตั้งเซนเซอร์วัดอัตราการไหลของน้ าเข้ากับท่อน้ า ท่ีต่อ
ออกมาจากปั้มน้ าไฟตรงขนาด 12 โวลต์ 180 วัตต์ โดยใช้มิเตอร์วัด
อัตราการไหลเป็นค่าอ้างอิงซ่ึงน ามาติดตั้งกับท่อน้ าต่อจากเซนเซอร์ 
โดยเซนเซอร์วัดอัตราการไหลมีคุณสมบัติดังรูปท่ี 6 จากรูปแสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความถี่ของเซนเซอร์ที่วัดได้ กับค่าอัตราการ
ไหลของน้ า ส่งผลให้สามารถหาอัตราการไหลของน้ าได้ดังสมการท่ี 6 
และเมื่อท าการวัดสัญญาณท่ีได้ออกมาจากเซนเซอร์ เทียบกับมิเตอร์
วัดอัตราการไหลดังรูป ท่ี 7 จะได้ค่าอัตราการไหลท่ีวัดได้จาก
เซนเซอร์มีค่าเท่ากับ 111.9(0.1235) = 13.81 ลิตรต่อนาที ซ่ึงมีค่า
ความผิดพลาดจากการวัดเทียบกับมิเตอร์อ้างอิงเท่ากับ 0.23 
เปอร์เซ็นต์ 

 
อัตราการไหล (L/min) = ค่าความถี่สัญญาณพัลส์(Hz) × 0.1235  

(6) 
 

จากสมการข้างต้นน าไปใช้ในการประมวลผลในโปรแกรมวัด
อัตราการไหลของน้ าดังแผนผังการท างานของโปรแกรมดังรูปท่ี 8 จะ
ได้ค่าอัตราการไหลของน้ าตามการค านวณดังสมการท่ี 6 เก็บค่าไว้ใน
ตัวแปร FlowRate และส่งค่าไปยัง NETPIE เพื่อแสดงผลท่ีสมาร์ท
โฟนต่อไป 

 

 
 

 

รูปท่ี 6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความถี่สัญญาณพัลส์กับอัตราการ
ไหลของน้้าของเซนเซอร์ 
 

 

 
 
 

รูปท่ี 7 ตัวอย่างการทดลองวัดอัตราการไหลของน้้า 
 
 



K. MOOLPHO: AUTOMATIC PLANT WATERING SYSTEM BASED ON NETPIE                                  63 

2.2 ส่วนกำรประมวลผลและควบคุมกำรสั่งงำนระบบ 

การท างานโดยรวมของระบบสามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 9 ระบบ
จะรอรับข้อความจากผู้ใช้ผ่านทางอินเทอร์เนต เมื่อได้รับข้อความ
แล้วระบบจะท าการตรวจสอบว่าเป็นข้อความ AUTO หรือไม่ ถ้าใช่
ให้เข้าไปท างานในโปรแกรมการท างานแบบอัตโนมัติแสดงดังรูปท่ี 
10 เมื่อท างานเสร็จให้วนกลับไปรับข้อความใหม่อีกครั้ง ถ้าไม่ใช่ให้
ตรวจสอบว่าเป็นข้อความ Manual หรือไม่ ถ้าใช่ให้เข้าไปท างานใน
โปรแกรมการท างานแบบส่ังงานด้วยผู้ใช้แสดงดังรูปท่ี 11 เมื่อท างาน
เสร็จให้วนกลับไปรับข้อความใหม่อีกครั้ง ถ้าไม่ใช่ให้ตรวจสอบว่าเป็น
ข้อความ Repair หรือไม่ถ้าใช่ให้หยุดการท างานและรอการแก้ไข
ระบบ ถ้าไม่ใช่ให้วนไปรับข้อความใหม่อีกครั้งวนแบบน้ีไปเรื่อย ๆ 

 

        

              
PulseCount 
           

                       
FlowRate = PulseCount * 0.1235

       FlowRate       
NETPIE            

           
 

 

รูปท่ี 8 แผนผังการท้างานของโปรแกรมวัดอัตราการไหลของน้้า 
 
ในโปรแกรมการท างานแบบอัตโนมัติจะสั่งงานให้ระบบรดน้ าพืช 

2 เวลา คือเวลา 8.00 น. และ 17.00 น. เมื่อถึงเวลาดังกล่าวระบบ
จะเข้าสู่โปรแกรมวัดค่าความชื้นในดิน จากน้ันตรวจสอบค่าความชื้น
เฉลี่ยในดินมีค่าต่ ากว่า 35% หรือไม่ ถ้าใช่ให้ไฟสถานะท างานติด ส่ง
ข้อความ ON ไปท่ี NETPIE และสั่งงานปั้มน้ าให้ท างานรดน้ าพืช ถ้า
ไม่ใช่ให้ตรวจสอบค่าความชื้นเฉลี่ยในดินมีค่าอยู่ระหว่าง 35% และ 
80%หรือไม่ ถ้าใช่ให้ไปสถานะท างานติด ส่งข้อความ ON ไปท่ี  
NETPIE และสั่งงานปั้มน้ าให้ท างานรดน้ าพืช ถ้าไม่ใช่คือมีความชื้น
มากกว่า 80% ให้จบการท างาน โดยเมื่อสั่งงานให้ปั้มน้ าท างานแล้ว

จะเข้าสู่โปรแกรมวัดอัตราการไหลของน้ าเพ่ือเช็คว่ามีน้ าไหลในท่อน้ า
หรือไม่ ถ้าไม่มีน้ าไหล FlowRate เท่ากับ 0 ลิตรต่อนาที ให้จบการ
ท างาน สั่งให้ไฟเตือนท างาน และส่งข้อความ Repair ให้กับ NETPIE 
เพื่อแสดงผลท่ีผู้ใช้ตรวจเช็คระบบต่อไป แต่ถ้า FlowRate ไม่เท่ากับ 
0 ลิตรต่อนาที ให้ตรวจเช็คเงื่อนไขดังน้ี ถ้าค่าความชื้นเฉลี่ยในดิน
ขณะรดน้ ามีค่ามากกว่า 80% เมื่อใดให้สั่งงานปั้มน้ าหยุดท างานทันที 
แต่ถ้าไม่ถึง 80% ให้เช็คว่าปั้มน้ าท างานครบเวลา 20 นาที และ 10 
นาที ตามเงื่อนไขเช็คความชื้นในดินก่อนรดน้ าท่ีต่ ากว่า 35% และ
ระหว่าง 35%และ 80% ตามล าดับ หรือไม่ถ้าครบเวลาเมื่อไหร่ให้
สั่งงานปั้มน้ าหยุดท างานทันที เมื่อสั่งงานให้ปั้มหยุดท างานให้ สั่งไฟ
สถานะดับ และส่งข้อความ OFF ไปท่ี NETPIE เพื่อแสดงผลไฟ
สถานะต่อไป 

        

          WIFI    
                NETPIE

               
        = ‘AUTO’

          
         
         

               
        = ‘Manual’

          
         

                 

        

        

        

        

               
        = ‘Repair’

           

        

 
รูปท่ี 9 แผนผังการท้างานของรวมของระบบ 

 
ในโปรแกรมการท างานแบบสั่งงานโดยผู้ใช้จะสั่งงานให้รดน้ าพืช

ได้ตลอดเวลาตามผู้ ใช้งาน ท่ีปุ่มเปิดปั้มน้ า และปิดปั้มน้ า โดย
โปรแกรมจะรอรับข้อความจากผู้ใช้ผ่าน NETPIE และตรวจสอบว่า
เป็นข้อความ ON หรือไม่ ถ้าใช่ให้ไฟสถานะท างานติด ส่งข้อความ 
ON ไปท่ี NETPIE และสั่งงานปั้มน้ าให้ท างานรดน้ าพืช จากน้ันเข้าสู่
โปรแกรมวัดอัตราการไหลของน้ าเพื่อเช็คว่ามีน้ าไหลในท่อน้ าหรือไม่ 
จากจอแสดงผลบนสมาร์ทโฟน ถ้าอัตราการไหลท่ีเก็บไว้ท่ีตัวแปร 
FlowRate เท่ากับ 0 สามารถสั่งหยุดปั้มน้ าได้โดยผู้ใช้เอง ท่ีปุ่มปิด
ปั้มน้ าบนหน้าจอแสดงผล โดย NETPIE จะส่งข้อความ OFF เมื่อ
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โปรแกรมตรวจสอบว่าเป็นข้อความ OFF จะสั่งให้ไฟสถานะดับ 
สั่งงานปั้มหยุดท างาน และส่งข้อความ OFF ไปท่ี NETPIE เพื่อแสดง
ไฟสถานะต่อไป 

 
        

       
             = Time

                   
Time = 8.00  .      

Time = 17.00  .

             
             

                  
Moisture < 35%

                  
35%< Moisture <80%

        

        

                                
20           Moisture > 80%

Timer         

          
           

       

       
                   

FlowRate = 0

       
Moisture >80%

     Timer = 20     

           

                         
                      

           ‘Repair’    NETPIE

                                
10           Moisture > 80%

Timer         

       
           

       

       
                   

FlowRate = 0

       
Moisture > 80%

     Timer = 10     

           
                      

           ‘OFF’    NETPIE

        

                                

        

        

                

        

        

        

รูปท่ี 10 แผนผังการท้างานของโปรแกรมการท้างานแบบอัตโนมัติ 
 

 
 
 

        

               
        = ‘ON’

           
                 

           = ‘ON’ 
      NETPIE

            
             

           

        

        

          
    NETPIE

               
        = ‘OFF’

           
                        

           = ‘OFF’ 
      NETPIE

        

        

 
 

รูปที่11 แผนผังการท้างานของโปรแกรมการท้างานแบบสั่งงานโดย
ผู้ใช้ 
 

 
รูป ที่  1 2  การอ อก แบ บส่ วน แสด งผ ลและสั่ ง ง าน  NETPIE 
Freeboard 
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2.3. ส่วนกำรแสดงผล และสั่งงำนบน NETPIE 

การออกแบบหน้าจอแสดงผลของ NETPIE Freeboard แสดง
ดังรูปท่ี 12 มีรายละเอียดดังนี้ 

- หมายเลข 1 แสดงค่าความชื้นในดินเฉลี่ยท่ีวัดได้จากเซนเซอร์
ท้ัง 4 ตัว ท่ีได้จากการรับค่า Moisture จากระบบ แสดงค่าตั้งแต่ 0 
ถึง 100 เปอร์เซ็นต ์

- หมายเลข 2 แสดงค่าความชื้นในดินเฉลี่ยท่ีวัดได้จากเซนเซอร์
ตัวท่ี 1 และตัวท่ี 2 ท่ีได้จากการรับค่า Moisture1 และ Moisture2 
จากระบบ แสดงค่าตั้งแต่ 0 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ 

- หมายเลข 3 แสดงค่าความชื้นในดินเฉลี่ยท่ีวัดได้จากเซนเซอร์
ตัวท่ี 3 และตัวท่ี 4 ท่ีได้จากการรับค่า Moisture3 และ Moisture4 
จากระบบ แสดงค่าตั้งแต่ 0 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ 

- หมายเลข 4 แสดงค่าอัตราการไหลของน้ าท่ีวัดได้จากเซนเซอร์
วัดอัตราการไหลท่ีได้จากการรับค่าอัตราการไหลเก็บไว้ท่ีตัวแปร 
FlowRate จากระบบ แสดงค่าตั้งแต่ 0 ถึง 30 ลิตรต่อนาที 

- หมายเลข 5 แสดงไฟสถานะการท างานของระบบในโหมด
อัตโนมัติเมื่อผู้ใช้เลือกสั่งงานระบบด้วยโหมดอัตโนมัติ โหมดสั่งงาน
โดยผู้ใช้เมื่อผู้ใช้เลือกสั่งงานระบบด้วยโหมดสั่งงานโดยผู้ใช้ และ
สถานะการท างานของปั้มน้ าโดยไฟสถานะติดเมื่อได้รับข้อความ ON 
จากระบบ และไฟสถานะดับเม่ือได้รับข้อความ OFF จากระบบ  

- หมายเลข 6 เป็นปุ่มโยกเพื่อสั่งงานระบบให้ท างานในโหมด
อัตโนมัติ (AUTO) และโหมดสั่งงานโดยผู้ใช้ (MANUAL)  

- หมายเลข 7 แสดงวันท่ี และเวลาปัจจุบันท่ีใช้งานระบบ โดย
อ้างอิงเวลาจากเซิร์ฟเวอร์ของ NETPIE 

- หมายเลข 8 เป็นปุ่มสั่งงานให้ปั้มน้ าท างาน โดยจะสั่งงานใน
โหมดสั่งงานโดยผู้ใช้ 

- หมายเลข 9 เป็นปุ่มสั่งงานให้ปั้มน้ าหยุดท างาน โดยจะสั่งงาน
ในโหมดสั่งงานโดยผู้ใช้ 
 

3. ผลกำรทดลอง 

น าแผงโซลาเซลล์ข้อมูลจ าเพาะก าลังไฟฟ้า 100 วัตต์ แรงดัน
ขณะเปิดวงจรเท่ากับ 21.60 โวล์ต กระแสขณะลัดวงจร 5.87 
แอมแปร์ ต่อเข้ากับโมดูลควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่ และแบตเตอรี่
ขนาด 12 โวลต์28 แอมแปร์ชั่วโมง ต่อขนานกัน 2 ตัว เพื่อเป็นแหล่ง
พลังงานท่ีจ่ายให้กับอุปกรณ์ท้ังระบบ รวมถึงให้กับปั้มน้ าขนาด 12 

โวลต์ 180 วัตต์ ซ่ึงจะสามารถใช้งานปั้มน้ าได้ 3 ชั่วโมง 44 นาที ท่ี
ก าลังจ่ายสูงสุด 

จากแปลงสาธิตทดสอบการท างานของระบบ โดยท าการทดลอง
และเก็บผลการทดลองเป็นระยะเวลา 2 วันคือวันท่ี 4 - 5 เมษายน 
พ.ศ.2562 โดยเลือกโหมดการท างานท่ีหน้าจอสมาร์ทโฟนท่ี
หมายเลข 6 โยกไปด้านขวาท่ีโหมดอัตโนมัติ (AUTO) ระบบสามารถ
ท างานได้ผลการทดลองดังตารางท่ี 4.9 และแสดงผลได้ดังรูปท่ี  13 
และเมื่อเลือกโหมดการท างานท่ีหน้าจอสมาร์ทโฟนท่ีหมายเลข 6 
โยกไปด้านซ้ายท่ีโหมดสั่งงานโดยผู้ใช้ (MANUAL) จากน้ันไปท่ีหน้า
แสดงผลหมายเลข 8 กด ON เปิดปั้มน้ า ค่าความชื้นในดินท่ีหน้าจอ
หมายเลข 1 ถึง 3 มีค่าเพิ่มขึ้น ค่าอัตราการไหลของน้ าท่ีหน้าจอ
หมายเลข 4 แสดงค่า 13 ลิตรต่อนาที ซ่ึงสามารถสั่งงานเลือกโหมด
ได้อย่างมีประสิทธภาพ 
 

4. สรุป 

ระบบสามารถท างานได้ตามเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ การแสดงผล
ข้อมูลเปลี่ยนแปลงค่าได้เร็วหรือช้าขึ้นอยู่กับอินเทอร์เน็ต และการวัด
ความชื้นในดินมีค่าความผิดพลาดเป็นไปตามสภาพดินแต่ละชนิดซ่ึง
มีจุดอิ่มตัวของน้ า และมีค่าการน าไฟฟ้าท่ีแตกต่างกัน ดินท่ีมีความ
ร่วนไม่เกาะตัวกันจะท าให้การน าไฟฟ้าของเซนเซอร์มีค่าน้อยกว่าดิน
ท่ีมีความเหนียวเนื้อละเอียด ซ่ึงผู้ท าวิจัยจะน าไปพัฒนาท าเครื่องมือ
วัดความชื้นท่ีสามารถเลือกชนิดของดินได้เพื่อลดความผิดพลาดการ
วัดค่าความชื้นในดินส าหรับใช้ในงานชลประทาน และปฐพีวิทยา
ต่อไป 
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ตารางที่ 1 ผลการทดลองการท้างานของระบบอัตโนมัติ 

วันที่ เวลา ความชื้น1 

(%) 

ความชื้น2 

(%) 

ความช ื้น

เฉลี่ย  

(%) 

อัตรา

การไหล 

(L/min

) 

เง่ือนไขที่พบ

เพื่อสั่งปั้ม

หยุดท างาน 

4 เม.ย 6.00 น. 8  13 10.5  13 20 นาที 

17.00 น. 51  44  47.5 14 10 นาที 

5 เม.ย 6.00 น. 77 81 79 0 0 นาที 

 17.00 น. 58 53 55.0 13 ความชื้น 80% 

 

 

 
 

รูปที่ 13 หน้าจอแสดงผลการท้างานของระบบอัตโนมัติผ่านหน้า
สมาร์ทโฟนวันท่ี 4 เมษายน 2562 เวลา 17.04 น. 
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