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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสม
ในการปรับปรุงและขยายระบบประปาอ าเภอจอมบึง จังหวัด
ราชบุรี โดยในเบ้ืองต้นได้ท าการส ารวจพื้นที่โครงการ พบว่าเดิมที
อ าเภอจอมบึง มีการจ่ายน้ าประปาด้วยน้ าบาดาลซึ่งประสบ
ปัญหาคุณภาพน้ าไม่ดีประชาชนไม่นิยมบริโภค และยังไม่เพียงต่อ
ความต้องการ ภายหลังจึงได้หาแหล่งน้ าดิบแห่งใหม่ที่สามารถ
รองรับการขยายตัวของระบบประปาเพื่อให้เพียงพอต่อความ
ต้องการใช้น้ าในอนาคตอีก 15 ปีข้างหน้า จากศึกษาพบว่าอ่าง
เก็บน้ าห้วยส านักไม้เต็งซึ่งมีระยะทางห่างออกไปจากพื้นที่
โครงการประมาณ 19 กิโลเมตร มีศักยภาพเพียงพอที่จะใช้ผลิต
น้ าประปาได้ จึงได้พิจารณาการออกแบบโดยแยกออกเป็น 2 กรณี
คือ กรณีปรับปรุงและขยายระบบประปาโดยใช้น้ าดิบจากบ่อ
บาดาลร่วมกับน้ าดิบจากอ่างเก็บน้ าห้วยส านักไม้เต็ง และ กรณี
ปรับปรุงขยายระบบประปาโดยใช้น้ าดิบจากอ่างเก็บน้ าห้วยส านัก
ไม้เต็งเพียงแห่งเดียว จากการศึกษาพบว่ากรณีที่ปรับปรุงขยาย
ระบบประปาโดยใช้น้ าดิบจากบ่อบาดาลร่วมกับน้ าดิบจากอ่างเก็บ
น้ าห้วยส านักไม้เต็งนั้นเหมาะสมที่สุดในแง่ของเศรษฐศาสตร์
เนื่องจากให้ค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน 15 ปี เท่ากับ 
0.95 ซึ่งใกล้เคียง 1.0 มากท่ีสุด โดยจะต้องเพิ่มก าลังการผลิตจาก 
150 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง เป็น 250 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
และปรับเปลี่ยนเส้นท่อบางช่วงให้มีความเหมาะสมกับก าลังการ
ผลิตที่เพิ่มขึ้นเพื่อให้ค่าพารามิเตอร์ของการไหลในท่อเป็นไปตาม
เกณฑ์การออกแบบ 

ค าส าคัญ: ปรับปรุงประปา, อ่างเก็บน้้า, ก้าลังการผลิต 
 

ABSTRACT 

The aim of this study is to determine a fundamental 

appropriation for a rehabilitation and extension of 

water supply in Chombueng District, Ratchaburi 

Province. A primary survey demonstrated that 

Chombueng District has been supplied by ground 

water. With this unqualified water supply, community 

did not desire for any consumptions. In order to 

achieve an adequate need in the next 15 years, other 

raw water has been determined for supporting the 

extension of the water supply. Huai Mai Teng 

reservoir, where locates approximately 19 kilometer 

away from the project area, has a potential to supply 

an adequate raw water. This study has been divided 

into two cases. The first case was implemented by 

utilizing raw water from both ground water and Huai 

Mai Teng reservoir. Another case applied to Huai Mai 

Teng reservoir solely. As the result, the first case was 

economically indicated as the most appropriate 

alternative by providing a benefit-cost ratio of 0.95 

with duration of 15 years. However, this case required 

an enhancing of daily capacity from 150 to 250 cubic 

meters. Some pipe sizes have been adjusted regarding a 

design criteria 
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1. บทน า (Introduction) 

ในการก่อสร้างระบบประปา วิศวกรผู้ออกแบบจะออกแบบ
ระบบประปาให้รองรับความต้องการใช้น้้าได้อย่างน้อยประมาณ 15 
ปี แต่ในความเป็นจริงเมื่อระบบประปาได้เปิดให้บริการไประยะหน่ึง
อาจเกิดปัญหาขึ้น เน่ืองจากชุมชนมีความเจริญขึ้นอย่างรวดเร็วกว่า
แผนแม่บทท่ีศึกษาไว้ [1] ด้วยสาเหตุดังกล่าวจึงท้าให้ต้องมีการ
ด้าเนินการปรับปรุงและขยายระบบประปาเดิมท่ีมีปัญหาให้กลับมา
ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพเพียงพอต่อความต้องการใช้น้้าท้ัง
ปัจจุบันและอนาคต ระบบประปาของอ้าเภอจอมบึงก็เป็นหน่ึงใน
ระบบประปาท่ีเดิมทีประสบปัญหาคุณภาพน้้าบาดาลไม่เหมาะสมท่ี
จะใช้อุปโภคบริโภค เน่ืองจากมีความกระด้างค่อนข้างสูงระบบท่อ
จ่ายน้้าส่วนใหญ่ใช้งานมานานใกล้หมดอายุและมีการรั่วซึมค่อนข้าง
สูง แนวท่อบางแห่งถูกฝังลึกยากแก่การซ่อมแซม ท้ังยังไม่มีระบบ
จ่ายน้้าท่ีมีประสิทธิภาพ ท้าให้ไม่สามารถให้บริการได้อย่างท่ัวถึง 
ภายหลังจึงได้ปรับปรุงโดยใช้น้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง
ซ่ึงตั้งอยู่ห่างออกไปจากการประปาประมาณ 19 กิโลเมตร ในเขต
ต้าบลน้้าพุ อ้าเภอเมือง จังหวัดราชบุรี เป็นโครงการท่ีอยู่ในการ
ควบคุมดูแลของกรมชลประทาน โดยสภาพปัจจุบันหน่วยบริการ
ประปาจอมบึงน้ันตั้งอยู่ห่างจากจังหวัดราชบุรีไปทางทิศตะวันตก
ประมาณ 30 กิโลเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 1 ซ่ึงมีประชากรในเขต
เทศบาล 32,320 คน มีจ้านวนหลังคาเรือน 10,100 หลังคาเรือน 
พื้นท่ี 8.5 ตารางกิโลเมตร เป็นท่ีอยู่อาศัยประมาณ 70% ธุรกิจขนาด
เล็กประมาณ 26% และหน่วยงานราชการและรัฐวิสาหกิจ 4%  โดย
มีก้าลังผลิตของระบบประปาปัจจุบันประมาณ 150 ลูกบาศก์เมตร
ต่อชั่วโมง ปริมาณน้้าสูญเสีย 30 % จ่ายน้้าโดยใช้หอถังสูง 20 เมตร 
ท่ีมีความจุขนาด 50 ลูกบาศก์เมตร ตั้งอยู่บริเวณท่ีว่าการอ้าเภอจอม
บึง แม้ว่าจากแผนแม่บทพัฒนาแหล่งน้้าพื้นท่ีลุ่มน้้าแม่กลอง ท่าจีน 
เพชรบุรี ชายฝั่งทะเลประจวบคีรีขันธ์ ของการประปาส่วนภูมิภาค 
ในปี พ.ศ.2557 [1] ท่ีได้ศึกษาไวเ้ห็นว่าส้าหรับการประปาจอมบึงน้ัน
ท่ีก้าลังการผลิต 150 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง โดยใช้น้้าดิบจากอ่าง
เก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง เพียงแห่งเดียวน่าจะเพียงพอต่อความ
ต้องการจนถึงปี พ.ศ. 2562 แต่เน่ืองจากมีการขยายตัวทางด้านการ
ท่องเท่ียวมากกว่าท่ีคาดการณ์ไว้ท้าให้มีปัญหาเรื่องการผลิตน้้าไม่
เพียงพอต่อความต้องการใช้น้้าในช่วงชั่วโมงเร่งด่วน ทางการประปา
จอมบึงจึงได้ใช้น้้าดิบจากบ่อบาดาล 2 บ่อท่ีกระจายอยู่ตามท่ีต่าง ๆ
ด้วยอัตราสูบ 30-50 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง มาช่วยเสริมวันละ 3 
ถึง 5 ชั่วโมง 

จากประเด็นปัญหาดังกล่าว การศึกษาในครั้งน้ีจึงมีจุดประสงค์
เพื่อศึกษาแนวโน้มความต้องการใช้น้้าท่ีเพิ่มขึ้นเพื่อรองรับการ
ขยายตัวของพื้นท่ีให้บริการในอนาคต 15 ปีข้างหน้า พร้อมท้ังส้ารวจ
ออกแบบระบบประปาเบื้องต้นเพ่ือศึกษาหาแนวทางท่ีเหาะสมท้ังใน 

รูปท่ี 1 ท่ีตั้งอ้าเภอจอมบึง 
 
แง่วิศวกรรมและเศรฐศาสตร์ ในการปรับปรุงและขยายระบบประปา
ให้มีความเพียงพอต่อการขยายตัวทางด้านชุมชนและการท่องเท่ียวท่ี
เพิ่มมากขึ้นของเทศบาลต้าบลจอมบึงอ้าเภอจอมบึง  
 
2. วิธีการศึกษา  

การศึกษาครั้งน้ีได้วางขอบเขตและวิธีการศึกษาไว้ดังนี้ 

2.1 ศึกษาสภาพทางเศรษฐกิจและสังคม แผนการพัฒนาของ
เมืองในระดับภาคระดับจังหวัด และระดับท้องถิ่น แผนการ
ท่องเท่ียว ผังเมือง รวมท้ังแผนการพัฒนาแหล่งน้้าและอื่นๆ
ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการขยายเขตพื้นท่ีให้บริการ
ในอนาคต 

2.2 ศึกษาระบบประปาปัจจุบันโดยรวบรวม ทบทวน และสรุป
ข้อมูลต่าง ๆ พร้อมท้ังพิจารณาความเหมาะสมในการ
ปรับปรุงขยายระบบประปาเพื่อรองรับการขยายตัวของ
พื้นท่ีให้บริการในอนาคต 

2.3 ประเมินหาความต้องการใช้น้้าจากลักษณะและประเภทของ
ผู้ใช้น้้าในพื้นท่ีจ่ายน้้าครอบคลุมการบริการในระยะเวลา 15 
ปีข้างหน้า 

2.4 ศึกษาส้ารวจและออกแบบเบื้องต้น โดยการส้ารวจพื้นท่ีท้ัง
สถานท่ีตั้งโรงสูบน้้า โรงกรองและท่อส่งจ่ายน้้า เพื่อใช้ใน
การออกแบบและวิเคราะห์โครงข่ายน้้าประปาเพื่อให้
เหมาะสมและเป็นไปตามเกณฑ์การออกแบบ รวมถึงการ
พิ จ า รณาความ เหมาะสม ในแ ง่ ข อง เ ศรษฐศาสตร์
ประกอบด้วย 
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3. การประเมินความต้องการใช้น  าในอนาคต 

จ้านวนประชากรในเขตพื้นท่ีจ่ายน้้าเดิมของการประปาอ้าเภอ
จอมบึง เป็นพื้นท่ีท่ีอยู่ในเขตเทศบาลของอ้าเภอจอมบึง ครอบคลุม
พื้นท่ีท้ังหมด 4 หมู่บ้านด้วยกันคือ หมู่1 หมู่2 หมู่3 หมู่4 บางส่วน 
และองค์การบริหารส่วนต้าบลจอมบึง ซ่ึงมีจ้านวนประชากรรวมใน
เขตเทศบาล 32,320 คน มีจ้านวนหลังคาเรือน 10,100 หลังคาเรือน
ขนาดครัวเรือนเฉลี่ย 3.2 คน ซ่ึงเป็นขนาดปกติธรรมดาของชุมชนท่ี
มีการรวมกลุ่มท่ัวไป ลักษณะชุมชนและการใช้ท่ีดินในเขตพื้นท่ีจ่าย
น้้าเดิมเป็นชุมชนน้ันมีลักษณะเป็นแนวยาวเกาะกลุ่มสองฟากถนน
โดยท่ีพักอาศัยประเภทบ้านเดี่ยว อาคารร้านค้าท่ีเป็นเรือนแถว
ประกอบการค้าปลีกสินค้าอุปโภค และตลาด นอกจากบ้านพักอาศัย
ร้านค้าแล้ว ยังมีบริการสาธารณะ ได้แก่ โรงเรียน วิทยาลัย วัด 
สถานท่ีราชการ สถานท่ีท่องเท่ียว 

การศึกษาและวิเคราะห์ปริมาณความต้องการใช้น้้า  ได้ใช้
องค์ประกอบต่าง ๆ น้ามาท้านายความต้องการใช้น้้าในอนาคตในแต่
ละปีดังน้ี จ้านวนประชากร ขนาดของครอบครัว จ้านวนผู้ใช้น้้า 
ประเภทท่ีอยู่อาศัย ปริมาณน้้าประปาท่ีต้องการจากลูกค้าประเภทผู้
อาศัย ปริมาณน้้าท่ีต้องการจากกลุ่มท่ีไม่ใช่ผู้อยู่อาศัย และการ
สูญเสียน้้าในระบบจ่ายน้้า 

เป็นท่ีทราบกันโดยท่ัวไปว่าประชากรในพื้นท่ีบางส่วนไม่ได้ใช้น้้า
ของระบบประปาในการอุปโภคและบริโภค ดังน้ันจึงต้องค้านวณหา 
Service Factor (หมายถึง อัตราส่วนระหว่างจ้านวนประชากรท่ี
ได้รับบริการน้้าประปาต่อจ้านวนประชากรท้ังหมดในพื้นท่ีน้ัน ๆ) 
เพื่อน้าประเมินหาค่าความต้องการใช้น้้าต่อไป โดยการศึกษาครั้งน้ีได้
ใช้ฐานการค้านวณในปี พ.ศ. 2560 เป็นเกณฑ์ พบว่าค่า Service 
Factor ของประปาจอมบึงมีค่าเท่ากับ 20.1 %  

 

ในส่วนของอัตราการใช้น้้าในปัจจุบันของคนในพื้นโดยเฉลี่ยมีค่า 
150 ลิตรต่อคนต่อวัน จาการศึกษาคาดการณ์ว่าในอนาคตต้องมีการ
ใช้น้้าเพิ่มขึ้นอย่างแน่นอนด้วยเหตุผลหลายประการ เช่น 
 ปริมาณน้้าใช้จะไม่ขาดแคลนอีกต่อไป 
 การประเมินความเจริญทางเศรษฐกิจของต้าบลจอมบึง

เพิ่มขึ้นจะส่งผลให้มีการเพิ่มรายได้ของประชาชนในท้องถิ่น
และมีก้าลังจ่ายค่าน้้ามากขึ้น 

 มีการเพิ่มปริมาณน้้าใช้ต่อคนมากขึ้น 
ดังน้ันจึงคาดว่าอัตราการใช้น้้าจะถึงเกณฑ์มาตรฐานท่ัวไปคือ 

200 ลิตรต่อคนต่อวัน [1] ในอีก 15 ปีข้างหน้า เน่ืองจากอ้าเภอจอม
บึงเป็นท่ีตั้งของมหาวิทยาลัยราชภัฏ พร้อมท้ังมีการขยายตัวด้านการ
ท่องเท่ียวเป็นอย่างมาก  

ส่วนอัตราการเจริญเติบโตของจ้านวนประชากรในเขตพื้นท่ี
โครงการน้ันได้น้าข้อมูลย้อนหลัง 24 ปี จากปี พ.ศ. 2536 จนถึงปี 
2560 มาใช้ท้านายการเจริญเติบโตของประชากรไปอีก 15 ปี 
(2575) การศึกษาน้ีได้เลือกสมการท่ีใช้ในการคาดการณ์จ้านวน
ประชากรไว้ 3 วิธี คือ วิธี Logistic Progression วิธี Arithmetic 
Progression และวิธี Geometric Progression จากการวิเคราะห์
ด้วยโปรแกรม Fit-curve ดังแสดงผลการค้านวณไว้ในรูปท่ี 2 จะเห็น
ได้ว่าวิธี Logistic Progression จะให้ค่า r ใกล้เคียง 1 มากท่ีสุด ซ่ึง
สอดคล้องกับผลการศึกษาของการคาดประมาณประชากรของ
ประเทศไทย พ.ศ.2553 ถึง 2583 โดยส้านักงานคณะกรรมการ
พัฒนาเศรษกิจและสังคมแห่งชาติ [2] พบว่าจ้านวนประชากรใน
พื้นท่ีจังหวัดราชบุรีมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเพียงร้อยละ 0.8 ต่อปีเท่าน้ัน 

โดยมี ผลของจ้ านวนผู้ ใช้ น้้ า และความต้ อ งการ ใช้ น้้ า ท่ี
เปลี่ยนแปลงในช่วงเวลา 5 ปี จนกระท่ังถึง พ.ศ. 2575 ดังแสดงได้
แสดงไว้ในตารางท่ี 1 

 

 
 
 

 
 รูปท่ี 2 ผลของการค้านวณการคาดการณ์จ้านวนประชากรในอนาคต 
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ตารางที่ 1 ประเมินความต้องการใช้น้้า 

 
4. ศึกษาศักยภาพแหล่งน  าดิบ 

แหล่งน้้าดิบเดิมท่ีใช้ในการผลิตน้้าประปาในพื้นท่ีโครงการเป็น
แหล่งน้้าใต้ดิน ท่ีได้จากการขุดบ่อบาดาล 5 บ่อ แต่ประสบปัญหา 
เน่ืองจากมีความกระด้างค่อนข้างสูง ประชาชนไม่นิยมบริโภค จาก
การส้ารวจพบว่าอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง ซ่ึงมีระยะทางห่าง
ประมาณ 19 กิโลเมตร จากพื้นท่ีโครงการเพียงแห่งเดียวท่ีน่าจะมี
ศักยภาพเพียงพอที่จะใช้เป็นแหล่งน้้าดิบในการผลิตน้้าประปาได้  

โดยข้อมูลท่ัวไปของอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง น้ันเป็นงาน
ก่อสร้างชลประทานขนาดกลาง งบประมาณไม่เกิน 500 ล้านบาท 
โดยการสร้างท้านบดินปิดกั้นล้าห้วยส้านักไม้เต็ง ท่ีต้าบลน้้าพุ อ้าเภอ
เมือง จังหวัดราชบุรี มีพื้นท่ีรับน้้าฝนประมาณ 99 ตารางกิโลเมตร 
(ประมาณ 125,000 ไร่) ฝนเฉลี่ยท้ังปีประมาณ1,233 มิลลิเมตร 
สามารถรับฝนจากเขารางบัวและเขาพะเนียง ปริมาณน้้าไหลลงอ่าง
ในเกณฑ์เฉลี่ยประมาณ 71 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี กักเก็บน้้าอยู่ท่ี
ระดับ 71.3 เมตร จากระดับน้้าทะเลปานกลาง ความจุของอ่าง
ประมาณ 36 ล้านลูกบาศก์เมตร พื้นท่ีกักเก็บน้้าประมาณ 5,000 ไร่ 
ก่อสร้างท้านบดิน 2 แห่ง ตัวท้านบดินปิดล้าห้วยยาวประมาณ 
2,000 เมตร และท้านบดินปิดช่องเขาต่้า 920 เมตร ท้านบดินสูง
ท่ีสุด 17.00 เมตร กว้างที่สุด 104.00 เมตร สันเขื่อนลาดยางกว้าง 6 
เมตร 

จากการศึกษาวิเคราะห์สมดุลย์ของปริมาณน้้าเข้าออกของอ่าง
เก็บน้้าร่วมถึงการพิจาณาร่วมกับข้อมูลปริมาณน้้าฝน น้ันได้น้า
ปริมาณน้้าเหลือใช้ของปี พ.ศ.2545 ซ่ึงเป็นปีท่ีแห้งแล้งท่ีสุด มาท้า
การเปรียบเทียบกับเกณฑ์ควบคุมน้้าสูงสุด (Upper Rule Curve) 
และเกณฑ์ควบคุมน้้าต่้าสุด (Lower Rule Curve) ท่ีได้จัดท้าตาม
แผนการปรับปรุงเกณฑ์ปฏิบัติการอ่างเก็บน้้าขนาดกลางของกรม
ชลประทานซ่ึงได้ศึกษาไว้ในปี พ.ศ.2555 [3] ดังแสดงข้อมูลปริมาณ
น้้าในอ่างเก็บน้้าเฉลี่ยในแต่ละเดือนไว้ในรูปท่ี 3 พบว่าเดือนท่ีมี
ปริมาณน้้าน้อยท่ีสุดคือเดือนมิถุนายน หลังจากปล่อยน้้าให้พื้นท่ี
การเกษตรได้ตามความต้องการแล้วยังมีน้้าในอ่างเก็บน้้าเหลือ 
4,917,866 ลูกบาศก์เมตรซ่ึงเพียงพอท่ีจะใช้ผลิตน้้าประปา โดย

วิเคราะห์จากจ้านวนประชากรท่ีต้องการใช้น้้าใน 15 ปี ข้างหน้า
ประมาณ 11,123 คน มีความต้องการใช้น้้าเพียง 138,818 ลูกบาศก์
เมตรต่อเดือน เท่าน้ันแสดงให้เห็นว่าอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็งมี
ปริมาณน้้ามากพียงพอท่ีจะใช้เป็นแหล่งน้้าดิบในขบวนการผลิตร
น้้าประปา 
 

 

รูปท่ี 3 ปริมาณน้้าของอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็งรายเดือน 
 

 
5. การส ารวจออกแบบท่อส่งน  าดิบ 

การศึกษาน้ีได้ท้าการส้ารวจแนวท่อส่งน้้าดิบในภาคสนามดัง
แสดงในรูปท่ี 4 โดยได้เลือกวางท่อตามถนนสายทางหลวงหมายเลข 
4026 โดยการถ่ายระดับจากระดับผิวน้้าในอ่างเก็บน้้ามายังโรงกรอง
น้้าท่ีตั้งอยู่ในบริเวณส้านักงานการประปาของอ้าเภอจอมบึง ซ่ึงอยู่
ภายใต้การด้าเนินงานของการประปาส่วนภูมิภาค โดยมีแนวท่อส่ง
น้้าดังแสดงในรูปท่ี 5จาการส้ารวจพบว่าอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง
ตั้งอยู่ห่างออกไปประมาณ 19 กิโลเมตร จากการประปาอ้าเภอจอม
บึง มีค่าต่างระดับประมาณ 15 เมตร 

พ.ศ. อัตราการใช้น้้า 
(ลบ.ม./คน/วัน) 

จ้านวนผู้ใช้น้้า 
(ราย) 

ความต้องการ
ใช้น้้า 

(ลบ.ม./วัน) 
2555 0.15 1,776 1,773 
2560 0.15 2,020 2,017 
2565 0.18 2,966 3,554 
2570 0.18 3,221 1,859 
2575 0.20 3,476 4,627 

รูปท่ี 4 การส้ารวจเพื่อใช้ในการออกแบบท่อส่งน้้าดิบ 
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รูปท่ี 5 แนววางท่อน้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง 

 
ส่วนแนวทางการออกแบบขนาดท่อส่งจ่ายน้้าดิบและขนาดของ

ปั๊มจากการส้ารวจ น้ันได้ใช้โปรแกรม Water Cad เพื่อช่วยในการ
ค้านวณการออกแบบ โดยจะแบ่งการพิจารณาออกเป็น 2 กรณี คือ 
กรณีปรับปรุงและขยายระบบประปาโดยใช้น้้าดิบจากบ่อบาดาล
ร่วมกับน้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง และกรณีปรับปรุงและ
ขยายระบบประปาโดยใช้น้้าจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็งเพียง
อย่างเดียว ผลการออกแบบระบบส่งน้้าดิบท้ัง 2 กรณีได้ข้อสรุปดังน้ี 

1 กรณีสูบน้้าดิบจากบ่อบาดาลร่วมกับน้้าจากอ่างเก็บน้้าห้วย
ส้านักไม้เต็ง ผลการออกแบบน้ันจะต้องใช้ปั๊มขนาด 20 แรงม้า สูบ
น้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าด้วยอัตราสูบ 120 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง วาง
ท่อน้้าดิบด้วยท่อ HDPE ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 250 มิลลิเมตร 
ความยาวรวมท้ังหมด 19,617 เมตร ส่วนผลของการวิเคราะห์แนว
ท่อส่งน้้าดิบพบว่าความดัน ท่ีต้าแหน่งต่างๆอยู่ในช่วง 13-18 เมตร 
ซ่ึงเป็นค่าท่ีเหมาะสมและอยู่ในเกณฑ์ของการออกแบบ  

2 กรณีสูบน้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็งเพียงอย่างเดียว 
ผลการออกแบบน้ันจะต้องใช้ปั๊มขนาด 35 แรงม้า สูบน้้าดิบจากอ่าง
เก็บน้้าด้วยอัตราสูบ 180 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง วางท่อน้้าดิบด้วย 
ท่อ HDPE ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 300 มิลลิเมตร ความยาวรวม
ท้ังหมด 19,617 เมตร โดยได้แสดงตัวอย่างผลการค้านวณท่ีได้จาก
โปรแกรมไว้ในรูปท่ี 6  
 

 
 

รูปท่ี 6 ผลของการออกแบบท่อน้้าดิบในกรณีใช้น้้าดิบจากบ่อบาดาล
ร่วมกับน้้าจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง 

ท้ัง 2 กรณีผลของค่าระดับจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็งจนถึง
การประปามีลักษณะสูงๆต่้าๆอยู่หลายช่วงดังน้ันจึงจ้าเป็นจะต้อง
ติดตั้ง Blow off เพื่อป้องกันท่อตันอันเกิดจากตะกอนของน้้าท่ียังไม่
ผ่านการบ้าบัด พร้อมกันน้ีจะต้องติดตั้งประตูน้้าไว้ทุก ๆ 3 กิโลเมตร
ตามเกณฑ์การออกแบบ รวมถึงติดต้ัง Air Valve เพื่อป้องกัน Water 
Hammer และปรากฏการณ์ Cavitation ส่วนต้าแหน่งของการ
ติดตั้ง Air Valve ได้พิจารณาไว้ตามเกณฑ์การออกแบบ 
  
6. การวิเคราะห์โครงข่ายท่อจ่ายน  าประปา 

การวิเคราะห์โครงข่ายท่อประปา ซ่ึงจะต้องใช้ข้อมูลของระบบ
ท่อประปาท่ีมีอยู่เดิมเช่น ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ ความยาว 
และค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานของท่อ รวมถึงระบบของการจ่าย
น้้า เพื่อค้านวณค่าความเร็ว อัตราการไหลและค่าความดันในท่อ 
แล้วน้ามาเปรียบเทียบค่าต่างๆให้เป็นไปตามเกณฑ์การออกแบบ
พบว่าระบบโครงข่ายท่อจ่ายน้้าประปาเดิม มีการจ่ายน้้าไม่เพียงพอ
ต่อความต้องการและท่อบางช่วงก็เก่าจนช้ารุดเสียหาย ดังแสดงให้
เห็นจากค่าความเร็วที่ได้จากการวิเคราะห์มีค่าค่อนข้างต่้าในรูปท่ี 7  

 

รูปท่ี 7 ผลการวิเคราะห์ท่อของโครงข่ายท่อประปาในสภาพปัจจุบัน 
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รูปท่ี 8 แผนท่ีโครงข่ายท่อประปาภายหลังจากปรับปรุงขยาย 

 
ในส่วนการวิเคราะห์โครงข่ายท่อประปาในกรณีท่ีได้ท้าการปรุง

ขยายท่อส่งน้้า ริมถนนบายพาสฝั่งซ้าย, ซอยเทศบาล 8 และบริเวณ
หมู่ท่ี 13 ตามแผนโครงการวางท่อขยายเขตจ่ายน้้าของการประปา
ภูมิภาคเขต 3 [4] โดยได้ท้าการเพิ่มก้าลังการผลิตจาก 150 
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง เป็น 250 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ตาม
ความต้องการใช้ในอนาคตและได้ท้าการเปล่ียนขนาดท่อบางช่วงให้มี
ความเหมาะสมตามเกณฑ์การออกแบบ ดังได้แสดงผลจากวิเคราะห์
โครงข่ายท่อประปาของพื้นท่ีส่งน้้าท้ังหมดไว้ในรูปท่ี 8     

จากผลของการวิเคราะห์โครงข่ายจะเห็นว่าค่าความเร็วท่ีได้จาก
การวิเคราะห์ดังแสดงในรูปท่ี 9 น้ันมีค่าสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ
ค่าท่ีได้จากการวิเคราะห์โครงข่ายท่อประปาในสภาพปัจจุบัน (รูปท่ี 
7) โดยท่ีความเร็วท่ีอยู่ในช่วง 0-0.1 เมตรต่อวินาที มีเพียงร้อยละ 
2.6 ความเร็วท่ีอยู่ในช่วง 0.1-0.2 เมตรต่อวินาที คิดเป็นร้อยละ 
15.8 ความเร็วท่ีอยู่ในช่วง 0.2-0.3 เมตรต่อวินาที คิดเป็นร้อยละ 
18.3 ส่วนช่วงความเร็วท่ีเหมาะสมตามเกณฑ์การออกแบบคืออยู่
ในช่วง 0.3-3 เมตรต่อวินาที มถีึงร้อยละ 63.3 ของความเร็วท่ีเกิดขึ้น
ในเส้นท่อ แสดงว่าภายหลังจากการปรับปรุงและขยายระบบประปา
สามารถลดปัญหาเรื่องความเร็วของการไหลในโครงข่ายท่อประปาได้ 

ส่วนค่าการกระจายความดันในกรณีท่ีท้าการปรับปรุงประปา
ขยายน้ันอยู่ในช่วง 12 ถึง 18 เมตร ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์การ
ออกแบบ ดังแสดงตัวอย่างผลการวิเคราะห์ไว้ใน รูปท่ี 10 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 9 ผลการวิเคราะห์ท่อของโครงข่ายท่อประปาภายหลังจากการ

ปรับปรุงขยาย 

รูปท่ี 10 ผลการวิเคราะห์โหนดโครงข่ายท่อประปาภายหลังจากการ
ปรับปรุงขยาย 
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7. การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ 

วิธีอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน ตามแผนของฝ่าย
ยุทธศาสตร์องค์กร การประปาส่วนภูมิภาค [5] ซ่ึงเป็นวิธีวิเคราะห์วิธี
หน่ึงท่ีผู้วิเคราะห์โครงการนิยมน้ามาใช้เพื่อตัดสินใจเลือกวิธีการ
ด้าเนินงานของโครงการ วิธีการด้าเนินงานท่ีเลือกน้ีก็คือ วิธีท่ีให้ผล
ประโยชน์ท่ีดีท่ีสุด ผลประโยชน์ของโครงการหมายถึงสิ่งท่ีเป็น
ประโยชน์ท่ีได้รับเพิ่มขึ้นท้ังในด้านทรัพย์สินและสวัดดิการจาก
โครงการเมื่เปรียบเทียบกับสภาพท่ีไม่มีการด้าเนินงานโครงการ การ
ค้านวณผลประโยชน์ของโครงการจึงต้องรวมผลประโยชน์ท่ีลดลงเข้า
กับผลประโยชน์ท่ีเพิ่มขึ้นจากโครงการ ตามสูตรในสมการท่ี 1[5] 
 

NP BBB                                                            (1) 
 
โดยที่ B     คือ  ผลประโยชน์ของโครงการ 
             

PB   คือ ผลรวมของผลประโยชน์ท่ีเพิ่มขึ้น 
            BN   คือ ผลรวมของผลประโยชน์ท่ีลดลง ดั้งน้ัน BN จึง
มีเครื่องหมายลบ 
   

เงินลงทุนโครงการหมายถึง ค่าใช้จ่ายท้ังหมดตลอดโครงการ เงิน
ลงทุนโครงการจึงเป็นผลรวมของค่าใช้จ่ายลงทุนเริ่มแรกของ
โครงการ เช่น ค่าก่อสร้างและดอกเบี้ยระหว่างการก่อสร้าง 
ค่าใช้จ่ายส้าหรับการด้าเนินงาน เช่น ค่าจ้าง ค่าบ้ารุงรักษา ค่าใช้จ่าย
อื่นๆของโครงการตลอดจนค่าใช้จ่ายส้าหรับการด้าเนินงานอัน
เน่ืองมาจากผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของโครงการ เช่น ค่าชดเชย
การย้ายถิ่นฐาน ค่าใช้จ่ายเพื่อแก้ไขปัญหามลภาวะ เป็นต้น เงิน
ลงทุนโครงการจึงสามารถค้านวณได้ตามสูตรในสมการที่ 2 
 

          (2) 
 
โดยที่  C   คือ เงินลงทุนของโครงการ 
            CPP  คือ เงินลงทุนเพื่อการด้าเนินงานตามจุดหมายต่างๆ

ของโครงการ 

            CPR  คือ เงินลงทุนท่ีสัมพันธ์กับโครงการโดยผลตอบแทน 
            CEI  คือ ค่าใช้จ่ายอันเน่ืองมาจาก ผลกระทบต่อ  

สิ่งแวดล้อม 
  
 
 
 
 

การค้านวณอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน จะต้องเปลี่ยน
รายได้และรายจ่ายท้ังหมดท้ังผลประโยชน์และเงินลงทุน เป็นค่าเงิน
ปัจจุบัน ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนค้านวณได้ จากสูตรสมการที่ 3 

 

 
  

  (3) 
 
 

โดยที ่  BO  คือผลรวมของผลประโยชน์ปีปัจจุบัน 
BP  คือ ผลรวมของผลประโยชน์ของโครงการปี ท่ี t 
Ct   คือ ผลรวมของค่าใช้จ่ายปีท่ี t 
I   คือ ค่าใช้จ่ายเมื่อเริ่มโครงการ 

 

วิธีอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนเป็นวิธีท่ีมีประโยชน์ต่อ
การวิเคราะห์ความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ แต่ข้อเสียของวิธี
น้ีคือในบางกรณีผู้ท่ีท้าการวิเคราะห์จะต้องประสบปัญหาท่ีจะเลือก
ก้าหนดผลของโครงการเป็นค่าใช้จ่ายหรือก้าหนดเป็นผลประโยชน์ท่ี
ลดลง อาจท้าให้การตันสินใจเลือกวิธีการด้าเนินงานต่างจากวิธีอื่นๆ 

จากผลของการส้ารวจและออกแบบปรับปรุงประปาขยาย
สามารถน้ามาประมาณราคาค่าด้าเนินการในกรณีท่ีใช้น้้าดิบจากบ่อ
บาดาเดิมร่วมกับน้้าจากอ่างเก็บน้้าฯ น้ันต้องใช้งบประมาณท้ังสิ้น 
30 ล้านบาท ดังแสดงรายละเอียดไว้ในตารางท่ี 2  

ส่วนกรณีท่ีใช้น้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าฯเพียงแห่งเดียวจะต้องใช้
งบประมาณท้ังสิ้น 41 ล้านบาท เมื่อน้างบประมาณค่าลงทุนและค่า
ด้าเนินการท้ัง 2 กรณี มาท้าการวิเคราะห์โดยใช้วิธีอัตราส่วน
ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน ผลสรุปว่ากรณีของการปรับปรุงและขยาย
ระบบประปาโดยใช้น้้าดิบจากบ่อบาดาลร่วมกับอ่างเก็บน้้าฯ ให้ค่า
อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนท่ี 10 และ 15 ปี เท่ากับ 0.83 
และ 0.95 ตามล้าดับ และกรณีปรับปรุงและขยายระบบประปาโดย
ใช้น้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าฯเพียงแห่งเดียว มีค่าอัตราส่วนผลประโยชน์
ต่อเงินลงทุนท่ี 10 และ 15 ปี เท่ากับ 0.80 และ 0.89 ตามล้าดับ จะ
เห็นได้ว่ากรณีของการปรับปรุงและขยายระบบประปาโดยใช้น้้าดิบ
จากบ่อบาดาลร่วมกับอ่างเก็บน้้าฯ ให้ค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อ
เงินลงทุน 15 ปี ใกล้เคียง 1.0 ท่ีสุด ดังน้ันในแง่เศรษฐศาสตร์เห็นว่า
โครงการน้ีควรปรับปรุงประปาขยายโดยใช้แหล่งน้้าจากบ่อบาดาล
เดิมร่วมกับการใช้น้้าจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็งเป็นน้้าดิบ
ส้าหรับผลิตน้้าประปาให้กับอ้าเภอจอมบึง 
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ตารางที่ 2 รายละเอียดงบประมาณการปรับปรุงและขยายระบบ
ประปากรณีใช้น้้าดิบจากบ่อบาดาลร่วมกับอ่างเก็บน้้าฯ 

 รายการ ราคารวม(บาท) 
1 ระบบน้้าดิบ  

1.1 โรงสูบน้้าแรงต่้า 500,000 
1.2 ติดตั้งเครื่องสูบน้้าขับด้วยมอเตอร์

ไฟฟ้า 20 HP 
300,000 

1.3 วางท่อน้้าดิบ HDPE  250 มม. 11,377,860 
1.4 ประสานท่อภายในโรงสูบน้้าแรงต่้า 

และท่อทางดูด 
500,000 

 รวม 12,677,860 
2. ระบบผลิต  
2.1 ก่อสร้างระบบผลิตประปาแบบกรอง

เร็วขนาด 100 ลบ.ม./ชม. 
7,000,000 

2.2 ถังน้้าใสขนาด 1,000 ลบ.ม. 5,000,000 
2.3 โรงสูบน้้าแรงสูงขนาด 7 X 12 ม. 1,000,000 
2.4 โรงเก็บจ่ายสารเคมีขนาด 7 x 15 ม. 1,000,000 
2.5 ติดตั้งเครื่องจ่ายสารเคมีพร้อมชุดถัง

กวน 
400,000 

2.6 ติดตั้งเครื่องจ่ายแก๊สคลอรีน พร้อม
อุปกรณ์นิรภัย 

500,000 

2.7 ประสานท่อภายในบริเวณประปา 500,000 
 รวม 15,400,000 

3. ระบบจ่ายน้้า  
3.1 วางท่อจ่ายน้้า PVC ขนาด  100 

มม.ช้ัน 8.5 
331,500 

3.2 มาตรวัดน้้าขนาด  6”  140,000 
 รวม 471,500 

4. อื่นๆ 500,000 
5. รวมท้ังสิ้น 29,049,360 

หมายเหตุ : ไม่ได้คิดราคาน้้าดิบรวมไปด้วย 

8. สรุปผลการศึกษา 

เน่ืองจากเดิมทีการประปาของอ้าเภอจอมบึงประสบปัญหา
คุณภาพของน้้าดิบท่ีได้จากบ่อบาดาลมีความกระด้างค่อนข้างสูงไม่
เหมาะสมท่ีจะใช้อุปโภคบริโภค ระบบท่อจ่ายน้้าส่วนใหญ่ใช้งานมา
นานและมีการรั่วซึมค่อนข้างสูง แนวท่อบางแห่งถูกฝังลึกยากแก่การ
ซ่อมแซม ท้ังยังระบบจ่ายน้้าไม่มีประสิทธิภาพ ท้าให้ไม่สามารถ
ให้บริการได้อย่างท่ัวถึง เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวภายหลังได้ใช้น้้าดิบ
เพียงแห่งเดียวจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็งท่ีตั้งอยู่ในต้าบลน้้าพุ 

อ้าเภอเมือง จังหวัดราชบุรี ห่างจากพื้นท่ีโครงการ 19 กิโลเมตร 
ความจุประมาณ 36 ล้านลูกบาศก์เมตร มีศักยภาพเพียงพอท่ีจะ
น้ามาใช้ปรับปรุงขยายระบบประปา แต่เน่ืองจากมีการขยายตัว
ทางด้านการท่องเท่ียวมากกว่าท่ีคาดการณ์ไว้ท้าให้มีปัญหาเรื่อง
ก้าลังการผลิตน้้าไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น้้าในช่วงชั่วโมง
เร่งด่วน ทางการประปาจอมบึงจึงได้ใช้น้้าดิบจากบ่อบาดาล 2 บ่อท่ี
กระจายอยู่ตามท่ีต่างๆด้วยอัตราสูบ 30-50 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
มาช่วยเสริมวันละ 3 ถึง 5 ชั่วโมง ดังน้ันเพื่อรองรับความต้องการใช้
น้้าท้ังในปัจจุบันและอนาคตในอีก 15 ปีข้างหน้า จึงได้ท้าการส้ารวจ
พื้นท่ีโครงการเพื่อศึกษาแนวทางท่ีเหมาะในการปรับปรุงและขยาย
ระบบประปา จากผลการศึกษาเห็นว่าจะต้องเพิ่มก้าลังการผลิตจาก
เดิม 150 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง เป็น 250 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง
และจะต้องวางท่อส่งน้้าดิบใหม ่โดยได้แยกการศึกษาเป็น 2 กรณีคือ
การใช้น้้าดิบจากบ่อบาดาลร่วมกับการใช้น้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าห้วย
ส้านักไม้เต็ง และกรณีการใช้น้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง
เพียงแห่งเดียว ผลการศึกษาพบว่าในแง่ของความเหมาะสมทางด้าน
วิศวกรรมท้ัง 2 กรณีไม่แตกต่างกัน แต่ในแง่ของการลงทุนน้ันการใช้
น้้าดิบจากอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็ง เพียงแห่งเดียวจะต้องใช้
งบประมาณในการลงทุนเริ่มต้นสูงกว่า 11 ล้านบาท นอกจากน้ันค่า
บ้ารุงรักษาและค่าใช้จ่ายในการด้าเนินงานก็สูงกว่าเน่ืองจากจะต้อง
ใช้เครื่องสูบน้้าท่ีมีก้าลังสูงกว่า เป็นผลให้เมื่อท้าการวิเคราะห์โดยใช้
วิธีอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนโครงการน้ีควรปรับปรุงประปา
ขยายโดยใช้แหล่งน้้าดิบจากบ่อบาดาลเดิมร่วมกับการใช้น้้าดิบจาก
อ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็งเน่ืองจากให้ค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อ
เงินลงทุน 15 ปี เท่ากับ 0.95 ซ่ึงใกล้เคียง 1.0 มากที่สุด  

ส่วนผลของการวิเคราะห์ระบบโครงข่ายท่อประปาในบริเวณ
พื้นท่ีให้บริการน้ันจะต้องปรับเปลี่ยนเส้นท่อบางช่วงให้มีความ
เหมาะสมกับก้าลังการผลิตท่ีเพิ่มขึ้นเพื่อให้มีความเร็วของน้้าในเส้น
ท่อและการกระจายความดันเป็นไปตามเกณฑ์การออกแบบ โดยท้า
การปรับเปลี่ยนท่อ PVC บางช่วงจากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 
มิลลิเมตร เป็น 150 มิลลิเมตร ในส่วนการขยายโครงข่ายท่อประปา
ในบริเวณริมถนนบายพาสฝั่งซ้าย, ซอยเทศบาล 8 และบริเวณหมู่ท่ี 
13 น้ันได้ใช้ท่อ PVC ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 มิลลิเมตร มี
ความยาวท้ังสิ้น 2,125 เมตร  

จากการศึกษาส้ารวจและออกแบบปรับปรุงประปาขยายจะเห็น
ได้ว่าศักยภาพแหล่งน้้าดิบท่ีใช้ในปัจจุบันมีศักยภาพเพียงพอท่ีจะใช้
ผลิตน้้าประปาในอนาคตได้อย่างแน่นอน นอกจากน้ันยังเห็นว่าใน
อนาคตเพื่อเป็นการขยายพื้นท่ีให้บริการมากขึ้น เสนอแนะให้ศึกษา
การตั้งโรงกรองน้้าประปาท่ีอ่างเก็บน้้าห้วยส้านักไม้เต็งแล้วเดินท่อ
สูบส่งจ้าหน่ายน้้าตามข้างทางให้กับชุมชนท่ีเริ่มขยายตัวมาตาม
เส้นทางถนนสายทางหลวงหมายเลข 4026 แทนท่ีการว่างท่อน้้าดิบ
ไปยังโรงกรองน้้าท่ีอ้าเภอจอมบึง  
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ในการวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการเป็นเพียง
แนวทางการวิเคราะห์ท่ีช่วยในการตัดสินใจในแง่เศรษฐศาสตร์
เบื้องต้นเท่าน้ัน ส้าหรับโครงการท่ีมีเงินลงทุนท่ีสูงกว่าน้ีเสนอแนะว่า
ควรพิจารณาความเสี่ยงอันเกิดความคลาดเคลื่อนของผลการศึกษา
ในการลงทุนโครงการและระดับความเสี่ยงท่ียอมรับได้ของโครงการ
แต่ละประเภทประกอบด้วย    
 
9. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณการประปาส่วนภูมิภาค และคุณจักรพงษ์ ค้าจันทร์ 
ท่ีเอื้อเฟื้อข้อมูลต่าง ๆ ตลอดจนอ้านวยความสะดวกในการ
ปฏิบัติงาน จนการศึกษาครั้งน้ีส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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