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บทคัดย่อ 

บทความนี้  น าเสนอการประยุกต์ใช้โปรแกรม  LabVIEW 
ส าหรับควบคุมเครื่องมือ optical measuring system เพื่อ
น าไปใช้ควบคุมค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ส าหรับใช้ในกระบวนการ
สอบเทียบแหล่งก าเนิดแสง และท าการวิเคราะห์ค่าคลาดเคลื่อน
สัมพัทธ์ในกระบวนการสอบเทียบดังกล่าว รวมทั้งแสดงกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์กับเวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบ โดยการน าโปรแกรม LabVIEW มาประยุกต์ใช้ใน
กระบวนการสอบเทียบของแหล่งก าเนิดแสง สามารถท าให้ช่วย
ลดความผิดพลาดในการทดสอบและเพิ่มประสิทธิภาพใน
กระบวนการสอบเทียบอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสงได้ 

 
 

ค าส าคัญ : โปรแกรม LabVIEW การสอบเทียบ เครื่องวัดทางแสง 
แหล่งก าเนิดแสง ค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ ์
 
 
ABSTRACT 

This paper proposes application for calibrating the 

light source using the LabVIEW program. A 

LabVIEW program is used for controlling parameters 

of optical measuring system (OMS-100). This program 

allows us to analyze the relative error and display the 

relation between the relative error and time, according 

to the consideration for standard criterion of light 

source equipment. Obviously, our system can obtain 

the high performance and reduce the error of the 

calibration. 
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1.  บทน า 

ปัจจุบันโครงข่ายการสื่อสารด้วยเส้นใยน าแสงมีการขยายตัวและ
ถูกน าไปใช้งานเป็นอย่างมาก ได้แก่ โครงข่ายการสื่อสารด้วย
เส้นใยน าแสงความเร็วสูงระดับเทลาบิตต่อวินาที (Tbps) [1] – [2] 
โครงข่ายเส้นใยน าแสงแบบพาสซีพ (passive optical network)
หรือเอฟทีทีเอ็กซ์ (FTTx) [3] – [4] เป็นต้น จากการขยายตัวของ
โครงข่ายการสื่อสารด้วยเส้นใยน าแสงดังกล่าว จึงท าให้มีการติดตั้ง
โครงข่ายเส้นใยน าแสงเกิดขึ้นเป็นจ านวนมาก สิ่งส าคัญอย่างหน่ึงท่ี
จะช่วยให้การติดตั้งหรือการซ่อมบ ารุงโครงข่ายก็คือ เครื่องมือวัดทาง
แสงส าหรับใช้ในการทดสอบพารามิเตอร์ต่าง ๆ เช่น ค่าก าลังงาน
ของสัญญาณ ค่าการสูญเสียของสัญญาณ และเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ี
เกิดขึ้นในระบบเชื่อมโยงเส้นใยน าแสงภายในโครงข่าย โดยท่ัวไป
เครื่องมือวัดทางแสงท่ีมีการน ามาใช้งานกันค่อนข้างมาก โดยเฉพาะ 
แหล่งก าเนิดแสง (optical light source) ตัววัดก าลังงานแสง 
(optical power meter) และโอทีดีอาร์ (optical time domain 
reflectometer : OTDR) ดังน้ัน เครื่องมือวัดทางแสงท่ีน ามาใช้งาน
จะต้องสามารถวัด ค่าพารามิ เต อร์ ได้ถูกต้องมาก ท่ีสุด  มี ค่ า
คลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด และมีความพร้อมในการใช้งาน ซ่ึงเครื่องมือ
วัดทางแสงท่ีถูกน าไปใช้งานเหล่าน้ันต้องท าการสอบเทียบตาม
มาตรฐานท่ีก าหนดไว้ โดยท่ีผ่านมากระบวนการสอบเทียบใน
ห้องปฏิบัติการยังมีบางขั้นตอนท่ีต้องอาศัยบุคลากรในการวิเคราะห์
ค่าพารามิเตอร์และควบคุมอุปกรณ์ท่ีใช้ในการสอบเทียบ ก่อให้เกิด
ความผิดพลาดขึ้นเป็นอย่างมากในกระบวนการสอบเทียบและส่งผล
ท าให้การสอบเทียบเครื่องมือวัดทางแสงไม่เป็นไปตามมาตรฐานท่ี
ก าหนดไว้ ซ่ึงท่ีผ่านมามีงานวิจัยได้น าเสนอวิธีการสอบเทียบด้วย
เทคนิคต่าง ๆ ส าหรับน ามาใช้ในการควบคุมและลด ค่าความ
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คลาดเคลื่อนของกระบวนการสอบเทียบเครื่องมือวัดทางแสง [5] – 
[11]   

บทความน้ี น าเสนอการประยุกต์ใช้โปร0867885502pแกรม 
LabVIEW มาช่วยในการสอบเทียบ โดยน าใช้ควบคุมเครื่อง optical 
measuring system ท่ีไม่ได้ถูกใช้งาน เพื่อใช้ท าเป็นเครื่องอ้างอิง
มาตรฐานในการสอบเทียบแหล่งก าเนิดแสง และท าการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์กับเวลาท่ีใช้ทดสอบ 
โดยการควบคุมพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของระบบการสอบเทียบ
แหล่งก าเนิดแสงตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 [12] ของสถาบัน
นวัตกรรมทีโอที บริษัท ทีโอที จ ากัด (มหาชน) ซ่ึงสามารถช่วยลด
ความผิดพลาดในการทดสอบและเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการ
สอบเทียบแหล่งก าเนิดแสงได้เป็นอย่างมาก 

 
2.  การควบคุมเคร่ือง optical measuring system 

2.1 เคร่ือง optical measuring system  

เครื่อง optical measuring system (OMS) รุ่น OMS-100 
ยี่ห้อ Wandel & Goltermann (WG)  คือ เครื่องมือทดสอบท่ีน า 
มาใชเ้ป็นเครื่องมืออ้างอิงส าหรับใช้ในการสอบเทียบแหล่งก าเนิดแสง 
ดังแสดงในรูปท่ี 1 โดยเครื่อง OMS-100 ประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก
ท้ังหมด 3 โมดูล ดังน้ี  

- โมดูล OLS-100 คือ แหล่งก าเนิดแสงเลเซอร์ (optical laser 
source) มีค่าความยาวคลื่นแสง 1310 nm และ 1550 nm โดยมี
ค่าก าลังงานแสงเท่ากับ 0 dBm 

- โมดูล OLA-100 คือ ตัวลดทอนสัญญาณแสง (optical 
attenuator) ท าหน้าท่ีลดทอนเพื่อควบคุมก าลังงานแสงให้มีค่าคงท่ี 
โดยโมดูล OLA-100 สามารถรับก าลังงานแสงที่เข้ามาสูงสุดได้ไม่เกิน 
20 dBm และสามารถปรับค่าการลดทอนก าลังงานแสงได้ตั้งแต่  
2 dB ถึง 65 dB ท่ีความยาวคลื่นแสง 1260 nm ถึง 1510 nm  

- โมดูล OLP-120 คือ ตัววัดก าลังงานแสง (optical power 
meter) ท าหน้าท่ีวัดก าลังงานแสง โดยมีช่วงการวัดก าลังงานแสง
ตั้งแต่ -110 dBm ถึง +13 dBm ท่ีความยาวคลื่นแสง 800 nm ถึง 
1600 nm โดยโมดูล OLP-120 สามารถวิเคราะห์ค่า optical loss 
และค่า optical return loss (ORL) ได้ด้วย 

 
2.2 การต้ังค่าอ้างอิงเร่ิมต้นของเคร่ือง OMS-100 

การสอบเทียบอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสงน้ัน ความเท่ียงตรงใน
การวัดก าลังงานแสงเป็นสิ่งท่ีส าคัญมาก การตั้งค่าอ้างอิงเริ่มต้นหรือ
เรียกสั้น ๆ ว่า  การท าซีโร (zero) ของตัววัดก าลังงานแสง คือการ
ปรับค่ากระแสไฟฟ้าและค่าแรงดันให้อยู่ในสภาวะปกติ เพื่อท าให้ตัว
วัดก าลังงานน้ันมีความเท่ียงตรงมากขึ้น โดยก่อนการตั้งค่าอ้างอิง
เริ่มต้นให้กับตัววัดก าลังงานน้ัน จะต้องถอดเส้นใยน าแสงออกก่อน

และท าการใส่ฝาปิดสีด า (dark cap) เข้าไปแทนท่ี เพื่อท าให้แสงจาก
ภายนอกไม่สามารถเข้าไปตกกระทบตัวโฟโตดีเทคเตอร์ท่ีอยู่ภายใน
เครื่อง หากมีแสงมาตกกระทบตัวโฟโตดีเทคเตอร์ จะท าให้เกิดค่า
คลาดเคลื่อนในการวัดก าลังงานแสงได้ ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อ
อุปกรณ์ท่ีน ามาสอบเทียบ ดังน้ันในการสอบเทียบอุปกรณ์
แหล่งก าเนิดแสง จ าเป็นต้องท าการตั้งค่าอ้างอิงเริ่มต้นหรือการท า  
ซีโรกับเครื่องมือวัดก่อนทุกครั้ง  เพื่อท าให้การวัดก าลังงานแสงท่ีได้มี
ความเท่ียงตรงมากที่สุด 

 

 
 

รูปท่ี 1 เครื่อง Optical Measuring System (OMS-100) 
 

2.3 ค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ ์

ค่าความคลาดเคลื่อน (relative error) เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึง
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ ส าหรับการสอบเทียบแหล่งก าเนิดแสงน้ัน 
การพิจารณาค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ จะพิจารณาจากค่าก าลัง
งานแสงที่ส่งออกมาจากแหล่งก าเนิดแสงว่าเกิดค่าความคลาดเคลื่อน
มากน้อยเท่าไร หากต้องการทราบว่าแหล่งก าเนิดแสงท่ีน าใช้งาน 
ดังกล่าว สามารถใช้งานอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้หรือไม่ จะต้องน าค่า
ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ท่ีได้จากการสอบเทียบแหล่งก าเนิดแสง
น้ันมาเปรียบเทียบกับค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ท่ีระบุในข้อมูลชี้
เฉพาะ (specification) ของอุปกรณ์ ซ่ึงจะต้องอยู่ในช่วงท่ียอมรับได้
ตามข้อมูลชี้เฉพาะก าหนดไว้ ส าหรับโมดูล OLS-100 ซ่ึงเป็น
แหล่งก าเนิดแสงเลเซอร์ของเครื่อง OMS-100 ท่ีใช้ในงานวิจัยน้ี มีค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์อยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ โดยมีค่าความไม่
แน่นอนของการวัด (uncertainty) เท่ากับ 2.5% คิดเป็นระดับความ
น่าเชื่อมั่นในการวัดเท่ากับ 97.5% ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานท่ี
สากลยอมรับได้ [13] 

การวิเคราะห์ค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์  ( E
R ) ในกรณีน้ี 

สามารถหาได้จากการน าค่าก าลังงานแสงท่ีวัดได้จากโมดูล OLP-120 
(

m
P ) มาท าการเปรียบเทียบกับค่าก าลังงานแสงจริงตามท่ีผู้ใช้งาน

ก าหนด (
o

P ) ดังสมการ 
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m

E

o

P
R

P
                                  (1) 

 

3. การออกแบบระบบ 

การออกแบบระบบจะน าโปรแกรม LabVIEW มาประยุกต์ใช้ใน
การสอบเทียบอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง โดยวิเคราะห์ค่าคลาดเคลื่อน
สัมพัทธ์ เพื่อพิจารณาเกณฑ์ ท่ียอมรับได้   โดยท าการบันทึกค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ลงไฟล์ตามเวลาท่ีผู้ใช้งานก าหนด เพื่อพิจารณา
ค่าก าลังงานแสงของแหล่งก าเนิดแสงท่ีส่งออกมาว่ามีค่าคงท่ีเพียงใด
ในเวลาท่ีก าหนด ส่วนการวิเคราะห์ค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ของ
อุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสงน้ัน จะอาศัยเครื่องมือ OMS-100  โดย
ขั้นตอนการหาค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ ของอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง 
เริ่มจากให้ผู้ใช้งานปรับค่าความยาวคลื่นท่ีต้องการและค่าก าลังงาน
จริง ในหน้าของโปรแกรมเพื่อให้โมดูล OLS-100 ท าหน้าท่ีปล่อย
แสงเลเซอร์ผ่านเส้นใยน าแสง ไปเข้าท่ีอินพุตของโมดูล OLA-100 
เพื่อท าการลดทอนก าลังงานแสงท่ีรับเข้ามาจากโมดูล OLS-100 
แล้วน าค่าท่ีท าการลดทอนแล้วไป เป็นเอาต์พุตเพื่อให้โมดูล  OLP-
120 ท าการวัดค่าก าลังงานออกมา โดยก่อนท าการวัดก าลังงานแสง 
จะต้องท าซีโร่ที่โมดูล OLP-120 ก่อนเพื่อความเท่ียงตรงในการวัดค่า
ก าลังงานอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสงตามท่ีกล่าวมา เมื่อท าซีโร่เสร็จ
แล้ว โมดูล OLP-120 จะท าการวัดก าลังงานแสง เพื่อน าค่าก าลังงาน
ท่ีวัดได้มาเปรียบเทียบกับค่าก าลังงานจริงท่ีผู้ใช้งานก าหนดขี้นมา 
(power reference) ท่ีอยู่ในหน้าFront Panel ของโปรแกรม โดย
การเปรียบเทียบค่าก าลังงานแสงจะต้องตรงกันถึงทศนิยมต าแหน่งท่ี 
2 หากค่าก าลังงานแสงไม่เท่ากันโปรแกรมจะท าการวนลูปปรับค่า 
Attenuation จากเครื่องโมดูล OLA-100 จนกว่าค่าก าลังงานแสงท่ี
วัดได้จากเครื่อง OLP-120 มีค่าเท่ากับค่าก าลังงานจริงท่ีผู้ใช้งาน
ก าหนดขี้น เมื่อค่าก าลังงานแสงท่ีวัดได้ตรงกับค่าก าลังงานจริงแล้ว 
โปรแกรมจะปรับโหมดของโมดูล OLP-120 ให้เป็นโหมด REF เพื่อ
แสดงค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ออกมา พร้อมท้ังโปรแกรมจะบันทึกค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ดังกล่าวลงไฟล์  MS-Excel และน าค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์มาแสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง ค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์กับเวลาท่ีผู้ใช้งานก าหนด ซ่ึงการบันทึกค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์และการแสดงผลของกราฟความสัมพันธ์ 
ผู้ใช้งานสามารถก าหนดระยะเวลาในการบันทึกค่าและการแสดงผล
ตามความต้องการได้ 
 

3.1 การออกแบบโปรแกรม 

โฟลว์ชาร์ตการท างานของโปรแกรมแสดงได้ดังรูปท่ี 2 ซ่ึง
สามารถอธิบายการท างานของโปรแกรมตามขั้นตอนดังน้ี เมื่อเริ่มต้น
การท างาน (start) โดยท าการกดปุ่ม Open โปรแกรมจะท าการ
เลือกไฟล์ท่ีบันทึกไว้ (select file) Detail Control เป็นส่วนท่ีให้

ผู้ใช้งานท าการตั้งค่าตามท่ีผู้ใช้ก าหนดก่อนท าการสอบเทียบ เมื่อกด
ปุ่ม Zero โปรแกรจะก าหนดค่าอ้างอิงเริ่มต้นของเครื่องมือวัด ต่อมา
เมื่อกดปุ่ม Calculator โปรแกรมท าการค านวณซ่ึง เข้าสู่
กระบวนการ Process Calculator กดปุ่ม Customer เพื่อเข้าสู่
กระบวนการ Process Customer จากน้ันกดปุ่ม Record 
โปรแกรมจะท าการบันทึกค่าลงในไฟล์และท าการพล็อตกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์กับเวลาท่ีผู้ใช้งาน
ก าหนด และจบการท างานของโปรแกรม (End) โดยหน้าต่างหลัก
ของโปรแกรมการสอบเทียบอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง สามารถแสดง
ดังรูปท่ี 3 

จากรูป ท่ี  3  หน้ าต่ า งหลักของ โปรแกรม ท่ี ได้ ออกแบบ
ประกอบด้วยส่วนหลัก ๆ ท้ังหมด 5 ส่วน ได้แก่ Current Time ท า
หน้าท่ีแสดงวันเวลาปัจจุบัน (เวลา วัน/เดือน/ปี) เมื่อกดปุ่ม Record 
ส่วน Control ท าหน้าท่ีตั้งค่าอ้างอิงต่าง ๆ ในการสอบเทียบ 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 2 โฟลว์ชาร์ตของโปรแกรมท่ีออกแบบ 
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รูปท่ี 3 หน้าต่างหลักของโปรแกรมท่ีออกแบบ 
 

ส่วน Time Record ท าหน้าท่ีก าหนดเวลาในการบันทึกค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ ส่วน Relative ท าหน้าท่ีแสดงค่าคลาดเคลื่อน
สัมพัทธ์ท่ีบันทึกลงไฟล์ในรูปของ MS-Excel ส่วน Status time ท า
หน้าท่ีแสดงระยะเวลาในการบันทึกค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ เมื่อกด
ปุ่ม Record และส่วน Graph ท าหน้าท่ีแสดงกราฟความสัมพันธ์
ระหวา่งค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์กับเวลาท่ีผู้ใช้ก าหนด 

 
3.2 การออกแบบการเลือกไฟล์ ในการบันทึกค่าความ

คลาดเคลื่อนสัมพัทธ ์

จากรูปท่ี 4  แสดงหน้าต่างส าหรับสร้างไฟล์นามสกุล xls  (MS- 
Excel) เพื่อใชท้ าการบันทึกค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ในการสอบเทียบ
อุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง โดยหน้าต่างน้ีจะเริ่มท างานทันทีเมื่อท า
การรันโปรแกรม โดยผู้ใช้งานจะต้องสร้างไฟล์ท่ีเป็นนามสกุล xls 
เพื่อการบันทึกค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ก่อนท าการสอบเทียบทุกครั้ง 
 

 
 

รูปท่ี 4 หน้าต่างส าหรับสร้างไฟล์ส าหรับบันทึกค่า 
 

3.3 การออกแบบการต้ังค่าเคร่ืองอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง 

ส่วนท่ีให้ผู้ใช้งานตั้งค่าการสอบเทียบอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสงใน
ส่วน Front Panel เพื่อน าค่าท่ีผู้ใช้งานตั้งไว้ไปใช้ในการสอบเทียบ
อุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง โดยมีรายละเอียดการตั้งค่าดังน้ี 

 

- Measurement คือ อุปกรณ์ท่ีน ามาต่อเพื่อทดสอบ 

- LS tool  คือ ชื่ออุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง 
- Wavelength  คือ ความยาวคลื่นท่ีใช้ในการทดสอบ 
- Power Reference คือ ค่าก าลังงานอ้างอิง 

 

 
 

รูปท่ี 5 การตั้งค่าการสอบเทียบอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง 
 
3.4 การออกแบบการท างานของปุ่ม Zero 

จากรูปท่ี 6 เมื่อท าการกดปุ่ม zero แล้วโปรแกรมจะท าการปรับ
ค่าความยาวคลื่นของโมดูล OLS-100, OLA-100 และ OLP-120 
ตามท่ีผู้ใช้งานตั้งค่าเอาไว้ในส่วนของ Control เมื่อตั้งค่าเสร็จจะมี
หน้าต่างข้อความเตือนให้ผู้ใช้งานใส่ฝาครอบสีด าเข้าไปท่ีโมดูลOLP-
120 ก่อนท่ีโปรแกรมจะท าการ Zeroing เมื่อโปรแกรมท าการ 
Zeroing เสร็จ โปรแกรมจะท าการ Enable ปุ่ม Calculator 

 
 

 

 
รูปท่ี 6 โฟลว์ชาร์ตการท างานของปุ่ม Zero 
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3.5 การออกแบบการท างานปุ่ม Calculator 
 
 

 
 

รูปท่ี 7 โฟลว์ชาร์ตการท างานของปุ่ม Calculator 
 

เมื่อท าการกดปุ่ม Calculator โปรแกรมจะท าการวนลูปปรับค่า 
Attenuator จนกว่าค่าก าลังงานท่ีวัดได้จะมีค่าเท่ากับค่าก าลังงาน
อ้างอิงท่ีผู้ใช้งานเลือก (Power Reference) โดยพิจารณาถึงค่า
ทศนิยมต าแหน่งท่ี 2 แล้วจะท าการ Enable ปุ่ม Customerตาม
ขั้นตอนการท างาน ดังในรูปท่ี 7 

 
3.6 การออกแบบการท างานของปุ่ม Customer 
 

 
 

รูปท่ี 8 โฟลว์ชาร์ตการท างานปุ่ม Customer 

เมื่อท าการกดปุ่ม Customer โปรแกรมจะท างานตามรูปท่ี 8 
และแสดงหน้าต่างเพื่อให้ผู้ใช้งานได้กรอกข้อมูล ดังรูปท่ี 9 
 

 
 

รูปท่ี 9 หน้าต่างการเก็บข้อมูลของผู้ใช้งาน 
 

จากรูปท่ี 9 หน้าต่างการเก็บข้อมูลของผู้ใช้งานจะให้ผู้ใช้งานท า
การกรอกข้อมูลของหน่วยงานท่ีน าอุปกรณ์มาทดสอบเพื่อบันทึกเข้า
ไประบบ และสามารถค้นหาได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน โดย
ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังน้ี 

 
- Abbreviation  คือ ช่องค้นหาชื่อตัวย่อของหน่วยงาน 
- Name          คือ ชื่อเต็มของหน่วยงาน 
- Address 1     คือ ท่ีอยู่หน่วยงานท่ี 1 
- Address 2     คือ ท่ีอยู่หน่วยงานท่ี 2 

 
3.7 การออกแบบการท างานปุ่ม Record 

เมื่อท าการกดปุ่ม Record โปรแกรมจะท าการปิดปุ่ม Zero, 
Calculator , Customer และ Record จากน้ันโปรแกรมจะแสดง
หน้าต่างให้ผู้ใช้งานท าการตั้งค่าเวลา ดังรูปท่ี 10 เมื่อตั้งค่าเวลา
เรียบร้อย โปรแกรมจะเปลี่ยนโหมดโมดูล OLP-120 ให้เป็นโหมด 
REF เพื่อให้โมดูล OLP-120 แสดงค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ของ
อุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสงท่ีน ามาทดสอบ แล้วแสดงค่าท่ีหน้าต่าง 
Relative ท่ีแสดงในรูปท่ี 3 จากน้ันโปรแกรมจะแสดงกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์กับเวลา ดังรูปท่ี 11 
จากน้ัน ผู้ใช้งานกดปุ่ม Record  เพื่อให้โปรแกรมท าการบันทึกค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์และเวลาเข้าระบบในรูปของไฟล์ MS- Excel  
 
 

 
 

รูปท่ี 10 หน้าต่างการตั้งค่าเวลา 
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รูปท่ี 10 เป็นการตั้งค่าเวลาส าหรับบันทึกค่าคลาดเคลื่อน
สัมพัทธ ์และใช้แสดงกราฟความสัมพันธ์ โดยประกอบด้วยส่วนต่างๆ
ดังน้ี 

- HOURS     คือ จ านวนชั่วโมงในการสอบเทียบ 
- MINUTES   คือ จ านวนนาทีในการสอบเทียบ 
- STEP (min) คือ จ านวนนาทีในการบันทึกค่าลงไฟล์ 

 

 
 

รูปที่ 11 หน้าต่างแสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าคลาดเคลื่อน
สัมพัทธ์กับเวลา 
 
3.8 การออกแบบแบบฟอร์มในโปรแกรม MS-Excel 

เมื่อท าการสอบเทียบอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสงทุกครั้ง โปรแกม
จะบันทึกตัวอักษรว่า Relative ท่ีคอลัมน์ A5 1310nm ท่ีคอลัมน์ 
A6 1550nm ท่ีคอลัมน์ B6 และ TIMES ท่ีคอลัมน์ C6 โดยท่ี
คอลัมน์ A1 ถึง A4 จะท าการเก็บข้อมูลท่ีอยู่ของหน่วยงานท่ีน า
อุปกรณ์มาทดสอบ  จากน้ันเมื่อกดปุ่ม Record ส่วนการเก็บค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์จะเริ่มบันทึกค่าลงในคอลัมน์ตั้งแต่ คอลัมน์ A7 
หรือคอลัมน์  B7 ขึ้นอยู่กับค่าความยาวคลื่นท่ีเลือกใช้ในการสอบ
เทียบอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง ส่วนการบันทึกเวลาน้ันจะเริ่มบันทึก
ตั้งแต่ คอลลัมน์ C7 ดังแสดงในรูปท่ี 12 
 
4. การทดลองและผลการทดลอง 

ในการก าหนดค่าค าสั่งการควบคุมเครื่อง optical measuring 
system (OMS-100) จ ะ ใช้  Visa ท่ี เ ป็ นฟั ง ก์ ชั่ น ใ น โปรแกร ม 
LabVIEW ส าหรับการเชื่อมต่อและส่งค่าการควบคุมเข้าไปในเครื่อง 
optical measuring system โดยตัวอย่างการทดลองและผลการ
ทดลองสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

 

1. น าโมดูลแหล่งก าเนิดแสง OLS-100 ต่อเข้ากับโมดูลตัว
ลดทอนก าลังงานแสง OLA-100 และโมดูลอุปกรณ์วัดก าลัง
งานแสง OLP-120 ด้วยเส้นใยน าแสงมาตรฐานท่ีเตรียมไว้
ตามรูปท่ี 1 แล้วเปิดโปรแกรม LabVIEW ท่ีน าเสนอในรูปท่ี 
3 โดยโปรแกรม LabVIEW จะถูกเชื่อมต่อเข้าท่ีพอร์ต GPIB 
ของเครื่อง optical measuring system (OMS-100) 

 
 
 

รูปท่ี 12 การจัดวางค่าต่าง ๆ ลงในโปรแกรม MS-Excel ท่ีออกแบบ 
 

2. การตั้งค่า Control จะท าการเลือกอุปกรณ์ต่อพ่วงชื่อ 
GPIB0::1::INSTR และอุปกรณ์แหล่งก าเนิดแสง OLS-100 
โดยก าหนดค่าความยาวคลื่นท่ีใช้ในการสอบเทียบเท่ากับ 
1310 nm และมีการก าหนดค่าก าลังงานอ้างอิง (power 
reference) เท่ากับ -10 dBm ดังรูปท่ี 13 

 

3. จากน้ันท าการใส่ฝาปิดสีด า (dark cap) เข้าท่ีพอร์ตของ
โมดูล OLP-120 แล้วท าการตั้งค่าอ้างอิงเริ่มต้นของ
เครื่องมือวัด โดยท าการกดปุ่ม zero จะได้ผลลัพธ์แสดงท่ี
หน้าจอของเครื่อง OMS-100 ดังรูปท่ี 15 

 

4. กดปุ่ม Calulator เมื่อท าการกดปุ่ม Calculator โมดูล
แหล่งก าเนิดแสง OLS-100 จะส่งแสงความยาวคลื่น 1315 
nm ท่ีมีค่าก าลังงานแสงเท่ากับ 0 dBm ออกมา และโมดูล
ตัวลดทอนก าลังงานแสง OLA-100 จะเกิดค่าการลดทอน
เริ่มต้นขึ้นค่าหน่ึง จากน้ันโปรแกรมจะท าการวนลูปปรับค่า
การลดทอนก าลังงานแสง จนกว่าค่าก าลังงานท่ีวัดได้จาก
โมดูลอุปกรณ์วัดค่าก าลังงานแสง OLP-120 จะมีค่าเท่ากับ
ค่าก าลังงานอ้างอิงท่ีก าหนดไว้ท่ี -10 dBm โดยพิจารณาถึง
ค่าทศนิยมต าแหน่งท่ี 2 ดังแสดงในรูปท่ี 16  
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รูปท่ี 13 การตั้งค่าในส่วน Control 
 

 
  

รูปท่ี 14 ผลลัพธ์ท่ีได้จากการตั้งค่าในส่วน Control 
 

จากรูปท่ี 14 เป็นผลลัพธ์จากการท่ีก าหนดค่าต่าง ๆ ลงในส่วน 
Control ซ่ึงแสดงผลออกมาทางหน้าจอของเครื่อง OMS-100 โดยท่ี
โมดูลแหล่งก าเนิดแสง OLS-100 และโมดูลตัวลดทอนก าลังงานแสง 
OLA-100 ยังไม่ท างาน ส่วนโมดูลอุปกรณ์วัดค่าก าลังงานแสง OLP-
120 วัดค่าก าลังงานแสงได้เท่ากับ -110 dBm ซ่ึงเป็นค่าก าลังงาน
ของแสงท่ีวัดได้โดยยังไม่ได้ท าการตั้งค่าอ้างอิงเริ่มต้นของเครื่องมือ
วัด 

 

 
 

รูปท่ี 15 ผลลัพธ์ท่ีจากการกดปุ่ม Zero 
 

จากรูปท่ี 15 โมดูลแหล่งก าเนิดแสง OLS-100 และโมดูลตัว
ลดทอนก าลังงานแสง OLA-100 ยังไม่ท างาน ส่วนโมดูลอุปกรณ์วัด

ค่าก าลังงานแสง OLP-120 จะท าการ zeroing เพื่อท าให้มีความ
เท่ียงตรงในการวัดก าลังงาน 
 

 
 

รูปท่ี 16 ผลลัพธ์ท่ีได้จากการกดปุ่ม Calculator 
 

จากรูปท่ี 16 โมดูลแหล่งก าเนิดแสง OLS-100 ส่งแสงความยาว
คลื่น 1315 nm ท่ีมีค่าก าลังงานแสงเท่ากับ 0 dBm ซ่ึงโมดูล
อุปกรณ์วัดค่าก าลังงานแสง OLP-120 วัดค่าก าลังงานแสงได้เท่ากับ 
-10.00 dBm โดยที่โมดูลตัวลดทอนก าลังงานแสง OLA-100 ท าการ
วนลูปปรับค่าการลดทอนก าลังงานได้เท่ากับ 5.64 dB 

 

5. กดปุ่ม Customer ซ่ึงกระบวนการน้ีจะเป็นการบันทึกข้อมูล
ส าคัญต่าง ๆ หรือข้อมูลท่ีบันทึกไว้แล้วของผู้รับบริการท่ีน า
แหล่งก าเนิดแสงมาท าการสอบเทียบ โดยเมื่อท าการกดปุ่ม 
Customer โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างข้อมูลท่ีอยู่บริษัท
ผู้รับบริการ ดังรูปท่ี 17  

 

 
    
รูปที่ 17 ตัวอย่างข้อมูลของหน่วยงานท่ีน าแหล่งก าเนิดแสงมาสอบ
เทียบ 

 
6. น าตัวอย่างแหล่งก าเนิดแสงท่ีต้องการสอบเทียบมาต่อเข้า

กับเครื่อง OMS-100 โดยน าแหล่งก าเนิดแสงท่ีต้องการสอบ
เทียบต่อเข้ากับโมดูลตัวลดทอนก าลังงานแสง OLA-100 ท่ีมี
ค่าการลดทอนก าลังงานแสงท่ีปรับไว้แล้วในข้อท่ี 4 จากน้ัน
ท าการกดปุ่ม Record เมื่อกดปุ่ม Record โปรแกรมจะท า
การเปลี่ยนโหมดของโมดูลอุปกรณ์วัดก าลังงานแสง OLP-
120 จากโหมด ABS (Absolute) ไปเป็นโหมด REL 
(Relative) ดังรูปท่ี 18  



128                                                                                                            ENGINEERING TRANSACTIONS, VOL. 22, NO.2 (47) JUL-DEC 2019. 

 
 

รูปท่ี 18 ผลลัพธ์จากการกดปุ่ม Record 
 

จากรูปท่ี 18 โมดูลอุปกรณ์วัดก าลังงานแสง OLP-120 ได้ท าการ
เปลี่ยนโหมดจากโหมด ABS (Absolute) ไปเป็นโหมด REL 
(Relative) เพื่อแสดงค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ เมื่อโมดูลท าการ
เปลี่ยนโหมดเสร็จแล้ว ท่ีหน้าโปรแกรมจะแสดงหน้าต่างการตั้งค่า
เวลาในการสอบเทียบ ดังรูปท่ี 19  
 

 

 
 

รูปท่ี 19 การตั้งค่าเวลาส าหรับสอบเทียบ 
 

จากรูป 19 เป็นตัวอย่างของการทดลองท่ีเลือกเวลาในการสอบ
เทียบเป็นเวลา 1 ชั่วโมง 15 นาที และบันทึกค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์
ทุก ๆ 8 นาที แล้วน าค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ท่ีได้มาแสดงเป็นกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์กับเวลาท่ีใช้ในการสอบ
เทียบพร้อมท้ังบันทึกค่าลงโปรแกรม MS-Excel ดังรูปท่ี 20 

 
 

 
 

รูปท่ี 20 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์กับเวลา
ท่ีใช้ในการสอบเทียบ 

จากรูปท่ี 20 พบว่าการเปลี่ยนแปลงค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์
สูงสุดอยู่ต าแหน่งท่ี 2 ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 0.0002 dB และค่าต่ าสุดอยู่
ต าแหน่งท่ี 4 ซ่ึงมีค่าเท่ากับ - 0.0107 dB ดังน้ัน เมื่อพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงของค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ของตัวอย่างแหล่งก าเนิด
แสงท่ีน ามาสอบเทียบ ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 0.0109 dB ซ่ึงมีค่าอยู่ในช่วง 
+/- 0.01 dB โดยถือว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานท่ียอมรับได้ [12] 
 

 
 

รูปที่ 21 ค่าคลาดเลื่อนสัมพัทธ์ท่ีได้บันทึกลงไฟล์ MS-Excel เมื่อท า
การกดปุ่ม Record 
 

จากรูปท่ี 21  ในคอลัมน์ A คือค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ท่ีได้จาก
การทดสอบท่ีความยาวคลื่น 1310 nm  และคอลัมน์ C  คือค่าเวลาท่ี
ท าการบันทึกค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ โดยจะท าการบันทึกค่าทุก ๆ 8 
นาที ตามท่ีก าหนดไว้ในรูปท่ี 19 
 
5. สรุป 

การประยุกต์โปรแกรม LabVIEW ท่ีน าเสนอส าหรับใช้ในการ
สอบเทียบแหล่งก าเนิดแสง ตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 โดย
น ามา ใช้ ควบ คุมพารามิ เ ตอร์ ต่ า ง  ๆ  ของอุ ปกรณ์  optical 
measuring system (OMS-100) เพื่อใช้ในกระบวนการสอบเทียบ 
ได้แก่ ความยาวคลื่น ค่าการลดทอน และค่าก าลังงานอ้างอิงเริ่มต้น
ของเครื่องมือวัด นอกจากนั้น โปรแกรมสามารถวิเคราะห์และบันทึก
ค่าคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ท่ีได้ลงในฐานข้อมูลแบบอัตโนมัติในรูปของ
ไฟล์ MS-Excel พร้อมท้ังแสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่า
คลาดเคลื่อนสัมพัทธ์กับเวลาท่ีใช้ในการสอบเทียบ เพื่อน าผลท่ีได้มา
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ใช้พิจารณาว่าแหล่งก าเนิดแสงที่น ามาสอบเทียบดังกล่าวอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานการใช้งานหรือไม่ นอกจากน้ัน โปรแกรมสามารถพิมพ์ผล
การสอบเทียบออกมาในรูปเอกสารตามท่ีก าหนดรูปแบบไว้ ส าหรับ
ใช้ในการอ้างอิง ดังน้ัน การประยุกต์โปรแกรม LabVIEW ท่ีน าไปใช้
ในการสอบเทียบแหล่งก าเนิดแสงท่ีน าเสนอ จึงมีประโยชน์อย่างมาก
ในกระบวนการสอบเทียบ  สามารถ เพิ่ มประสิทธิภาพของ
กระบวนการสอบเทียบมากขึ้น และช่วยลดปัญหาความผิดพลาดท่ี
เกิดจากบุคลากรผู้ปฏิบัติงาน ท้ังน้ี ข้อจ ากัดอย่างหน่ึงของการ
ประยุกต์ใช้โปรแกรม LabVIEW มาช่วยในกระบวนการสอบเทียบ 
คือ ถ้าเครื่องอ้างอิงมาตรฐานท่ีใช้ในการสอบเทียบเปลี่ยนจากเครื่อง 
OMS-100 ไปเป็นเครื่องมือวัดอื่น ๆ อาจต้องท าการปรับปรุง
โปรแกรมเพื่อควบคุมพารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีใช้งานจากเครื่องมือวัด 
น้ันใหม่ เน่ืองจากแหล่งก าเนิดแสง ตัวลดทอนสัญญาณ และตัววัด
ก าลังงานแสง จะมีคุณลักษณะและขั้นตอนการควบคุมท่ีต่างกัน  
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