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บทคัดย่อ 

บทความนี้น าเสนอการออกแบบเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงที่
มองเห็นได้ เพื่อดูผลการส่งข้อมูลผ่านแสงที่ตามองเห็นได้ระยะ
ต่าง ๆ ไม่เกิน 7 เมตร ภายในกล่องขนาดกว้าง 7.5 เซนติเมตร 
ยาว 10.5 เซนติเมตร สูง 6 เซนติเมตร จะประกอบไปด้วยชุด
ควบคุมการรับส่งข้อมูลทางแสงด้วยบอร์ดพัฒนา Arduino 
Nano V3.0 เป็นตัวควบคุมการรับ-ส่งข้อมูล ภาคส่งประกอบไป
ด้วยวงจรขับ LED ภาครับประกอบไปด้วยโมดูล TEMT6000 
เซ็นเซอร์แสง และวงจรขยายสัญญาณไฟฟ้าชนิด LM358 โดย
ชนิดไฟล์ท่ีท าการส่ง ได้แก่ ไฟล์ตัวอักษรและไฟล์ภาพ ส าหรับการ
ทดลองการใช้งานประกอบไปด้วยโปรแกรมรับส่งข้อมูลทางแสง 
ซึ่งท าการเขียนโปรแกรมด้วยซอฟท์แวร์ Visual Studio C# โดย
ท าการทดลองและติดตั้งในพื้นที่กว้างไม่มีส่ิงกีดขวางในขณะรับส่ง
ข้อมูล จากผลการทดลองเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงที่ตามองเห็น
ได้ท าการทดลองรับส่งข้อมูลไฟล์ตัวอักษรที่ระยะการส่ง 50 100 
150 200 250 และ 300 ซม.พบว่าที่ระยะ 200 ซม.ข้อมูลที่รับได้
เริ่มมีการผิดเพี้ยน ส่วนการรับส่งไฟล์รูปภาพ สามารถรับส่งได้
ระยะไม่เกิน 100 ซม. สรุปได้ว่าระยะการรับส่งข้อมูลที่มากกว่า 
200 เซนติเมตร จะมีท าให้เกิดการผิดเพี้ยนของข้อมูลมากขึ้น 

ค าส าคัญ: สื่อสารข้อมูลทางแสง เครื่องรับส่งสัญญาณดิจิทัล บอร์ด
พัฒนา 

 

ABSTRACT 

This paper presents the transceiver design of LED-

based visible light communication system at the range 

of 7 meters. Dimensions of transceiver box are of 7.5 

cm x 10.5 cm x 6 cm. This box consists of a light 

transmission controller module with development 

board: Arduino Nano V3.0. The transmitter consists of 

a LED-based driver circuit. The receiver consists of a 

TEMT6000 ambient light sensor module and a LM358 

power amplifier. Types of used files are text and image 

files. The experiments are included with light 

transmission program with Visual Studio C # software. 

Experimented and installed in a wide area without any 

obstructions during data transmission is used. Results 

of experiment show that the transmitted light data are 

sent at 50, 100, 150 and 200 cm.  At the distance of 200 

cm, the received data is distorted for image file. It can 

be concluded that the received data will cause more 

distortion when the distance is more than 200 cm. 
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1. ค าน า 

เทคโนโลยีทางการสื่อสารมากมายที่ท าให้เกิดความสะดวกสบาย
ในระบบการสื่อสารข้อมูล โดยปกติคลื่นความถี่ วิทยุ  ( Radio 
Frequency : RF) จะถูกน ามาใช้ในการสื่อสารข้อมูลแบบ ไร้สาย 
เช่น สัญญาณโทรศัพท์ Bluetooth Wi-Fi เป็นต้น แต่คลื่นความถี่
วิทยุ RF เหล่าน้ียังคงมีข้อจ ากัดทางด้านแบนวิดท์ของช่องสัญญาณ
การใช้งานอยู่ จึงมีการใช้แสงในย่านท่ีตามองเห็นได้ (Visible Light) 
มาใช้ในการสื่อสารข้อมูลแทนเทคโนโลยี RF ดังน้ัน เทคโนโลยีการ
สื่อสารทางแสงท่ีตามองเห็นได้ (Visible Light Communication : 
VLC) เป็นเทคโนโลยีท่ีใช้การใช้แสงในย่านท่ีตามองเห็นได้มาใช้ใน
การติดต่อสื่อสารข้อมูล [1] เช่น หลอดไฟ LED (Light Emitting 
Diode : LED) ท่ีใช้ในบ้าน จึงไม่มีอันตรายต่อสิ่งแวดล้อมและมนุษย์
อีกด้วย และด้วยเทคโนโลยี VLC ใช้แสงในย่านท่ีตามองเห็นได้ใน
การสื่อสารข้อมูล จึงมีความเหมาะสมในการน ามาใช้งานทางด้านการ
สื่อสารข้อมูลในบางสถานการณ์ มากกว่าการใช้เทคโนโลยี RF ท่ี
ส่งผลรบกวนโดยตรงต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บางตัว [2] เช่น 
อุปกรณ์หรือเครื่องมือท่ีใช้ในโรงพยาบาล อุปกรณ์หรือระบบท่ีใช้ใน
เครื่องบิน เป็นต้น ดังน้ันการสื่อสารด้วยแสงท่ีมองเห็นได้จัดเป็นการ
สื่อสารทางเลือกใหม่ท่ีสามารถเสริมระบบการสื่อสารเดิมท่ีใช้สายตัว
น าหรือการส่งผ่านด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าได้ [3] 

ดังน้ันจึงมีการน าหลอด LED มาใช้เพื่อรับส่งข้อมูลด้วยแสงท่ีตา
มองเห็นได้  และเหมาะสมกับการติดต่อสื่อสารข้อมูลในบาง
สถานการณ์ มากกว่าการใช้เทคโนโลยี RF ท่ีส่งผลรบกวนโดยตรงต่อ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บางชนิด [4] เช่น อุปกรณ์หรือเครื่องมือท่ีใช้
ในโรงพยาบาล อุปกรณ์หรือระบบท่ีใช้ในการควบคุมเครื่องบิน เป็น
ต้น ด้วยเหตุผลน้ีเทคโนโลยีการสื่อสารข้อมูลด้วยแสงท่ีตามองเห็นได้ 
หรือเรียกว่า เทคโนโลยีสีเขียว (Green technology) ท่ีดูเหมือนว่า
จะเป็นท่ีน่าสนใจเป็นอย่างมาก จึงเหมาะน ามาใช้ในการสื่อสารโดยมี
ต้นทุนต่ า และไม่สร้างคลื่นรบกวนกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อื่น ๆ 
[5] 

บทความน้ีจะกล่าวถึงการน าเทคโนโลยีการสื่อสารทางแสงท่ี
มองเห็นได้มาใช้ในการสร้างเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็น
ได ้โดยออกแบบและสร้างเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นได้
โดยใช้บอร์ดพัฒนา Arduino Nano เป็นบอร์ดควบคุมการท างาน
ของเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นได้ ในส่วนภาคส่งข้อมูล
จะใช้อุปกรณ์ LED chip เป็นตัวส่งข้อมูลทางแสงท่ีมองเห็นได้ และ
ส่วนภาครับข้อมูลจะใช้โมดูลเซ็นเซอร์แสง รุ่น TEMT6000 และไอซี
หมายเลข LM358 เป็นชุดสร้างวงจรขยายสัญญาณไฟฟ้าท่ีรับมาจาก

โมดูลเซ็นเซอร์แสง และท าการทดสอบการท างานของเครื่องรับส่ง
ข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นได้ท่ีได้ออกแบบ 

2. การออกแบบเคร่ืองรับส่งข้อมูลทางแสงที่มองเห็นได้ด้วย
บอร์ดพัฒนา Arduino Nano 

หัวข้อน้ีจะกล่าวถึงรายละเอียดท่ีเกี่ยวข้องในการออกแบบ
เครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีมองเห็นได้ ดังต่อไปน้ี 

2.1 คุณสมบัติการสื่อสารทางแสงแบบไร้สาย 

การสื่อสารทางแสงแบบไร้สายเป็นเทคโนโลยีแบบเส้นทางท่ี
ปราศจากการกีดขวาง (Line-of-Sight) โดยคุณสมบัติน้ีจะช่วยลด
โอกาสของการเกิดสัญญาณรบกวนกันและท าให้การติดตั้งง่ายขึ้น รูป
แบการเชื่อมโยงของเครือข่ายระบบสื่อสารทางแสงแบบไร้สายเป็น
การเชื่อมโยงแบบจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง (Point-to-Point) ใน
ลักษณะ Full Duplex  

ผลกระทบจากการสื่อสารทางแสงแบบไร้สายโดยจะต้องส่งผ่าน
อากาศเปิดภายนอก ท าให้อาจได้รับผลกระทบจากสภาพแวดล้อม
และสภาพภูมิศาสตร์ที่เกิดขึ้นภายนอกได้ ดังน้ันการเชื่อมโยงจะต้อง
ถูกออกแบบไม่ให้มีอะไรมากีดขวางหรือขัดจังหวะบีมของล าแสง 

2.2 อุปกรณ์ที่ใช้ 

1) บอร์ดพัฒนา Arduino Nano V3.0 เป็นบอร์ดท่ีใช้ประมวลผล
และควบคุมการท างาน มีขนาดเล็กกะทัดรัด เหมาะส าหรับใช้
งานกับวงจรที่มีพื้นท่ีจ ากัด  

2) โมดูล TEMT6000 เป็นเซนเซอร์แสงท่ีใช้งานง่ายให้ค่าเป็น
แบบต่อเน่ือง (analog) สามารถตรวจจับได้ท้ังแสงท่ีมองเห็น
และมองไม่เห็น  

3) หลอด LED Chip ขนาด 10 วัตต์ให้แสงสีขาว  
4) ไอซีออปแอมป์ LM358 ใช้เป็นตัวขยายสัญญาณ 

2.3 การออกแบบ 

หลักการท างานของเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นได้ 
แสดงดังรูปท่ี 1 ประกอบด้วย  

1) บอร์ดพัฒนา Arduino Nano V3.0 ท าหน้าท่ีในการ
ควบคุมการส่งแบบดิจิตัลของ LED และแปลงสัญญาณท่ี
ได้รับจากวงจรภาครับเพื่อ ให้สามารถแสดงผลใน
คอมพิวเตอร์ได้ โดยใช้วงจรควบคุมการรับส่งข้อมูลทาง
แสงท่ีตามองเห็นได้  

2) โปรแกรมควบคุมการรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นได้ 
โดยส่งข้อมูลออกและบันทึกข้อมูลท่ีรับมาได้  

3) วงจรขับ LED ขนาด 10 วัตต์ แรงดัน 12 โวลต์ให้แสงสี
ขาว น ามาใช้ในการส่งข้อมูลในรูปแบบดิจิทัล 
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4) โมดูล TEMT6000 เป็นโมดูลในการรับสัญญาณแสงโดน
ใช้รับสัญญาณแสงสีขาวในย่านท่ีมองเห็นได้ของ LED โดย
จะเปลี่ยนสัญญาณแสงให้เป็นสัญญาณไฟฟ้า 
 

 
 
รูปท่ี 1 บล็อกไดอะแกรมของการท างานเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ี
ตามองเห็นได ้
 
2.4 ผังงานของภาครับและส่งของเคร่ืองรับส่งข้อมูลทางแสงที่

ตามองเห็นได้ 

ผังงานการท างานเพื่อเขียนโปรแกรมส าหรับการออกแบบบอร์ด
พัฒนา Arduino Nano ในการควบคุมการรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตา
มองเห็นได้ โดยมีการออกแบบให้ผังงานแสดงขั้นตอนการท างานของ
โปรแกรม ดังแสดงในรูปท่ี 2 และมีการท างานของโปรแกรมส าหรับ
การรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นได้โดยอธิบายเป็นผังงานการ
ท างานของโปรแกรมท่ีใช้ ดังแสดงในรูปท่ี 3 
 
2.5 วงจรชุดควบคุม 

วงจรชุดควบคุมท่ีออกแบบส าหรับเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ี
ตามองเห็น ดังแสดงในรูปท่ี 4 ประกอบด้วย 1) ชุดวงจรโมดูล
เซ็นเซอร์แสง TEMT 6000 2) ชุดบอร์ดพัฒนา Arduino Nano 
V3.0 3) ชุดวงจร LED เพื่อแสดงความสถานการณ์ท างาน 4) ชุด
วงจรขยายสัญญาณ และ 5) ชุดวงจรขับสัญญาณแสง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แล้วท าการออกแบบลายวงจรของวงจรท่ีท้ังหมดแล้วน าอุปกรณ์
ท้ังหมดท่ีเกี่ยวข้องในวงจรมาประกอบรวมกัน โดยรูปท่ี 5(ก) แสดง
ลักษณะภายนอกของกล่องท่ีเป็นเครื่องรับส่งข้อมูลท่ีตามองเห็น 
และรูปท่ี 5(ข) แสดงการเชื่อมต่อและวางอุปกรณ์ท่ีอยู่ภายในกล่อง 

 

 
 

รูปท่ี 2 ผังงานการท างานของบอร์ดพัฒนา Arduino Nano ส าหรับ
ควบคุมการรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นได้ 
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รูปที่ 3 ผังงานการท างานของโปรแกรมท่ีใช้ในการรับ-ส่งข้อมูลทาง
แสงท่ีตามองเห็นได ้

 

 
รูปท่ี 4 วงจรควบคุมเครื่องรับ-ส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นได้ 

 
(ก) ภายนอกกล่อง 

 
(ข) ภายในกล่อง 

รูปท่ี 5 กล่องเครื่องรับส่งข้อมูลท่ีมองเห็นได้  
(ก) ภายนอกกล่อง และ (ข) ภายในกล่อง 

 
3. ผลการท างาน 

การทดสอบเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีมองเห็นได้ ได้ท าการ
ติดตั้งและทดลองการท างานในท่ีร่ ม เพื่อให้มีแสงรบกวนจาก
ภายนอกไม่มากเกินไปและจะวางเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ี
มองเห็นได้โดยไม่มีสิ่งกีดขวางทางแสงในระหว่างทางเดินของแสง ซ่ึง
ตัวส่งข้อมูลจะวางให้ตรงกันกับตัวรับข้อมูล  

การทดลองจะท าการแบ่งระยะการรับส่งข้อมูลออกเป็นระยะ 
50 100 150 200 250 และ 300 ซม. ตามล าดับโดยมีชนิดของ
ข้อมูลการส่งเป็นแบบ ตัวอักษร (Text) ด้วยไฟล์ชนิด .txt มีขนาด 
49 ไบต์และแบบภาพ (Image) ด้วยไฟล์ภาพชนิด .jpg มี 3 ขนาด
ได้แก่ 1) ความละเอียด 10x10 พิกเซล มีขนาด 624 ไบต์ 2) ความ
ละเอียด 16x16 พิกเซล มีขนาด 962 ไบต์ และ 3) ความละเอียด 
20x20 พิกเซล มีขนาด 1.75 กิโลไบต์ ตามล าดับ  
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ก) ระยะ 150 ซม.  ค) ข้อมูล Text ท่ีรับได้

ระยะ150 ซม. 

รูปที่ 6 การติดตั้งเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีมองเห็นได้ส าหรับส่ง
ข้อมูลตัวอักษรด้วยไฟล์ชนิด .txt 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก) ข้อมูลภาพที่ส่งออก  ข) ข้อมูลภาพที่รับได ้

รูปท่ี 7 ข้อมูลภาพท่ีใช้ในการส่งออกและรับได้ของเครื่องรับส่งข้อมูล
ทางแสงท่ีมองเห็นได้ระยะ 100 ซม.เมื่อส่งข้อมูลภาพด้วยไฟล์ชนิด 
.jpg 

 
ตัวอย่างแนวการวางในรูปท่ี 6(ก) โดยให้รูปท่ี 6(ข) แสดง

ตัวอย่างข้อมูลท่ีท าการส่งในระยะการส่ง 150 ซม. และรูปท่ี 6(ค) 
แสดงตัวอย่างผลการรับข้อมูลชนิด Text ท่ีได้จากระยะการส่ง 150 
ซม.   

รูปท่ี 7(ก) แสดงตัวอย่างข้อมูลท่ีท าการส่งในระยะการส่ง 100 
ซม.ชนิดภาพ (Image) และแสดงตัวอย่างผลการรับข้อมูลชนิดภาพท่ี
ได้จากระยะการส่ง 100 ซม. ดังแสดงในรูปท่ี 7(ข) จะแสดงผลท่ีได้
จากการรับข้อมูลจากเครื่องรับส่งข้อมูลท่ีตามองเห็นได้ในระยะต่างๆ 
และไฟล์ชนิดต่างๆ ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 
แสดงเวลาท่ีใช้ในการส่งข้อมูลภาพชนิด .jpg ท่ีมีขนาดแตกต่างกัน 

ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การรับข้อมูลท่ีตามองเห็นได้ในระยะส่งท่ี
ต่างกัน 

ชนิดข้อมูล 

เปอร์เซ็นต์การรับข้อมูลที่ตามองเห็นได้ในระยะการส่งที่
แตกต่างกัน 

50 
ซม. 

100 
ซม. 

150 
ซม. 

200 
ซม. 

250 
ซม. 

300 
ซม. 

ข้อมูลตัวอักษร
ชนิด .txt ขนาด 
49 ไบต์ 

100 
% 

100 
% 

100 
% 

30 % 20 % 0 % 

ข้อมูลภาพชนิด .jpg 
ขนาด 624 ไบต์ 
10x10 พิกเซล 

100 
% 

100 
% 

20 % 10 % 0 % 0 % 

ข้อมูลภาพชนิด .jpg 
ขนาด 962 ไบต์ 
16x16 พิกเซล 

100 
% 

100 
% 

20 % 10 % 0 % 0 % 

ข้อมูลภาพชนิด .jpg 
ขนาด 1.75 กิโลไบต์ 
20x20 พิกเซล 

100 
% 

100 
% 

20 % 10 % 0 % 0 % 

 

ตารางท่ี 2 เวลาท่ีใช้ในการส่งข้อมูลภาพชนิด .jpg ท่ีมีขนาดแตกต่าง
กัน 

ขนาด
ข้อมูลภาพ 
(Image) ชนิด 
.jpg 

เวลาโดยประมาณในการรับส่งขอ้มูลที่ตามองเห็นดว้ย
ระยะการส่งทีแ่ตกต่างกัน หน่วยเป็น วินาท ี(s) 

50 ซม. 100 ซม. 

ขนาด 624 ไบต์ 
10x10 พิกเซล 90 s 90 s 

ขนาด 962 ไบต์ 
16x16 พิกเซล 300 s 300 s 
ขนาด 1.75 
กิโลไบต์ 
20x20 พิกเซล 

600 s 600 s 

 
จากผลการทดลองเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็น ได้ท า

การทดลองรับส่งข้อมูลไฟล์ตัวอักษรชนิด .txt ท่ีระยะการส่ง 50 ซม. 
ระยะการส่ง 100 ซม. ระยะการส่ง 150 ซม.และระยะการส่ง 200 
ซม. จากการทดลองจะเห็นได้ว่าท่ีระยะการรับส่งข้อมูลทางแสงท่ี 50 
100 และ 150 ซม.น้ันสามารถรับส่งข้อมูลได้ ดังแสดงในตารางท่ี 1 
และพบว่าท่ีระยะการรับส่งข้อมูลท่ี 200 ซม.เป็นต้นไปน้ันเริ่มมีการ
ผิดเพี้ยนของข้อมูล ซ่ึงขึ้นอยู่กับขนาดของข้อมูล ดังน้ันสรุปได้ว่า
ระยะการรับส่งข้อมูลท้ังชนิดตัวอักษรและภาพท่ีมากกว่า 200 ซม.
จะมีการผิดเพี้ยนของข้อมูลมากขึ้นจนอาจไม่สามารถรับส่งข้อมูลได้
เลย ส่วนการรับส่งข้อมูลไฟล์รูปภาพน้ัน สามารถรับส่งได้ในระยะ
การรับส่งข้อมูลได้ไม่เกิน 100 ซม. ดังแสดงรายละเอียดเปอร์เซ็นต์
การรับข้อมูลท่ีตามองเห็นได้ในระยะการส่งท่ีแตกต่างกันในตารางท่ี 

ข) ข้อมูล Text ที่ใช้ส่งระยะ150 ซม. 
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1 และตารางท่ี 2 แสดงเวลาโดยประมาณท่ีใช้ในการรับข้อมูลภาพ
ชนิด .jpg ท่ีมีขนาดแตกต่างกันในระยะการรับส่งข้อมูลได้ 50 และ 
100 ซม. ตามล าดับ ส่วนการรับส่งข้อมูลไฟล์รูปภาพน้ัน สามารถ
รับส่งได้ในระยะการรับส่งข้อมูลได้ไม่เกิน 100 ซม. โดยเวลา
โดยประมาณท่ีใช้ในการรับส่งข้อมูลไม่แตกต่างกันด้วยระยะทางท่ี
ต่างกัน และสรุปได้ว่าไฟล์ภาพขนาดใหญ่ จะใช้เวลาในการรับส่ง
ข้อมูลมากกว่าไฟล์ภาพท่ีมีขนาดเล็ก 

4 สรุปผลการท างาน 

การออกแบบเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นได้ เพื่อดูผล
การส่งข้อมูลผ่านแสงท่ีตามองเห็นได้ระยะต่าง ๆ ไม่เกิน 7 เมตร โดย
ชนิดไฟล์ท่ีใช้ในการส่งเป็นไฟล์ตัวอักษรชนิด .txt มีขนาด 49 ไบต์ 
และไฟล์ภาพ .jpg มีความละเอียด 10x10 พิกเซล ขนาด 624 ไบต์ 
และความละเอียด 16x16 พิกเซล ขนาด 962 ไบต์ และความ
ละเอียด 20x20 พิกเซล ขนาด 1.75 กิโลไบต์ ตามล าดับ โดยการ
ทดลองประกอบด้วยโปรแกรมรับส่งข้อมูลทางแสงโดยซอฟต์แวร์ 
Visual Studio C# โดยมีโครงสร้างของกล่องใส่อุปกรณ์ขนาดกว้าง 
7.5 ซม. ยาว 10.5 ซม. สูง 6 ซม.และภายในกล่องประกอบด้วยชุด
ควบคุมการรับส่งข้อมูลทางแสงโดยใช้บอร์ดพัฒนา Arduino Nano 
V3.0 เป็นตัวควบคุมการรับส่งข้อมูล ส่วนภาคส่งประกอบด้วยวงจร
ขับ LED และภาครับประกอบด้วยโมดูลเซ็นเซอร์แสง TEMT6000 
และวงจรขยายสัญญาณไฟฟ้าท่ีใช้ IC หมายเลข LM358 โดยท าการ
ทดลองและติดตั้งในพื้นท่ีกว้างไม่มีสิ่งกีดขวาง และไม่มีแสงรบกวน
จากภายนอกมากเกินไป โดยการทดลองรับส่งข้อมูลท่ีระยะ 50 100 
150 และ 200 ซม. สรุปได้ว่าการรับส่งข้อมูลไฟล์ตัวอักษรท่ีระยะ
การรับส่งข้อมูลท่ีมากกว่า 200 ซม. จะมีการผิดเพี้ยนของข้อมูลมาก
ขึ้นหรืออาจไม่สามารถรับส่งข้อมูลได้เลย และการรับส่งข้อมูลไฟล์
รูปภาพสามารถรับส่งได้ในระยะไม่เกิน 100 ซม. และส าหรับกรณีท่ี
ข้อมูลเป็นไฟล์ภาพโดยไฟล์ภาพขนาดใหญ่จะใช้เวลาในการรับส่ง
ข้อมูลนานกว่าไฟล์ภาพขนาดเล็ก 

5 ข้อเสนอแนะ 

ปัญหาข้อจ ากัดด้านสมรรถนะของบอร์ดพัฒนา ถ้าต้องให้
เครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นท างานได้ประสิทธิภาพสูงขึ้น 
ควรเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการใช้รับและส่งข้อมูลทาง
แสงสูงขึ้น 

 
 
 
 
 
 

เนื่องจากเครื่องรับส่งข้อมูลทางแสงท่ีตามองเห็นสามารถส่งไฟล์
ท่ีมีขนาดใหญ่ได้ แต่ใช้เวลาการส่งค่อนข้างมากและท าให้มีโอกาส
เกิดข้อผิดพลาดสูงในการรับส่งได ้
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