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บทคัดย่อ  
บทความนี้นําเสนอรูปแบบการจัดการการเรียนรู้ในรายวิชา 

การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า (Electric Circuit Analysis) โดยใช้
การเรียนรู้แบบ Outcome-based Education ซึ่งเป็นวิธีการ
เรียนรู้ท่ีเน้นผลลัพธ์ โดยท่ีตัวผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student-
centered) และอาจารย์จะเป็นผู้จัดกระบวนการเรียนรู้ผ่าน
กิจกรรมในหลากหลายรูปแบบท่ีเน้นใช้ Active Learning และ 
Problem-based learning เป็นหลัก โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้
ผู้เรียนได้พัฒนาเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ท่ีต้องการเป็นรูปแบบทักษะทาง
ความรู้ในสองส่วน ได้แก่ ทักษะด้านความรู้ (Hard skill) และ
ทักษะด้านอารมณ์และสังคม (Soft skill)  

 
คําสําคัญ: การพัฒนาการสอน; การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า; 
Outcome-based Education; Active Learning; Problem-
based learning; Hard skill; Soft skill 
 
 
ABSTRACT 

This paper presents the learning management 
model in the course of “Electric Circuit Analysis” 
using Learning Outcome-based Education. This is a 
result-oriented learning approach while the students 

are centered and lecturers (or instructors) will be 
responsible for organizing learning processes through 
a variety of activities that focus on active learning and 
problem-based learning. The objective of this approach 
is to develop the knowledge skills of students in two 
parts: such as the hard skills and soft skills. 

 

1.บทนํา 
เน่ืองจากในปัจจุบันผู้เรียนมีพฤติกรรมต่างไปจากเดิมมาก(สมาธิ

กับการเรียนลดลง และมีสิ่งเร้าจากภายนอกเข้าถึงผู้เรียนได้ง่ายจาก
โทรศัพท์มือถือ และสื่อดิจิตอลอื่น ๆ) การเรียนการสอนในรูป
แบบเดิมท่ีมุ่งใส่ความรู้โดยอาจารย์เป็นศูนย์กลาง(Input-based 
Education) ซ่ึงมีผู้สอนเป็นคนบรรยายเพียงคนเดียวโดยใส่ความรู้
เข้าไปให้กับผู้เรียนมีหน้าท่ีรับฟัง คิดตาม และมีการวัดผลลัพธ์จาก
การสอบเพียงอย่างเดียวน้ันอาจจะไม่เหมาะสมกับการเรียนการสอน
ในปัจจุบัน  

การเรียนการสอนในอนาคตจะมีการสอนอยู่ในรูปแบบ 
Outcome-based Education, Activity-based Learning และ 
Problem-based learning ซ่ึงหลาย ๆ มหาวิทยาลัยช้ันนําใน
ประเทศเริ่มปรับกระบวนการการเรียนการสอนไปบ้างแล้วให้เป็น
การเรียนในรูปแบบ Outcome-based Education ซ่ึงรูปแบบการ
เรียนข้ึนกับผู้สอนท่ีจะเลือกใช้กิจกรรมต่าง ๆ ท่ีแตกต่างกัน การ
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ออกแบบกิจกรรมท่ีหลากหลาย เพื่อเน้นให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
และมีส่วนร่วมกับการเรียนรู้ เมื่อเราจะทําการปรับการสอนเป็นใน
รูปแบบ Outcome-based Education จําเป็นต้องเข้าใจก่อนว่าคือ
อะไร สามารถจะสรุปได้ดังน้ี  

Outcome-based Education [1] – [3]คือ การตั้งเป้าหมาย 
หรือผลลัพธ์ ของการศึกษาโดยให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ซ่ึงอาจารย์
จะเป็นผู้จัดกระบวนการเรียนรู้ และการบรรยายก็จะกลายเป็น
กิจกรรม หรือวิธีการในการทําให้ผู้เรียนไปสู่ผลลัพธ์ท่ีตั้งเป้าหมายไว้ 
ซ่ึงการเรียนรู้อาจจะได้จากการบรรยายส่วนหนึ่ง (Lecture-based 

Learning) ประกอบกับการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมหรือการลงมือ
ปฏิบัติ (Activity-based Learning) ซ่ึงมีวิธีการและเทคนิคต่างๆ
มากมาย โดยวิธีท่ีสําคัญท่ีสุดคือ การใช้ปัญหาเป็นฐานการเรียนรู้ 
(Problem-based Learning) การทําโครงงานเป็นฐานในการ
เรียนรู้ (Project-based Learning) และการเรียนรู้โดยการบริการ
สังคม (Service Learning) ซ่ึงล้วนแต่เป็น Activity-based 

Learning หรือ Active learning ท่ีเป็นเครื่องมือช่วยให้เกิด 
การศึกษาท่ีมุ่งผลลัพธ์ (Outcome-based Education) ท้ังสิ้น
แสดงความสัมพันธ์ดังรูปท่ี 1  

 

 
 

รูปท่ี 1 ความสัมพันธ์ของ Outcome-based Education และ
วิธีการเรียนรู้แบบต่าง 
 

ดังน้ันผู้สอนจะต้องตั้งเป้าหมายก่อนว่า ผลลัพธ์(Outcome) 
ของวิชาคืออะไรเช่น ในรายวิชาการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า ต้องการ 
Outcome แบ่งเป็นสองส่วนคือ ส่วนแรกคือ Hard skill ดังน้ัน
ผู้เรียนสามารถเข้าใจกระบวนการคิดวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าโดยใช้ กฎ
ของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์ วิธีวิเคราะห์แบบโนเดล และเมซ ได้ซ่ึง
จะเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้หัวข้ออื่น ๆ และส่วนท่ีสองคือ Soft skill 
ดังน้ัน ผู้เรียนสามารถทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มได้ มีความสามารถใน
การนําเสนอผลงานท่ีค้นคว้าหน้าช้ันเรียนโดยประสบผลสําเร็จ(มีท้ัง
ประสิทธิผล และประสิทธิภาพ)มีความสามารถในการโต้ตอบกับผู้

ร่วมสนทนา 
ดังน้ันเมื่อผู้สอนตั้ง Outcome ไว้แล้วก็จัดกระบวนการสอนให้

สอดคล้องเพื่อให้ประสบผลสําเร็จตามท่ีตั้งไว้ อาจจะใช้กิจกรรมใน
หลากหลายรูปแบบเช่น Active learning เพื่อกระตุ้นผู้เรียน 
ตัวอย่างเช่นอาจจะมีการให้ผู้เรียนจับกลุ่มทําโจทย์ หรือมีการแข่งขัน
กันทําโจทย์ การถามตอบระหว่างผู้สอน และผู้เรียนเหล่าน้ีล้วนเป็น 
Active learning รูปแบบหน่ึง เพ่ือเสริมการบรรยาย ซ่ึงรูปแบบ
ของวิชาด้านวิศวกรรม อาจจะมีลักษณะท่ีต่างจากวิชาสาขาอ่ืน ๆ 
บ้าง เน่ืองจากเป็นวิชาท่ีต้องอาศัยกระบวนการคิด วิเคราะห์ด้วย
หลักการ และทฤษฎี ท่ีมีการตั้งสมการ แก้สมการ ดังน้ันการสอนจึง
ไม่ได้อยู่ในรูปแบบการท่องจําเป็นส่วนใหญ่ ต้องอาศัยความเข้าใจ 
และการแก้ปัญหาโจทย์ เพียงแต่เน้ือหาอาจจะหนักเกินไปหากใช้
ระยะเวลาในการบรรยายนานทําให้ผู้เรียนขาดความสนใจหรือขาด
สมาธิ [5] – [6] จึงจําเป็นต้องมีการปรับปรุงโดยให้ Active 

learning เข้ามาช่วยกระตุ้นการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน จากน้ันเมื่อ
ผู้เรียนมีความรู้และเข้าใจในกฎ และทฤษฎีพื้นฐานแล้วก็สามารถท่ี
จะไปประยุกต์ใช้ในการเรียนในเน้ือหาวิชาในบทถัด ๆ ไปได้ เช่น 
ทฤษฎีบทของเทวินินและนอร์ตัน วงจรอนุพันธ์อันดับท่ีหน่ึงและ
อันดับท่ีสอง การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลับด้วยวิธีของเฟส
เซอร์เมื่อผู้เรียนมีความรู้พื้นฐานเพียงพอก็จะสามารถท่ีจะเพ่ิมการ
เรียนรู้ในรูปแบบอื่นได้เช่น Problem-based Learning และ
Project-based Learning จะพบว่าการเรียนรู้ในรูปแบบท้ังสอง
อย่างท่ีกล่าวมาแล้วหากเป็นหัวข้อในทางวิศวกรรมไฟฟ้า ผู้เรียน
จําเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานทางทฤษฎีท่ีดีมาก่อนในระดับหน่ึงจึงจะ
สามารถแก้ไขปัญหา และเข้าใจสิ่งท่ีตนเองค้นคว้าจากการเรียนรู้ใน
แบบ Problem-based Learning ในขณะเดียวกันก็สามารถ
ออกแบบวงจรหรือระบบควบคุม ท่ีจะนําไปใช้ในการสร้างโครงงาน
จากการเรียนรู้ในแบบ Project-based Learning 

ความสําคัญของการเรียนในรูปแบบ Problem-based 

Learning และ Project-based Learning จะส่งผลให้ผู้เรียน
สามารถพัฒนาทักษะอื่น ๆ ควบคู่ไปด้วยเช่น การคิดเชิงวิพากย์
(Critical thinking) การคิดวิเคราะห์ (Analytical Thinking) 
การคิดอย่างเป็นเห็นเป็นผล (Rational Thinking) การคิด
สังเคราะห์ (Synthetic Thinking) การคิดสร้างสรรค์ (Creative 

Thinking) และนําไปสู่การคิดแก้ปัญหา (Problem Solving 

Thinking) ท่ีมีประสิทธิผล จะส่งผลลัพธ์ในการทําให้ผู้เรียนเกิด 
การเรียนรู้ตลอดชีวิต (Life-long learning) ซ่ึงทําให้ผู้เรียน/
นักศึกษาสามารถมีการเรียนรู้ได้ตลอดชีวิตซ่ึงเป็นสิ่งสําคัญมาก 
เน่ืองจากหลังจากเรียนจบจากสถาบันการศึกษาไปแล้ว ผู้เรียนหรือ
นักศึกษาจะต้องออกไปทํางานในบริษัท หรือสถานท่ีทํางานซ่ึงพบว่า
ส่วนใหญ่แล้วจะมีรูปแบบการทํางาน ท่ีไม่เหมือนกับท่ีได้เรียนมาท้ัง
ในห้องเรียนและในตํารา จะพบกับระบบใหม่ ๆ หากนักศึกษาไม่มี



116 ENGINEERING TRANSACTIONS (Group B), VOL. 20, NO.2 (43) JULY-DEC 2017. 

ความสามารถในการเรียนรู้ก็จะทําให้ทํางานไม่ได้และถ้าหากไม่ได้รับ
การพัฒนาด้าน Soft Skill ไปควบคู่กัน ก็จะทําให้ไม่สามารถทํางาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม ไม่สามารถสื่อสารสิ่งท่ีตนเองคิดให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
การทํางานก็จะประสบผลสําเร็จได้ยากลําบาก 

เมื่อมีการออกแบบและกําหนดกระบวนการเรียนรู้แบบ 
Outcome-based Education ให้เหมาะสมกับรายวิชาน้ัน ๆ แล้ว
สิ่งท่ีสําคัญท่ีสุดคือการประเมินผลลัพธ์ (Assessment) หากเราตั้ง
ผลลัพธ์โดยผู้เรียนเป็นสําคัญดังน้ันควรกําหนด Outcome ท่ี
เหมาะสมกับกลุ่มผู้เรียนด้วย เพราะเมื่อผู้สอนกําหนด Outcome ไป
แล้วแสดงว่าผู้เรียนทุกคนควรจะต้องบรรลุผลสําเร็จตาม Outcome 
ท่ีตั้งไว้ด้วย 

 
2. การพัฒนาการเรียนการสอน 

การพัฒนาการเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหา
นครมีมาอย่างต่อเน่ือง โดยในบทความจะกล่าวถึงเฉพาะการ
พัฒนาการเรียนการสอนเฉพาะในรายวิชาการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 
ในช่วงเร่ิมต้นจนถึงปี 2558 การเรียนการสอนยังอยู่ในรูปแบบ 
Input-based Education ซ่ึงมีอาจารย์ผู้สอนเป็นศูนย์กลางในการ
เรียนการสอนโดยใช้การฟังบรรยาย (Lecture-based Learning) 
ซ่ึงวิชาการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า เป็นวิชาพ้ืนฐานของนักศึกษา
วิศวกรรมไฟฟ้า ทําให้มีผู้เรียนเป็นจํานวนมาก จึงทําให้ต้องแบ่ง
ออกเป็นหลายห้องเรียน โดยแต่ละห้องเรียนจะมีอาจารย์ผู้สอน
บรรยายรับผิดชอบการสอนตลอดภาคการศึกษา โดยแต่ละห้องจะมี
จํานวน นักศึกษาต่ออาจารย์ประมาณ 120 คนต่ออาจารย์ 1 คน 
โดยมีอาจารย์ผู้สอนวิชาน้ีหลายคน การจัดกระบวนการสอน จะมี
การประชุมอาจารย์ผู้สอนเพื่อ กําหนดเนื้อหาการสอน กําหนด
รูปแบบการประเมินผล และการออกข้อสอบท่ีใช้สอบร่วมกัน โดย
การประเมินจะใช้การสอบข้อเขียน แบ่งเป็นสอบกลางภาค และ
ปลายภาคเพื่อวัดผล พบว่าในช่วงแรก การสอนในลักษณะน้ียังได้ผล
ลัพธ์ท่ีน่าพอใจ เน่ืองจากนักศึกษามีความตั้งใจ และมีสมาธิกับการ
เรียนมากกว่าในปัจจุบัน ผลการประเมินจากการสอบพบว่า ในช่วงปี
ท้ายๆจํานวนนักศึกษาท่ีมีความสามารถในการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
ไม่เป็นไปตามท่ีมุ่งหวัง ซ่ึงดูจากผลการเรียนเฉลี่ยของช้ันเรียน 
(Class GPA) และจํานวนนักศึกษาท่ีทําคะแนนสอบได้เกินครึ่งหน่ึง
ลดลงอย่างมีนัยยะ  

ต่อมาในปี 2559จึงได้มีการปรับรูปแบบโดยใช้ การพัฒนาการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรม (Activity-based Learning) ร่วมกับการฟัง
บรรยาย (Lecture-based Learning) [4] โดยมีการปรับจํานวน
นักศึกษาต่อห้องเหลอื 50คนต่ออาจารย์ 1คน มีกิจกรรมในห้องเรียน
เสริมการบรรยาย เช่นการแบ่งกลุ่มค้นคว้าหัวข้อท่ีน่าสนใจทางด้าน
วิศวกรรมแล้วมานําเสนอหน้าช้ันเรียน การทําโจทย์ การสอบย่อย 

และยังมีการใช้เครื่องมือวัด พร้อมกับการต่อวงจรไฟฟ้าให้นักศึกษา
ได้เห็นผลลัพธ์เทียบกับทฤษฎีท่ีเรียนในขณะบรรยายหัวข้อน้ัน ๆ อีก
ท้ังยังมีการเพ่ิมห้องสอนพิเศษ (tutorial classroom) เป็นการสอน
เพิ่มเพื่อทําโจทย์ และเน้นเทคนิคการวิเคราะห์ ได้มีการปรับลด
คะแนนสอบกลางภาค และปลายภาคลง โดยมาเพิ่มเป็นคะแนนใน
ส่วนของกิจกรรมท่ีเพิ่มเข้ามาในห้องเรียนเพ่ือกระตุ้นนักศึกษามีการ
ติดตามผลคะแนนสอบจากการสอบกลางภาคการศึกษา และจัดห้อง
สอนพิเศษสําหรับนักศึกษาท่ีทําคะแนนได้ต่ํากว่าค่าเฉลี่ยโดยเน้น
สอนพื้นฐานท่ีนักศึกษายังไม่เข้าใจ หรือมีความสับสน ซ่ึงจากผลการ
ประเมินจากการสอบปลายภาคการศึกษาพบว่านักศึกษาท่ีทํา
ข้อสอบจะแบ่งเป็นสองกลุ่มอย่างชัดเจน คือทําข้อสอบได้ กับทํา
ข้อสอบไม่ได้ พบว่านักศึกษาท่ีทําไม่ได้น้ัน แทบจะไม่มีส่วนร่วมกับ
กิจกรรมในห้องเรียน และห้องสอนพิเศษเลย  

 
3. การพัฒนาการเรียนรู้แบบ outcome-based education 

จากรูปแบบการสอนท่ีผา่นมายังพบว่ายังเป็นลักษณะการสอนใน
รูปแบบของการสอบบรรยาย (Lecture-based Learning) ร่วมกับ
การใช้กิจกรรม (Activity-based Learning) ควบคู่กัน ผลลัพธ์ท่ี
ได้ยังเป็นไม่น่าพอใจเน่ืองด้วยนักศึกษาบางส่วนไม่ได้สนใจท่ีจะเข้า
ร่วมกิจกรรม หรือเข้าฟังบรรยายไม่ว่าจะในคาบบรรยายปกติหรือ
คาบสอนพิเศษ ดังน้ันในปีการศึกษา 2560 จึงได้จัดรูปแบบการเรียน
การสอนเป็นแบบการตั้งเป้าหมาย หรือผลลัพธ์ ของการศึกษาโดยให้
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (outcome-based education) โดยแบ่งเป็น
สี่ข้ันตอนคือ 
 
3.1 การต้ังผลลัพธ์(Outcome) ของวิชา 

การตั้งผลลัพธ ์(Outcome) จะต้องคํานึงถึงหลายด้านปัจจัยเช่น 
พื้นฐานความรู้ของกลุ่มผู้เรียนปริมาณเน้ือหา และความซับซ้อนของ
วิชาเหมาะสมกับเวลาหรือไม่ คุณภาพของผู้สอน ในด้านเวลา ความ
ทุ่มเท และความใส่ใจ อาจารย์ในระดับมหาวิทยาลัยมีความรู้ และ
ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ทุกคน แต่การสอนแบบ 
Outcome ต้องการการใส่ใจเพ่ือท่ีจะพัฒนาผู้เรียนทุกคนให้ไปสู่
ผลลัพธ์ (Outcome) ซ่ึงวิชาวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าได้ตั้ง Outcome 
ของวิชาไว้สองส่วนคือ  

1. Hard skill เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจกระบวนการคิด
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าโดยใช้ กฎของโอห์ม กฎของเคอร์ชอฟฟ์วิธี
วิเคราะห์แบบโนเดล และเมซ ได้ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ใน
บทถัดไป หรือวิชาอื่น ๆ   

2. Soft skill เพื่อให้ผู้เรียนสามารถทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มได้ มี
ความสามารถในการนําเสนอผลงานท่ีค้นคว้าหน้าช้ันเรียนโดย
ประสบผลสําเร็จมีความสามารถในการสื่อสารสิ่งท่ีนําเสนอใหก้ับผู้ฟัง
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เข้าใจ 
 
3.2 การกําหนดรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเน้นใช้ Activity-based 

Learning และ Problem-based learning 

มีการกําหนดรูปแบบการสอนโดยเน้นผลลัพธ์ (Outcome) โดย
ใช้ การบรรยาย (Lecture-based Learning) ร่วมกับ Activity-

based Learning และ Problem-based learning ดังน้ี 
1. มีการปรับจํานวนนักศึกษาต่อห้องเหลือ 50คนต่อห้อง 

แบ่งกลุ่มนักศึกษาออกเป็น 5กลุ่ม กลุ่มละ10คน และมีอาจารย์พี่
เลี้ยงประจํากลุ่ม 1 คนเพ่ือคอยช่วยแนะนํานักศึกษาเมื่อเกิดคําถาม
หรือข้อสงสัย ในแต่ละห้องมีอาจารย์ 5 คน บทบาทของอาจารย์จะ
ทําหน้าท่ีเป็นผู้สอนบรรยายสลับกันไปในแต่ละหัวข้อ และเป็น
อาจารย์พี่เลี้ยงประจําแต่ละกลุ่มเพื่อแนะนํา ตอบข้อสงสัย ช่วย
กระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้  

2.การจัดสรรเวลาในคาบการสอน แบ่งออกเป็นสองส่วน คือส่วน
บรรยายเน้ือหา และส่วนกิจกรรมในห้องเรียน โดยปรับอัตราส่วน
ดังน้ี ใน 1คาบการเรียนมีเวลา 2 ช่ัวโมง 30นาที แบ่งเป็น การ
บรรยาย 45-60 นาทีข้ึนกับเน้ือหาในแต่ละคร้ังเวลาท่ีเหลือ 1ช่ัวโมง 
30นาที ใช้สําหรับทํากิจกรรมท่ีกําหนดไว้ในแต่ละสัปดาห์ จะเห็นได้
ว่าเวลาท้ังสองส่วนสามารถปรับเพิ่มหรือลดในส่วนใดก็ได้ ข้ึนกับ
ปริมาณเน้ือหาการเรียน ถ้ามีความซับซ้อนอาจจะต้องใช้เวลาในการ
อธิบายนานข้ึน หรือรูปแบบของกิจกรรมท่ีอาจจะใช้เวลามากน้อย
แตกต่างกัน 

 
3.3 การจัดรูปแบบเนื้อหาการสอนบรรยาย และกิจรรมเสริม 

1. การจัดรูปแบบการบรรยาย จะเน้นไปที่บรรยายทฤษฎีให้จบ
เป็นหัวข้อสั้น ๆ และยกตัวอย่างโจทย์ท่ีง่ายไปสู่โจทย์ท่ีซับซ้อนข้ึน 
อาจารย์พี่เลี้ยงแต่ละกลุ่มจะมีส่วนร่วมในช่วงท่ีนักศึกษาทําโจทย์
ตัวอย่าง คอยกระตุ้นให้นักศึกษาทุกคนในกลุ่มท่ีตนดูแล ได้ปรึกษา
กันในกลุ่มฝึกคิดวิเคราะห์โจทย์ โดยอาจารย์พี่เลี้ยงประจํากลุ่มจะ
คอยช่วยช้ีแนะ และตอบคําถามเมื่อเกิดข้อสงสัย เมื่อนักศึกษาทุกคน
มีความเข้าใจแล้วจึงเริ่มหัวข้อบรรยายถัดไป กระบวนการท้ังหมดนี้
จะอยู่ในช่วงเวลา 1ช่ัวโมงเพื่อไม่ให้เกิดความเบ่ือและล้าจากการ
เรียน จะเห็นได้ว่าการสอนบรรยายในลักษณะน้ีก็สามารถท่ีจะแทรก
Activity-based Learning เข้าไปได้เช่นการให้โจทย์ทําเป็นกลุ่ม 
มีการแข่งขันทําโจทย์ หรือการท้าทายให้เกิดการวิเคราะห์มากกว่า
หน่ึงวิธี เพราะการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าเพื่อหาแรงดัน หรือกระแส 
สามารถใช้วิธีวิเคราะห์ได้หลายรูปแบบ เป็นการเปิดกว้าง มากกว่าท่ี
ผู้สอนจะแสดงด้วยวิธีเดียวให้ผู้ เรียนได้เห็น และทําตามเท่าน้ัน
รายละเอียดการสอนบรรยายท้ัง 15สัปดาห์แสดงในตารางท่ี1  
 

ตารางท่ี1 รายละเอียดของเน้ือหาบรรยายและการมอบหมาย
กิจกรรมในแต่ละสัปดาห์ภายในห้องบรรยาย 

สัปดาห์ที ่ เน้ือหาบรรยายและแนะนํา (1 ช่ัวโมง) 
1 1.1 แจ้งเกณฑ์การประเมินผลการเรียน (15 นาที) 

1.2 แนะนําภาพรวมของวงจรไฟฟ้า และชีวิตจริง  ที่เก่ียวข้องกับ
วงจรไฟฟ้า  
(15 นาที) 
1.3 ปริมาณพื้นฐานทางไฟฟ้า อุปกรณ์แอกตีฟ  อุปกรณ์พาสซีฟ  
แหล่งจ่ายอิสระและไม่อิสระ (ประยุกต์ใช้ในวงจรขยาย และอื่นๆ) (1 
ช่ัวโมง) 
เน้น เรื่อง ปริมาณพื้นฐานทางไฟฟ้า V, I และ โยงไปถึงกําลังไฟฟ้า 
พลังงาน และเน้น ความเข้าใจในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า 

สัปดาห์ที ่ เน้ือหาบรรยายและแนะนํา (1 ช่ัวโมง) 
1(ต่อ) มอบหมายงาน สําหรับกิจกรรมในสัปดาห์ถัดไป และ สัปดาห์ที่ 6 

1.4 มอบหมายหัวข้อกิจกรรมหลัก (ที่มีเน้ือหาสอดคล้องกับเน้ือหา
สัปดาห์ที่ 1)  
ให้แต่ละกลุ่มไปศึกษา เพื่อนําเสนอในสัปดาห์หน้า  โดยมี อ.พี่เลี้ยง
ประจํากลุ่ม ให้คําแนะนํา และข้อเสนอแนะโดยมีหัวข้อดังน้ี 
1.4.1 ความเข้าใจในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า (ประจุ แรงดัน กระแส)   
1.4.2 การเลือกใช้เครื่องมือวัด ปริมาณพื้นฐานทางไฟฟ้า 
    1.4.3 การเลือก Battery และ คุณสมบัติ C rate 
1.4.4 การคิดค่าไฟฟ้า:ที่พักอาศัย ที่กิจการเอกชน ภาคอุตสาหกรรม 
1.4.5 การคํานวณขนาดของเครื่องปรับอากาศและป๊ัมนํ้า สําหรับที่พัก
อาศัย 
1.5 มอบหมายกิจกรรมเสริม name plate (สเปคและความหมาย)  
   เครื่องใช้ไฟฟ้า 
อาจารย์แนะนํา ตัวอย่าง name plate ในคาบเรียน แล้วมอบหมายให้
แต่ละกลุ่ม ไปหา name plate เพื่อมาต้ังเป็นโจทย์ ในสัปดาห์ถัดไป  
โดยกลุ่มที่จะตอบ จะถูกสุ่มโดยอาจารย์    
1.6 มอบหมายหัวข้อ problem-based (เน้นเรื่องพลังงาน) ในเชิงมห
ภาค  
โดยให้แต่ละกลุ่ม โดยให้เวลาไปศึกษา 1 เดือน โดยให้แต่ละกลุ่ม
นําเสนอในสัปดาห์ที่ 6   
1.6.1 พลังงานกับความมั่นคงทางชีวิตและทรัพย์สิน 
1.6.2 แนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้าและแหล่งพลังงานในอนาคต 
1.6.3 การใช้พลังงานไฟฟ้าในพื้นที่ภาคใต้และแนวทางการบริหาร
จัดการ 
1.6.4 ความคุ้มค่าของพลังงานทางเลือก  
1.6.5 เทคโนโลยีที่ใช้/สนับสนุน ในการพัฒนา/สร้างพลังงานทางเลือก 

2
 
 
 
 

2.1 คุณสมบัติของวงจรเชิงเส้น กฎของโอห์ม  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ วงจร
ตัวต้านทานอนุกรม และขนาน ผสม (ประยุกต์เป็นแบ่งแรงดัน และแบ่ง
กระแส  ให้อธิบายอยู่ในกลุ่มย่อย) 
2.2 มอบหัวข้อกิจกรรมหลักให้แต่ละกลุ่มไปศึกษา เพือ่นําเสนอใน
สัปดาห์หน้า   

โดยมี อ.พี่เลี้ยงประจํากลุ่ม ให้คําแนะนํา ในช่วง 1 สัปดาห์ที่ น.ศ. 
จะไปศึกษาค้นคว้า         
2.2.1 การปิดเปิดระบบแสงสว่างแบบอัตโนมัติของหลอดไฟถนน 
2.2.2 Illumination กับสเปคหลอดไฟ 
2.2.3 การเลอืกขนาดสายไฟที่เหมาะสมกับ load และปลั๊กพว่ง 
2.2.4 การเลอืกcircuit breaker และเคร่ืองตัดไฟรั่ว  
2.2.5 การประยุกต์ใช้วงจรพื้นฐาน กับ embedded   
         (การแปลงค่าดิจิตอลเป็นแอนะลอก) 
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3 การวิเคราะห์วงจรแบบโนด (เริ่มจากการแก้ปัญหาวงจรที่ใช้ความรู้
พื้นฐาน) 

4 การวิเคราะห์วงจรแบบเมซ (เริ่มจากการแก้ปัญหาวงจรที่ใช้ความรู้
พื้นฐาน) 

5 ประมวลความรู้จากสัปดาห์ที่ 2 3 และ 4 
6 ทฤษฎีบทการทับซ้อน (ในกรณี มีแหล่งจ่ายที่มีความถ่ีไม่เท่ากัน*)  

ทฤษฎีบทของเทวินินและนอร์ตัน 
* หมายเหตุ ควรมีตัวอย่างที่ simplify มากๆ เพราะ น.ศ. ยังไม่เรียน 
AC circuit 

7 วงจรออปแอมป์เชิงอุดมคติ และการประยุกต์ใช้จริง รวมไปถึง การอ่าน
ข้อมูล data sheet 

8 ประมวลความรู้หัวข้อ 2-7 
สอบกลางภาค 

9 
 
 
 
 
 

  9(ต่อ) 

9.1 อุปกรณ์สะสมพลังงานตัวเหนี่ยวนํา และตัวเก็บประจุ (ยกตัวอย่าง
การใช้งาน C L ในงานวิศวกรรมไฟฟ้า เช่น แหล่งจ่ายแรงดันแบบ
สวิตช่ิง และอื่นๆ) 
9.2 มอบหมายหัวข้อ outcome-based (เน้นสร้างกระบวนการเรียนรู้ 
และสร้างระบบความคิดสร้างสรรค์) โดยให้แต่ละกลุ่ม โดยให้เวลาไป
ศกึษา  1 เดือน โดยให้แต่ละกลุ่มนําเสนอในสัปดาห์ที่ 13   
โจทย์  (เลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง ทั้งน้ี แต่ละกลุ่ม สามารถเลือกซํ้าได้) 
 
   -ชุดเปิดปิดหลอดไฟภายใน 10 นาที   
   -ชุดเปิดปิดระบบรดน้ําต้นไม้ 30 นาที 
 
เป็นการต้ังโจทย์แบบเอาความต้องการหรือ solution เป็นตัวต้ัง แล้วให้ 
กลุ่ม น.ศ. ไปคิดวิเคราะห์ว่าจะออกแบบชุดดังกล่าว โดยจะเลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์อะไรบ้าง ได้อย่างอิสระ โดยไม่มีข้อจํากัด เพื่อให้ น.ศ. ได้
ทํางานร่วมกันสร้างระบบความคิด ทั้งในเชิงวิชาการและความคิด
สร้างสรรค์ แม้ว่าตัวโจทย์จะเป็นโจทย์ที่ดูเหมือนว่าจะเป็นธรรมดา แต่
ในการนําเสนอของแต่ละกลุ่ม จะต้องมีแผนภาพอธิบายแนวความคิดใน
การออกแบบ หลักการทํางาน โดยใช้เหตุผลในทางวิชาการผนวกกับ
ความคิดสร้างสรรค์  ทั้งน้ี ขอบเขตของโจทย์ที่กําหนดมาน้ัน  กลุ่ม น.ศ. 
สามารถจะขยายและเพิ่มเติมฟังก์ชัน (function) หรือ ฟีเจอร์ 
(feature) ได้ เพื่อแสดงแนวความคิดและศักยภาพของตัว น.ศ. เอง

10 การวิเคราะห์ผลตอบสนองของวงจรอันดับที่หน่ึง (1) ไม่มีแหล่งจ่าย DC
11 การวิเคราะห์ผลตอบสนองของวงจรอันดับที่หน่ึง (2) มีแหล่งจ่าย DC
12 แนะนํา การวิเคราะห์ผลตอบสนองของวงจรอนัดับที่สอง  

(อธิบายผลตอบสนองทั้งสามแบบรีโซแนนซ์เลือกแบนด์วิทยุ)
13 การวิเคราะห์วงจรด้วยวิธีเฟสเซอร์ (1) 
14 การวิเคราะห์วงจรด้วยวิธีเฟสเซอร์ (2) 
15 15.1 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบสมดุล, การ

จ่ายไฟฟา้สามเฟสของการไฟฟ้าเป็นแบบสามเฟส และ
หน่ึงเฟส, ค่า RMS(ไม่ต้องพิสจูน์), เปรียบเทียบ 1P กับ 
3P (หา VL,VP,IL,IP) ยกตัวอย่างการต่อใช้งานมอเตอร์
สามเฟส (data sheet motor 3P)  
*ดูงานนอกสถานท่ี การไฟฟ้านครหลวง ส่งตัวแทน
กลุ่มละสองคน แล้วกลับมานําเสนอเพื่อนๆ 
15.2 ประมวลความรู้หัวข้อ 8-14  
(ทําในห้องปฏิบัติการ) 

 
2. กิจกรรมเสริม ในรูปแบบ Activity-based Learning และ 

Problem-based learning กิจกรรมท่ีใช้จะแบ่งออกเป็นสองแบบ 
เพื่อฝึก Hard skill และ Soft skill ซ่ึงในหน่ึงคาบเรียนจะเลือก
เพียงหนึ่งกิจกรรมใช้เวลาโดยประมาณ 1 ช่ัวโมง 30นาที โดยเน้นท่ี
นักศึกษาทุกคนต้องมีส่วนร่วมจะทําคนเดียว หรือทําเป็นกลุ่มก็ได้
(งานกลุ่มทุกคนต้องมีส่วนร่วม) รายละเอียดกิจกรรมในแต่ละสัปดาห์
แสดงในตารางท่ี2  
 
ตารางท่ี2 รายละเอียดกิจกรรมในแต่ละสัปดาห์ภายในห้องบรรยาย 
สัปดาห์ที่ กิจกรรม(1 ช่ัวโมง 30 นาที) หมายเหตุ 

1 สัปดาห์แรก ยังไม่มีกิจกรรม  แต่เป็นการจัดกลุ่ม 
และมอบหมายงาน  
(1 ช่ัวโมง) 
1. การจัดกลุ่ม น.ศ. 5 กลุ่ม โดยมีอาจารย์พี่เลี้ยง 
1 ท่านต่อกลุ่ม 
1.1 การสื่อสาร  
ต้ัง Group Line 
(ในโปรแกรม Line Applications)สําหรับ
ห้องเรียน และกลุ่มย่อย 5 กลุ่มที่ม ี
         อาจารย์พี่เลี้ยง  เพื่อการสื่อสารระหว่าง 
น.ศ. ด้วยกัน  และ  
         ระหว่าง น.ศ. กับ อาจารย์พี่เลี้ยง 
  1.2 เครื่องมือสนับสนุนการเรียนและกิจกรรม 
Google education และ 
Google classroom 

 

2 2 กิจกรรม  
2.1 กิจกรรมหลัก นําเสนอโดย 5 กลุ่ม (กลุ่มละ 
10 - 15 นาที)  

การประเมิน
ตามเกณฑ์ข้อ C 
(2.5คะแนน) 

สัปดาห์ที ่ กิจกรรม(1 ช่ัวโมง 30 นาที) หมายเหตุ 
2(ต่อ) ถามตอบ (5 - 10 นาที)ที่ได้มอบหมายจากสัปดาห์

ที่แล้ว ทั้งน้ี  
จะมี อ.แนะนํา และ อ.พี่เลี้ยง (รวม 5 ท่าน) คอย
ช้ีแจงเพิ่มเติม  
        หลังจากการนําเสนอและการถามตอบ   
 

*รายละเอยีด
การให้คะแนนดู
จากตารางที่ 4 

2.2 กิจกรรมเสริม nameplate การประเมิน
ตามเกณฑ์ข้อ C 
(2.5คะแนน) 

3 3.1 นําเสนอโดย 5 กลุ่ม (กลุ่มละ 10 - 15 นาที) 
ถามตอบ (5 - 10 นาที) 
    ที่ได้มอบหมายจากสัปดาห์ที่แล้ว ทั้งน้ี จะมี อ.
แนะนํา และ อ.พี่เลี้ยง           
    (5 ท่าน) คอยช้ีแจงเพิ่มเติม  หลังจากการ
นําเสนอและการถามตอบ  
    รวม 1 ช.ม. 

การประเมิน
ตามเกณฑ์ข้อ C 
(2.5คะแนน) 

3.2 ฝึกการวิเคราะห์วงจรแบบโนด (เป็นกลุ่ม โดย
มี อ.พี่เลี้ยง แนะนํา)  
30 นาท ี

 

4 4.1 การแข่งขันการวิ เคราะห์วงจรแบบโนด 
ระหว่าง 5 กลุ่ม 
โ จทย์ เ ดี ย ว กันทั้ ง  5  กลุ่ ม  โ ดยมี  2  โ จทย์ 
(ระดับพื้นฐาน และระดับกลาง) กําหนดเวลา 

ก า ร ป ร ะ เ มิ น
ตามเกณฑ์ข้อ D 
(2.5 คะแนน) 
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ระดับพื้นฐาน 10 นาที ระดับกลาง 20 นาที (รวม 
30 นาที)หลังจากส่งวิธีทํา (ทั้ง 2 โจทย์) ให้แต่ละ
กลุ่มนําเสนอ พร้อมตอบคําถามให้เวลากลุ่มละ 10 
นาที (60 นาที) 

*รายละ เอี ยด
การให้คะแนนดู
จากตารางที่ 4 

4.2 ฝึกการวิเคราะห์วงจรแบบเมช (เป็นกลุ่ม โดย
มี อ.พี่เลี้ยง แนะนํา) 
30 นาที 

 

5 5.1 การแข่งขันการวิเคราะห์วงจรแบบเมซระหวา่ง 
5 กลุ่ม 
โ จทย์ เ ดี ย ว กันทั้ ง  5  กลุ่ ม  โ ดยมี  2  โ จทย์ 
(ระดับพื้นฐาน และระดับกลาง) กําหนดเวลา 
ระดับพื้นฐาน 10 นาที ระดับกลาง 20 นาที (รวม 
30 นาที) หลังจากส่งวิธีทํา (ทั้ง 2 โจทย์) ให้แต่ละ
กลุ่มนําเสนอ พร้อมตอบคําถาม ให้เวลากลุ่มละ 
10 นาที (60 นาที) 

ก า ร ป ร ะ เ มิ น
ตามเกณฑ์ข้อ D 
(2.5 คะแนน) 

6 6.1 กิจกรรมสําคัญ problem based นําเสนอ
โดยแต่ละกลุ่ม  
6.1.1 พลังงานกับความมั่นคงทางชีวิตและ
ทรัพย์สิน 
6.1.2 แนวโน้มของการใช้พลังงานไฟฟ้าและแหล่ง
พลังงานในอนาคต 
6.1.3 การใช้พลังงานไฟฟ้าในพื้นทีภ่าคใต้และแนว
ทางการบริหารจัดการ 

การประเมิน
ตามเกณฑ์ข้อ A 
(10 คะแนน) 
 
*รายละเอยีด
การให้คะแนนดู
จากตารางที่ 4 

6.1.4 ความคุ้มค่าของพลังงานทางเลอืก 
6.1.5 เทคโนโลยีที่ใช้/สนับสนุน ในการพัฒนา/
สร้างพลังงานทางเลือก 

 

7 ทบทวนและประมวลความรู้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า  
สําหรับการสอบกลางภาค 

 

8 ทบทวนและประมวลความรู้วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า  
สําหรับการสอบกลางภาค 

 

สอบกลางภาค  
9 9.1 กิจกรรมแข่งขันสร้างตัวเก็บประจุ 

คณาจารย์เตรียมวัสดุโลหะสําหรับใช้เป็นข้ัวตัวเก็บ
ประจุ (เช่น ฟรอยด์)  และวัสดุสําหรับใช้เป็น
ฉนวนจํานวน  10  ประเภท เพื่อให้กลุ่มน.ศ.  

การประเมิน
ตามเกณฑ์ข้อ C 
(2.5คะแนน) 

สัปดาห์ที ่ กิจกรรม(1 ช่ัวโมง 30 นาที) หมายเหตุ 
9(ต่อ) เลือกและนําวัสดุเหล่าน้ัน มาใช้สร้างตัวเก็บประจุ 

ภายในระยะเวลา 30 นาที 
จากนั้น จะเป็นการทดสอบว่า ตัวเก็บประจุของ
กลุ่มใดที่สามารถเก็บประจุได้มากที่สุด  และจะให้
แต่ละกลุ่มได้เสนอความเห็นในเชิงคิดวิเคราะห์ว่า 
เหตุใดผลการทดสอบจึงได้ผลลัพธ์เช่นน้ัน 
ทั้งน้ี กิจกรรมดังกล่าวเป็นการระบบความคิดและ
การเรียนรู้อุปกรณ์ตัวเก็บประจุ ผ่านการสร้างตัว
เก็บประจุ แม้ว่าอาจจะไม่สามารถนําไปใช้งานใน
วงจรไฟฟ้าจริงๆ ได้ แต่เป็นการสร้างการเรียนรู้ ว่า 
ควรเลือกใช้วัสดุประเภทใดจึงจะมีความเหมาะสม 
นอกจากนี้ อ.พี่เลี้ยง จะได้แนะนําในรายละเอียด
ของประเภทตัวเก็บประจุที่ใช้งานจริง ในมิติต่างๆ 
เช่น ประเภทของ C ที่เหมาะสมกับวงจรไฟฟ้า
ต่างๆ  (วงจรความถ่ีตํ่า วงจรความถ่ีสูง วงจร
แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า วงจรสวิทซ์ช่ิง เป็นต้น) 
ขนาดและลักษณะของตัวถัง 

 

10 10.1 กิจกรรมแข่งขัน เก่ียวกับอุปกรณ์ L  การประเมิน

   คณาจารย์ เตรียมวัสดุโลหะสําหรับการพัน
ขดลวดเหน่ียวนํา โดยมีลวดทองแดงขนาดต่างๆ 
เพื่อให้กลุ่ม น.ศ. เลือกและนํามาพันเป็นขดลวด
เหน่ียวนํา บนจานแม่เหล็ก ภายในระยะเวลา 30 
นาที 
จากน้ัน จะเป็นการทดสอบว่า เจนเนเรเตอร์ของ
กลุ่มใดที่สามารถให้แรงดันไฟฟ้าสูงที่สุด  และจะ
ให้แต่ละกลุ่มได้เสนอความเห็นในเชิงคิดวิเคราะห์
ว่า เหตุใดผลการทดสอบจึงได้ผลลัพธ์เช่นน้ัน 
    ทั้งน้ี กิจกรรมดังกล่าวเป็นการระบบความคิด
และการเรียนรู้อุปกรณ์ตัวเหนี่ยวนํา ผ่านการสร้าง
ตัวเหนี่ยวนํา แม้ว่าอาจจะไม่สามารถนําไปใช้งาน
ในวงจรไฟฟ้าจริงๆ ได้ แต่เป็นการสร้างการเรียนรู้ 
ว่า ควรเลือกใช้ขนาดเส้นลวด และพันเป็นจํานวน
ก่ีรอบ จึงจะมีความเหมาะสม  
     นอกจากนี้  อ .พี่ เ ลี้ ย ง  จะ ไ ด้ แนะ นํ า ใน
รายละเอียดของประเภทตัวเหน่ียวนําที่ใช้งานจริง 
ในมิติต่างๆ เช่น ประเภทของ L ที่เหมาะสมกับ
วงจรไฟฟ้าต่างๆ  (วงจรความถี่ตํ่า วงจรความถ่ีสูง 
วงจรแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า วงจรสวิทซ์ช่ิง เป็น
ต้น) ขนาดและลักษณะของตัวถัง   

ตามเกณฑ์ข้อ C 
(2.5คะแนน) 

11 11.1 การแข่งขันการวิเคราะห์วงจร 1st order
ระหว่าง 5 กลุ่ม 
โจทย์เดียวกันทั้ง 5 กลุม่ โดยมี 2 โจทย์ 
(ระดับพื้นฐาน และระดับกลาง) 
กําหนดเวลา ระดับพื้นฐาน 10 นาที ระดับกลาง 
20 นาที (รวม 30 นาท)ี 
หลังจากส่งวิธีทาํ (ทั้ง 2 โจทย)์ ให้แต่ละกลุม่
นําเสนอ พรอ้มตอบคําถาม 
ให้เวลากลุ่มละ 10 นาท ี(60 นาที) 

การประเมิน
ตามเกณฑ์ข้อ D 
(2.5คะแนน) 

12 ตัวอย่าง การประยุกต์ใช้งานวงจรอันดับที่สอง 
กิจกรรมเสรมิสําหรับ วงจรอันดับที่สอง  

 

13 13.1 กิจกรรมสําคัญ outcome based นําเสนอ
โดยแต่ละกลุ่ม ที่ได้มอบหมายต้ังแต่ สัปดาห์ที่ 9    

การประเมิน
ตามเกณฑ์ข้อ B  
(10 คะแนน) 

14 14.1 กิจกรรมเสริม : การเช็คกราวนด์, สายดิน
ของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
14.2 ทบทวนและประมวลความรู้วิ เคราะห์
วงจรไฟฟ้า สําหรับสอบปลายภาค 

 

สัปดาห์ที ่ กิจกรรม(1 ช่ัวโมง 30 นาที) หมายเหตุ 
15 ทบทวนและประมวลความรู้วิเคราะห์วงจรไฟฟา้ 

สําหรับสอบปลายภาค 
 

 

 
3.4 เกณฑ์การประเมิน (Assessment) 

การวัดผลลัพธข์องการเรียนรู้จําเป็นอย่างย่ิงท่ีจะต้องมีเกณฑ์การ
ประเมินท่ีชัดเจนแสดงให้ผู้เรียนทราบคะแนนท่ีจะได้จากแต่ละ
กิจกรรม และสามารถประเมินผลการเรียนของตนเองได้เพื่อปรับปรุง
การเรียน อีกท้ังยังช่วยให้ผู้สอนได้ทราบและติดตามผลการเรียนรู้
ของผู้เรียน เพ่ือจะใช้ในการปรับการเรียนรู้ให้เหมาะสม Outcome 
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ควรจะตั้งผลลัพธ์ออกเป็นหลาย ๆ ข้ัน และมีการติดตามผลลัพธ์แต่
ละข้ันอย่างใกล้ชิด หากในข้ันใดมีปัญหาก็สามารถจัดการได้ทันที 
เพื่อให้บรรลุผลสําเร็จตาม Outcome ท่ีตั้งไว้ ซ่ึงคะแนนท้ังหมดของ
วิชาจะคิดเป็น 100 คะแนน (100%) โดยวิชาน้ีจะมีการสอนท่ีมีท้ัง
คาบเรียนบรรยาย และคาบเรียนปฏิบัติการ ในบทความน้ีจะกล่าวถึง
เฉพาะการปรับปรุงการสอนเฉพาะในส่วนคาบเรียนบรรยาย โดยจะ
แบ่งคะแนนสําหรับการสอบวัดผลและกิจกรรมเป็น 75 คะแนน และ
คะแนนจากการทําการทดลองในห้องปฏิบัติการ 25 คะแนน รวม
เป็น 100 คะแนน รายละเอียดของการให้คะแนนในห้องบรรยาย 
และเกณฑ์การประเมินผลกิจกรรมในห้องบรรยายแสดงในตารางท่ี 3 
และตารางท่ี 4 ตามลําดับ  

 
ตารางท่ี 3 ร่างกรอบคะแนนการวัดผลรวม 100คะแนน(100%) 

1.บรรยาย และ กิจกรรม 75คะแนน 
 
 
 
 
 

* ไม่มีคะแนนการเข้าห้องเรียน  เพราะ 
จะแฝงไปในอยู่ในคะแนนของ active 
learning แ ล ะ problem-based 
assessment 
 

1.1.1 สอบกลางภาค 15คะแนน 
1.1.2 สอบปลายภาค 20คะแนน 
1.1.3 กิจกรรมสําคัญ problem based 
และ outcome based จํานวน 2 ครั้ง : 
20คะแนน  (ก่อนสอบกลางภาค และ 
ก่อนสอบปลายภาค) 
1.1.4 กิจกรรม active learning ที่เป็น 
outcome based 8 ครั้ง (กิจกรรมหลัก
และรอง 5 ครั้ง  กิจกรรมวิเคราะห์วงจร 
3 ครั้ง)  : 20 คะแนน 
 

2.ปฏิบัติการ 25 คะแนน 
 
 
 
 
 
 
 
* ไม่มีคะแนนการเข้าห้องเรยีน เพราะ
คะแนนจะได้จากการทดลองท่ีอาจารย์
ได้ตรวจในขณะน้ัน 

2.1 ส่วนปฏิบัติการ Hardware15
คะแนน 
2.1.1 การทดลองต่อวงจรจริง เพื่อพิสูจน์
ผลจากทฤษฎี  และฝึกทักษะการใ ช้
เครื่องวัด มี 6 การทดลอง 
2.2 ส่วนปฏิบัติการ Software 10
คะแนน 
2.2.1 ใช้โปรแกรมวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 
เช่น LT SPICE, OrCAD 17.2 Lite เพื่อ
จําลองการทํางาน(Simulation) วงจรที่
ได้คํานวณด้วยมือ เทียบผลคําตอบจาก
การจําลองการทํางาน ตามหัวข้อที่เรียน 

 
จากรายละเอียดการให้คะแนนจะเห็นได้ว่าคะแนนจะมาจาก

กิจกรรมเป็นส่วนใหญ่ การวัดผลจากการสอบลดลงตามการเรียนรู้
แบบ Outcome-based Education แต่ไม่สามารถตัดวิธีการวัดผล
ด้วยการสอบข้อเขียนได้ เน่ืองด้วยเป็นวิชาท่ีว่าด้วยวิธีคิดวิเคราะห์ มี
การคํานวณเพื่อหาผลลัพธ์ของการเรียนรู้ การสอบด้วยข้อเขียนจะ
ถูกเพ่ิมจํานวนให้ถ่ีข้ึนโดยจะมีการสอบย่อยในห้อง สอบกลางภาค 
และปลายภาค เพื่อลดปริมาณเน้ือหาวิชาในการสอบแต่ละครั้งให้
น้อยลง และยังทําให้นักศึกษามีการเรียนรู้ และทบทวนอยู่ตลอดท้ัง
เทอม กิจกรรมจะเป็นส่วนเสริมให้ นักศึกษาในด้าน Hard skill 

และSoft skill 
 
ตารางท่ี 4 เกณฑ์การประเมินผลกิจกรรมท่ีใช้ประเมินผลกิจกรรมใน
แต่ละสัปดาห์ 
ประเภทกิจกรรม เกณฑ์ให้คะแนนในแต่ละกิจกรรม 
A: กิจกรรมสําคัญ ครั้งที่ 1 : 10 คะแนน 
(100 คะแนน/10) 

1. สื่อที่ใช้ในการนําเสนอ     G10 
2. การพูดและการนําเสนอ  G10 
3. การวิเคราะห์ แสดงความคิดเห็นต่อสิ่ง
ที่ศึกษา  
   (ข้อดี ข้อด้อย ความเหมาะสม แนว
ทางการ 
   ปรับแก้ในอนาคต และความคิด
สร้างสรรค์)  
                                  G30 
4. การตอบข้อซักถาม        G30 
5. การประยุกต์องค์ความรู้ทางไฟฟ้าเข้า
กับเน้ือหา 
G20 

B: กิจกรรมสําคัญ ครั้งที่ 2 : 10 คะแนน 
(100 คะแนน/10) 

1. สื่อที่ใช้ในการนําเสนอ     G10 
2. แนวคิด (ระบบความคิด) การวิเคราะห์ 

เหตุผลว่าจะทํางานได้ตามโจทย์ที่ต้ัง
ไว้ มีแผนภาพ diagram ที่อธิบาย
หลักการทํางาน และความคิด
สร้างสรรค ์G40 

3. การตอบข้อซักถาม   G30 
4. การประยุกต์องค์ความรู้ทางไฟฟ้าเข้า
กับเน้ือหา  G20 
 

C: กิจกรรมหลัก และกิจกรรมเสริม :  
2.5 คะแนน(100 คะแนน/40) 

1. การนําเสนอ G30  
2. เน้ือหา G40 
3. การตอบคําถาม G15  
4. การต้ังคําถาม เพือ่ถามกลุ่มอื่น  G15  
 

D: กิจกรรม การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 
2.5 คะแนน(100 คะแนน/40) 

1. การนําเสนอ G30  
2. วิธีการวิเคราะห์ G40   
3. การตอบคําถาม G15  
4. การต้ังคําถาม เพือ่ถามกลุ่มอื่น  G15  
 

*หมายเหตุ G หมายถึงคะแนนกลุ่มทั้งน้ีคะแนนของ น.ศ. แต่ละคน คํานวณมาจาก
คะแนนรวมของกลุ่ม คูณ ด้วยค่าถ่วงนํ้าหนักซ่ึงให้โดย อ.พี่เลี้ยง โดยตัวถ่วงนํ้าหนักมี
ค่าสูงสุด 1.00 
 

3.5 วิเคราะห์ผลลัพธ์ และปรับปรุงการสอน 
การ ท่ี จะทราบ ได้ ว่ า ก า ร เ รี ยนรู้ แบบ  Outcome-based 

Education ประสบผลสําเร็จหรือไม่ ต้องดูจากผลลัพธ์ท่ีได้จาก
คะแนน ท่ีผู้เรียนได้สอบ และทํากิจกรรม โดยข้อสอบและกิจกรรม
ต้องสอดคล้องกับ Outcome ท่ีตั้งไว้ การติดตามในแต่ละสัปดาห์มี
ประโยชน์มาก เพ่ือนํามาปรับรูปแบบ (รวมถึงสัดส่วนเวลา) การ
เรียนรู้และกิจกรรม โดยมีการปรึกษาหารือกันระหว่างผู้สอน และ
ผู้เรียนแสดงกระบวนการดังรูปท่ี 2  
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ผลลัพธ์ ท่ีจะได้กับผู้ เรียนเป็นหลัก  และผู้สอนเป็นเพียงผู้จัด
กระบวนการเรียนรู้ (เสมือนพี่เลี้ยง) แปลว่าเมื่อตั้งเป้าหมายไว้แล้วว่า
ผู้ เรียนจะได้อะไร ผลสําเร็จจะเกิดข้ึนเมื่อผู้ เรียนทุกคนสําเร็จ
เป้าหมายที่ตั้งไว้ร่วมกัน ดังน้ันการตั้ง Outcome จะต้องพิจารณาถึง
ความเสี่ยงในทุก ๆ ด้าน และปรับรูปแบบวิธีการเรียนรู้ให้เหมาะสม 
วิธีการเรียนรู้สามารถเลือกใช้ได้หลากหลายเพื่อเอื้อให้เกิดผลสําเร็จ
เช่น การบรรยาย (Lecture-based Learning) ร่วมกับการใช้
กิจกรรม (Activity-based Learning) ควบคู่กันกิจกรรมดังกล่าว
อาจจะประกอบไปด้วย Problem-based Learning, Project-

based Learning และ Service Learning 
ในบทความน้ีแสดงตัวอย่างการจัดกระบวนการเรียนรู้สําหรับ

วิชาการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า โดยใช้หลากหลายวิธีเพื่อจะให้นักศึกษา
ได้ Hard Skill และ Soft Skill ไปควบคู่กัน ตลอดระยะเวลาใน
การเรียนรู้จะต้องคอยสอบถามติดตามผลลัพธ์โดยไม่ให้หลุด Hard 

Skill ท่ีตั้งไว้เพราะเป็น Outcome หลักของวิชา อย่าลืมว่า 
Outcome หลักของวิชาก็คือต้องเรียนให้รู้เรื่อง (และอาจจะเพิ่ม
ระดับของ Outcome ได้อีกจากเข้าใจ ไปสู่การประยุกต์นําทฤษฎีท่ี
เรียนไปใช้ในการแก้ปัญหา และออกแบบวงจรเพื่อนําไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ได้) ความรับผิดชอบต่อการเรียนของนักศึกษา และความ
ใส่ใจของผู้สอนคือปัจจัยหลักท่ีจะทําให้การเรียนรู้ไม่ว่าจะด้วยวิธีการ 
หรือกระบวนการใด ๆ ก็ตาม ประสบผลสําเร็จตามท่ีมุ่งหวังไว้และ
การเรียนรู้ไม่ควรจะหยุดอยู่แค่ภายในห้องเรียนเท่าน้ัน การใช้
โปรแกรมช่วยในการติดต่อสื่อสาร (เช่น Google classroom, 

Line Application, facebook และอื่น ๆ เป็นต้น) ก็จะเป็น
เครื่องมือท่ีจะช่วยสื่อสารกับผู้เรียนก็มีความสําคัญท่ีทําให้เกิดการ
ติดต่อพูดคุยกันในกลุ่มผู้เรียนกับผู้สอนได้ตลอดเวลาโดยไม่ต้องรอให้
ถึงคาบเรียนบรรยายในครั้งถัดไป สุดท้ายแล้วต้องให้นักศึกษาหรือ
ผู้เรียนทราบว่าการเรียนวิชาใดๆในมหาวิทยาลัยเป็นการช่วยให้
นักศึกษาได้พัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ “การตั้งใจเรียนให้
ประสบผลสําเร็จ 4ปี ในมหาวิทยาลัยจะสามารถรับประกัน
ความสําเร็จในชีวิตการทํางานอีก 40 ปีข้างหน้า” 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

บทความ น้ี เป็นผล ท่ี เกิ ดจากนโยบายของคณบดี  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์  ผศ .ดร .ภานวี ย์  โภไคยอุดม  ท่ีต้องการให้ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร มีการพัฒนาการเรียนการสอนไปสู่
รูปแบบ Outcome-based Education เพื่อให้นักศึกษามี
ความสามารถในการเรียนรู้ ซ่ึงผู้เขียนเป็นเพียงผู้ประสานงานและ
ร่วมอยู่ในทีมอาจารย์ท่ีพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้น้ีข้ึนมา โดยมี 
รศ.ดร.สมภพ ภูริวิกรัยพงศ์ เป็นหัวหน้าทีม และร่างกรอบดังกล่าวท่ี
ได้จากการประชุมทีมอาจารย์ผู้สอน โดยประกอบไปด้วย ผศ.พลผดุง 

ผดุงกุล รศ.ดร.สัมพันธ์ พรหมพิชัย ผศ.ดร.ประจวบ ปวรางกูร ผศ.
ดร.ชูธรรม สาวิกันย์ ผศ.ดร.บุญชัย บุญชู ผศ.ดร.อมร จิรเสรีอมรกุล 
อ.พงษ์ศักดิ์ พร้อมวงค์ อ.เชาวลิต ธรรมวิริยะกุล อ.ไพบูลย์ ธานินทร์
สุรัตน์ อ.วิศิษฐ์ สุขจิตร อ.สุริยา วิทยาประดิษฐ์ อ.ชิตพงษ์ นภาพันธ์ 
ผศ.ดร.สุชาดา สิทธิ์จงสถาพร และ ผศ.ประสูตร เดชสุวรรณ 
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