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บทคัดย่อ 

บทความนี้น าเสนอการพัฒนาการเรียนการสอนแบบเน้น
นวัตกรรมเป็นฐาน ด้วยการใช้บอร์ดคอมพิวเตอร์ในโครงงาน
ขนาดเล็กส าหรับวิชา CPE2227 ระบบดิจิทัลขั้นสูง โดยการน า
นวัตกรรมมาใช้ เ พ่ือเป็นการกระตุ้นให้นักศึกษาสาขาวิชา
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ชั้นปีท่ี 3 ได้ท าความเข้าใจในรายวิชาท่ี
เ ก่ียวข้องระบบดิจิทัลซี่ง เป็นโครงสร้างพ้ืนฐานในการสร้าง
นวัตกรรมในปัจจุบันได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ส าหรับเป็นการฝึก
ปฏิบั ติของวิชาระบบดิจิตัลขั้นสูง ตามหลักสูตรวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา เพ่ือเพ่ิมทักษะ
ด้านการฝึกปฏิบัติ ทักษะด้านการท างานเป็นทีม ทักษะในการ
แก้ปัญหาและทักษะในการคิดเชิงสร้างสรรค์ ซึ่งการฝึกปฏิบัติใน
ชั่วโมงปฏิบั ติการน าเสนอครอบคลุมหัวข้อของขั้นตอนการ
ออกแบบทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ได้แก่ การโปรแกรม
ด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ และการประยุกต์ใช้งานในแอปพลิเคชันท่ี
พัฒนาขึ้นเอง เนื่องจากสถานการณ์การระบาดของเชื้อไวรัส 

Covid-19 ในประเทศไทย ท าให้มีการพัฒนาการเรียนการสอน
โดยใช้รูปแบบออนไลน์ร่วมกันการสอนในห้องเรียนควบคู่กันไป 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีได้ส าหรับนักศึกษาเพ่ือให้นักศึกษาเข้าใจ
พ้ืนฐานของการสร้างนวัตกรรมผ่านกิจกรรมในชั้นเรียน และ
สามารถน าความรู้ท่ีได้เป็นพ้ืนฐานในการท าโครงงานได้  

 
ค าส าคัญ: การเรียนรู้ที่ใช้นวัตกรรมเป็นฐาน ระบบดิจิทัลขั้นสูง 
บอร์ดคอมพิวเตอร์ โครงงานขนาดเล็ก 
 
 
ABSTRACT 

This paper presents the development of 

innovation-based learning using single computer 

board and mini-project on course of CPE2227 

advanced digital system. Innovation-based learning is 

used to motivate the junior computer engineering 

students to understand clearly for in-depth of 

advanced digital system course. This course concerns 

with the digital system, that is the basic structure of 
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innovation in this recent. In laboratory course of 

CPE2227 course is used to practice the computer 

students in the teamwork, problem-based solving, 

creative thinking skills at computer engineering in 

Suan Sunandha Rajabhat University. This practical 

course in laboratory covers the theoretical foundation 

of advanced digital course about hardware and 

software design as computer programming and 

application development. According to Covid-19 

pandemic in Thailand, this course is developed for the 

hybrid course consisting of online and on-site with the 

environment changes. Learning outcomes of this 

course supports and encourages the students to 

understand the basic knowledge for innovation and 

senior project through the course activities. 

 

Keywords: Innovation-based Learning, Advanced 

digital system, Single computer board, Mini-project 

 

 

1. บทน า 

การเรียนการสอนของวิชา CPE2227 ระบบดิจิทัลขั้นสูง 
(Advanced digital system) เป็นรายวิชากลุ่มฮาร์ดแวร์และ
สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ ตามหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2558 
ภายในคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนัน
ทาน้ัน มีการเรียนการสอนแบบบรรยายร่วมกับการสอนแบบการฝึก
ปฏิบัติ โดยแต่เดิมเน้นการลงมือปฏิบัติจริงตามเน้ือหาในแต่ละหัวข้อ
ขอรายวิชาเพื่อท าให้เข้าใจในทฤษฎีมากย่ิงขึ้น  การเรียนรู้ที่ ใช้
นวัตกรรมเป็นฐาน (Innovation–based learning) เป็นการน า
นวัตกรรมมาใช้เป็นแรงกระตุ้นเพื่อให้นักศึกษาสามารถท าความ
เข้าใจถึงความส าคัญด้านพื้นฐานการออกแบบฮาร์ดแวร์และ
สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ ที่จะน าไปสู่การสร้างนวัตกรรมเพื่อ
สนับสนุนความเป็นอยู่ที่ดีขึ้น (Well-being lifestyle) และเพื่อ
ช่วยเหลือให้การใช้ชีวิตประจ าวันได้สะดวกย่ิงขึ้น นักศึกษามีการ
เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริง จะท าให้นักศึกษามีทักษะส าหรับ
น าไปใช้ต่อยอดการเรียนรู้ส าหรับรายวิชาโครงงาน 
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์  การฝึกประสบการณ์วิชาชีพวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ ตลอดจนถึงการน าไปประกอบอาชีพภายหลังส าเร็จ
การศึกษา  

จากที่ได้กล่าวข้างต้น บทความวิจัยน้ีน าเสนอการพัฒนาการ
เรียนการสอนแบบเน้นนวัตกรรมเป็นฐาน ด้วยการใช้บอร์ด

คอมพิวเตอร์ (Single board computer) เป็นตัวประมวลผลหลัก 
พัฒนาเป็นโครงงานขนาดเล็ก (Mini-project) ส าหรับวิชา CPE227 
ระบบดิจิทัลขั้นสูง โดยการน านวัตกรรมมาใช้เพื่อเป็นการกระตุ้นให้
นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ชั้นปีที่ 3 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏสวนสุนันทา เพ่ือท าความเข้าใจในรายวิชาที่เกี่ยวข้องระบบ
ดิจิทัลซี่งเป็นโครงสร้างพื้นฐานในการสร้างนวัตกรรมในปัจจุบันได้
ชัดเจนมากย่ิงขึ้น โดยเลือกใช้บอร์ดคอมพิวเตอร์ เป็นอุปกรณ์ที่
รองรับการออกแบบร่วมกันระหว่างฮาร์ดแวร์กับซอฟต์แวร์ 
(Hardware-software codesign) ที่มีความเหมาะสมในด้าน
ประสิทธิภาพ ความสะดวกต่อการใช้งาน ต้นทุนต่ าและสามารถ
รองรับการพัฒนาในอนาคตได้ มาใช้ในการสร้างโครงงานขนาดเล็ก 
ส าหรับให้นักศึกษาได้น าความรู้ทางทฤษฎีมาสร้างโครงงาน เพื่อฝึก
พัฒนาทักษะเชิงปฏิบัติ ทักษะด้านการท างานเป็นทีม ทักษะในการ
แก้ปัญหาและทักษะในการคิดเชิงสร้างสรรค์ และทักษะในการ
สื่อสาร ซึ่งจะเป็นทักษะที่จ าเป็นต่อไปในการประกอบอาชีพใน
อนาคต โดยพัฒนาทักษะเหล่าน้ีผ่านการท าโครงงานขนาดเล็กในเชิง
นวัตกรรมต้นแบบที่สามารถน ามาปรับใช้เพ่ือให้มีความสะดวกสบาย
และความเป็นอยู่ที่ดีขึ้น โดยการฝึกปฏิบัติของวิชา CPE2227 ระบบ
ดิจิทัลขั้นสูงจะเน้นไปทางด้านขั้นตอนการออกแบบฮาร์ดแวร์ การต้ัง
ค่าของระบบปฏิบัติการฝังตัว (Embedded operating system) 
และการโปรแกรมด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ ซึ่งเน้ือหาดังกล่าวน้ี
สอดคล้องกับค าอธิบายรายวิชาของวิชาระบบดิจิทัลขั้นสูง หลักสูตร
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ หลักสูตร
ปรับปรุง พ.ศ. 2558 มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  

บทความน้ีจะน าเสนอการพัฒนาการเรียนการสอนที่ใช้
นวัตกรรมเป็นฐานส าหรับรายวิชา CPE2227 ระบบดิจิทัลขั้นสูง 
หัวข้อที่ 2 กล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างๆเกี่ยวกับการ
เรียนการสอน หัวข้อที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัยที่ ใช้เพื่อการพัฒนาการ
เรียนการสอนที่ใช้นวัตกรรมเป็นฐานส าหรับรายวิชา CPE2227 
ระบบดิจิทัลขั้นสูง หัวข้อที่ 4 การประเมินผลการเรียน และหัวข้อที่ 
5 สรุปผล ตามล าดับ 
 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ปั จ จุ บั น ง า น วิ จั ย ที่ เ กี่ ย ว กั บ ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อ น ใ น
ระดับอุดมศึกษาในประเทศไทย โดยเฉพาะทางด้านวิศวกรรมศาสตร์
ได้ให้ความสนใจเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะที่ใช้ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น
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เพ่ือให้ท างานร่วมกัน (Soft skills) บทความ [1-2] กล่าวถึงการน า
ผลลัพธ์ที่ ได้จากการเรียนรู้แบบมุ่งผลลัพธ์  (Outcome-based 
education) ที่ ใช้ ในการเรียนการสอนในวิชาการวิ เคราะห์
วงจรไฟฟ้าและมีการน าไปใช้เพื่อวัดผลลัพธ์ใน 5 ทักษะ ได้แก่ 1) 
ทักษะด้านความรู้  (Knowledge/knowhow) 2) ทักษะการ
วิเคราะห์และแก้ปัญหา (Analytical thinking/problem solving 
skills) 3) ทักษะการปฏิบัติ (Practical skill) 4) ทักษะด้านการคิด
นวัตกรรม/ความคิดสร้างสรรค์ (Innovation/creative thinking) 
และ 5) ทักษะด้านอารมณ์และสังคม [2] เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือช่วยให้
นักศึกษาที่เรียนทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ได้เกิดการเรียนรู้ และการ
พัฒนาทักษะที่ใช้ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นเพื่อให้ท างานร่วมกันได้เป็น
อย่างดีในอนาคต สอดคล้องกับทักษะที่ต้องการในศตวรรษที่  21 
ได้แก่ การสื่อสาร ความร่วมมือ คิดอย่างมีวิจารณญาณ และมี
ความคิดสร้างสรรค์ 

 

 
 

รูปท่ี 1 ไดอะแกรมส าหรับการเรียนรู้ที่ใชผ้ลลัพธ์เป็นฐาน 
 

งานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการสอนที่มีการน านวัตกรรมเป็น
ฐาน โดยบทความ [3] ได้ท าการออกแบบเพ่ือต้องการท านายและท า
ความเข้าใจที่เก่ียวข้องกับการประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ของ
นักศึ กษา โดย ใช้ ก า ร เ รี ยน รู้ แ บบ ปลาย เปิ ด  (Open-ended 
approach) โดยผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ประสบความส าเร็จน้ัน
จะมีความสัมพันธ์เก่ียวข้องกับกระบวนการออกแบบ ซึ่งเป็นแนวคิด
พื้นฐานเกี่ยวกับการพัฒนาและข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการท างาน 
ในขณะที่นักเรียนที่ไม่ประสบความส าเร็จได้ให้ความสนใจทางด้าน
การน าเสนอ การทบทวนและข้อเสนอแนะ ในบทความ [4] ได้

เพิ่มเติมเน้ือหาส่วนที่เป็นภาคปฏิบัติเพื่อให้นักศึกษาได้ท าความ
เข้าใจในการออกแบบทางสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์มากย่ิงขึ้น 
ส่วนบทความ [5] เป็นงานวิจัยที่น าวิชาคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้
ร่วมกับนวัตกรรมเพื่อปรับปรุงความสามารถของนักเรียนในการ
เรียนรู้อุปกรณ์การเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้ระบบโทรศัพท์มือถือใน
การท าความเข้าใจ โดยพบว่า นักศึกษาได้รับผลสัมฤทธิ์โดยมี
คะแนนสอบปลายภาคสูงขึ้น และได้มีทัศนคติที่ดีในด้านการน าวิชา
คณิตศาสตร์ไปใช้อธิบายความเข้าใจทางด้านนวัตกรรม  

บทความ [6] เป็นงานวิจัยเกี่ยวการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self-
regulated learning) เป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนริเริ่มกระบวนการ
เรียนรู้และควบคุมกระบวนการเรียนรู้ของตนเองให้บรรลุจุดหมาย 
ซึ่งงานวิจัยท าการสร้างแบบจ าลองเพื่อศึกษาผลกระทบที่เกี่ยวข้อง 
โดยพบว่า สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนได้อย่างมี
นัยส าคัญ ดังน้ันในการเรียนรู้ที่ใช้นวัตกรรมเป็นฐาน [7] จัดเป็นการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่สามารถกระตุ้นให้ผู้เรียน
สนใจในทักษะเชิงวิศวกรรมและทักษะที่ใช้ปฏิสัมพันธ์ในการท างาน
ร่วมกัน โดยรวมถึงการน าอิทธิพลที่เป็นทัศนคติเชิงบวกมาเป็นแรง
บันดาลใจ (Passion) ในการสร้างสรรค์นวัตกรรมขึ้นมา ให้เกิดขึ้นใน
โลกแห่งความเป็นจริง ได้แก่ การควบคุมรถยนต์ด้วยเสียงโดยผู้
ควบคุมอยู่ภายนอกตัวรถยนต์ [8] และ หุ่นยนต์ทรงกลมเคลื่อนที่ได้
และพูดโต้ตอบได้ [9]  
 
3. ระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้เพื่อการพัฒนาการเรียนการสอนที่

ใช้นวัตกรรมเป็นฐานส าหรับรายวิชาระบบดิจิทัลขั้นสูง  

ระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้เพ่ือการพัฒนาการเรียนการสอนแบบเน้น
นวัตกรรมเป็นฐาน ส าหรับวิชา CPE2227 ระบบดิจิทัลขั้นสูง 
(Advanced digital system) โดยใช้ผลลัพธ์การเรียนรู้ 
(Outcome-based learning) รวมทั้งการใช้การแก้ปัญหาเป็นฐาน
การเรียนรู้ (Problem solving-based learning) ผ่านการใช้
กิจกรรมเป็นฐานการเรียนรู้ (Activity-based learning) ได้แก่การ
ท าโครงงานขนาดเล็ก (Mini-project) ผ่านการท านวัตกรรมเป็น
ฐานส าหรับการเรียนรู้ (Innovation-based learning: IBL) โดยมี
รายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
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3.1  การใช้ผลลัพธ์เป็นฐานในการเรียนรู้ 

การพัฒนาการเรียนการสอนที่ให้นักศึกษาเป็นศูนย์กลางการ
เรียนรู้ (Student-centered learning) โดยน ามาใช้กับการเรียนรู้ที่
ใช้ผลลัพธ์เป็นฐาน [10] จากรูปที่ 1 แสดงไดอะแกรม (Diagram) 
ส าหรับการเรียนรู้ที่ใช้ผลลัพธ์เป็นฐานที่ใช้การสอนแบบเน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญน้ัน ในทุก ๆ ขั้นตอนของการเรียนรู้จะเป็นเทคนิคการ
สื่อสารแบบสองทาง (Two-way communication) โดยให้มีการ
โต้ตอบระหว่างอาจารย์ผู้สอนกับนักศึกษาตลอดเวลา ซึ่งจะช่วยให้
ผู้เรียนมีความสนใจมากขึ้น และน ามาพัฒนาร่วมกับการน า
นวัตกรรมมาใช้เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ ดังแสดงในรูปที่ 2  

โดยการใช้ผลลัพธ์เป็นฐานในการเรียนรู้ แบ่งการเรียนรู้ออกได้
เป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ ดังน้ี 

1) ทักษะเชิงวิชาการวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวกับระบบ
ดิจิทัลขั้ นสู ง  ไ ด้แก่  การเรียนรู้ เกี่ ย วกับ กา รสร้ า ง
แบบ จ า ล องแ ละก ารจ า ล อง  (Modeling and 
simulation) หลั กกา รการตรวจสอบ  (Formal 
verification) ข้อบกพร่องของรูปจ าลองและการทดสอบ 
(Fault models and tests) การออกแบบส าหรับการ
ตรวจสอบ (Design and testability) การเชื่อมประสาน
ตระกูลลอจิกและมาตรฐานของบัส (Interfacing Logic 
Families and Standard Buses) การออกแบบ
พารามิเตอร์และปัญหา (Design Parameters and 
Issues) และองค์ประกอบของการจัดเก็บ  (Storage 
Elements) 

2) ทักษะที่ เกี่ยวข้องกับการมีปฏิสัมพันธ์ในการท างาน
ร่วมกัน (Soft skills) ได้แก่ ทัศนคติ (Attitude) การ
ท างานเป็นทีมและการสื่อสาร (Team work and 
communications) ภาวะผู้น า (Leadership) ความคิด
เชิงสร้างสรรค์ (Creative thinking) จรรยาบรรณการ
ท างาน (Work ethics) การแก้ปัญหา (Problem 
solving learning) แรงจูงใจ (Motivation)  

 
สังเกตได้ว่า ทักษะที่เกี่ยวข้องกับการมีปฏิสัมพันธ์ในการ

ท างานร่วมกัน ดังแสดงในรูปที่ 3 เป็นความสามารถในการจัดการ 
ตอบสนองสิ่งต่าง ๆ อย่างสร้างสรรค์ ซึ่งรวมไปถึงการหาวิธี
แก้ปัญหา ซึ่งจัดเป็นทักษะที่วัดผลและประเมินผลได้ยากกว่าการ

วัดผลการเรียนรู้ในห้องเรียนแบบเดิมที่เป็นการสอนเชิงทฤษฎี  
 

3.2  กรณีศึกษาในรายวิชาระบบดิจิทัลขั้นสูง 

จากแนวทางการพัฒนาการเรียนรู้ที่ได้กล่าวข้างต้น ได้ก าหนด
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของวิชาระบบดิจิทัลขั้นสูงไว้ 4 ผลลัพธ์ ดังแสดง
ในตารางที่ 1 โดยเป็นการพัฒนาการเรียนรู้ร่วมกันทั้งสองส่วน ได้แก่ 
ทักษะเชิงวิศวกรรม และทักษะการมีปฏิสัมพันธ์ในการท างาน 
เพื่อให้นักศึกษาได้พัฒนาการเรียนรู้เพื่อสามารถน าไปใช้ในการ
ท างานในอนาคต โดยใช้ โครงงานขนาดเล็กส าหรับรายวิชา 
CPE2227 ระบบดิจิทัลขั้นสูง ร่วมกันกับการใช้กิจกรรมและ
นวัตกรรมเป็นฐาน โดยมีการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในการสร้าง
และพัฒนาการเรียนรู้  

 

 
 

รูปท่ี 2 การน านวัตกรรมมาใช้เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ 
 

 
 

รูปท่ี 3 การมีปฏิสัมพันธ์ในการท างานร่วมกัน 
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ตารางท่ี 1 ผลลัพธ์การเรียนรู้ของวิชาระบบดิจิทัลขั้นสูง 
ล าดับ ค าอธิบายผลลัพธ์การเรียนรู้  

1 สามารถประยุกต์ความรู้พื้นฐานที่เก่ียวข้องในการออกแบบและ
สร้างโครงงานขนาดเล็กได้   

2 สามารถน าเสนอผลงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
3 เป็นแรงกระตุ้นให้เกิดผู้ประกอบธุรกิจขนาดเล็ก เจ้าของกิจการ

ประกอบธุรกิจที่ใช้เทคโนโลยีได้ในอนาคต 
4 นักศึกษาสามารถต่อยอดทักษะความรู้ทางวิศวกรรมคอมพิวเตอร์

ในการพัฒนานวัตกรรมในโครงงานวิศวกรรมในชั้นปีสุดท้ายได้ 
 

ขั้นตอนในการท างานส าหรับการท าโครงงานขนาดเล็ก มี
รายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

1) ให้นักศึกษาท าการระดมสมอง (Brainstorming) เพื่อหา
หัวข้อที่ น่าสนใจเกี่ยวข้องกับอินเตอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 
(Internet of Things: IoT) 

2) ให้นักศึกษาจัดแบ่งเป็นกลุ่ม ๆ ละ 2-4 คน  
3) ให้แต่ละกลุ่มท าการประชุมกลุ่มย่อย เพื่อหานวัตกรรมที่

สนใจและต้องการสร้างขึ้นเป็นชิ้นงาน จากการใช้บอร์ด
คอมพิวเตอร์ต่าง ๆ ดังแสดงในรูปที่ 4 
 

กิจกรรมที่เป็นการท าโครงงานขนาดเล็ก เพื่อการพัฒนาทักษะ
ด้านต่าง ๆ และให้ได้ผลลัพธ์การเรียนรู้ ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 2 แสดงรายละเอียดการท าโครงงาน
ขนาดเล็ก วิชา CPE2227 ระบบดิจิทัลขั้นสูง ภาคการศึกษาที่ 2 ปี
การศึกษา 2563 โดยในตารางจะแสดงหัวข้อและรายละเอียด
กิจกรรมที่นักศึกษาต้องท าโดยใช้ความรู้พื้นฐานทางทฤษฎีร่วมกับ
การศึกษาจากงานที่เป็นนวัตกรรมในปัจจุบัน เพื่อให้เกิดความรู้ 
ความเข้าใจ จนเกิดความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างชิ้นงานขั้นมา 
แล้วการท างานเป็นทีม ท าให้มีการพัฒนาทักษะในการแก้ปัญหา 
การท างานร่วมกัน จนถึงทักษะในการน าเสนอผลงาน 
 

4.   ผลที่ได้และการประเมินผล 

การประเมินผลชิ้นงานของโครงงานขนาดเล็ก จากนักศึกษาที่
ลงทะเบียนเรียนวิชาระบบดิจิทัลขั้นสูง จ านวน 28 คน ภาค
การศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ดังแสดงคะแนนดิบในตารางที่ 3 
โดยแบ่งเป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ ได้แก่  

1) คะแนนที่เก่ียวข้องกับทักษะเชิงวิศวกรรม 35 คะแนนจาก 
65 คะแนน ได้แก่ ชิ้นงานและฟังก์ชันการใช้งาน 25 คะแนน และ 

ตาราง ท่ี 2  รายละเอียดการท าโครงงานขนาดเล็กเกี่ยวกับ
อินเตอร์เน็ตทุก-สรรพสิ่ง วิชาระบบดิจิทัลขั้นสูง ภาคการศึกษาที่ 2 
ปีการศึกษา 2563 

หัวข้อ กิจกรรม 
ที่มาของโครงงาน IoT 
(Background) 

- นักศึกษาได้ท าการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องกับ
การใช้งาน IoT 

วัตถุประสงค์ 
(Objective) 

- นักศึกษาได้ศึกษาพื้นฐานเพื่อท าการออกแบบและ
การสร้างชิ้นงาน 

ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
(Fundamental 
knowledge) 

- นักศึกษาได้เขียนโปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนา หรือ 
ภาษาที่ใช้เขียน และสมการที่ใช้ในการประเมินผล
การทดลอง 

ภาพรวมของโครงงาน
ขนาดเล็ก 

- ท าการออกแบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติ 
- ท า เชื่ อมต่ ออุปกรณ์ทั้ งหมดขึ้ น เป็ นชิ้น งาน 

(Prototype)  
- เขียนผังงาน (Flowchart) อธิบายการท างาน  
- อธิบายการท างานด้วยวงจรแสดงล าดับการท างาน

ข อ ง อุ ป ก ร ณ์ อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส์ แ ต่ ล ะ ช นิ ด 
(Schematic diagram) 

การทดลองและผลการ
ทดสอบ 

- ท าการทดลองเพื่อทดสอบการท างานของชิ้นงานที่
ได้ออกแบบ 

สรุปผล - สรุปผลการท างาน 

 
วิดีโอสาธิตการใช้งาน 10 คะแนน  

2) คะแนนที่เก่ียวข้องกับทักษะเชิงปฏิสัมพันธ์ 30 คะแนนจาก 
65 คะแนน ได้แก่ สไลด์ที่ใช้น าเสนอ 20 คะแนน และวิดีโอการ
น าเสนอ 10 คะแนน โดยน าเสนอผ่านช่องทาง CE channel 
(https://www.youtube.com/channel/UCRz1y8LNlNtMke1o
23ppmkw) 

ตัวชี้ วั ด  4  ประเภทตามของกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
ระดับอุดมศึกษา กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ 
(Thai qualifications framework: TQF) [11] ได้แก่ 1) ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลขการสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ 2) ความรู้ 
3) ทักษะทางปัญญา และ 4) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ โดยให้นักศึกษาท าแบบสอบถามที่เกี่ยวข้องกับ
ตัวชี้วัดทั้ง 4 ประเภทในชั่วโมงสุดท้ายของการเรียนการสอน พบว่า 
ค่าเฉลี่ยรวมของคะแนนจากแบบสอบถาม เป็น 4.53 จากคะแนน
เต็ม 5.00 ของรายวิชาระบบดิจิทัลชั้นสูง ในปีการศึกษา 2563 โดย
มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4 พบว่า นักศึกษาประเมินว่ามี

https://www.youtube.com/channel/UCRz1y8LNlNtMke1o23ppmkw
https://www.youtube.com/channel/UCRz1y8LNlNtMke1o23ppmkw
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ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอน จากค่าเฉลี่ยรวมของ
คะแนนที่ได้คิดเป็นร้อยละ 90.6 

ส าหรับกิจกรรมที่เกี่ยวกับการน าเสนอชิ้นงานของนักศึกษาใน
หลักสูตรวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ชั้นปีที่ 3 ปีการศึกษา 2563 ดัง
แสดงในรูปที่ 5-9 เป็นวิดีโอที่เกี่ยวกับการน าเสนอโครงงานขนาด
เล็ก น าเสนอชิ้นงานของนักศึกษาและสาธิตการใช้งาน ด้วยการ
อัปโหลด (Upload) ผ่านช่องทาง YouTube ของสาขาวิชา
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ทาง CE channel ซึ่งกิจกรรมน้ีเป็นกิจกรรม
ที่นักศึกษาได้ฝึกทักษะการน าเสนอผลงาน การน าเสนอชิ้นงานได้
อย่างถูกต้อง รวมถึงการแสดงถึงทักษะการท างานเป็นทีม การใช้
ความคิดสร้างสรรค์ในการน าเสนอ ซึ่งจะเป็นทักษะที่จะเป็น
ประโยชน์และเป็นที่ต้องการในศตวรรษที่  21 ส าหรับการน าไป
ประกอบอาชีพในอนาคต นอกจากน้ีกิจกรรมดังกล่าวเป็นการช่วย
ประชาสัมพันธ์สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ อีกด้วย 

 

 
 

รูปท่ี  4  บอร์ดคอมพิวเตอร์ ต่า ง ๆ ของสาขาวิชาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ 

ตารางท่ี 3 คะแนนดิบที่ได้จากการประเมินชิ้นงานของโครงงาน
ขนาดเล็ก วิชาระบบดิจิทัลขั้นสูง ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 
2563 

หัวข้อ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนน
สูงสุด 
(Max. 
score) 

คะแนน
ต่ าสุด 
(Min. 
score) 

คะแนน
เฉลี่ย 

(Mean) 

สไลด์ที่ใช้น าเสนอ 20.00 18.00 14.00 16.62 
ชิ้นงานและ
ฟังก์ชันการใช้งาน 

25.00 23.75 12.50 20.05 

วิดีโอการน าเสนอ 10.00 9.00 7.00 8.31 
วิดีโอสาธิตการใช้
งาน 

10.00 9.00 7.00 8.31 

รวม 65.00    

 
 

ตารางท่ี 4 คะแนนจากแบบสอบถามที่ เกี่ยวข้องกับตัวชี้วัด 4 
ประเภท อ้างอิงจาก [11] โดยมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน 

รายละเอียด คะแนนที่ได้ 
นักศึกษาประเมินตัวเอง 4.49 
นักศึกษาประเมินผู้สอนและการสอน 4.53 
นักศึกษาประเมินห้องปฏิบัติการ 4.57 

 

 

  

 
รูปท่ี 5 ตัวอย่างชิ้นงานส าหรับโครงงานขนาดเล็กแขนกลหุ่นยนต์
ควบคุมด้วยอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 

 
รูปท่ี 6 ตัวอย่างชิ้นงานส าหรับโครงงานขนาดเล็กเครื่องวัดอุณหภูมิ
และความชื้นควบคุมด้วยอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 
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รูปท่ี 7 ตัวอย่างชิ้นงานส าหรับโครงงานขนาดเล็กระบบเปิดปิดไฟฟ้า
ด้วยอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 

 
รูปท่ี 8 ตัวอย่างชิ้นงานส าหรับโครงงานขนาดเล็กเครื่องวัดฝุ่น 
PM 2.5 ควบคุมด้วยอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง 

 

 
 

รูปท่ี 9 วิดีโอการน าเสนอชิ้นงานส าหรับโครงงานขนาดเล็ก ในรายวิชา CPE2227 ระบบดิจิทัลขั้นสูง ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2563 
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5.   สรุปผล 

การเรียนรู้ และการวัดผลแบบต่าง ๆ ที่ได้น ามาใช้เป็น
เครื่องมือช่วยให้เกิดการเรียนรู้  ในการเรียนการสอนของวิชา 
CPE2227 ระบบดิจิทัลขั้นสูง  รายวิชากลุ่มฮาร์ดแวร์และ
สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ ตามหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2558 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา โดยผู้เรียนและผู้สอนจะต้องมี
ความรับผิดชอบ และมีเกณฑ์การให้คะแนนอย่างถูกต้องเหมาะสม
ตามคุณภาพของกิจกรรมที่ผู้เรียนได้น าเสนอ โดยรูปแบบกิจกรรมที่
ได้น าเสนอต้องมีความเหมาะสม และส่งเสริมความรู้ทักษะตามที่ได้
ก าหนดไว้ เพื่อก่อให้เกิดประโยชน์กับผู้เรียน มีการกระตุ้นให้ผู้เรียน 
มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของผู้เรียน จะต้องท าการศึกษาหาความรู้
อย่างต่อเน่ืองทั้งในและนอกห้องเรียนโดยเข้าเรียนอย่างสม่ าเสมอ 
ทบทวนบทเรียน และประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้เรียนรู้มา เพื่อให้ผู้เรียน
ประสบผลส าเร็จในด้านการเรียน และการท างาน โดยการน า
นวัตกรรมเพื่อท าให้นักศึกษาได้เข้าใจและมองภาพโดยรวมในสิ่งที่
ต้องการสร้างให้เกิดชิ้นงานได้ รวมถึงการน านวัตกรรมเป็นแรงจูงใจ
ให้เกิดการท างานได้อย่างสนุกสนาน สอดคล้องกับทักษะที่ต้องการ
ในศตวรรษที่ 21 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ นักศึ กษา  ชั้ นปี ที่  3  สาขาวิช า วิ ศวกรรม
คอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน
สุนันทา ที่ช่วยด าเนินการวิจัยและร่วมทดสอบ จนท าให้งานวิจัยน้ี
บรรลุผลส าเร็จ  
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