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บทคัดย่อ 

เนื่ องจากการคาดการณ์ป ริมาณน ้ าฝนในอนาคตจาก
แบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 ยังคง
มีความคลาดเคลื่อนเมื่อเทียบกับปริมาณน ้าฝนท่ีตรวจวัดได้จาก
สถานีวัดน ้าฝนตามช่วงเวลาและพื นท่ี ซึ่งเป็นผลเนื่องจากอิทธิพล
ของฤดูกาลและลักษณะภูมิประเทศท่ีแตกต่างกันในแต่ละพื นท่ี 
การศึกษานี จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์หาค่าปรับแก้เฉลี่ยราย
เดือนเชิงพื นท่ีรายกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ในแต่ละเดือน โดย
ประยุกต์ใช้ผลการวิเคราะห์ค่าปรับแก้รายเดือน ณ ต้าแหน่งสถานี
วัดน ้าฝน 265 สถานี ในบทความ “การวิเคราะห์หาค่าปรับแก้
ข้อมูลปริมาณน ้าฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีคาดการณ์ได้จาก
แบบจ้าลอง PRECIS Scenario A2 & B2 โดยใช้ข้อมูลจากสถานี
วัดน ้าฝน” มาใช้วิเคราะห์หาค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื นท่ีรา
ยกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ในแต่ละเดือน โดยวิธี Simple 
Kriging, Ordinary Kriging, Universal Kriging, Co-Simple 
Kriging, Co-Ordinary Kriging และ Co- Universal Kriging 
ตามล้าดับ ผลการคัดเลือกวิธีการปรับแก้ท่ีเหมาะสมพิจารณาจาก

ผลการ Cross-validation พบว่าปริมาณน ้าฝนท่ีคาดการณ์ได้
จากแบบจ้าลอง PRECIS Scenario A2 วิธี Simple Kriging 
เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้เดือน มกราคม และ กุมภาพันธ์ วิธี 
Ordinary Kriging เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้เดือน เมษายน วิธี 
Universal Kriging เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้เดือน กรกฎาคม วิธี 
Co- Simple Kriging เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้เดือน สิงหาคม 
พฤศจิกายน และ ธันวาคม, วิธี Co- Ordinary Kriging เหมาะ
ส้าหรับใช้ปรับแก้เดือน พฤษภาคม มิถุนายน กันยายนและ ตุลาคม 
วิธี Co- Universal Kriging เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้เดือน 
มีนาคม ขณะท่ีแบบจ้าลอง PRECIS Scenario B2 วิธี Simple 
Kriging เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้เดือน พฤศจิกายน และ ธันวาคม 
วิธี Ordinary Kriging เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้เดือน กรกฎาคม 
และ กันยายน, วิธี Co- Simple Kriging เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้
เดือน กุมภาพันธ์ สิงหาคม และ ตุลาคม วิธี Co- Ordinary 
Kriging เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้เดือน มกราคม เมษายน และ 
มิถุนายน, วิธี Co- Universal Kriging เหมาะส้าหรับใช้ปรับแก้
เดือน มีนาคม และ พฤษภาคม ตามล้าดับ ผลของค่าปรับแก้เฉลี่ย
รายเดือนเชิงพื นท่ีรายกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ในแต่ละเดือน ถูก
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ใช้ในการปรับแก้ปริมาณน ้าฝนในอนาคตช่วงระหว่างปี พ.ศ. 
2556-2612 ท่ีได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario A2 & B2 ในพื นท่ีศึกษา 20 จังหวัด ได้แ ก่ 
มหาสารคาม นครพนม ร้อยเอ็ด สกลนคร ศรีษะเกษ นครราชสีมา 
หนองคาย บึ งกาฬ หนองบัวล้าภู  อ้ านาจเจริญ อุดรธานี 
อุบลราชธานี บุรีรัมย์ ชัยภูมิ มุกดาหาร สุรินทร์ ยโสธร กาฬสินธ์ุ 
ขอนแก่น และ เลย เพ่ือวิเคราะห์แนวโน้มของปริมาณน ้าฝนใน
อนาคต ผลการศึกษาพบว่าปริมาณน ้าฝนท่ีคาดการณ์ได้จาก
แบบจ้าลอง PRECIS Scenario A2 ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2556-
2612 มีแนวโน้มปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยรายปี, ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย
ในช่วงฤดูฝน และปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้ง เพ่ิมขึ น 7%, 
8%, และ 5% ตามล้าดับ ส่วน Scenario B2 เพ่ิมขื น 10%, 
12% และลดลง 1% ตามล้าดับ เมื่อเทียบกับในช่วงปีฐานระหว่าง
ปี พ.ศ. 2523-2555   

ค้าส้าคัญ: ปริมาณน ้าฝน, ค่าปรับแก้เชิงพื นที่, คลิกกิ ง 

ABSTRACT 

Since there are variations in the future rainfall 

estimates using the regional climate model PRECIS 

Scenario A2 & B2 comparing to measured rainfall 

from rain gauge stations at a certain time and area due 

to seasonal influence and different geography in each 

area, hence, the objective of this study is to analyze and 

find spatial monthly average of bias adjustment with 1 

km x 1 km grid cell in each month and to apply the 

analyzed monthly bias adjustments of 265 rain gauge 

stations located at the same position in the article 

“Analysis of Bias Adjusted Rainfall Estimates Using 

PRECIS Scenario A2 & B2 in Northeastern with the 

Data Collected from Rain Gauge Stations” to analyze 

and find spatial monthly average of bias adjustment 

with 1 km x 1 km grid cell in each month using Simple 

Kriging, Ordinary Kriging, Universal Kriging, Co- 

Simple Kriging, Co-Ordinary Kriging and Co-

Universal Kriging respectively. The Cross-validation 

result is used to select the appropriate bias adjustment 

and it shows that the rainfall estimates using PRECIS 

Scenario A2 is suitable with Simple Kriging method for 

bias adjustment in January and February, Ordinary 

Kriging method is suitable for bias adjustment in April, 

Universal Kriging method is suitable for bias 

adjustment in July, Co-Simple Kriging method is 

suitable for bias adjustment in August, November and 

December, Co- Ordinary Kriging method is suitable for 

bias adjustment in May, June, September and October,       

Co-Universal Kriging method is suitable for bias 

adjustment in March whereas the rainfall estimates 

using PRECIS Scenario B2 is suitable with Simple 

Kriging method for bias adjustment in November and 

December, Ordinary Kriging method is suitable for 

bias adjustment in July and September, Co-Simple 

Kriging is suitable for bias adjustment in February, 

August and October, Co- Ordinary Kriging is suitable 

for bias adjustment in January, April and June and 

Co-Universal Kriging is suitable for bias adjustment in 

March and May respectively. The result of spatial 

monthly average of bias adjustment with 1 km x 1 km 

grid cell in each month has been used for bias 

adjustment of future rainfall amount during the year 

2013-2069 from the regional climate model PRECIS 

Scenario A2 & B2 in 20 Provinces: Maha Sarakham, 

Nakhon Phanom, Roi Et, Sakon Nakhon, Si Sa Ket, 

Nakhon Ratchasima, Nong Khai, Bueng Kan, Nong 

Bua Lam Phu, Amnat Charoen, Udon Thani, Ubon 

Ratchathani, Buri Ram, Chaiyaphum, Mukdahan, 

Surin, Yasothon, Kalasin, Khon Kaen and Loei in 

order to analyze the trend of future rainfall amount. 

The study finds that the future rainfall estimates using 

PRECIS during the year 2013-2069 tend to have an 

increase in annual rainfall average, rainy season 

rainfall average and dry season rainfall average by 

7%, 8% and 5% respectively for A2 scenario whereas 

B2 scenario has been increased by 10%, 12% and 

decreased by 8% respectively comparing to the base 

year 1970-2012. 
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1. บทน้า 

ประเทศไทยในช่วงทศวรรษที่ผ่านมามีอัตราความถี่ของการเกิด
ภัยธรรมชาติต่าง ๆ เพิ่มมากขึ้น ในช่วงสองถึงสามปีที่ผ่านมา
สามารถสังเกตได้ถึงความไม่ปกติของฤดูกาล และความแปรปรวน
ของอากาศ ที่เห็นได้เด่นชัดคือต้ังแต่ปี 2553 เกิดอุทกภัย 21 จังหวัด
ภาคกลางและภาคอีสาน มาจนตลอดปี 2554 ประเทศไทยเจอวิกฤต
ด้านอุทกภัยที่ต่อเน่ืองและยาวนาน ในช่วงต้นปีซึ่งเป็นหน้าแล้งกลับ
เจออากาศหนาว และฝนตกหนักสลับกัน ท าให้เกิดอุทกภัยในภาคใต้
ช่วงต้นปี และในที่ราบลุ่มภาคเหนือกับภาคกลางในช่วงกลางปี เริ่ม
จากอิทธิพลของพายุไหหม่า (Haima) เข้าเมืองไทยเมื่อ 26 มิถุนายน 
2554 แถวจังหวัดน่าน นกเต็น (Nok-Ten) ปลายเดือนกรกฎาคม 
2554 ต่อมาประเทศไทยยังได้รับอิทธิพลจากพายุหมุนเขตร้อนอีก 3 
ลูก คือ พายุโซนร้อนไห่ถาง (Haitang) ซึ่งเคลื่อนเข้าปกคลุมภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือของประเทศไทยในวันที่ 28 
กันยายน 2554 ไต้ฝุ่นเนสาด (Nesat) และพายุโซนร้อนนาลแก 
(Nalgae) เข้าสู่ประเทศไทยเมื่อต้นตุลาคม 2554 ส่งผลให้ประเทศ
ไทยตอนบนมีฝนตกชุกหนาแน่นโดยอุทกภัยครั้งน้ีเป็นครั้งที่มีระดับ
ความรุนแรงสูงสุด พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบมีมากที่สุดในด้านปริมาณ
น้ าและจ านวนผู้ที่ประสบภัยมากที่ สุด นักวิชาการได้สรุปว่า
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นเหล่าน้ีเป็นผลกระทบมาจากปรากฏการณ์ลา
นินยา (La Niña) [1] จากหลักฐานการศึกษาที่ผ่านมาในการ
คาดการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย โดยใช้
แบบจ าลองภูมิอากาศที่แตกต่างกัน ตลอดจนใช้สมมติฐานของการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission scenarios) และกฏเกณฑ์
ต่างๆ ที่ใช้ในการประมวลผลที่แตกต่างกันของ [2] , [3] และ [4] 
พบว่าในอนาคตประเทศไทยมีแนวโน้มของปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี
เพ่ิมสูงขึ้นในทั่วทุกภาค ดังน้ันการประเมินผลการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศที่มีต่อความถี่ของการเกิดอุทกภัยจึงเป็นสิ่งจ าเป็น
เร่งด่วน เพื่อหาแนวทางเตรียมตัว เพื่อรองรับปัญหาหรือลด
ผลกระทบที่สามารถเกิดขึ้นได้ในอนาคต การศึกษาครั้งน้ีจึงได้
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนเน่ืองจากผลของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยใช้แบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS ซึ่งจ าลองภูมิอากาศอนาคตโดยใช้ข้อมูลต้ังต้นจาก
แบบจ าลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 โดยคัดเลือกภาพฉาย
ภูมิอากาศภายใต้สถานการณ์ที่ก๊าซเรือนกระจกเพิ่ มสูงตาม
ข้อก าหนด IPCC (SRES Scenario) ในอนาคต 2 รูปแบบ ได้แก่ A2 
และ B2 ซึ่งท าการศึกษาโดย Southeast Asia START Regional 
Center (START) ในการคาดการณ์ปริมาณน้ าฝนที่เกิดขึ้นในช่วงปี
ฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523 - 2555 และในช่วงปีอนาคตระหว่างปี 
พ . ศ .  2 5 5 6 -2 6 1 2  ใ นพื้ นที่ ศึ ก ษา  2 0  จั ง ห วั ด  ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ แต่เน่ืองจากการคาดการณ์ปริมาณน้ าฝนใน
อนาคตจากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & 
B2 ยังคงมีความคลาดเคลื่อนเมื่อเทียบกับปริมาณน้ าฝนที่ตรวจวัดได้
จากสถานีวัดน้ าฝนตามช่วงเวลาและพื้นที่ ซึ่งเป็นผลเน่ืองจาก
อิทธิพลของฤดูกาลและลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกันในแต่ละ
พื้นที่ การศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์หาค่าปรับแก้
เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื้นที่รายกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ที่เหมาะสม 
ผลของค่าปรับแก้เชิงพื้นที่รายกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ถูกใช้ใน
การปรับแก้ปริมาณน้ าฝนในอนาคตช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2556-2612 

จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 ใน
พื้นที่ศึกษา 20 จังหวัด ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพื่อวิเคราะห์
แนวโน้มของปริมาณน้ าฝนในอนาคต 

2. ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

การศึกษาน้ีได้ประยุกต์ใช้ผลการวิเคราะห์ค่าปรับแก้รายเดือน ณ 
ต าแหน่งสถานีวัดน้ าฝน 265 สถานี ของ [5] มาใช้วิเคราะห์หาค่า
ปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื้นที่รายกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ในแต่
ละเดือนโดยใช้วิธีสถิติเชิงพื้นที่ด้วยวิธี Kriging ผลของค่าปรับแก้
เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื้นที่ราย กริดขนาด 1 กม.  x 1 กม. ในแต่ละ
เดือน ถูกใช้ในการปรับแก้ปริมาณน้ าฝนในอนาคตช่วงระหว่างปี 
พ.ศ. 2556-2612 ที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario A2 & B2 เพื่อวิเคราะห์แนวโน้มของปริมาณน้ าฝนใน
อนาคตในพื้นที่ศึกษา 20 จังหวัด ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ข้อมูล
ที่ใช้ส าหรับการศึกษาในครั้งน้ีประกอบด้วย 

 
2.1 ปริมาณน ้าฝนจากสถานีวัดน ้าฝน 

ข้อมูลปริมาณน้ าฝนจากสถานีวัดน้ าฝนของกรมชลประทาน ต้ังอยู่ใน
พื้นที่ศึกษา 20 จังหวัด ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงระหว่างปี 
พ.ศ. 2523-2555 จ านวน 294 สถานีถูกน ามาตรวจสอบความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลปริมาณน้ าฝนด้วยวิธี Double mass curve ผล
การตรวจสอบพบว่ามีสถานีวัดน้ าฝน 265 สถานีที่ผ่านเกณฑ์การ
ตรวจสอบคุณภาพ ต าแหน่งที่ต้ังของสถานีวัดน้ าฝนที่ผ่านและไม่ผ่าน
เกณฑ์การตรวจสอบคุณภาพด้วยวิธี Double mass curve แสดงใน
รูปที่ 1 และจากการตรวจสอบการกระจายตัวแบบปกติ (Normal 
distribution) โดยใช้การทดสอบทางสถิติด้วยวิธี Shapiro-Wilk ที่
ระดับระดับนัยส าคัญ 0.05 (p-value ≥ 0.05) ของปริมาณน้ าฝนจาก
สถานีวัดน้ าฝนที่ผ่านเกณฑ์การตรวจสอบความน่าเชื่อถือทั้งหมด
จ านวน 265 สถานีน้ี พบว่าปริมาณน้ าฝนมีการกระจายตัวแบบปกติ 
(Normal distribution) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ข้อมูลปริมาณน้ าฝน
จากสถานีวัดน้ าฝนทั้ง 265 สถานีน้ีได้ถูกน าไปใช้หาค่าปรับแก้ที่
เหมาะสมส าหรับใช้ปรับแก้ปริมาณน้ าฝนที่ ได้จากแบบจ า ลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 ในช่วงปีฐานระหว่าง
ปี พ.ศ. 2523-2555 เช่นเดียวกับ [5] 
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รูปท่ี 1 ต้าแหน่งสถานีวัดน ้าฝนที่ตั งอยู่ในบริเวณพื นที่ศึกษาทั ง 20 
จังหวัด ที่ผ่านและไม่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพข้อมูลปริมาณน ้าฝน 
 
2.2 ปริมาณน ้าฝนที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค 

PRECIS Scenario A2 & B2 

ในการศึกษาน้ีใช้ข้อมูลปริมาณน้ าฝนที่ ได้จากแบบจ าลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 ในช่วงปีฐานระหว่าง
ปี พ.ศ. 2523-2555 และในช่วงปีอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2556-2612 
จาก Southeast Asia START Regional Center (START) ซึ่งถูก
จัดเก็บในรูปแบบของ text file โดยใน 1 ไฟล์ จะจัดเก็บข้อมูล
ปริมาณน้ าฝน 1 ปี ของหน่ึง Scenario (หมายเหตุ : จ านวนวันใน
รอบปีตาม Climate model PRECIS จะมี 360 วันเท่าน้ัน) และมี
ขนาดของตารางกริดเท่ากับ 20 กม. X 20 กม. ซึ่ง Latitude / 
Longitude ที่อ้างอิงในแต่ละกริดคือจุดกึ่งกลางของแต่ละกริด โดย
พื้นที่ศึกษาทั้ง 20 จังหวัด ที่ท าการคาดการณ์สภาพภูมิอากาศอนาคต
มีขอบเขตอยู่ที่  Latitude 14.00 – 18.60ºN และ Longitude 
100.80ºE – 105.80ºE ท าการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของปริมาณ
น้ าฝนที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 
& B2 ว่ามีความผิดปกติของข้อมูลที่กริดใดหรือไม่ ซึ่งผลการ
ตรวจสอบพบว่าปริมาณน้ าฝนของกริดเซลล์ที่ตรวจสอบซึ่งอยู่ในพื้นที่
ศึกษาทั้ง 20 จังหวัด มีความสอดคล้องกับปริมาณน้ าฝนรายวันของก
ริดเซลล์ข้างเคียง 

 
 

3 การคัดเลือกค่าปรับแก้ (G/P) เฉลี่ยรายเดือน ณ 
ต้าแหน่งสถานีวัดน ้าฝนที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการหาค่า
ปรับแก้เชิงพื นที่ของปริมาณน ้าฝนที่ได้จากแบบจ้าลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 

การศึกษาครั้งน้ีท าการคัดเลือกค่าปรับแก้ (G/P) เฉลี่ยรายเดือน 
ณ ต าแหน่งสถานีวัดน้ าฝนที่มีค่าความถูกต้องเพิ่ มขึ้นภายหลังการ
ปรับแก้ โดยพิจารณาจากค่า Root Mean Square Error (RMSE) ที่
หาค่าได้จากสมการที่ 1 [6] ระหว่างปริมาณน้ าฝนจากสถานีวัดน้ าฝน
และปริมาณน้ าฝนที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario A2 & B2 ภายหลังปรับแก้ด้วยค่าปรับแก้ (G/P) เฉลี่ยราย
เดือนที่น้อยลงเมื่อเทียบกับค่า RMSE  ระหว่างปริมาณน้ าฝนจาก
สถานีวัดน้ าฝนและปริมาณน้ าฝนที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 ที่ไม่ปรับแก้ ณ ต าแหน่งสถานี
วัดน้ าฝนเดียวกัน โดยวิเคราะห์เป็นค่าเปอร์เซนต์ความถูกต้องดัง
สมการที่ 2 สถานีวัดน้ าฝนที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกต้องมีค่าความ
ถูกต้องที่เพ่ิมขึ้นมากกว่าศูนย์ 

 
                                       (1) 

 
เมื่อ    ti,P  คือ ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากแบบจ าลอง    
                         ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario  
                         A2 & B2 ภายหลังปรับแก้ด้วยค่าปรับแก้  
                         (G/P) เฉลี่ยรายปี, รายเดือนหรือรายวัน ที่ 
                         สถานีวัดน้ าฝน i ณ เวลา j  (มม./วัน) 

   ti,G  คือ ปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ าฝน i ณ เวลา j    
     (มม./วัน) 

   N  คือ จ านวนสถานีวัดน้ าฝนทั้งหมดที่ใช ้
     tN  คือ ช่วงเวลาของปริมาณน้ าฝน  (วัน) 

 Accuracyi= [(RMSEbefore,i- RMSEafter,i)/ RMSEbefore,i]*100       
(2) 

เมื่อ     Accuracy คือ ค่าเปอร์เซนต์ความถูกต้อง ณ 
ต าแหน่ง 

      สถานีวัดน้ า i (%) 
    RMSEbefore,Iคือ   ค่า RMSE ณ ต าแหน่งสถานีวัดน้ า i  
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      ก่อนปรับแก้ (มม./วัน) 
    RMSEafter,i คือ ค่า RMSE ณ ต าแหน่งสถานีวัดน้ า i  
      หลังปรับแก้ (มม./วัน) 
 

4 ผลการคัดเลือกค่าปรับแก้ (G/P) เฉลี่ยรายเดือน ณ 
ต้าแหน่งสถานีวัดน ้าฝนที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการหาค่า
ปรับแก้เชิงพื นที่ของปริมาณน ้าฝนที่ได้จากแบบจ้าลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 

ผลการคัดเลือกค่าปรับแก้ (G/P) เฉลี่ยรายเดือน ณ ต าแหน่ง
สถานีวัดน้ าฝนที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการหาค่าปรับแก้เชิงพื้นที่ของ
ปริมาณน้ าฝนที่ไ ด้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario A2 พบว่าสถานีวัดน้ าฝนที่ภายหลังปรับแก้ด้วยค่าปรับแก้
เฉลี่ยรายเดือนแล้วมีค่าความถูกต้องเพิ่มขึ้นมีจ านวน 183 สถานี 
โดยในแต่ละสถานีมีค่าความถูกต้องที่เพิ่มขึ้นแตกต่างกันดังแสดงใน
รูปที่ 2 ส าหรับแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario B2 
พบว่าสถานีวัดน้ าฝนที่ภายหลังปรับแก้ด้วยค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือน
แล้วมีค่าความถูกต้องเพ่ิมขึ้นมีจ านวน 216 สถานี โดยในแต่ละสถานี
มีค่าความถูกต้องที่ เพิ่มขึ้นแตกต่างกันดังแสดงในรูปที่ 3 ผล
การศึกษาค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือน ณ ต าแหน่งสถานีวัดน้ าฝนที่ผ่าน
เกณฑ์การคัดเลือกจ านวน 183 และ 216 สถานี ของแบบจ าลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 จะถูกใช้ในการ
ค านวณหาค่าปรับแก้เชิงพื้นที่โดยการประยุกต์ใช้วิธีสถิติเชิงพื้นที่
ด้วยวิธี Kriging ในการค านวณหาค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนในแต่
ละกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. เพื่อใช้ปรับแก้ปริมาณน้ าฝนที่ได้จาก
แบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 ในช่วงปี
อนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2556-2612 

 
5 การวิเคราะห์หาค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื นที่ของ

ปริมาณน ้าฝนที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario A2 & B2 

การศึกษาครั้งน้ีได้ประยุกต์ใช้ทฤษฎี Kriging ร่วมกับแบบจ าลอง 
Semivariogram model (i.e. Circular, Spherical, 
Tetraspherical, Pentaspherical, Exponential, Gaussian, 
Rational quadratic, Hole effect, K-bessel, J-bessel and 
Stable) ในการหาค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื้นที่ส าหรับ

แบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 ในช่วงปี
ฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523-2555 จากข้อมูลค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือน 
ณ ต าแหน่งสถานีวัดน้ าฝนที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกจ านวน 183 และ 
216 สถานี ของแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 
A2 & B2 ส าหรับทฤษฎีและสมมติฐานของวิธี Kriging มีรายละเอียด
ดังน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 สถานีวัดน้ าฝนที่ภายหลังปรับแก้ด้วยค่าปรับแก้เฉลี่ยราย
เดือนแล้วมีค่าความถูกต้องเพ่ิมขึ้นจ านวน 183 สถานีจากแบบจ าลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3 สถานีวัดน้ าฝนที่ภายหลังปรับแก้ด้วยค่าปรับแก้เฉลี่ยราย
เดือนแล้วมีค่าความถูกต้องเพ่ิมขึ้นจ านวน 216 สถานีจากแบบจ าลอง
ภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario B2 
 

[7] กล่าวถึงหลักการของวิธี Kriging มีสมมติฐานของสมการที่ใช้
ในการท านายค่าคล้ายคลึงกับสมการ Linear regression ดังใน
สมการที่ 3 
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                                                                   (3)
  
 เมื่อ u  คือ ต าแหน่งของจุดที่ต้องการท านาย, 

u  คือ ต าแหน่ง
ของจุดที่อยู่รอบข้างกับจุดที่ต้องการท านาย, m  คือ ค่าเฉลี่ยของ
ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา, )(un  คือ จ านวนข้อมูลที่อยู่รอบข้าง

ทั้งหมดที่จะน ามาใช้ในการท านาย ค่า )(uZ SK



, )(uSK
 คือ ค่าถ่วง

น้ าหนัก (Weight) ของจุดที่อยู่รอบข้างทั้งหมด )( uZ  ที่จะน ามาใช้
ในการท านายค่า ณ ต าแหน่ง )(u ซึ่งสามารถหาค่าได้จากสมการที่ 4  
 
                                                                             (4) 
  
 เมื่อ )(  uuC  คือ ค่า Covariance ระหว่างจุดที่อยู่รอบข้าง

ที่จะน ามาใช้ในการท านาย, )( uuC   คือ ค่า Covariance ระหว่าง
จุดที่อยู่รอบข้างกับจุดที่ต้องการท านาย โดยสมการที่ 4 สามารถท า
ให้อยู่ในรูป Matrix ได้ดังน้ี 
 

                                                          (5) 
 
เมื่อ

SK คือ ค่าถ่วงน้ าหนัก (Weight) ของจุดที่อยู่รอบข้าง
ทั้งหมดที่ )( uZ  จะน ามาใช้ในการท านายค่าในรูป Matrix, K คือ 
ค่าCovariance ระหว่างจุดที่อยู่รอบข้างที่จะน ามาใช้ในการท านายใน
รู ป  Matrix, ดั ง เ ช่ น ตั ว อ ย่ า ง  )(, yryr uuCK   คื อ  ค่ า 

Covariance ระหว่างจุดที่อยู่รอบข้าง ที่ต าแหน่ง r และ y , k คือ 
ค่า Covariance ระหว่างจุดที่อยู่รอบข้างกับจุดที่ต้องการท านายใน
รูป Matrix, ดังเช่นตัวอย่าง )( uuCk rr   คือ ค่า Covariance 
ระหว่างจุดที่อยู่รอบข้าง ที่ต าแหน่ง r กับจุดที่ต้องการท านายที่

ต าแหน่ง u , ซึ่งค่า Covariance K และ k สามารถหาค่าได้จาก
สมการ 

 
                                                    (6) 

 เมื่อ )(hC คือ ค่า Covariance ระหว่างจุดที่พิจารณาที่
ระยะห่างกันเท่ากับ h , )(h คือ ค่า Semivariance ที่ระยะทาง
เท่ากับ h ซึ่งหาค่าได้จากแบบจ าลอง Semivariogram model (i.e. 
Circular, Spherical, Tetraspherical, Pentaspherical, 
Exponential, Gaussian, Rational quadratic, Hole effect, K-
bessel, J-bessel and Stable) และ Sill คือ ค่า Semivariance ที่
มีค่าคงที่ไม่เปลี่ยนแปลงตามระยะทางแม้ระยะทางจะเพิ่มมากขึ้น 

ขั้นตอนการหาค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื้นที่ของปริมาณ
น้ าฝนที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 
& B2 จากข้อมูลค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือน ณ ต าแหน่งสถานีวัด
น้ าฝนที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกจ านวน 183 และ 216 สถานี ของ
แบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 โดยใช้
วิธี Kriging มีขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 4 

 
6 ผลการวิเคราะห์หาค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื นที่

ของปริมาณน ้าฝนที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario A2 & B2 

ผลการคัดเลือกวิธีการปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื้นที่ที่เหมาะสม
ของแต่ละเดือนในแต่ละกริดขนาด 1 กม.x 1 กม. โดยวิธี Cross-
validation ดังที่กล่าวไว้ในหัวข้อที่ 5 ของปริมาณน้ าฝนที่ได้จาก
แบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 แสดงใน
ตารางที่ 1 และ 2 ตามล าดับ 
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รูปท่ี 4 ขั้นตอนการวิเคราะห์หาค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื้นที่ของแต่ละเดือนในแต่ละกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. 

 
 

  
ค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือน ณ ต้าแหนง่สถานีวัดน ้าฝน 

คัดเลือกวธิีการปรบัแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื นที่ที่เหมาะสมของแต่ละเดือนในแต่ละกริดขนาด   กม x  กม 
โดยวิธี Cross –validation โดยพิจารณาจาก 

 )  ให้ค่า Root-Mean-Square Standardized  ที่มีค่าใกล้เคียง   มากที่ส ด  
2)  ให้ค่า Mean Standardized ที่มีค่าใกล้เคียงศูนย์มากที่ส ด 
 )  ให้ค่า Average Standard Error ที่มีค่าใกล้เคียงกับค่า Root-Mean-Square 

การวิเคราะหห์าสมการความสัมพันธ์เชิงพื นที่โดยใช้แบบจ้าลอง Semivariogram ทั งหมด 11 แบบจ้าลอง 

1) Circular   2) Spherical  3) Tetraspherical 
4) Pentaspherical  5) Exponential  6) Gaussian 
7) Rational quadratic  8) Hole effect  9) K-bessel 
10) J-bessel   11) Stable 

พิจารณาป จจัยที่มีผลต่อสมการความสัมพันธ์เชิงพื นที่ 2 กรณี  

กรณีที่ 1 พิจารณาป จจัยที่มีผลต่อสมการความสัมพันธ์เชิงพื นที่ขึ นอยู่กับระยะทางระหว่างจ ดที่มี
ข้อมูลค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเพียงอย่างเดียว (Isotropy) 
กรณีที่ 2 พิจารณาป จจัยที่มีผลต่อสมการความสัมพันธ์เชิงพื นที่ขึ นอยู่กับระยะทางและทิศทาง
ระหว่างจ ดที่มีข้อมูลค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือน (Anisotropy) 

ค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชงิพื นที่ทีเ่หมาะสมของแต่ละเดือนในแต่ละกริดขนาด   กม x  กม  
 

วิเคราะหห์าค่าปรบัแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื นที่ของแต่ละเดือนในแต่ละกริดขนาด   กม x  กม  
โดยประย กต์ใช้วิธีสถิติเชิงพื นที่ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

วิธี Simple Kriging 
 

วิธี Ordinary Kriging 
 

วิธี Unversal Kriging 
 

Simple 
Kriging 

Ordinary 
Kriging 

Universal 
Kriging 

Co-Simple 
Kriging 

Co-Ordinary 
Kriging 

Co-Universal 
Kriging 
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ตารางท่ี 1 วิธีการปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื นที่ที่เหมาะสมในแต่
ละเดือนเพ่ือใช้ปรับแก้ปริมาณน ้าฝนที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario A2 

เดือน Kriging Semivariogram ป จจัยที่มีผลต่อความสมัพันธ ์

มกราคม Simple Kringing Spherical Isotropy 

กุมภาพันธ์ Simple Kringing Tetraspherical Anisotropy 

มีนาคม Co-Universal Kriging K-Bessel Isotropy 

เมษายน Ordinary Kriging J-Bessel Isotropy 

พฤษภาคม Co-Ordinary Kriging Stable Isotropy 

มิถุนายน Co-Ordinary Kriging Rational Quadratic Isotropy 

กรกฎาคม Universal Kriging Pentaspherical Isotropy 

สิงหาคม Co-Simple Kriging J-Bessel Anisotropy 

กันยายน Co-Ordinary Kriging Hole Effect Anisotropy 

ตุลาคม Co-Ordinary Kriging Spherical Anisotropy 

พฤศจิกายน Co-Simple Kriging J-Bessel Isotropy 

ธันวาคม Co-Simple Kriging Rational Quadratic Isotropy 

 
ตารางท่ี 2 วิธีการปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื นที่ที่เหมาะสมในแต่
ละเดือนเพ่ือใช้ปรับแก้ปริมาณน ้าฝนที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario B2 

เดือน Kriging Semivariogram ป จจัยที่มีผลต่อความสมัพันธ ์

มกราคม Co-Ordinary Kriging Hole effect Anisotropy 

กุมภาพันธ์ Co-Simple Kriging J-Bessel Anisotropy 

มีนาคม Co-Universal Kriging J-Bessel Anisotropy 

เมษายน Co-Ordinary Kriging Gaussian Isotropy 

พฤษภาคม Co-Universal Kriging Rational Quadratic Isotropy 

มิถุนายน Co-Ordinary Kriging Pentaspherical Isotropy 

กรกฎาคม Ordinary Kriging Spherical Isotropy 

สิงหาคม Co-Simple Kriging Rational Quadratic Isotropy 

กันยายน Ordinary Kriging Tetraspherical Isotropy 

ตุลาคม Co-Simple Kriging Circular Anisotropy 

พฤศจิกายน Simple Kringing Circular Isotropy 

ธันวาคม Simple Kringing Gaussian Isotropy 

 
ประยุกต์ใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จัดสร้างแผนที่

แสดงค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื้นที่ในแต่ละกริดขนาด 1 กม.x 1 
กม. ตามวิธีที่แสดงในตารางที่ 1 ของแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario A2 แสดงในรูปที่ 5 และตามวิธีที่แสดงในตารางที่ 
2 ของแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario B2 แสดงใน
รูปที่ 6 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 5 แผนที่ค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื นที่ของเดือน ม.ค.-ธ.ค. 
ในแต่ละกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ส้าหรับใช้ปรับแก้ปริมาณน ้าฝนที่
ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 ในช่วง
ปีอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2556-2612 
 
 
 
 
 
 

มกราคม กมุภาพนัธ ์   มีนาคม 
มกราคม กมุภาพนัธ ์   มีนาคม 

มกราคม 

มกราคม 
 

ก มภาพันธ์ 
 

มีนาคม 
 

เมษายน 
 

พฤษภาคม 
 

มิถ นายน 
 

กรกฎาคม 
 

สิงหาคม 
 

กันยายน 
 

ต ลาคม 
 

พฤศจิกายน 
 

ธันวาคม 
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รูปท่ี 6 แผนที่ค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื นที่ของเดือน ม.ค.-ธ.ค. 
ในแต่ละกริดขนาด 1 กม. x 1 กม. ส้าหรับใช้ปรับแก้ปริมาณน ้าฝนที่
ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario B2 ในช่วง
ปีอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2556-2612 
 

7 ผลการวิเคราะห์ค่าการเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝนที่ได้
จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 
A2 & B2 ภายหลังปรับแก้ในช่วงปีอนาคตระหว่างปี 
พ ศ  2556 - 26 2 เทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี 
พ ศ  252  - 2555 

ผลการวิเคราะห์ค่าการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนที่ได้จาก

แบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 
ภายหลังปรับแก้ในช่วงปีอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2556 - 2612 เทียบ
กับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523 - 2555 แสดงในรูปแผนที่
แสดงเปอร์เซนต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี  เฉลี่ย
ในช่วงฤดูฝน และเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้ง การศึกษาน้ีได้ท าการแบ่ง
ช่วงเวลาส าหรับจัดท าแผนที่ออกเป็น 6 ช่วงช่วงละ 10 ปี ได้แก่ ช่วง
ที่ 1) ปี พ.ศ. 2556-2565, ช่วงที่ 2) ปี พ.ศ. 2566-2575, ช่วงที่ 3) 
ปี พ.ศ. 2576-2585, ช่วงที่ 4) ปี พ.ศ. 2586-2595, ช่วงที่ 5) ปี 
พ.ศ. 2596-2605 และ ช่วงที่ 6) ปี พ.ศ. 2606-2612 (7 ปี) เพื่อให้
ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนในแต่ละช่วงเวลา และได้
จัดท าแผนที่การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนในภาพรวม 57 ปี (พ.ศ. 
2556-2612) โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 
7   แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝน

เฉลี่ยรายปีที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario A2 & B2 ภายหลังปรับแก้ในช่วงปีอนาคต
ระหว่างปี พ ศ  2556-26 2 เทียบกับในช่วงปีฐาน
ระหว่างปี พ ศ  252 -2555 

 แบบจ้าลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario A2 
        ผลการจัดท าแผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario A2 ภายหลังปรับแก้ในช่วงปีอนาคตระหว่างปี
พ.ศ. 2556-2612 เทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523 - 
2555 ของช่วงที่ 1 ถึง 6 และในภาพรวม 57 ปี แสดงในรูปที่ 7 

ผลลัพธ์แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ยรายปีที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario 
A2 ในรูปที่ 7 แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยราย
ปีในอนาคตมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นในบางพื้นที่ แต่ในบางพื้นที่มีแนวโน้ม
ลดลง เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีเฉลี่ยทั่ว
ทั้งพื้นที่ศึกษาทั้ง 20 จังหวัดพบว่าในช่วงที่ 1 (พ.ศ. 2556 - 2565) 
ช่วงที่ 2 (พ.ศ. 2566 - 2575) ช่วงที่ 3 (พ.ศ. 2576 - 2585) ช่วงที่ 4 
(พ.ศ. 2586 - 2595) ช่วงที่ 5 (พ.ศ. 2596-2605) และ ช่วงที่ 6 (พ.ศ. 
2606 - 2612) มีแนวโน้มปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีเพิ่มขึ้น 3%, 10%, 
5%, 10%, 10% และ 8% ตามล าดับ ส าหรับในภาพรวม 57 ปี 
(พ.ศ. 2556 - 2612) พบว่ามีแนวโน้มปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี
เพ่ิมขึ้น 7% เมื่อเทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523 - 2555 
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 แบบจ้าลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario B2 
        ผลการจัดท าแผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario B2 ภายหลังปรับแก้ในช่วงปีอนาคตระหว่างปี
พ.ศ. 2556 - 2612 เทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523 - 
2555 ของช่วงที่ 1 ถึง 6 และในภาพรวม 57 ปี แสดงในรูปที่ 8 
 

 
 
 
 

    

   พ.ศ. 2556-2565         พ.ศ. 2566-2575        พ.ศ. 2576-2585 

 
 
 
 
 

   พ.ศ. 2586-2595          พ.ศ. 2596-2605         พ.ศ. 2606-2612 

 
 
 
 
 
       พ ศ  2556-2612        
   

รูปท่ี 7 แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย
รายปีที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 
ในช่วงปีอนาคตเทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523 - 2555 

 
ผลลัพธ์แผนท่ีแสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝน

เฉลี่ยรายปี ท่ีได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario B2 ในรูปท่ี 8 แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น ้าฝนเฉลี่ยรายปีในอนาคตมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ นในบางพื นท่ี แต่ใน
บางพื นท่ีมีแนวโน้มลดลง เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น ้าฝนเฉลี่ยรายปีเฉลี่ยท่ัวทั งพื นท่ีศึกษาทั ง 20 จังหวัดพบว่า

ในช่วงท่ี 1 (พ ศ  2556 - 2565), ช่วงท่ี 2 (พ ศ  2566 - 2575), 
ช่วงท่ี 4 (พ ศ  2586 - 2595), ช่วงท่ี 5 (พ ศ  2596 - 2605) 
และ ช่วงท่ี 6 (พ ศ  2606 - 26 2) มีแนวโน้มปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย
รายปีเพ่ิมขึ น  0%, 8%, 5%, 12% และ 8% ตามล้าดับ ส่วน
ในช่วงท่ี   (พ ศ  2576-2585) มีแนวโน้มปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยราย
ปีลดลง  % ส้าหรับในภาพรวม 57 ปี (พ ศ  2556-2612) พบว่า
มีแนวโน้มปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยรายปีเพ่ิมขึ น 10% เมื่อเทียบกับ
ในช่วงปีฐานระหว่างปี พ ศ  2523-2555 
 
 

 
 
 
 

       พ.ศ. 2556-2565         พ.ศ. 2566-2575        พ.ศ. 2576-2585 

 
 
 
 
 

        พ.ศ. 2586-2595          พ.ศ. 2596-2605       พ.ศ. 2606-2612 

 
รูปท่ี 8 แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย
รายปีที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario B2 
ในช่วงปีอนาคตเทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523 - 2555 
(ต่อ) 

 
 
 
 
 
 

               พ ศ  2556-2612        

รูปท่ี 8 แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย
รายปีที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario B2 
ในช่วงปีอนาคตเทียบกับในช่วงปีฐานระหวา่งปี พ.ศ. 2523 - 2555 

เปอร์เซนตก์ารเปลี่ยนแปลง 

เปอร์เซนตก์ารเปลี่ยนแปลง 
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7 2 แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝน
เฉลี่ยในช่วงฤดูฝนที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario A2 & B2 ภายหลังปรับแก้ในช่วงปี
อนาคตระหว่างปี พ ศ  2556-26 2 เทียบกับในช่วงปีฐาน
ระหว่างปี พ ศ  252 -2555 

 แบบจ้าลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario A2ผลการ
จัดท้าแผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝน
เฉลี่ยในช่วงฤดูฝนที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario A2 ภายหลังปรบัแก้ในช่วงปีอนาคต
ระหว่างปีพ.ศ. 2556-2612 เทียบกับในช่วงปีฐานระหวา่งปี 
พ.ศ. 2523-2555 ของชว่งที่ 1 ถึง 6 และในภาพรวม 57 ปี 
แสดงในรูปที่ 9 

 
 
 
 
 

       พ.ศ. 2556-2565         พ.ศ. 2566-2575        พ.ศ. 2576-2585 

 
 
 
 
 

     พ.ศ. 2586-2595          พ.ศ. 2596-2605         พ.ศ. 2606-2612 

 
 
 
 
 
 

                พ ศ  2556-2612        

รูปท่ี 9 แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย
ในช่วงฤ ดูฝนที่ ไ ด้จากแบบจ้ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario A2 ในช่วงปีอนาคตเทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 
2523 - 2555 

ผลลัพธ์แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ยในช่วงฤดูฝนที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario A2 ในรูปที่ 9 แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนในอนาคตมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นในบางพื้นที่ แต่
ในบางพื้นที่มีแนวโน้มลดลง เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนทั่วทั้งพื้นที่ศึกษาทั้ง 20 จังหวัดพบว่าในช่วงที่ 
1 (พ.ศ. 2556 - 2565) ช่วงที่ 2 (พ.ศ. 2566 - 2575) ช่วงที่ 3 (พ.ศ. 
2576 - 2585) ช่วงที่ 4 (พ.ศ. 2586 - 2595) ช่วงที่ 5 (พ.ศ. 2596 - 
2605) และ ช่วงที่ 6 (พ.ศ. 2606 - 2612) มีแนวโน้มปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ยในช่วงฤดูฝนเพิ่มขึ้น 2%, 11%, 5%, 9%, 10% และ 9% 
ตามล าดับ ส าหรับในภาพรวม 57 ปี (พ.ศ. 2556 - 2612) พบว่ามี
แนวโน้มปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนเพิ่มขึ้น 8% เมื่อเทียบกับ
ในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523-2555 

 แบบจ้าลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario B2 
        ผลการจัดท าแผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario B2 ภายหลังปรับแก้ในช่วงปีอนาคต
ระหว่างปีพ.ศ. 2556-2612 เทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 
2523-2555 ของช่วงที่ 1 ถึง 6 และในภาพรวม 57 ปี แสดงในรูปที่ 
10 

ผลลัพธ์แผนท่ีแสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝน
เฉลี่ยในช่วงฤดูฝนท่ีได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario B2 ในรูปท่ี 10 แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนในอนาคตมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ นใน
บางพื นท่ี แต่ในบางพื นท่ีมีแนวโน้มลดลง เมื่อพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนท่ัวทั งพื นท่ีศึกษาทั ง 
20 จังหวัดพบว่าในช่วงท่ี 1 (พ ศ  2556 - 2565), ช่วงท่ี 2 (พ ศ  
2566 - 2575),ช่วงท่ี   (พ ศ  2576 - 2585) ช่วงท่ี 4 (พ ศ  
2586 - 2595) ช่วงท่ี 5 (พ ศ  2596 - 2605) และ ช่วงท่ี 6 
(พ ศ  2606 - 26 2) มีแนวโน้มปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝน
เพ่ิมขึ น   %, 9%, 1%, 7%, 12% และ 7% ตามล้าดับ 
ส้าหรับในภาพรวม 57 ปี (พ ศ  2556-2612) พบว่ามีแนวโน้ม
ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนเพ่ิมขึ น 12% เมื่อเทียบกับ
ในช่วงปีฐานระหว่างปี พ ศ  2523-2555 

 

เปอร์เซนตก์ารเปลี่ยนแปลง 
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     พ.ศ. 2556-2565         พ.ศ. 2566-2575        พ.ศ. 2576-2585 

 
 
 
 
 

      พ.ศ. 2586-2595          พ.ศ. 2596-2605         พ.ศ. 2606-2612 

 
 
 
 
 
               พ.ศ. 2556-2612        

 
รูปท่ี 10 แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย
ในช่วงฤ ดูฝนที่ ไ ด้จากแบบจ้ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario B2 ในช่วงปีอนาคตเทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 
2523 – 2555 

 
7   แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝน

เฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งที่ได้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario A2 & B2 ภายหลังปรับแก้ในช่วงปี
อนาคตระหว่างปี พ ศ  2556-26 2 เทียบกับในช่วงปีฐาน
ระหว่างปี พ ศ  252 -2555 

 แบบจ้าลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario A2 
 ผลการจัดท าแผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค 
PRECIS Scenario A2 ภายหลังปรับแก้ในช่วงปีอนาคตระหว่างปี
พ.ศ. 2556-2612 เทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523-2555 
ของช่วงที่ 1 ถึง 6 และในภาพรวม 57 ปี แสดงในรูปที่ 11 

 
 
 
 
 

     พ.ศ. 2556-2565         พ.ศ. 2566-2575        พ.ศ. 2576-2585 

 
 
 
 
 

     พ.ศ. 2586-2595          พ.ศ. 2596-2605         พ.ศ. 2606-2612 

 
 
 
 
 
                พ.ศ. 2556-2612        

รูปท่ี 11 แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย
ในช่วงฤดูแล้งที่ ไ ด้จากแบบจ้าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario A2 ในช่วงปีอนาคตเทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี  
พ.ศ. 2523 - 2555 

ผลลัพธ์แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ยในช่วงฤดูแล้ งที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario A2 ในรูปที่ 11 แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งในอนาคตมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นในบางพื้นที่ 
แต่ในบางพื้นที่มีแนวโน้มลดลง เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งทั่วทั้งพื้นที่ศึกษาทั้ง 20 จังหวัดพบว่าในช่วง
ที่ 1 (พ.ศ. 2556 - 2565) ช่วงที่ 2 (พ.ศ. 2566 - 2575), ช่วงที่ 4 
(พ.ศ. 2586 - 2595), และช่วงที่ 5 (พ.ศ. 2596-2605) มีแนวโน้ม
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งเพิ่มขึ้น 9%,7%,9%,และ 7% 
ตามล าดับ ส่วนในช่วงที่ 3 (พ.ศ. 2576-2585) และ ช่วงที่ 6 (พ.ศ. 
2606-2612) มีแนวโน้มปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งลดลง 0.3% 
และ 5% ตามล าดับ ส าหรับในภาพรวม 57 ปี (พ.ศ. 2556-2612) 

เปอร์เซนตก์ารเปลี่ยนแปลง เปอร์เซนตก์ารเปลี่ยนแปลง 
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พบว่ามีแนวโน้มปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งเพิ่มขึ้น 5% เมื่อ
เทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523-2555 

 แบบจ้าลองภูมิอากาศภูมภิาค PRECIS Scenario B2 
        ผลการจัดท าแผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศ
ภูมิภาค PRECIS Scenario B2 ภายหลังปรับแก้ในช่วงปีอนาคต
ระหว่างปีพ.ศ. 2556-2612 เทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 
2523-2555 ของช่วงที่ 1 ถึง 6 และในภาพรวม 57 ปี แสดงในรูปที่ 
12 

 
 
 
 
 
  พ.ศ. 2556-2565         พ.ศ. 2566-2575        พ.ศ. 2576-2585 
 
 
 
 
 
 
  พ.ศ. 2586-2595          พ.ศ. 2596-2605         พ.ศ. 2606-

2612 

 
 
 
 
 
 
                    พ.ศ. 2556-2612        

รูปท่ี  2 แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย
ในช่วงฤดูแล้งที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario B2 ในช่วงปีอนาคตเทียบกับในช่วงปีฐานระหว่างปี 
พ.ศ. 2523-2555 

 

ผลลัพธ์แผนที่แสดงเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS 
Scenario B2 ในรูปที่ 12 แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งในอนาคตมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นในบางพื้นที่ 
แต่ในบางพื้นที่มีแนวโน้มลดลง เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งทั่วทั้งพื้นที่ศึกษาทั้ง 20 จังหวัดพบว่าในช่วง
ที่ 1 (พ.ศ. 2556-2565), ช่วงที่ 5 (พ.ศ. 2596-2605) และ ช่วงที่ 6 
(พ.ศ. 2606-2612) มีแนวโน้มปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้ง
เพ่ิมขึ้น 15%, 7% และ 6% ตามล าดับ ส่วนในช่วงที่ 2 (พ.ศ. 2566-
2575), ในช่วงที่ 3 (พ.ศ. 2576-2585) และ ช่วงที่ 4 (พ.ศ. 2586-
2595) มีแนวโน้มปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งลดลง 2%, 21% 
และ 8% ตามล าดับ ส าหรับในภาพรวม 57 ปี (พ.ศ. 2556-2612) 
พบว่ามีแนวโน้มปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูแล้งลดลง 1% เมื่อเทียบ
กับในช่วงปีฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523-2555 

 
8 สร ปผลการศึกษา 

ผลที่ได้จากการศึกษาสามารถสรุปได้ดังน้ี 
1) ค่าปรับแก้เฉลี่ยรายเดือนเชิงพื้นที่รายกริดขนาด 1 กม. x 1 

กม. ในแต่ละเดือนที่เหมาะสมของปริมาณน้ าฝนที่ได้จากแบบจ าลอง 
PRECIS Scenario A2 วิธี Simple Kriging เหมาะส าหรับใช้ปรับแก้
เดือน มกราคม และ กุมภาพันธ์, วิธี Ordinary Kriging เหมาะ
ส าหรับใช้ปรับแก้เดือน เมษายน, วิธี Universal Kriging เหมาะ
ส าหรับใช้ปรับแก้เดือน กรกฎาคม,  วิธี Co-Simple Kriging เหมาะ
ส าหรับใช้ปรับแก้เดือน สิงหาคม พฤศจิกายน และ ธันวาคม, วิธี 
Co- Ordinary Kriging เหมาะส าหรับใช้ปรับแก้เดือน พฤษภาคม 
มิถุนายน กันยายนและ ตุลาคม, วิธี Co-Universal Kriging เหมาะ
ส าหรับใช้ปรับแก้เดือน มีนาคม ขณะที่แบบจ าลอง PRECIS 
Scenario B2 วิธี Simple Kriging เหมาะส าหรับใช้ปรับแก้เดือน 
พฤศจิกายน และ ธันวาคม, วิธี Ordinary Kriging เหมาะส าหรับใช้
ปรับแก้เดือน กรกฎาคม และ กันยายน, วิธี Co-Simple Kriging 
เหมาะส าหรับใช้ปรับแก้เดือน กุมภาพันธ์ สิงหาคม และ ตุลาคม, วิธี 
Co-Ordinary Kriging เหมาะส าหรับใช้ปรับแก้เดือน มกราคม 
เมษายน และ มิถุนายน, วิธี Co-Universal Kriging เหมาะส าหรับ
ใช้ปรับแก้เดือน มีนาคม และ พฤษภาคม  

เปอร์เซนตก์ารเปลี่ยนแปลง 
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2) โดยเฉลี่ยปริมาณน้ าฝนในช่วงปีอนาคต (พ.ศ. 2556-2612) 
ที่ได้จากแบบจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค PRECIS Scenario A2 & B2 
มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับในช่วงปีฐาน (พ.ศ. 2523-2555) 

3) ปริมาณน้ าฝนที่ได้จากแบบจ าลอง PRECIS Scenario A2 
ในช่วงปีอนาคตระหว่างปี พ.ศ. 2556-2612 มีแนวโน้มปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ยรายปี, ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝน และปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย
ในช่วงฤดูแล้ง เพิ่มขึ้น 7%, 8%, และ 5% ตามล าดับ ส่วน PRECIS 
Scenario B2 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปี, ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในช่วง
ฤดูฝน มีแนวโน้มเพิ่มขื้น 10% และ 12% ส่วนปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย
ในช่วงฤดูแล้งมีแนวโน้มลดลง 1% ตามล าดับ เมื่อเทียบกับในช่วงปี
ฐานระหว่างปี พ.ศ. 2523-2555 
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