
176                                                                                                            ENGINEERING TRANSACTIONS, VOL. 24, NO.2 (51) JUL-DEC 2021. 

Group B: Engineering Educations, Application, and Techniques        

การพัฒนาส่วนปฏิบัติการในวิชาการสื่อสารข้อมูลเพื่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ 
ในการเรียน 

Laboratory Development of Outcome-based Learning  

on Data Communication 

สุพตัรา เพ็ชรนิล 
สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ สถาบันนวัตกรรมมหานคร คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 140 ถนนเชื่อมสัมพันธ์ แขวงกระทุ่มราย เขตหนองจอก กรุงเทพฯ 10530 
Email: suphattra@mutacth.com 

Manuscript received August 20, 2021 

Revised September 28, 2021 
 
 

บทคัดย่อ 
บทความนี้น าเสนอการพัฒนาการเรียนการสอนส่วน

ปฏิบัติการเสริมในรายวิชาการสื่อสารข้อมูล โดยใช้ผลลัพธ์ผู้เรียน
เป็นฐาน มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจล าดับขั้นตอนการ
สื่อสารและเป็นพ้ืนฐานในการเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และ
การจัดการ โดยใช้โปรแกรมดักจับข้อมูลแบบเวลาจริง ท าการดัก
จับข้อมูลจากแอพพลิเคชันท่ีผู้ เ รียนใช้งานในชีวิตประจ าวัน 
รวมถึงให้ผู้เรียนเข้าใจรูปแบบการจัดเฟรมข้อมูลตามมาตรฐาน
ต่างๆ ท่ีรับส่งภายในเครือข่ายอินเทอร์เน็ตปัจจุบัน นอกจากนี้มี
การใช้โปรแกรมจ าลองเครือข่ายในการสร้างเครือข่ายขนาดเล็ก
เพ่ือให้ผู้เรียนเรียนรู้พารามิเตอร์ท่ีส าคัญในการสื่อสาร เช่น IP 
Address, Subnet Mask, Default Gateway และหมายเลข 
DNS Server เป็นต้น ซึ่งผู้เรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการ
เชื่อมต่อเครือข่ายต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันได้อีกด้วย การพัฒนา
ส่วนปฏิบัติการเสริมนี้ท าให้ผู้เรียนได้เห็นภาพการสื่อสารอย่าง
แท้จริงนอกเหนือจากทฤษฏี ผลการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้
ส่วนคะแนนปฏิบัติการในรายวิชาการสื่อสารข้อมูลแสดงให้เห็นว่า 
นักศึกษาท่ีได้คะแนนปฏิบัติการมากกว่า 50% มีจ านวนเพ่ิมขึ้น 
และ Class Average ในรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการ
จัดการเพ่ิมขึ้น แสดงให้เห็นว่า การพัฒนาเนื้อหาส่วนปฏิบัติการ

เป็นการปูพ้ืนฐานองค์ความรู้ให้แก่ผู้เรียนได้อย่างดีในการเรียน
รายวิชาขั้นสูง 

ค าส าคัญ: การเรียนรู้แบบใช้ผลลัพธ์เป็นฐาน การพัฒนาการเรียน
การสอน การออกแบบปฏิบัติการเสริม  
 
ABSTRACT 

This paper presents the laboratory development of 

the course of data communication using the outcome-

based learning. The objective of this paper is to make 

the engineering students understand the sequence and 

procedure of basic data communication that is the 

basic concept for the course of computer network and 

administration. Packet sniffer in real time is a tool 

used in order to sniff the data from application used 

including with the standard format of data frame in 

traffic through the internet. Moreover, network 

simulator is used for a small network to make students 

understand the necessary parameters such as IP 

address, subnet mask, default gateway and DNS server, 

that students can apply to connect and set up the 

network in daily life. Development of laboratory course 

design shows that students can see the data flow of 

data communication. The learning outcome evaluation 

in laboratory shows that the number of student’s score 

more than 50% is increased in data communication 

course and class average of the course of computer 

network and administration is higher than last year. 
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Results show that the development of laboratory 

content is the foundation of knowledge for learning 

advanced courses. 

Keywords: Outcome-based Learning, Educational 

Development, Laboratory Course Design 
 
 

1. บทน า 

ปัจจุบันเทคโนโลยีการสื่อสารมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่าง
รวดเร็วและมีอิทธิพลเป็นอย่างมากในการใช้ชีวิตประจ าวัน การ
เข้าใจหลักการการสื่อสารเป็นสิ่งส าคัญต่อผู้เรียน เพื่อน าองค์ความรู้
ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน รวมถึงลักษณะพฤติกรรมของผู้เรียน
ที่เปลี่ยนแปลงไป ดังน้ัน ผู้สอนจ าเป็นต้องปรับเปลี่ยนรูปแบบการ
สอน เน้ือหาการสอน ให้สอดคล้องกับบริบทของผู้เรียนให้มากที่สุด 
การเรียนการสอนในส่วนปฏิบัติการก็เช่นเดียวกัน การทดลองที่มี
ล าดับขั้นตอน มีการจัดเรียงล าดับเน้ือหาที่มีความเกี่ยวข้องกันอย่าง
เหมาะสม ท าให้ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจทั้งหลักการทางทฤษฎี
และการทดลองได้ง่ายขึ้น รวมถึงให้ผู้เรียนเห็นถึงความส าคัญของ
การเรียนปฏิบัติการด้วยการออกแบบการทดลองที่ผู้เรียนสามารถ
เรียนรู้หรือส ารวจข้อมูลที่อยู่ภายในห้องปฏิบัติการโดยตรงหรือดักจับ
ข้อมูลจากแอพพลิเคชันที่ผู้เรียนใช้งานอยู่ย่ิงสร้างความน่าสนใจ
ให้แก่ผู้เรียนมากขึ้น    

โดยที่ผ่านมาได้มีแนวคิดในการพัฒนาการเรียนการสอนและใช้
เทคนิคการเรียนการสอนในรูปแบบต่างๆ ตัวอย่างเช่น บทความ [1] 
ผู้เขียนได้น าเสนอการพัฒนาการเรียนการสอนโดยใช้เทคโนโลยีการ
จัดท าและพัฒนาการเรียนรู้ผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) มา
ใช้ในการเรียนการสอน บทความ [2] ผู้เขียนได้ศึกษาบทบาทของ
การออกแบบวัตถุประสงค์และการประเมินผลในการเรียนปฏิบัติการ
ซึ่งมีบทบาทส าคัญและมีผลต่อการเรียนในหลักสูตรวิศวกรรม 
บทความ [3] ผู้เขียนได้พัฒนาการเรียนรู้แบบการศึกษาเพ่ือให้เกิดผล
สัมฤทธิ์ในการเรียน (Outcome-Based Education) ในรายวิชาการ
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า บทความ [4] ผู้เขียนได้พัฒนารูปแบบการสอน
วิชาบรรยายโดยการเพิ่มส่วนปฏิบัติการซอฟต์แวร์และฮาร์ตแวร์
เสริมการสอน บทความ [5] ผู้เขียนได้พัฒนารูปแบบการสอนตาม
แนวทางการศึกษามุ่งผลลัพธ์เป็นฐานส าหรับวิชาอิเล็กทรอนิกส์ เป็น
ต้น     

บทความน้ีได้กล่าวถึงการพัฒนาการเรียนการสอนส่วน

ปฏิบัติการในรายวิชาการสื่อสารข้อมูลโดยก าหนดผลลัพธ์การเรียนรู้
ที่ผู้เรียนจะได้รับในแต่ละการทดลอง โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อให้
ผู้เรียนเข้าใจล าดับขั้นตอนการสื่อสารและเป็นพื้นฐานในการเรียน
วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการจัดการ และผู้เรียนจะได้สามารถ
น าองค์ความรู้ไปประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจ าวันและในรายวิชาขั้นสูง
ต่อไป โดยในหัวข้อที่ 2 กล่าวถึงรูปแบบการพัฒนาการเรียนการสอน
ในรายวิชา ส าหรับหัวข้อที่ 3 กล่าวถึงการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ
การเรียนรู้ที่ได้น าเสนอ หัวข้อที่ 4 เป็นรูปแบบเป้าหมายของผลลัพธ์
และเกณฑ์ประเมินผล และหัวข้อที่ 5 เป็นการอภิปรายสรุปและ
ข้อเสนอแนะ 
 

2. การพัฒนาการเรียนการสอนในรายวิชา  

รายวิชาการสื่อสารข้อมูล (Data communication) เป็น
รายวิชาที่มีทั้งบรรยายและปฏิบัติการ ซึ่งเป็นวิชาพื้นฐานเพื่อน าไปสู่
เน้ือหารายวิชาที่สูงขึ้น จึงจ าเป็นต้องปูพื้นฐานองค์ความรู้ให้ผู้เรียน
มองเห็นภาพรวมในการสื่อสารให้มากที่สุด เพื่อสามารถน าองค์
ความรู้ไปใช้ในการเรียนการสอนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการ
จัดการต่อไป จึงได้มีการพัฒนาการเรียนการสอนส่วนปฏิบัติการจาก
วิเคราะห์ผลลัพธ์การเรียนรู้ ดังน้ี  

2.1 การเรียนรู้โดยใช้ผลลัพธ์ของผู้เรียน  

การเรียนรู้ โดยใช้ผลลัพธ์ของผู้ เรียน (Outcome-Based 
Learning) เป็นการเรียนรู้ที่เน้นการออกแบบกระบวนการในการ
เรียนการสอน โดยการก าหนดเป้าหมายจากผลลัพธ์การเรียนรู้ 
(Learning Outcome) ซึ่งเป็นเกณฑ์บ่งชี้คุณลักษณะการเรียนรู้และ
ผลของการเรียนรู้ทั้งที่เกิดจากกระบวนการเรียนรู้ตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ของหลักสูตร [6] ประกอบด้วย 3 มิติ ได้แก่  

1) ความรู้ (Knowledge) หมายถึง ความรู้เก่ียวกับข้อเท็จจริง 
หลักการ ทฤษฏี โดยเน้นความรู้เชิงทฤษฎีและ/หรือข้อเท็จจริงเป็น
หลัก (Theoretical and/or factual knowledge) 

2) ทักษะ (Skills) หมายถึง ความสามารถปฏบิัติงาน โดย
สามารถเลือกใช้วิธีการจัดการและแก้ปัญหาการท างานด้วยทกัษะ
ด้านกระบวนการคิด (Cognitive Skill) ที่เก่ียวข้องกับการใช้ตรรกะ 
ทักษะการหย่ังรู้และความคิดสร้างสรรค์ (Logical, Intuitive, and 
Creative Thinking) หรือทักษะการปฏิบัติที่มีความคล่องแคล่วและ
ความช านาญในการปฏิบัติตามกรอบคุณวุฒิ  
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3) ความสามารถในการประยุกต์ใช้และความรับผิดชอบ 
(Application and Responsibility) หมายถึง ความสามารถของ
บุคคลที่เกิดจากกระบวนการเรียนรู้ การใช้ความรู้ ทักษะทางสังคม
ในการท า งาน /ศึกษาอบรม  เพื่ อพัฒนา วิช าชีพของบุคคล 
ประกอบด้วยความสามารถในการสื่ อสาร ภาวะผู้น า  ความ
รับผิดชอบ (Responsibility) และความเป็นอิสระ (Autonomy) ใน
การด าเนินการต่าง ๆ ได้ด้วยตนเอง เช่น ความสามารถในการ
ตัดสินใจและความรับผิดชอบต่อตนเองและผู้อื่น 

การศึกษาที่มุ่งเน้นผลลัพธ์ของผู้เรียนได้น ามาพัฒนาหลักสูตร
และถ่ายทอดสู่ผลลัพธ์การเรียนรู้ในรายวิชา (Course Learning 
Outcome) พบว่า เป็นการจัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นที่ตัวผู้เรียน
เป็นส าคัญ โดยกระบวนการจัดการเรียนการสอนต้องให้ผู้เรียนเรียนรู้
จนเกิดความเข้าใจและได้รับทักษะการเรียนรู้ที่จ าเป็นในรายวิชา 
สามารถแสดงพฤติกรรมที่แสดงให้เห็นถึงการประยุกต์ใช้องค์ความรู้
ในการปฏิบัติ โดยก าหนดเป้าหมายสุดท้ายในการจัดการเรียนการ
สอนให้ผู้เรียนบรรลุผลการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในรายวิชา (Course 
Learning Outcome) หรือผลการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า 
(Expected Learning Outcome) การวัดผลและประเมินผลการ
เรียนรู้ต้องมีความสอดคล้องกับวิธีการเรียนการสอน [7]  

2.2 การพัฒนาการเรียนรู้ที่น าองค์ความรู้ไปใชใ้นวิชาขั้นสูง 

ส่วนปฏิบัติการเสริมเป็นส่วนที่ให้ผู้เรียนได้เข้าใจเน้ือหาตาม
ทฤษฏีของวิชาการสื่อสารข้อมูลมากขึ้น เพื่อให้ผู้ เรียนได้เห็น
องค์ประกอบทั้งหมดของการสื่อสารในภาพรวม รายวิชาการสื่อสาร
ข้อมูลเป็นวิชาพื้นฐานที่ต้องน าองค์ความรู้ไปใช้ในการเรียนวิชาขั้นสูง 
ได้แก่ วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการจัดการ (Computer 
Network and Administration) วิชาระบบสื่อสารแบบเคลื่อนที่ 
(Mobile Communication Systems) วิชาการสื่อสารแบบแถบ
กว้าง (Broadband Communication) เป็นต้น ส่วนปฏิบัติการ
เสริมได้แบ่งสัดส่วนเน้ือหาในการฝึกปฏิบัติแต่ละครั้ง ดังน้ี  

ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบแผนการสอนปฏิบัติการ
วิชาการสื่อสารข้อมูลปีการศึกษา 2561 กับปีการศึกษา 2562 - 
2563 โดยในปีการศึกษา 2562 - 2563 ได้พัฒนาและปรับปรุงเสริม
เน้ือหาพื้นฐานเพื่อน าไปเรียนต่อในวิชาขั้นสูง โดยเฉพาะเน้ือหาที่
เก่ียวข้องกับการสื่อสารในระบบเครือข่ายในยุคอินเตอร์เน็ตปัจจุบัน 
การเรียนรู้หลักการสื่อสารในเครือข่ายอินเทอร์เน็ตต้องเข้าใจวิธีการ

และทฤษฏีในการสร้างข้อมูลและการส่งข้อมูลข่าวสารเข้าไปใน
ช่องสื่อสาร (Channel) เป็นอันดับแรก ฉะน้ัน ส่วนแรกของการ
เรียนรู้ ผู้เรียนจึงได้ท าการทดลองในหัวข้อเรื่อง ทฤษฏีการเข้ารหัส
ข้อมูล (Line Coding) การวิเคราะห์สเปกตรัมสัญญาณ การมอดูเลต
สัญญาณ (Digital Modulation) รูปแบบและโครงสร้างเฟรมข้อมูล 
(Framing) การตรวจสอบค่าความผิดพลาดในการสื่อสาร (Error 
Detection and Correction) และวิธีการมัลติเพล็กซ์สัญญาณ 
(Digital Multiplexing) 

ตารางท่ี 1  แผนการสอนปฏิบัติการวิชาการสื่อสารข้อมูล  ปี
การศึกษา 2561 และปีการศึกษา 2562 - 2563 

ครั้ง
ท่ี 

ปีการศึกษา 2561 ปีการศึกษา 2562 - 2563 

1 แนะน าการใช้เครื่องมือ ชุด
ทดลอง และโปรแกรมต่างๆ 

แนะน าการใช้เครื่องมือ ชุดทดลอง 
และโปรแกรมต่างๆ 

2 Baseband Line Coding I Baseband Line Coding 
3 Baseband Line Coding II Digital Modulation 
4 Digital Modulation Error Detection 
5 QPSK Application Server and TCP/IP 
6 Asynchronous Data 

Transmission 
Basic Ethernet Frame and ARP 

7 Error Detection Internet Addressing 
8 Hamming Code Building a small-network 
9 Frequency Division 

Multiplexing 
Network Device  
Configuration I 

10 Time Division  
Multiplexing 

Network Device  
Configuration II 

11 Computer Network I LAN vs VLAN 
12 Computer Network II Scale Network 

 

ต่อมาผู้เรียนจะได้เรียนรู้โครงสร้างโพรโทคอล TCP/IP ซึ่งเป็น
ชุดโพรโทคอลพื้นฐานที่ใช้ในอินเตอร์เน็ตปัจจุบันผ่านการทดลองดัก
จับเฟรมข้อมูล และเรียนรู้หลักการในการก าหนดที่อยู่หรือแอดเดรส 
(Address) และการจัดสรรหมายเลขที่อยู่ให้กับอุปกรณ์ เรียนรู้ค าสั่ง
การต้ังค่าอุปกรณ์เครือข่ายเบื้องต้น การสร้างเครือข่ายท้องถิ่นหรือ
แลน (Local Area Network : LAN) และดักจับเฟรมข้อมูลที่
อุปกรณ์ใช้ในการทดสอบการสื่อสารและใช้เชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์
ด้วยกัน   
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3. การวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลลพัธ์การเรียนรู ้

จากแผนการสอนปฏิบัติการได้วิเคราะห์ผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
ผู้เรียน เพ่ือก าหนดเป้าหมายให้แก่ผู้เรียนในแต่ละปีการศึกษา ดังน้ี  

 
 
 

ตารางท่ี 2 ผลลัพธ์การเรียนรู้จากแผนการสอนปฏิบัติการวิชาการ
สื่อสารข้อมูล ปีการศึกษา 2561 

ครั้งท่ี เรื่อง ผลลัพธ์ของผู้เรียน 
1 แนะน าการใช้

เ ค รื่ อ งมื อ  ชุ ด
ท ด ล อ ง  แ ล ะ
โปรแกรมต่างๆ 

1. ผู้เรียนรู้จักอุปกรณ์ Oscilloscope, Function 
Generator และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง
เบื้องต้น 

2. ผู้ เ รี ยน เรี ยนรู้ ก า ร ใช้ โป รแกรม  Matlab 
Simulink เบื้องต้น 

2 Baseband 
Line Coding I 

1. ผู้เรียนสามารถใช้โปรแกรม Matlab จ าลอง
การเข้ารหัสข้อมูลแบบ NRZ-L, RZ, Biphase 
และวิเคราะห์สัญญาณที่ได้ 

2. ผู้เรียนสามารถใช้โปรแกรม Matlab หาค่า
ก าลังงานเฉลี่ยและค่าแบนด์วิธในการส่งข้อมูล
ได้ 

3. ผู้เรียนเข้าใจหลักการเข้ารหัสข้อมูลแบบ NRZ-
L, RZ และ Biphas 

3 Baseband 
Line Coding II 

1. ผู้เรียนสามารถต่อบอร์ดทดลองการเข้ารหัส
ข้อมูลแบบ NRZ-L, RZ, Biphase ได้ 

2. ผู้เรียนสามารถสร้างสัญญาณ NRZ-L, RZ, 
Biphase แล้ววิเคราะห์สเปกตรัมสัญญาณได้ 

3. ผู้ เรียนเข้าใจหลักการเข้ารหัสข้อมูลแบบ 
NRZ-L, RZ และ Biphase เพิ่มขึ้นจากการ
เรียนทฤษฏี 

4 Digital 
Modulation 

1. ผู้เรียนสามารถใช้โปรแกรม Matlab จ าลอง
การมอดูเลตสัญญาณดิจิทัลแบบ ASK, PSK 
และ FSK ได้ 

2. ผู้เรียนสามารถอธิบายข้อแตกต่างของการมอดู
เลตสัญญาณดิจิทัลแบบ ASK, PSK และ FSK 
ได้  

3. ผู้เรียนสามารถยกตัวอย่างระบบการสื่อสารที่
ใช้การมอดูเลตแบบดิจิทัลได้  

5 QPSK 1. ผู้เรียนสามารถใช้โปรแกรม Matlab จ าลอง
การมอดูเลตสัญญาณดิจิทัลแบบ QPSK ได้ 

2. ผู้เรียนสามารถออกแบบการมอดูเลตสัญญาณ

แบบ QPSK ทางภาคส่งในต าแหน่งเฟสของ
สัญญาณมุมต่างๆ ได้ 

6 Asynchronous 
Data 
Transmission 

1. ผู้เรียนสามารถต่อบอร์ดทดลองการรับส่ง
ข้อมูลแบบ Asynchronous ได้ 

2. ผู้ เรียนสามารถวิเคราะห์สัญญาณที่ ได้ ใน
รูปแบบเฟรมข้อมูลได้ 

3. ผู้ เ รี ยน เข้ า ใจหลั กการรั บส่ งข้ อมู ลแบบ 
Asynchronous และรูปแบบเฟรมข้อมูล 

7 Error 
Detection 

1. ผู้เรียนสามารถต่อบอร์ดชุดทดลองในการ
ตรวจสอบค่ าความผิ ดพลาดแบบ  CRC 
(Cyclic Redundancy Check) และ Parity 
Check ได้ 

2. ผู้เรียนสามารถยกตัวอย่างระบบการสื่อสารที่
ใช้การตรวจสอบความผิดพลาดแบบ CRC 
และ Parity Check ได้ 

8 Hamming 
Code 

1. ผู้เรียนสามารถต่อบอร์ดชุดทดลองในการ
เข้ารหัสแบบแฮมมิ่ง (Hamming Code) ได้ 

2. ผู้เรียนสามารถเข้ารหัสและถอดรหัสแบบแฮม
มิ่งได้ 

3. ผู้เรียนเข้าใจรูปแบบเฟรมข้อมูลที่เข้ารหัส
แบบแฮมมิ่ง 

9 Frequency 
Division 
Multiplexing 

1. ผู้ เรียนใช้ โปรแกรม Matlab Simulink 
จ าลองระบบการมัลติเพล็กซ์แบบแบ่งความถี่
จ านวน 3 ช่องสัญญาณ 

2. ผู้เรียนวิเคราะห์สเปกตรัมความถี่ของการ
มัลติเพล็กซ์แบบแบ่งความถี่ได้ 

10 Time Division 
Multiplexing 

1. ผู้ เ รี ย นสาม ารถต่ อบอร์ ดทดล องกา ร
มัลติเพล็กซ์ทางเวลาได้ 

2. ผู้เรียนเข้าใจหลักการการมัลติเพล็กซ์ทาง
เวลา  

11 Computer 
Network LAB I 

1. ผู้เรียนเข้าใจความหมายของ IP Address, 
Network Class และ Sub Network 

2. ผู้เรียนศึกษาการท างานของเครือข่ายเบื้องต้น 
เมื่อมี Switch เป็นอุปกรณ์เชื่อมต่อภายใน
เครือข่ายโดยใช้โปรแกรม Router Sim 
Network Visualizer 

3. เพื่อศึกษาการท างานของเครือข่ายเบื้องต้น 
เมื่อมี Switch และ Router เป็นอุปกรณ์
เชื่อมต่อภายในเครือข่าย 

12 Computer 
Network LAB 
II 

1. ผู้เรียนศึกษาพื้นฐานการท างานของ VLAN 
เบื้องต้น โดยใช้โปรแกรม Router Sim 
Network Visualizer 
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จากตารางที่ 2 แผนการสอนปฏิบัติการวิชาการสื่อสารข้อมูลปี
การศึกษา 2561 เป็นการทดลองฮาร์ดแวร์และใช้โปรแกรมจ าลอง 
โดยได้ก าหนดผลลัพธ์ของผู้ เรียนในแต่ละการทดลองไว้ เพื่อให้
นักศึกษาได้ท าความเข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่างการตรวจสอบการ
ท างานด้วยการจ าลองการท างานและการทดสอบทางฮาร์ดแวร์
ร่วมกัน อย่างไรก็ดี บางหัวข้อเป็นทฤษฏีพื้นฐานที่ใช้ในการสื่อสาร
ข้อมูลดิจิทัลซึ่งผู้เรียนได้เรียนในหลายวิชามาแล้ว ดังน้ัน จึงได้ปรับ
แผนการสอนปฏิบัติการวิชาการสื่อสารข้อมูลในปีการศึกษา 2562-
2563 ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3 ผลลัพธ์การเรียนรู้จากแผนการสอนปฏิบัติการวิชาการ
สื่อสารข้อมูล ปีการศึกษา 2562 - 2563 

ครั้งท่ี เรื่อง ผลลัพธ์ของผู้เรียน 
1 แ น ะ น า ก า ร ใ ช้

เ ค รื่ อ ง มื อ 
โปรแกรม  และ
ส ารวจเครือข่าย
รอบตัว 

1. ผู้เรียนรู้จักอุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้ในการ
ทดลองเบื้องต้น 

2. เรียนรู้การใช้โปรแกรม Packet Tracer 
และโปรแกรม Wireshark เบื้องต้น 

3. ผู้ เ รี ยนส าร วจแ ละ ตรวจส อบข้ อมู ล
เครือข่ายภายในห้องปฏิบัติการได้ 

2 Baseband Line 
Coding 

1. ผู้ เ รียนสามารถ ใช้ โปรแกรม  Matlab 
จ าลองการเข้ารหัสข้อมูลแบบ NRZ-L, RZ, 
Biphase และวิเคราะห์สัญญาณที่ได้ 

2. ผู้เรียนสามารถใช้โปรแกรม Matlab หาค่า
ก าลังงานเฉลี่ยและค่าแบนด์วิธในการส่ง
ข้อมูลได้ 

3. ผู้เรียนเข้าใจหลักการเข้ารหัสข้อมูลแบบ 
NRZ-L, RZ และ Biphase 

3 Digital 
Modulation 

1. ผู้ เ รียนสามารถ ใช้ โปรแกรม  Matlab 
จ าลองการมอดูเลตสัญญาณดิจิทัลแบบ 
QPSK ได้ 

2. ผู้เรียนเข้าใจหลักการการมอดูเลตสัญญาณ
ดิจิทัลแบบ QPSK ได้ 

3. ผู้ เรียนสามารถยกตัวอย่างระบบการ
สื่อสารที่ ใช้การมอดูเลตสัญญาณแบบ
ดิจิทัลได้ 

4 Error Detection 1. ผู้เรียนสามารถค านวณการตรวจสอบค่า
ความผิ ดพลาดแบบ  CRC (Cyclic 
Redundancy Check) และ Parity 
Check ได้ 

2. ผู้เรียนสามารถตรวจสอบค่าความผิดพลาด
แบบ CRC ผ่านเว็บไซต์ได้ 

3. ผู้ เรียนสามารถยกตัวอย่างระบบการ
สื่อสารที่ใช้การตรวจสอบความผิดพลาด
แบบ CRC และ Parity Check ได้ 

5 Applications 
Server and 
TCP/IP 

1. ผู้เรียนเรียนรู้โครงสร้างแอพพลิเคชั่นแบบ 
Client-Server ที่ใช้งานปัจจุบัน 

2. ผู้เรียนสามารถติดตั้งและใช้งาน Web 
Server เบื้องต้นได้ 

3. ผู้เรียนสามารถใช้โปรแกรม Wireshark 
ดักจับข้อมูลที่รับส่งระหว่าง Client และ 
Web Server ที่ติดตั้งขึ้นได้ 

4. ผู้เรียนสามารถเข้าใจล าดับการสื่อสาร
ระหว่าง Client กับ Web Server  

6 Basic Ethernet 
Frame and ARP 

1. ผู้เรียนสามารถใช้โปรแกรม Wireshark 
ดักจับเฟรมข้อมูล Ethernet ได้ 

2. ผู้เรียนเข้าใจโครงสร้างข้อมูลภายในเฟรม 
Ethernet 

3. ผู้เรียนเข้าใจหลักการท างานของตาราง 
ARP Cache 

7 Internet 
Addressing 

1. ผู้เรียนเข้าใจความหมายของ Host Bit, 
Network Bit, IPv4 Address, Subnet 
Mask 

2. ผู้เรียนสามารถค านวณค่า Host Bit, 
Network Bit, IPv4 Address, Subnet 
Mask ได้ 

3. ผู้ เ รี ย นส าม า ร ถ ค า น วณ ค่ า  Subnet 
Address, First IP Address, Last IP 
Address และ Broadcast Address ได้ 

8 Building a 
small network 

1. ผู้เรียนสามารถสร้างเครือข่าย LAN ขนาด
เล็ก โดยใช้โปรแกรม Packet Tracer ได้ 

2. ผู้เรียนสามารถจัดสรรและก าหนดค่า IP 
Address, Subnet Mask และ Default 
Gateway ให้กับอุปกรณ์ในเครือข่ายที่
สร้างขึ้นได้ 

9 Network Device 
Configuration I 

1. ผู้ เรียนศึกษาการท างานของเครือข่าย
เบื้องต้น เมื่อมี Switch เป็นอุปกรณ์
เชื่อมต่อภายในเครือข่าย 

10 Network Device 
Configuration II 

1. เพื่อศึกษาการท างานของเครือข่ายเบื้องต้น 
เมื่อมี Switch และ Router เป็นอุปกรณ์
เชื่อมต่อภายในเครือข่าย 

11 LAN vs. VLAN 1. ผู้เรียนเรียนรู้หลักการท างานพื้นฐานของ 
VLAN 

12 Scale Network 1. ผู้ เรียน ได้ศึกษารูปแบบเครือข่ ายที่ มี
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โครงสร้า งการเชื่ อมต่อ Switch แบบ 
Hierarchy เบื้องต้น 

 

จากตารางที่ 3 แผนการสอนปฏิบัติการวิชาการสื่อสารข้อมูลปี
การศึกษา 2562 - 2563 เริ่มจากให้ผู้เรียนส ารวจและตรวจสอบ
ข้อมูลเครือข่ายภายในห้องปฏิบัติการทั้งส่วนกายภาพ (Physical) 
และส่วนซอฟต์แวร์ (Software) โดยได้ก าหนดผลลัพธ์ของผู้เรียนใน
แต่ละการทดลองไว้ เพื่อให้นักศึกษาได้ศึกษาและท าความเข้าใจ 
รวมถึงทดสอบการเชื่อมต่อเครือข่ายเบื้องต้น ดังตัวอย่างใบงานการ
ทดลองที่ 1 ในรูปที่ 1 และรูปที่ 2 โดยรูปที่ 1แสดงตัวอย่างใบงานที่
เก่ียวกับรายละเอียดการส ารวจชนิดและข้อมูลการเชื่อมต่อเครือข่าย 
ส าหรับรูปที่ 2 แสดงตัวอย่างใบงานการทดสอบโพรโทคอล TCP/IP 
ในการใช้งาน  

 

 
 

รูปท่ี 1 ตัวอย่างใบงานส ารวจเครือข่ายภายในห้องปฏิบัติการ 

 
 

รูปท่ี 2 ตัวอย่างใบงานทดสอบโพรโทคอล TCP/IP 
 

เมื่อผู้เรียนเข้าใจองค์ประกอบและโครงสร้างของเครือข่ายจาก
การทดลองที่ 1 แล้ว จากน้ันในการทดลองที่ 2 - 4 จึงมุ่งเน้นให้
ผู้เรียนเข้าใจทฤษฎีการสื่อสารเบื้องต้นทั้งการเข้ารหัสข้อมูล การ
วิ เคราะห์ส เปกตรัมสัญญาณ การมอดูเลตสัญญาณและการ
ตรวจสอบค่าความผิดพลาดในการสื่อสาร จากน้ันการทดลองที่ 5 ให้
ผู้เรียนเข้าใจล าดับการสื่อสารระหว่าง ไคลเอนท์ (Client) กับเครื่อง
เซิร์ฟเวอร์ (Server) ผ่านการจ าลองแอพพลิเคชันที่ใช้งานปัจจุบัน 
ได้แก่ เว็บไซต์ โดยท าการทดลองติดต้ังบนเครื่องคอมพิวเตอร์และ
จ าลองผ่านโปรแกรมจ าลองการท างานควบคู่ไปด้วย  

จากน้ันท าการดักจับข้อมูลภายในเครือข่ายท้องถิ่น (Local 
Area Network : LAN) ภายในห้องปฏิบัติการ เริ่มจากดักจับเฟรม
มาตรฐาน Ethernet ซึ่ ง เป็นเฟรมมาตรฐานของ Network 
Interface Card (NIC) ที่ใช้งานทั้งในคอมพิวเตอร์ต้ังโต๊ะ (Desktop 
Computer) หรือคอมพิวเตอร์พกพา (Notebook) โดยบทความน้ี
ให้ผู้เรียนทดลองผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์ต้ังโต๊ะ รวมถึงท าความเข้าใจ
กระบวนการก าหนดที่อยู่ของ NIC (MAC Address) ซึ่งอุปกรณ์
จะต้องเรียนรู้ Destination MAC Address ของเครื่องปลาย
ทางผ่านโพรโทคอล ARP (Address Resolution Protocol) ในการ
ทดลองที่ 6 

เมื่อผู้ เรียนเข้าใจกระบวนการรับส่งเฟรมข้อมูลเข้าไปใน
ช่องสัญญาณแล้ว ผู้เรียนจะได้เรียนรู้หมายเลขที่อยู่ผู้ส่ง (Source 
IPv4 Address) และหมายเลขที่อยู่ผู้รับ (Destination IPv4 
Address) โดยหมายเลข IPv4 Address ที่ใช้ต้องไม่ซ้ ากันทั่วโลก 
ผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องเรียนรู้และค านวณค่า Subnet Address, First 
IP Address, Last IP Address, Broadcast Address และ 
Default Gateway โดยผู้เรียนสามารถน าหมายเลขที่ค านวณได้มา
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จัดสรรให้กับอุปกรณ์ภายในเครือข่ายได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
ในการทดลองที่ 7 - 8 

ส าหรับการทดลองที่ 9 - 12 ให้ผู้เรียนรู้จักและทดลองต้ังค่า
เบื้องต้นให้กับอุปกรณ์เครือข่ายที่ใช้รับส่งข้อมูลภายในเครือข่าย
ท้องถิ่น รวมถึงทดลองขยายเครือข่ายให้มีโครงสร้างที่มีขนาดใหญ่ขึ้น  

จากตารางที่ 2 และ ตารางที่ 3 แสดงผลลัพธ์การเรียนรู้ส่วน
ปฏิบัติการวิชาการสื่อสารข้อมูลที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามล าดับ
ขององค์ความรู้เพื่อน าความรู้ไปใช้ในวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และ
การจัดการ เช่น การทดลองหลักการท างานของเครือข่ายเมื่อมีเราท์
เตอร์ (Router) เป็นอุปกรณ์เชื่อมต่อเป็นพื้นฐานความรู้ในเรื่อง
กระบวนการจัดเส้นทาง (Routing) ให้กับเครือข่าย โดยใช้ความรู้
เก่ียวกับ Internet Addressing ร่วมด้วย หรือการทดลองโครงสร้าง
การเชื่อมต่อสวิทช์ (Switch) แบบล าดับขั้น (Hierarchy) เป็นความรู้
พื้นฐานในกระบวนการ Link Redundance เป็นต้น  

3.1 การพัฒนาปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรมดักจับข้อมูล 

ผู้สอนได้น าโปรแกรม Wireshark และโปรแกรม Packet 
Tracer มาใช้ในการเรียนการสอนวิชาการสื่อสารข้อมูลเพ่ือให้ผู้เรียน
สามารถเข้าใจล าดับขั้นตอนการรับส่งข้อมูล โครงสร้างข้อมูลที่
สื่อสารภายในเครือข่าย โปรแกรม Wireshark ใช้ในการดักจับข้อมูล
ที่เดินทางผ่าน NIC ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ ท าให้ผู้เรียนได้เห็น
เฟรมข้อมูลที่รับส่งจริงแบบ Real-Time ดังผลลัพธ์รูปที่ 3 และรูปที่ 
4 เป็นการดักจับเฟรมข้อมูล ARP ที่สื่อสารภายในเครือข่าย รูปที่ 5 
เป็นการดักจับข้อมูลเว็บไซต์ภายในมหาวิทยาลัย 

 

 
 

รูปท่ี 3 ตัวอย่างการดักจับเฟรม ARP เพ่ือศึกษาล าดับการสื่อสาร 
 

 
 

รูปท่ี 4 ตัวอย่างเฟรมข้อมูล ARP ที่ดักจับได้ 
 

 

รูปท่ี 5 ตัวอย่างแพ็คเก็ตเว็บไซต์ภายในมหาวิทยาลัย 

3.2 การพัฒนาปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรมจ าลองการสือ่สาร 

ส าหรับการทดลองสร้างและจ าลองเครือข่ายใช้โปรแกรม 
Packet Tracer จ าลองการท างานเครือข่ายเพื่อดูล าดับการสื่อสาร 
ศึกษาโครงสร้างเฟรมชนิดต่าง ๆ โดยโปรแกรมมีส่วน Simulation 
แสดงการส่งซองจดหมายข้อมูล จากต้นทางผ่านช่องการสื่อสารเดิน
ทางผ่านอุปกรณ์ต่างๆ ภายในเครือข่ายไปยังปลายทางดังรูปที่ 6 
 

 
 

รูปท่ี 6 ตัวอย่างการจ าลองเครือขา่ยเพ่ือศึกษาเฟรมข้อมูลชนิดต่างๆ 
 

รูปที่  7 เป็นล าดับขั้นตอนการสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ใน
เครือข่ายจากรูปที่ 6 โดยแต่ละแพ็คเก็ตจะมีรูปแบบของเฟรมข้อมูล
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ตามสื่อกลางที่เดินทางผ่าน ได้แก่ เฟรม Ethernet II เมื่อเดิน
ทางผ่านเครือข่ายแลนแบบมีสาย เฟรม HDLC เมื่อข้อมูลเดิน
ทางผ่าน Cable Modem และเฟรม IEEE802.11 เมื่อข้อมูลเดิน
ทางผ่านเครือข่ายแลนไร้สาย แต่ละเฟรมมีรูปแบบตามมาตรฐานดัง
รูปที่ 8(ก) รูปที่ 8(ข) และรูปที่ 8(ค) ตามล าดับ ซึ่งจะมีรายละเอียด
แตกต่างกันตามสื่อกลางที่ข้อมูลได้เดินทางผ่าน 

 
 

รูปท่ี 7 ตัวอย่างล าดับขั้นตอนการสื่อสารในการส่งแพ็คเกต ICMP 

 
(ก) ตัวอย่างเฟรม Ethernet II 

 
(ข) ตัวอย่างเฟรม HDLC 

 
(ค) ตัวอย่างเฟรม 802.11 

 

รูปท่ี 8 ตัวอย่างเฟรมข้อมูลชนิดต่าง ๆ ในการสื่อสาร 
3.3 การประเมินผลลัพธ์ในรายวิชา 

การพัฒนาการเรียนการสอนที่ใชผ้ลลัพธ์การเรียนรู้ที่น าเสนอ
ข้างต้นได้ท าการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ตามเกณฑ์การประเมิน
ดังน้ี 

ตารางท่ี 4 สัดส่วนการประเมินรายวิชาการสื่อสารข้อมูล ปี
การศึกษา 2561 - 2563 

เกณฑก์ารประเมิน ปีการศึกษา 
2561 

ปีการศึกษา 
2562-2563 

คะแนนสอบทฤษฎีกลางภาค 20% 25% 
คะแนนสอบทฤษฎีปลายภาค 35% 35% 
คะแนนทดสอบย่อยทฤษฎี 10% 10% 
กิจกรรมในชั้นเรียนทฤษฎี 10% - 
คะแนนปฏิบัติการ 25% 25% 
คะแนนทดสอบย่อยปฏิบัติการ - 5% 

 

ตารางที่ 4 เปรียบเทียบเกณฑ์การประเมินรายวิชา โดยมีการ
ปรับสัดส่วนการประเมินส่วนปฏิบัติการให้มากขึ้น โดยคะแนนส่วน
ปฏิบัติการเป็นคะแนนการส่งรายงานผลการทดลอง การสรุปผลการ
ทดลอง และตอบค าถามท้ายการทดลอง โดยมีการทดลองละ 10 
คะแนนซึ่งเป็นงานกลุ่ม โดยส่งผ่านระบบ E-Classroom ผู้เรียนจะ
สามารถเห็นคะแนนตนเองในแต่ละการทดลองได้ด้วย เพื่อกระตุ้นให้
ผู้เรียนมีความรับผิดชอบและกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น และ
พัฒนาทักษะการท างานร่วมกัน 
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ตารางท่ี 5 วิธีการประเมินคะแนนปฏิบัติการรายวิชาการสื่อสาร
ข้อมูล ปีการศึกษา 2562 - 2563 

คะแนน วิธีการประเมิน 
ปฏิบัติการ (25%)  ค ะ แ น น ท า ก า ร ท ด ล อ ง ที่ ไ ด้ รั บ

มอบหมายได้ผลลัพธ์อย่างถูกต้อง (งาน
กลุ่ม/งานเด่ียว)  

 คะแนนรายงานผลการทดลองและ
ตอบค าถามท้ายการทดลอง 

ทดสอบย่อยปฏิบัติการ 
(5%) 

 ทดสอบย่อยก่อนท าการทดลอง /
ทดสอบย่อยระหว่างท าการทดลอง/
ทดสอบย่อยหลังท าการทดลอง  

จากตารางที่ 5 แสดงวิธีการประเมินคะแนนปฏิบัติการรายวิชา
การสื่อสารข้อมูล ปีการศึกษา 2562 - 2563 โดยผู้สอนได้เพิ่ม
คะแนนทดสอบย่อยปฏิบัติการซึ่งเป็นงานเด่ียว เพื่อทดสอบความ
เข้าใจและพัฒนาทักษะในด้านการเรียนรู้ในแต่ละผลลัพธ์การเรียนรู้
และวิเคราะห์ความพร้อมของผู้เรียนด้วย โดยทดสอบความเข้าใจ
ผ่านแบบทดสอบในรูปแบบออนไลน์และแบบกระดาษค าตอบ ทั้ง
ทดสอบก่อนท าการทดลอง/ในชั้นเรียน/หลังการทดลอง ได้แก่ 
ค าถามสั้น 2 - 5 ข้อย่อย แบบตัวเลือก 5 ข้อ หรือแบบเขียนวิธีการ
ค านวณ 2 ข้อ เป็นต้น โดยใช้เวลาในการทดสอบย่อย 10 - 15 นาที
โดยประมาณ การทดสอบย่อยแต่ละครั้งมีคะแนนอยู่ในช่วง 5 - 10 
คะแนน ซึ่งการทดสอบย่อยหลังการทดลองจะเป็นการน าตัวอย่างผล
การทดลองที่ได้มาใช้ในการทดสอบ นอกจากน้ีผู้สอนยังได้น าผลลัพธ์
จากการทดลองไปใช้ในการอธิบายและทดสอบย่อยเพื่อเก็บคะแนน
ในส่วนบรรยายเพ่ิมเติมอีกด้วย  

4. รูปแบบเป้าหมายของผลลัพธ์และเกณฑ์ประเมินผล 

การพัฒนาการเรียนการสอนส่วนปฏิบัติการวิชาการสื่อสาร
ข้อมูลได้ท าประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ตามเกณฑ์การประเมินหัวข้อที่ 
3.3 ได้ผลลัพธ์การเรียนรู้ในรายวิชาดังกราฟแสดงในรูปที่ 9 และรูป
ที่ 10 พบว่า ในรายวิชาการสื่อสารข้อมูลมีจ านวนนักศึกษาที่ได้
คะแนนปฏิบัติการมากกว่า 50% เพ่ิมขึ้นท าให้คะแนนเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย
ผลการเรียนของรายวิชาเพ่ิมขึ้นด้วย ซึ่งส่งผลให้จ านวนนักศึกษาที่ได้
คะแนนปฏิบัติการมากกว่า 50% ในรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
และการจัดการมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นด้วยเช่นเดียวกัน   

จากรูปที่ 9 พบว่า ร้อยละนักศึกษาที่ได้คะแนนปฏิบัติการ
มากกว่า 50% มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เน่ืองมาจากการปรับเน้ือหา การ
จัดล าดับเน้ือหาในใบงานที่จัดเรียงล าดับตามองค์ความรู้ก่อนหลัง
เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจเหตุผลและที่มาที่ไปในการท าการทดลอง ท าให้
ผู้เรียนเข้าใจและมองเห็นภาพรวมของการท าการทดลองมากขึ้น แต่
คะแนนรายวิชาเฉลี่ยในปีการศึกษา 2562 และปีการศึกษา 2563 
ลดลง เน่ืองจากนักศึกษาที่เข้ามาเรียนสองปีล่าสุดมีความต้ังใจและมี
ความรับผิดชอบน้อยลง แม้ผู้สอนจะปรับคะแนนส่วนปฏิบัติการให้
สูงขึ้นเพ่ือเน้นปฏิบัติการให้มากขึ้นก็ตาม 

 

รูปท่ี 9 คะแนนรายวิชาเฉลี่ยและจ านวนนักศึกษาได้คะแนน
ปฏิบัติการมากกว่า 50% รายวิชาการสื่อสารข้อมูล (ปี 2560-2563) 

 
 

รูปท่ี 10 ค่าเฉลี่ยผลการเรียน (Class Average) รายวิชาการสื่อสาร
ข้อมูล (ปี 2560-2563) 

จากรูปที่ 10 พบว่า ค่าเฉลี่ยผลการเรียนในรายวิชาการสื่อสาร
ข้อมูลมีแนวโน้มสูงขึ้น โดยผู้สอนจึงได้สอดแทรกแบบฝึกหัดและ
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ทดสอบย่อยเพ่ือปูพื้นฐานให้ผู้เรียนก่อนท าการทดลองหรือก่อนเรียน
ทฤษฎี  

ตารางที่ 6 แสดงร้อยละนักศึกษาที่ได้คะแนนปฏิบัติการ
มากกว่า 50% ในรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการจัดการ ซึ่ง
เป็นรายวิชาต่อเน่ืองกัน พบว่า มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยปีการศึกษา 
2563 มีนักศึกษาได้คะแนนปฏิบัติการมากกว่า 50% ทั้งสิ้น 100% 

 
 
 

ตารางท่ี 6 ร้อยละนักศึกษาที่ได้คะแนนปฏิบัติการมากกว่า 50% 
รายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการจัดการ 

ปีการศึกษา ร้อยละนักศึกษาได้คะแนนปฏิบัตกิารมากกว่า 50% 
2560 75% 
2561 90% 
2562 87.5% 
2563 100% 

 
5. สรุปและข้อเสนอแนะ   

การพัฒนาการเรียนการสอนปฏิบัติการด้วยการน าผลลัพธ์การ
เรียนรู้ก่อนหลังมาใช้ในการวางแผนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนสามารถ
เข้าใจทฤษฎีมากขึ้นและสามารถน าองค์ความรู้ประยุกต์ใช้ในรายวิชา
ขั้นสูง โดยการปรับเปลี่ยนเน้ือหา ปรับเปลี่ยนล าดับการทดลอง 
ล าดับขั้นตอนในใบงาน และน าโปรแกรมจ าลองเครือข่าย โปรแกรม
ดักจับข้อมูล มาใช้ในการเรียนการสอน ผลลัพธ์ ที่ไ ด้จากการ
ประเมินผลการเรียนรู้แสดงให้เห็นว่า ในรายวิชาการสื่อสารข้อมูล มี
ผู้เรียนที่มีคะแนนปฏิบัติการมากกว่า 50% มีจ านวนเพิ่มขึ้น เมื่อ
ผู้เรียนมีองค์ความรู้ตามผลลัพธ์การเรียนรู้ที่ก าหนดจึงส่งผลให้ใน
รายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการจัดการ  ซึ่งเป็นรายวิชา
ต่อเน่ืองกันมีจ านวนผู้เรียนที่ได้คะแนนปฏิบัติการมากกว่า 50% เพิ่ม
สูงขึ้นด้วย 

อย่างไรก็ตาม คะแนนเฉลี่ยของรายวิชาการสื่อสารข้อมูลสองปี
หลังมีค่าลดลง เน่ืองจากนักศึกษามีความต้ังใจและมีความรับผิดชอบ
น้อยลง รวมถึงส่วนบรรยายแต่ละครั้งมีเน้ือหาที่ต่อเน่ืองกันด้วย 
ผู้สอนจึงจะน าข้อมูลดังกล่าวไปวิเคราะห์พัฒนาการเรียนการสอน
ต่อไป     

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

บทความน้ีไ ด้ปรับ เปลี่ ยนการสอนและเ น้ือหาในส่วน
ปฏิบัติการตามการศึกษาที่มุ่งผลลัพธ์ของผู้เรียนเป็นหลักซึ่งเป็น
นโยบายหลักของทางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครที่มุ่งเน้นให้
ผู้เรียนมีทักษะทั้งทางด้านการท างานเชิงวิศวกรรม และทักษะด้าน
การมีปฏิสัมพันธ์ในการท างาน รวมถึงการจัดรูปแบบการเรียนการ
สอนในรูปแบบ Active Learning ที่ให้ผู้เรียนมีทักษะในการคิด 
วิเคราะห์ แก้ปัญหา ตามนโยบายของคณะวิศวกรรมศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

บทความน้ีส าเร็จได้เพราะได้รับความอนุเคราะห์จาก รศ.ดร.
สุชาดา สิทธิ์จงสถาพร ในการให้ค าปรึกษา ค าแนะน าที่ ดีเพื่อ
สร้างสรรค์บทความจนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี     
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