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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินสมรรถภาพของเอสบี
อาร์ท่ีมีตัวกลางเคลื่อนท่ีในการกําจัดไนโตรเจนและซีโอดีในน้ํา
เสียชุมชนท่ีมีความเค็ม ดําเนินระบบภายใต้สภาวะท่ีสนับสนุน
การไนตริฟิเคชันและการดีไนตริฟิเคชัน กําหนดระยะเวลาแอโร
บิกและแอนอกซิกเท่ากับ 4 และ 5 ช่ัวโมงตามลําดับ และเติม
อากาศซ้ําอีก 1 ช่ัวโมง ผลจากการหาอัตราส่วนซีโอดีต่อ
ไนโตรเจนท่ีเหมาะสมต่อการกําจัดไนโตรเจนและซีโอดีในน้ําเสีย
สังเคราะห์ท่ีมีความเค็มพบว่าอัตราส่วนซีโอดีต่อไนโตรเจนเท่ากบั 
3:1 เป็นอัตราส่วนท่ีให้ประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดีและ
ไนโตรเจนสูงสุด ขณะที่ผลการบําบัดน้ําเสียชุมชนเมืองพัทยาท่ีมี
อัตราส่วนซีโอดีต่อไนโตรเจนในช่วง 2.6:1-3.9:1 พบว่าระบบมี
ประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดี ไนโตรเจนท้ังหมดและแอมโมเนียม-
ไนโตรเจนอยู่ในช่วงร้อยละ 79-86, 77-81 และ 80-86 
ตามลําดับ ในการติดตามค่าซีโอดีและการเปลี่ยนแปลงรูปของ
ไนโตรเจนระหว่างดําเนินระบบในวัฏจักร พบว่าประสิทธิภาพการ
กําจัดซีโอดีและไนโตรเจนในน้ําเสียเพิ่มข้ึน เป็นผลมาจากการใช้
เอสบีอาร์ร่วมกับฟิลม์ชีวภาพและการลดเส้นทางการกําจัด
ไนโตรเจนโดยการเกิดดีไนตริฟิเคชันบางส่วนจากสาเหตุของ
ความเค็มในนํ้า 
 
คําสําคัญ: การกําจัดไนโตรเจน, เอสบีอาร์, นํ้าเสียท่ีมีความเค็ม 
 
ABSTRACT 

The objective of this study was to evaluate the 
performance of a SBR with moving-bed biofilm on N 

and COD removal efficiencies in saline domestic 
wastewater. The SBR reactor was operated under the 
operation of nitrification-denitrification process. The 
process was subjected to 4-h aeration followed by 5-
h anoxic and 1-h aeration stage. The effects of 
COD:N ratio and salt concentration on the N and 
COD removal efficiencies in moving-bed sequencing 
batch reactors with synthetic wastewater were 
investigated. The results showed that the operating 
COD:N ratio of 3:1 had the highest performance in 
both the COD and N removal efficiencies. For the 
domestic wastewater of Pataya City Hall, the 
percentage of the COD, total N, and ammonia-N 
removal efficiencies ranged from 79 to 86 mg/l, 77 
to 81 mg/l, and 80 to 86 mg/l, respectively at the 
operation COD:N ratios of 2.6:1-3.9:1. The monitoring 
of COD value and nitrogen transformation during 
cycle operation indicated that the COD and nitrogen 
removal efficiencies were improved by using of SBR 
with moving-bed biofilm occured with partial 
denitrification and nitrogen removal pathway was 
shortening by salt content in wastewater.  
 
Keywords: Nitrogen removal, SBR, Saline wastewater 
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1. บทนํา 

นํ้าเสียชุมชนท่ีมีความเค็มมักเกิดจากการรั่วซึมของนํ้าเค็มเข้า
มาในระบบท่อรวบรวมนํ้าเสียในชุมชนท่ีอยู่ใกล้ทะเล ความเค็มท่ี
เพิ่มในนํ้าเสียจะไปรบกวนการเมตาบอลิซึมของจุลชีพในระบบ
บําบัดนํ้าเสียทางชีววิทยาซ่ึงมีผลต่อประสิทธิภาพการบําบัด
สารอินทรีย์และไนโตรเจนท่ีต่ําลง ในทางกลับกันการเติมเกลือในน้ํา
เสียยังมีข้อดีท่ีมีต่อประสิทธิภาพการกําจัดไนโตรเจนในระบบบําบัด
นํ้าเสีย คือทําให้เส้นทางในการกําจัดไนโตรเจนทางชีวภาพสั้นลง 
โดยความเข้มข้นของเกลือท่ีเติมลงในนํ้าเสียต้องเหมาะสมที่ทําให้มี
การลัดเส้นทางไนเตรต [1] หากสูงเกินจะมีผลทําให้นํ้าท้ิงจากระบบ
บําบัดนํ้าเสียทางชีวภาพมีปริมาณไนไตรท์สูงข้ึน [2] เอสบีอาร์
(Sequencing Batch Reactor, SBR) เป็นระบบบําบัดนํ้าเสียท่ี
ยอมรับกันว่ามีความยืดหยุ่น สามารถปรับเปลี่ยนการดําเนินการ
เพื่อให้ประสิทธิภาพการบําบัดสูงข้ึนได้โดยง่าย และยังปรับตัว
รับภาระบรรทุกสารอินทรีย์และความเค็มได้ดี นอกจากน้ีการเพิ่ม
ตัวกลางท่ีมีฟิล์มจุลชีพเข้าไปในเอสบีอาร์ยังทําให้ประสิทธิภาพการ
กําจัดไนโตรเจนทางชีวภาพของระบบเพิ่มข้ึน [3] โดยมีการดีไนตริ
ฟิเคชันบางส่วน (Partial denitrification) เกิดข้ึนในระบบด้วย [4] 
การศึกษาน้ีจึงมีแนวความคิดในการนําระบบเอสบีอาร์ท่ีมีตัวกลาง
ฟิล์มชีวภาพ โดยศึกษาถึงสภาวะการดําเนินระบบท่ีเหมาะสมและ
ประเมินสมรรถภาพการกําจัดไนโตรเจนนํ้าเสียชุมชนท่ีมีความเค็ม
จากชุมชนเมืองพัทยา จังหวัดชลบุรี ซ่ึงคาดว่าจะมีประสิทธิภาพใน
การกําจัดไนโตรเจนและสามารถลดผลกระทบจากปริมาณไนไตรท์
ในนํ้าท้ิงได้ดี 
 
2. อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 

อุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบด้วยถังปฏิกรณ์พลาสติกขนาด 10 ลิตร 
บรรจุตัวกลางพลาสติกเทียบเป็นพื้นท่ีผิวรวม 0.21 ตร.ม. ติดตั้ง
เครื่องกวนและเครื่องเป่าอากาศ (รูปท่ี 1) ดําเนินระบบรอบละ 12 
ชม. จํานวน 2 รอบต่อวันตามขั้นตอน Fill: Aeration: Anoxic: 
Aeration: Settle: Draw: Idle เป็นเวลา 10 นาที: 4 ชม.: 5 ชม.: 
1 ชม.: 1.5 ชม.: 10 นาที: 10 นาทีตามลําดับ พารามิเตอร์ท่ีศึกษา 
ได้แก่ ค่า COD, NO2

--N, NO3-N, TKN, NH4-N, MLSS, pH และ 
DO อ้างอิงตามวิธีวิเคราะห์ [5] การศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ข้ันตอน 

 
2.1 อัตราส่วน COD:N ท่ีเหมาะสมในการดําเนินระบบ 

ทําการทดลอง 5 ชุดและดําเนินระบบโดยใช้นํ้าเสียสังเคราะห์ 
ท่ีปรับค่า COD:N ของนํ้าเสียเข้าเท่ากับ 1:1, 2:1, 3:1, 4:1 และ 
5:1 ในช่วงค่า COD ประมาณ 70 – 350 มก./ล. เทียบเป็นภาระ
บรรทุก COD ในช่วง 0.08-0.4 กก./ม3-วัน ส่วนประกอบของนํ้าเสีย

สังเคราะห์ แสดงไว้ในตารางท่ี 1 ท้ังน้ีได้มีการเติม NaCl ในปริมาณ 
10 กรัมต่อลิตรลงในนํ้าเสียเพ่ือควบคุมให้มีการเกิดดีไนตริฟิเคชัน
บางส่วนของระบบ [1]  

 

 
                                            

รูปท่ี 1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษา 
  
ตารางท่ี 1 สารประกอบในนํ้าเสียสงัเคราะห์ (ดัดแปลงจาก [6]) 

 
 สารประกอบ กรัม/ล.  Trace elements* กรัม/ล. 
 CH3OH 
 (NH4)2SO4 
 NaNO2 
 MgSO4.7H2O 
 CaCl2.2H2O 
 KH2PO4 
 K2HPO4 
 NaHCO3 

0.073-0.368
0.235 
0.098 
0.2 

0.026 
5.0 
3.0 
0.7 

 CuSO4.5H2O 
 FeSO4.7H2O 
 NaMoO4. 2H2O 
 NiCl2. 6H2O 
 ZnSO4.7H2O 
 CoCl2.6H2O 
 KI 
 H2BO4 
 MnCl2.4H2O 
 EDTA 

0.786 
5.0 

12.609 
4.05 
4.398 
2.453 
0.75 
3.0 
5.0 
5.0  Trace 

 elements* 
1.0 มล./ล. 
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2.2 ประสิทธิภาพการบําบัด COD และ N ในน้ําเสียชุมชน 
ดําเนินการศึกษาโดยใช้นํ้าเสียชุมชนท่ีเก็บจากโรงบําบัดนํ้าเสีย

เมืองพัทยา จ.ชลบุรี ซ่ึงมีลักษณะสมบัติในช่วงระหว่างดําเนิน
การศึกษาแสดงในตารางท่ี 2 ดําเนินการศึกษาเปรียบเทียบกับชุด
การทดลองควบคุมท่ีไม่มีตัวกลางฟิล์มชีวภาพ และชุดการทดลอง
ควบคุมท่ีไม่เติม NaCl ในนํ้าเสีย 

 
ตารางท่ี 2 ลักษณะสมบัติของนํ้าเสียชุมชนระหว่างการศึกษา 

 พารามิเตอร ์ ช่วง ค่าเฉลี่ย 
 pH 
 TDS (mg/L) 
 TSS (mg/L) 
 Chlorides (mg/L) 
 BOD (mg/L) 
 COD (mg/L) 
 TP (mg/L) 
 TKN (mg/L) 

7.06 - 8.20 
285 – 1,215 

25 - 115 
300 - 2,040 

41 - 99 
112 - 249 
8.2 - 14.7 
20.4 - 38.6 

7.38 
349 
58 
450 
68 
150 
9.2 
23.4 

 
3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

3.1 อัตราส่วน COD:N ท่ีเหมาะสม 

การพิจารณาประสิทธิภาพของระบบเพื่อวิเคราะห์หาอัตราส่วน 
COD:N ท่ีเหมาะสมได้ทําการเก็บข้อมูลหลังจากระบบดําเนินเข้าสู่
สภาวะคงท่ีในช่วงตั้งแต่วันท่ี 55 ถึงวันท่ี 75 ของการดําเนินระบบ
เป็นระยะเวลา 20 วัน โดยเมื่อพิจารณาจากรูปท่ี 2 พบว่าการ
ดําเนินระบบท่ีมีค่า COD:N ประมาณ 3:1 สามารถให้ระบบมี
ประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีประสิทธิภาพในการบําบัด COD อนินท
รีย์-ไนโตรเจน และแอมโมเนียม-ไนโตรเจน เท่ากับร้อยละ 85, 80 
และ 85 ตามลําดับ การดําเนินระบบท่ีมีค่า COD:N สูงหรือต่ํากว่าน้ี
จะ ให้ ประสิ ทธิ ภาพการบํ าบั ด ท่ี ลดลง  ท้ั ง น้ี เ มื่ อพิ จ า รณา
ประสิทธิภาพการบําบัด COD ของระบบพบว่ามีค่าไม่สูงมากเมื่อ
เทียบกับประสิทธิภาพการบําบัดนํ้าเสียชุมชนจากระบบบําบัดนํ้า
เสียทางชีวภาพท่ัวไป ซ่ึงอาจเนื่องมาจากในการศึกษาน้ีมีการเติม 
NaCl ในระบบท่ีทําให้นํ้าเสียมีความเค็มมากข้ึน ซ่ึงงานวิจัยต่างๆท่ี
ผ่านมาแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการบําบัด COD มีค่าลดลงเมื่อ
มีความเข้มข้นของ NaCl เพิ่มข้ึน [7] - [8] และเมื่อเปรียบเทียบกับ
ผลการศึกษาการบําบัดนํ้าเสียท่ีมีความเค็มกับงานวิจัยอื่นๆพบว่ามี
ประสิทธิภาพการบําบัด COD ท่ีใกล้เคียงกัน โดยจากการศึกษาการ
บําบัดนํ้าเสียจากการใช้นํ้าทะเลเป็นนํ้าชักโครกด้วย SBR พบว่ามี
ประสิทธิภาพการบําบัด COD มากกว่าร้อยละ 80 [9] ขณะท่ีการ
บําบัด COD ในนํ้าเสียสังเคราะห์ด้วย SBR สามารถบําบัด COD ได้
ถึงร้อยละ 96 และลดลงเหลือร้อยละ 86 กรณีท่ีมีการเติม NaCl ใน

อัตรา 60 กรัมต่อลิตร [10] สําหรับค่าประสิทธิภาพการบําบัด N 
เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่นๆท่ีผ่านมาพบว่าจากการศึกษาการ
บําบัด N ด้วยการยับย้ังการออกซิไดซ์ของไนไตรท์-ไนโตรเจนด้วย 
NaCl ร่วมกับการควบคุม pH ด้วย SBR พบว่าระบบมีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดแอมโมเนียม-ไนโตรเจนถึงร้อยละ 95 [11] ขณะท่ี
งานวิจัยถึงการบําบัดนํ้าเสียชุมชนท่ีมีความเค็มด้วย SBR ร่วมกับ
ฟิล์มชีวภาพสามารถบําบัดแอมโมเนียม-ไนโตรเจนถึงร้อยละ 87 
[12] ซ่ึงไม่แตกต่างมากนักกับผลการศึกษาครั้งน้ี 

 

 
 
รูปท่ี 2 ประสิทธิภาพการบาํบัด COD และ N ท่ีค่า COD:N ต่าง ๆ 
 
3.2 ประสิทธิภาพการบําบัด COD และ N ในน้ําเสียชุมชน 

ในช่วงท่ีทําการทดลองพบว่าค่า COD:N ในนํ้าเสียชุมชมของ
เมืองพัทยาอยู่ในช่วง 2.6-3.9 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.1 ซ่ึงเป็นช่วง
ค่าท่ีเหมาะสมจากผลจากการศึกษาในช่วงแรก โดยมีค่า COD และ 
Total N ในช่วง 120-209 มก./ล. และ 31.4-40.5 มก./ล. 
ตามลําดับ  ผลการศึกษาถึงประสิทธิภาพของระบบท่ีศึกษา
เปรียบเทียบกับระบบควบคุมท่ีไม่มีตัวกลางและระบบควบคุมท่ีไม่มี
การเติม NaCl ดังแสดงในตารางท่ี 3 พบว่าประสิทธิภาพการบําบัด 
COD, NH4-N และ Total N ของระบบท่ีศึกษามีค่าในช่วงร้อยละ 
79-86, 80-86 และ 77-81 ตามลําดับ  

 
ตารางท่ี 3 ประสทิธิภาพการบาํบัด COD และ N ในนํ้าเสียชุมชน 

พารามิเตอร์ ระบบท่ีศึกษา 
(%) 

ระบบควบคุม 
ไม่มีตวักลาง (%) 

ระบบควบคุม 
ไม่เติม NaCl (%)

 COD 
 NH4-N 
 Total-N 

79-86 (81.7) 
80-86 (84.1) 
77-81 (78.8) 

75-84 (78.8) 
76-82 (79.9) 
55-65 (60.8) 

82-87 (84.2) 
85-90 (87.9) 
70-76 (73.7) 
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เมื่อเปรียบเทียบกับระบบไม่มีตัวกลางพบว่าระบบท่ีศึกษามี
ประสิทธิภาพการบําบัด COD, NH4-N และ Total N ท่ีสูงกว่าแสดง
ให้เห็นว่าฟิล์มชีวภาพมีผลทําให้ประสิทธิระบบเพิ่มข้ึน เมื่อ
เปรียบเทียบระบบท่ีศึกษากับระบบควบคุมไม่มีความเค็ม พบว่า
ประสิทธิภาพการบําบัด COD และ NH4-N ต่ํากว่าระบบควบคุมไม่
เติม NaCl เล็กน้อย แต่เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการบําบัด Total 
N ของระบบท่ีศึกษาพบว่ามีประสิทธิภาพการบําบัดท่ีสูงท่ีสุด 
 
3.3 ค่า COD และสารประกอบ N ขณะดําเนินระบบ  

ผลการทดลองจากค่าเฉลี่ย 4 ครั้งในวันท่ี 1, 5, 10 และ 15 
ขณะดําเนินระบบในหน่ึงวัฏจักรแสดงในรูปท่ี 3 เปรียบเทียบ
ระหว่างระบบท่ีศึกษากับระบบควบคุมท่ีไม่มีการเติม NaCl ในนํ้า
เสียพบว่าท้ัง 2 ระบบมีค่า COD ลดลงอย่างรวดเร็วในช่วงแอโรบิก 
โดยขั้นตอนการไนตริฟิเคชันของระบบท่ีประกอบด้วยข้ันตอนการ

ออกซิเดชันของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน และการออกซิเดชันของไน
ไตรท์-ไนโตรเจน พบว่ามีการออกซิเดชันของแอมโมเนียม -
ไนโตรเจนคล้ายกัน โดยมีการออกซิไดซ์แอมโมเนียในช่วงแอโรบิก 
ส่วนในข้ันตอนของการออกซิเดชันของไนไตรท์-ไนโตรเจน ใน
กระบวนการไนตริฟิเคชันของระบบท่ีศึกษาซ่ึงถูกป้อนด้วยนํ้าเสียท่ี
เติม NaCl ไม่มีการออกซิไดซ์ไนไตรท์-ไนโตรเจนเพื่อเป็นไนเตรท-
ไนโตรเจนหรือมีน้อยมาก ซ่ึงสังเกตได้จากในช่วงแอโรบิกมีความ
เข้มข้นของไนเตรท-ไนโตรเจนในนํ้าเสียของระบบน้อยมาก มีแต่
เพียงความเข้มข้นของไนไตรท์-ไนโตรเจนท่ีเพิ่ม ข้ึนจากการ
ออกซิไดซ์แอมโมเนีย-ไนโตรเจนและเริ่มลดลงในช่วงท้ายของการแอ
โรบิกจนถึงช่วงแอนอกซิก ขณะท่ีในระบบควบคุมท่ีไม่เติม NaCl มี
ความเข้มข้นของไนเตรท-ไนโตรเจนเพิ่มข้ึนมากสังเกตจากเส้นกราฟ
ท่ีสูงข้ึนมากในช่วงแอโรบิก 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

    
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3 ค่า COD และสารประกอบ N ขณะดําเนินระบบหน่ึงวัฏจกัร (ก) ระบบควบคุมท่ีไม่เติม NaCl (ข) ระบบท่ีศึกษา 
 

ในการศึกษาการดีไนตริฟิเคชันสําหรับระบบท่ีศึกษาท่ีเป็น SBR 
ร่วมกับฟิล์มชีวภาพ จากกราฟพบว่าในช่วงหลังของแอโรบิกมีการ
รีดักชันของไนไตรท์และไนเตรทเกิดข้ึนด้วย โดยมีความเข้มข้นไน

ไตรท์-ไนโตรเจนและไนเตรท-ไนโตรเจนลดลงในช่วงเวลาดังกล่าว 
ซ่ึงอาจกล่าวได้ว่าระบบมีการไนตริฟิเคชันพร้อมกับดีไนตริฟิเคชัน 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Garzon-Zuniga and Gorzalez-

ก) ระบบควบคุมท่ีไม่เติม NaCl 

ข) ระบบท่ีศึกษา 
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Martinez [12] และการศึกษาของ Pastorelli et al. [4] ซ่ึงพบว่า
การกําจัดไนโตรเจนในระบบท่ีมีฟิล์มชีวภาพน้ัน มีดีไนตริฟิเคชัน
บางส่วนเกิดข้ึนในถังปฏิกรณ์ท่ีมีการเติมอากาศด้วย จากผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่าระบบท่ีศึกษาเมื่อถูกป้อนด้วยนํ้าเสียท่ีมี
ความเค็มมีการลัดข้ันตอนการเกิดขึ้นของไนเตรท-ไนโตรเจน โดยมี
การรีดักชันของไนไตรท์-ไนโตรเจนเป็นก๊าซไนโตรเจนโดยตรง 
สอดคล้องกับรายงานของ Cui et al. [1] ซ่ึงรายงานว่า การเติม 
NaCl ในนํ้าเสียทําให้เกิดการข้ามข้ันตอนการเกิดไนไตรท์
ออกซิเดชันเพื่อเป็นไนเตรท โดยความเค็มในน้ําเสียทําให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงโครงสร้างประชากรจุลชีพ มีผลทําให้ประชากรจุลชีพ
พวกท่ีเด่นเปลี่ยนจากตัวออกซิไดซ์ไนไตรท์เป็นตัวออกซิไดซ์
แอมโมเนีย แต่อย่างไรก็ตามการนําวิธีการกําจัดไนโตรเจนโดยการ
ลัดข้ันตอนการเกิดไนเตรท-ไนโตรเจนในนํ้าเสียท่ีมีความเค็ม หรือ
ด้วยการเติม NaCl เข้าไปในระบบเพื่อยับย้ังการออกซิไดซ์ของไน
ไตรท์-ไนโตรเจน มีข้อดีคือทําให้เกิดการประหยัดพลังงานในการเติม
ออกซิเจน และลดการใช้แหล่งคาร์บอนจากภายนอกแล้ว[11] 
ในทางปฏิบัติจะต้องพิจารณาด้วยว่าแหล่งรองรับนํ้าท้ิงท่ีออกจาก
ระบบเป็นแหล่งนํ้าประเภทใด หากเป็นแหล่งนํ้าจืดจะได้รับ
ผลกระทบจากความเค็มนํ้าออกจากระบบรวมถึงอาจมีความเสี่ยง
ต่อการมีไนไตรท์-ไนโตรเจนในนํ้าท้ิง ซ่ึงอาจทําให้อันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิตและเป็นเหตุทําให้ระบบนิเวศน์ในแหล่งนํ้าน้ันเสียหายได้  

 
4.  สรุปผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปผลได้ดังน้ีคือ 
4.1 SBR ท่ีมีฟิล์มชีวภาพให้ประสิทธิภาพการบําบัด N และ 

COD ในนํ้าเสียชุมชนท่ีมีความเค็มในระดับท่ีน่าพอใจ โดยให้
ประสิทธิภาพการบําบัดท่ีสูงกว่าการใช้ SBR อย่างเดียว ซ่ึงเป็นผล
มาจากการมีฟิลม์ชีวภาพในระบบและการลดเส้นทางการกําจัด
ไนโตรเจนโดยการเกิดดีไนตริฟิเคชันบางส่วน 

4.2 การดําเนินระบบท่ีค่า COD:N ในช่วง 1:1-5:1 โดยเทียบ
เป็นภาระบรรทุก CODในช่วง 0.08-0.40 กก.COD/ลบ.ม.-วัน ให้
ประสิทธิภาพการบําบัด COD, Total N และ NH4-N ในช่วงร้อยละ 
57.0-85.7, 49.6-82.5 และ 65.8- 87.1 ตามลําดับ โดยการดําเนิน
ระบบโดยมีค่า COD:N เท่ากับ 3:1 สามารถให้ประสิทธิภาพการ
บําบัดนํ้าเสียสูงสุด 

4.3 ระบบท่ีใช้ศึกษามีศักยภาพในการบําบัดนํ้าเสียชุมชนเมือง
พัทยา ท่ีมีค่า COD และTotal N เข้าระบบในช่วง 120.3-209.1 
และ 34.7-40.5 มก./ล. ตามลําดับ เทียบเป็นค่า COD:N ในช่วง 
2.6-3.9 ได้ดี โดยมีประสิทธิภาพการการบําบัด COD, Total N 
และ NH4-N ในช่วงร้อยละ 79-86, 77-81 และ 80-86 ตามลําดับ  
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