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บทคัดย่อ 

การศึกษาถึงผลของการเติมของเสียอินทรีย์ (มูลวัว สลัดจ์น้ํา
เสีย และปุ๋ยหมักจากขยะชุมชน) ท่ีมีต่อการดูดดึงตะกั่วโดย
ทานตะวัน (Helianthus annuus L.) จากดินปนเปื้อนตะกั่วใน
ระดับสูง ได้ดําเนินการทดลองโดยการปลูกพืชในกระถางทดลอง 
ผลการศึกษาพบว่าการเติมของเสียอินทรีย์โดยเฉพาะมูลวัวท่ี
อัตรา 100 – 3,000 กก.ไนโตรเจน/เฮกตาร์ ร่วมกับสารอีดีทีเอใน
อัตรา 5 มิลลิโมล/กก. มีผลทําให้ทานตะวันมีการเจริญเติบโตให้
มวลชีวภาพท่ีเพิ่มข้ึน ขณะท่ีทําให้ค่าความเข้มข้นของตะกั่วใน
ราก ใบ และลําต้นของทานตะวันลดลงอย่างมีนัยสําคัญ โดยมีค่า
ความเข้มข้นของตะกั่วในราก ใบ และลําต้นอยู่ในช่วง 2,218-
3,382 มก./กก., 622-3,055 มก./กก. และ 382-959 มก./กก. 
ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบระหว่างส่วนต่างๆของพืชท้ัง 3 ส่วน
แล้วตะกั่วจะถูกดูดดึงและเก็บสะสมในใบเป็นส่วนใหญ่ การ
วิเคราะห์รูปแบบทางเคมีของตะกั่วในดินหลังการเก็บเกี่ยวโดยวิธี
สกัดตามลําดับ พบว่าการผสมของเสียอินทรีย์มีผลทําให้สัดส่วน
ตะกั่วในรูปเคลื่อนย้ายได้ง่ายถูกเปลี่ยนไปในรูปตะกั่วท่ีเคลื่อนย้าย
ได้น้อยลง 
 
คําสําคัญ: ของเสียอินทรีย์, การดูดดึงตะกั่ว, ไฟโตอิคสแทรคชัน 
 
ABSTRACT 

A pot experiment was conducted to study the 
effects of three organic waste types (i.e., cow 
manure, sewage sludge and municipal solid waste 

compost) on Lead (Pb) uptake by sunflower 
(Helianthus annuus L.) from highly Pb-contaminated 
soil. The organic wastes were applied to the soil at 
the rates of 100-3,000 kg N/ha in the presence of 
EDTA at 5 mmol/kg. The results indicated that the 
application of the organic wastes, especially of the 
cow manure, led to plant growth and biomass 
increment. The concentration of Pb in roots, leaves, 
and stems of sunflower significantly decreased when 
the organic waste were applied. The Pb 
concentration of sunflower ranged from 2,218 to 
3,382 mg/kg, 622 to 3,055 mg/kg and 382 to 959 
mg/kg in roots, leaves, and stems, respectively. For a 
comparison of the three plant parts, leaves 
accounted for the majority for the Pb uptake and 
accumulation. Sequential fractionations of the soil 
after harvesting indicated that addition of these 
organic wastes can redistribute Pb in the soil from 
more to less mobile fractions. 
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1.  บทนํา 

การบําบัดดินท่ีปนเปื้อนโลหะหนักโดยพืชด้วยวิธีการสกัดดว้ยพชื 
(Phytoextraction) เป็นวิธีท่ีอาศัยความสามารถของพืชดูดดึงเอา
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โลหะหนักไปสะสมไว้ตามส่วนต่าง ๆ ซ่ึงจะได้มากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่
กับปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ ประเภทและปริมาณโลหะหนัก และชนิดของ
พืช เป็นต้น สําหรับโลหะตะกั่ว (Pb) มักอยู่ในรูปท่ีละลายได้ต่ํามาก
ในดิน ส่วนทานตะวัน (Helianthus annuus L.) ถือเป็นพืชท่ี
สามารถเจริญเติบโตได้ดีเกือบทุกสภาวะแวดล้อมรวมถึงทนทานต่อ
ความเป็นพิษของ Pb ได้สูงสามารถสะสม Pb ในส่วนเหนือดินได้ถึง 
5,164 มก./กก. [1] การเพ่ิมมวลชีวภาพของพืชมีความสําคัญอย่าง
มากต่อปริมาณการเคลื่อนย้ายโลหะหนักออกจากดินในการบําบัด
ด้วยวิธีการน้ี [2] โดยท่ัวไปกระบวนการสกัดด้วยพืชมักใช้ในการ
บําบัดดินปนเปื้อน Pb ในระดับต่ําถึงระดับไม่สูงมากในช่วง 125-
6,500 มก./กก. ซ่ึงเป็นระดับการปนเปื้อนท่ีพืชท่ัวไป เช่น ทานตะวัน 
ข้าวโพด และผักกาดเขียวปล ียังสามารถเจริญเติบโตได้ด ี[3] สําหรับ
ดินปนเปื้อน Pb ในระดับสูงน้ันนอกจากความเป็นพิษของ Pb แล้ว 
ดินมักขาดธาตุอาหารและมีลักษณะสมบัติท่ีไม่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของพืช สําหรับของเสียอินทรีย์น้ันมักประกอบด้วย
อินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร และลักษณะสมบัติท่ีเหมาะสมในการ
ปรับปรุงดินและช่วยในการเจริญเติบโตของพืช งานวิจัยท่ีผ่านมา
แสดงให้เห็นว่าการเติมของเสียอินทรีย์ในดินส่งผลโดยรวมให้มีการ
ดูดซับโลหะหนักท่ีเพิ่มข้ึน [4] และมีการชะละลายท่ีลดลง [5] ดังน้ัน
การศึกษาถึงผลการเตมิของเสียอินทรีย์ต่อการเจริญเติบโต การดูดดึง 
Pb และรูปแบบของ Pb ในดินน้ีจะทําให้ทราบถึงศักยภาพในการใช้
ประโยชน์จากของเสียอินทรีย์ดังกล่าวในกระบวนการสกัดด้วยพืช 

 
2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

ดินท่ีใช้ศึกษามาจากบริเวณโรงงานหลอม Pb จากแบตเตอรี่เก่า 
จังหวัดระยอง ท่ีระดับความลึก 0-20 ซม. มูลวัวจากโรงเรือนเลี้ยงวัว 
สลัดจ์นํ้าเสียเป็นสลัดจ์ท่ีได้ผ่านการย่อยสลายแบบไร้อากาศของโรง
ปรับปรุงคุณภาพนํ้าหนองแขม และปุ๋ยหมักจากโรงหมักปุ๋ยขยะอ่อน
นุช ตัวอย่างถูกผึ่งให้แห้งและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มม. รูปแบบ
การทดลองประกอบด้วย (1) ชุดควบคุมดินแห้ง 5 กก. (2) ชุดดินใส่
ปุ๋ยเคมี (ตามข้อแนะนํากรมส่งเสริมการเกษตร [6]) (3) ชุดดินใส่มูล
วัวหรือสลัดจ์นํ้าเสียหรือปุ๋ยหมักในปริมาณ 10.63-329.51 กรัม หรือ 
7.26-225 กรัม หรือ 10.58-327.83 กรัม ตามลําดับ คิดเป็นอัตรา
เทียบเท่า 100-3,000 กก.ไนโตรเจน/เฮกตาร์ บ่มดินในกระถาง 14 
วั น ก่ อ น ป ลู ก ท า น ต ะ วั น  ค ร บ  53  วั น  เ ติ ม  EDTA 
(Ethylenediaminetetraacetic acid) ปริมาณ 5 มิลลิโมล/กก.ดิน 
เก็บเกี่ยวเมื่อครบ 60 วัน วิเคราะห์ Pb ในส่วนราก ลําต้น และใบ
ของทานตะวันและสกัดหาองค์ประกอบรูปแบบทางเคมีของ Pb ใน
ดิน [7] ซ่ึงประกอบไปด้วยรูปท่ีแลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable, 
EXCH) รูปคาร์บอเนต (Carbonate Bound, CARB) รูปออกไซด์
ของเหล็กและแมงกานีส (Fe-Mn Oxide Bound, Fe-Mn OXB) รูป

สารอินทรีย์ (Organically Bound, ORGB) และรูปท่ีคงเหลือ 
(Residual, RESD) 
 
3.  ผลการศึกษาและวิเคราะห์ผล 

3.1 ลักษณะสมบัติดิน มูลวัว สลัดจ์น้ําเสีย และปุ๋ยหมัก  

จากตารางท่ี 1 พบว่าตัวอย่างดินจัดเป็นดินทรายมีสภาพเป็น
กรดท่ีค่า pH = 5.14 ร้อยละ Organic C, Total N และ Total P = 
0.52, 0.09 และ 0.16 ตามลําดับ โดยมีค่า Total Pb สูงมากถึง 
17,128 มก./กก. ซ่ึงสอดคล้องกับรายงานผลการสํารวจและ
วิเคราะห์ปริมาณการปนเปื้อน Pb ในดินรอบโรงงานดังกล่าวท่ีพบว่า
มีระดับ Pb ในช่วง 90-22,032 มก./กก. [8] จากการวิเคราะห์
องค์ประกอบรูปแบบทางเคมีของ Pb ในดิน ดังแสดงในรูปท่ี 1 
พบว่าส่วนใหญ่ร้อยละ 44 อยู่ในรูปท่ีแลกเปลี่ยนได้ ขณะท่ีอยู่ในรูป
คาร์บอเนต รูปออกไซด์ของเหล็กและแมงกานีส รูปสารอินทรีย์ และ
รูปท่ีคงเหลือ ร้อยละ 42, 11, 2 และ 1 ตามลําดับ ท้ังน้ีจะเห็นได้ว่า 
Pb ส่วนใหญ่อยู่ในรูปท่ีเคลื่อนย้ายได้ง่ายซ่ึงมีความเสี่ยงสูงต่อการชะ
ละลายสู่แหล่งนํ้าใต้ดินและแหล่งนํ้าผิวดิน 
 

ตารางท่ี 1 ลักษณะสมบัตติัวอย่างดินและของเสียอนิทรีย์ 
 

พารามิเตอร ์ ดิน ของเสียอินทรีย์ 

มูลววั 
สลัดจ ์
นํ้าเสีย 

ปุ๋ยหมัก 

 pH  
 EC (S/cm) 
 Organic C (%) 
 Total Pb(mg/kg) 
 Total N (%) 
 Total P (%) 
 C:N 
 Sand:Slit:Clay(%) 

5.14 
170 
0.52 

17,128 
0.09 
0.16 
5.65 

64:11:25

8.82 
6390 
19.00 

29 
1.96 
1.43 
9.69 

- 

6.12 
2,050 
12.72 
208 
2.87 
1.97 
4.43 

- 

7.48 
5,520 
30.66 
244 
1.97 
1.69 
15.56 

- 
 

สําหรับตัวอย่างมูลวัวมีค่า pH = 8.82 สูงกว่าค่า pH ของปุ๋ย
หมัก และสลัดจ์นํ้าเสียคือ 7.48 และ 6.12 ตามลําดับ ค่า total N 
และ Total P ในสลัดจ์นํ้าเสียมีค่าร้อยละ 2.87 และ 1.97 
ตามลําดับ มีค่าสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับปุ๋ยหมักและมูลวัว เมื่อ
เปรียบเทียบค่า organic C พบว่าในปุ๋ยหมักมีค่าร้อยละ 30.66 
เทียบเป็นอัตราส่วน C:N=15.56 สูงกว่าในมูลวัวและสลัดจ์นํ้าเสียท่ีมี
ค่าเท่ากับ 9.69 และ 4.43 ตามลําดับ ซ่ึงค่า C:N ท่ีสูงแสดงถึงการท่ี
สารอินทรีย์ยังไม่ถูกย่อยสลายได้โดยสมบูรณ ์ สําหรับปริมาณ Pb ใน
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ปุ๋ยหมัก สลัดจ์นํ้าเสีย และมูลวัวพบว่ามีค่าเท่ากับ 244 มก./กก., 
208 มก./กก. และ 29 มก./กก. ตามลําดับ 

 

44%

42%

11%

2%

1% EXCH CARB

Fe-Mn OXB ORGB

RESD

 
 

รูปท่ี 1 องค์ประกอบรูปแบบทางเคมีของ Pb ในดิน 
 
3.2  มวลชีวภาพแห้งของทานตะวัน 

ทานตะวันท่ีปลูกในชุดการทดลองควบคุมและชุดเติมปุ๋ยเคมีมี
การเจริญเติบโตช้ามากและตายไปท้ังหมดระหว่างการทดลอง 
ขณะท่ีชุดการทดลองท่ีมีการเติมของเสียอินทรีย์ท้ัง 3 ชนิด จากรูปท่ี 
2 จะเห็นได้ว่าการเติมมูลวัวมีผลต่อการเพิ่มมวลชีวภาพแห้งของ
ทานตะวันเพ่ิมข้ึนตามอัตราการเติมท่ีสูงข้ึนจนถึงระดับ 2,400 กก.
ไนโตรเจน/เฮกตาร์และมีแนวโน้มคงท่ีเมื่อมีอัตราการเติมท่ีสูงข้ึน 
ขณะท่ีการเติมสลัดจ์นํ้าเสียหรือปุ๋ยหมักให้ผลต่อการเพิ่มมวลชีวภาพ
แห้งของทานตะวันท่ีน้อย นอกจากน้ีการเพ่ิมอัตราการเติมไม่มีผล
ชัดเจนต่อการเพิ่มมวลชีวภาพแห้ง โดยจากชุดการทดลองท้ังหมดท่ีมี
การเติมมูลวัว หรือ สลัดจ์นํ้าเสีย หรือปุ๋ยหมักให้มวลชีวภาพส่วน
เหนือดินเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.60-15.67, 0.25-1.42, และ 0.28-0.70 
กรัม/ต้น ตามลําดับ เทียบกับ ชุดควบคุม และชุดปุ๋ยเคมีท่ีมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.09 กรัม และ 0.24 กรัม ตามลําดับ เปรียบเทียบจากผล
การทดลองของ Chen et al. [9] ท่ีพบว่ามวลชีวภาพแห้งส่วนเหนือ
ดินของทานตะวันมีค่าเท่ากับ 0.16 กรัม/ต้น ปลูกในดินปนเปื้อน
ตะกั่ว 2,500 มก./กก. และจากการทดลองของ Cooper et al. [1] 
ท่ีพบว่ามวลแห้งชีวภาพสว่นเหนือดินของทานตะวันมีค่าเท่ากับ 0.35 
ก./ต้น ซ่ึงปลูกในดินปนเปื้อนตะกั่ว 3,989 มก./กก.  
 

 
 

รูปท่ี 2 มวลชีวภาพแห้งของทานตะวัน 
 
3.3 ปริมาณตะก่ัวในส่วนต่าง ๆของทานตะวัน 

รูปท่ี 3 แสดงค่าความเข้มข้น Pb ในราก ลําต้น และใบ ของ
ทานตะวัน พบว่ามีค่าความเข้มข้น Pb ในรากสูงกว่าใบ และลําต้น 
ตามลําดับ อัตราการเติมมูลวัวท่ีมากข้ึนมีแนวโน้มทําให้ค่าความ
เข้มข้น Pb ในราก ลําต้น และใบ ลดลง ส่วนการเติมปุ๋ยหมัก และ
สลัดจ์นํ้าเสีย พบว่าอัตราการเติมท่ีมากข้ึนมีความสัมพันธ์ไม่ชัดเจน
กับการเปลี่ยนแปลงค่าความเข้มข้น Pb ในราก ลําต้น และใบ ค่า
ความเข้มข้น Pb เฉลี่ยในส่วนต่าง ๆ ของทานตะวัน ท่ีปลูกในชุดมูล
วัว ชุดสลัดจ์นํ้าเสีย และชุดปุ๋ยหมัก พบว่าในรากมีค่าอยู่ในช่วง 
2,218-3,070, 2,806-3,093 และ 3,106-3,382 มก./กก. ในลําต้นมี
ค่าอยู่ในช่วง 382-530, 559-662 และ 864-959 มก./กก. ในใบมีค่า
อยู่ในช่วง 1,229-3,055, 622-718 และ 1,122-2,128 มก./กก.
ตามลําดับ เปรียบเทียบจากผลการทดลองของ Boonyapookana 
[10] พบว่าทานตะวันปลูกในดินปนเปื้อน Pb 1,542 มก./กก. เติม 
EDTA 7.5 มิลลิโมล/กก. มีค่าความเข้มข้นในราก ลําต้น และใบ 
เท่ากับ 2,668, 843 และ 3,611 มก./กก. ตามลําดับ 
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รูปท่ี 3 ความเข้มข้น Pb ใน ราก ลาํต้น และใบ 

 
เมื่อเทียบเป็นปริมาณการสะสม Pb ในส่วนเหนือดินของ

ทานตะวันในชุดการทดลองท่ีมีการเติมมูลวัว หรือสลัดจ์นํ้าเสีย หรือ
ปุ๋ยหมัก พบว่ามีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 7.30-10.34, 0.59-0.97 และ 
0.37-0.68 มก./ต้น ตามลําดับ เปรียบเทียบงานวิจัยท่ีผ่านมาของ 
Chen et al. [9] พบว่าทานตะวันท่ีปลูกในดินปนเปื้อน Pb 2,500 
มก./กก. เติม EDTA 5 มิลลิโมล/กก. สามารถสะสม Pb ในส่วน
เหนือดิน 0.29 มก./ต้น และการทดลองของ Cooper et al. [1] 
พบว่าทานตะวันท่ีปลูกในดินปนเปื้อน Pb 3,989 มก./กก. เติม 

CDTA (Cyclohexylenedinitrilotetraacetic acid) 20 มิลลิโมล/
กก. สะสม Pb ในส่วนเหนือดินได้ 1.8 มก./ต้น จะเห็นได้ว่าจากผล
การศึกษาการเติมของเสียอินทรีย์โดยเฉพาะมูลวัวในดินมีผลให้
ทานตะวันสามารถดูดดึง Pb มาสะสมได้ในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงเป็น
ผลโดยตรงจากการท่ีทานตะวันสามารถเจริญเติบโตได้ดีข้ึนและให้
มวลชีวภาพท่ีมากขึ้น 
 
3.4 องค์ประกอบรูปแบบทางเคมีของตะกั่วในดิน  

องค์ประกอบรูปแบบทางเคมีของ Pb ในดินหลังการเก็บเกี่ยว
แสดงในรูปท่ี 4 พบว่าการเติมของเสียอินทรีย์ประเภทต่างๆมีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงปริมาณ Pb ในแต่ละรูปแบบในดินโดยมีผลทําให้
สัดส่วนตะกั่วในรูปท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินมีค่าลดลง 

 

 
รูปท่ี 4 ร้อยละของสัดส่วนรูปแบบทางเคมีของ Pb ในดิน 

อัตราการเติม (กก.ไนโตรเจน/เฮกตาร) 
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ในชุดการทดลองท่ีมีการเติมมูลวัว และปุ๋ยหมักท่ีอัตราการเติม
ต่าง ๆ สามารถลด Pb ในรูปท่ีแลกเปลี่ยนได้มากขึ้นตามปริมาณการ
เติมท่ีเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 44 เหลือในช่วงร้อยละ 12.7 - 24.2 และ 
16.0 - 25.1 ตามลําดับ สอดคล้องกับผลการทดลองของ Alvarenga 
et al. [4] พบว่าการเติมปุ๋ยหมักท่ีอัตรา 25-100 ตัน/เฮกตาร์ 
สามารถลด Pb รูปท่ีแลกเปลี่ยนได้มากขึ้นตามอัตราการเติมท่ีเพ่ิม
มากข้ึน ขณะท่ีการศึกษาเกี่ยวกับการชะละลายในดินปนเปื้อน Pb 
ระดับสูงแสดงใหเ้ห็นวา่การเติมของเสียอินทรีย์ในดินท่ีมีต่อการลดลง
อย่างมากของปริมาณ Pb ในรูปท่ีแลกเปลี่ยนได้ท่ีถูกชะละลายออก
จากดิน [5] ขณะท่ีการเติมสลัดจ์นํ้าเสียในอัตราต่าง ๆ ทําให้สัดส่วน
Pb ในรูปท่ีแลกเปลี่ยนได้ในดินลดลงในสัดส่วนท่ีน้อยกว่าจากร้อยละ 
44 เหลือในช่วงร้อยละ 27.7 - 40.0 โดยไม่แสดงความสัมพันธ์ท่ี
ชัดเจนกับอัตราการเติมสลัดจ์ในดิน สําหรับสัดส่วน Pb ท่ีอยู่ในรูป
คาร์บอเนต รูปออกไซด์ของเหล็กและแมงกานีส และรูปสารอินทรีย์ 
มีปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนตามอัตราการเติมของเสียอินทรีย์ท่ีเพิ่มข้ึน ส่วน
สัดส่วน Pb ในรูปท่ีคงเหลือลดลงเล็กน้อยและไม่แสดงความสัมพันธ์
ท่ีชัดเจนกับอัตราการเติมของเสียอินทรีย์ 

ดังจะเห็นได้ว่าการผสมของเสียอินทรีย์ดังกล่าวในดินปนเปื้อน 
Pb ระดับสูงน้ันนอกจากมีส่วนช่วยเพิ่มประสิทธิผลของกระบวนการ
สกัดด้วยพืชโดยกลไกการดูดดึง Pb จากดินมาสะสมในส่วนของต้น
พืชแล้ว ของเสียอินทรีย์ท่ีผสมในดินยังมีผลทําให้มีการเปลี่ยนแปลง
สัดส่วนองค์ประกอบรูปแบบทางเคมีของ Pb ในดิน จากรูปแบบท่ี
สามารถเคลื่อนย้ายในดินได้ง่ายไปอยู่ในรูปแบบท่ีเคลื่อนย้ายได้
น้อยลงหรือไม่เคลื่อนย้ายซ่ึงลดความเสี่ยงของโอกาสท่ีเกิดการชะ
ละลายของ Pb ในดินลงสู่แหล่งนํ้าต่าง ๆ และเป็นอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมต่อไป 
 
4.  สรุปผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปผลได้ดังต่อไปน้ี 
4.1 ทานตะวันไม่สามารถเจริญเติบโตได้ในดินท่ีปนเป้ือนตะกั่ว

ระดับสูงและในดินดังกล่าวท่ีมีการเติมปุ๋ยเคมี ขณะท่ีการเติมมูลวัว
ให้ผลดีต่อการเจริญเติบโตของทานตะวันมากท่ีสุด โดยการเติมมูลวัว 
สลัดจ์นํ้าเสีย และปุ๋ยหมักในช่วง 100-3,000 กก.ไนโตรเจน/เฮกตาร์ 
ให้มวลชีวภาพแห้งในช่วง 0.72-16.94, 0.30-1.52 และ 0.33-0.82 
กรัม/ต้น ตามลําดับ 

4.2 ค่าความเข้มข้น Pb ในส่วนต่าง ๆ ของทานตะวันมีแนวโน้ม
ลดลงมากข้ึนตามอัตราการเติมของเสียอินทรีย์ท่ีสูงข้ึน ค่าความ
เข้มข้น Pb ในรากท่ีปลูกในดินท่ีเติมมูลวัว สลัดจ์นํ้าเสีย และปุ๋ยหมัก 
มีค่าเฉลี่ยในช่วง 2,218-3,071, 2,806-3,093 และ 3,206-3,379 
มก./กก. ตามลําดับ ในต้นมีค่าเฉลี่ยในช่วง 382-530, 559-662 และ 
884-959 ในใบมีค่าเฉลี่ยในช่วง 1,229-3,055, 622-718 และ 

1,122-2,128  มก./กก. ตามลําดับ โดยเทียบเป็นค่าการสะสม Pb 
ในส่วนเหนือดินในช่วง 7.30-10.34, 0.59-0.97และ 0.37-0.68 
มก./ต้น ตามลําดับ  

4.3 การวิเคราะห์รูปแบบทางเคมีของ Pb ในดินหลังการเก็บ
เกี่ยวโดยวิธีสกัดตามลําดับ พบว่าการผสมของเสียอินทรีย์ในดินมีผล
ทําให้สัดส่วนรูปทางเคมีของ Pb ท่ีอยู่ในรูปเคล่ือนย้ายได้ง่ายมี
สัดส่วนท่ีน้อยลงโดยถูกเปลี่ยนไปอยู่ในรูปท่ีเคลื่อนย้ายได้น้อยใน
สัดส่วนท่ีมากขึ้น 
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