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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้นําเสนอแนวคิดวิธีการโปรโมทสินค้าทางอ้อม เพื่อ
นําเสนอการโปรโมทสินค้าท่ีมีข้อจํากัด เช่น ข้อจํากัดทางกฏหมาย 
หรือสินค้าท่ีมียอดขายไม่เป็นไปตามเป้าหมายหรืออ่ืนๆ โดยใช้
สินค้าท่ีไม่มีข้อจํากัดเพื่อโปรโมทแทนสินค้าท่ีมีข้อจํากัด และ
สามารถบอกช่ือสินค้าตัวแทนว่าคือสินค้าชนิดใดบ้าง โดยเสนอ
ระบบอัตโนมัติท่ีรวมอัลกอริทึมพันธุหลายวัตถุประสงค์และวิธีการ
ดําเนินการแก้ปัญหาแบบ TSP และอัลกอริทึมสําหรับการค้นหา
ความถี่ของการเกิดไอเทม เพื่อหาความสัมพันธ์ของรายการขาย
ของสินค้าในฐานข้อมูล โดยนําเสนอผลคําตอบในรูปแบบ
โครโมโซมสินค้า โดยท่ียีนคือรายการสินค้าท่ีไม่ซ้ํากัน และใน
โครโมโซมต้องประกอบด้วยสินค้าท่ีมีข้อจํากัดท่ีจะโปรโมทอยู่ โดย
เป็นแนวคิดและวิธีท่ีเสนอขึ้นใหม่แทนท่ีวิธีการแก้ปัญหาทั่วไปคือ
การทํา Data Mining เพื่อค้นหากฏความสัมพันธ์โดยใช้
อัลกอริทึมท่ีนิยมในการหาความสัมพันธ์ เช่น Apriori และ FP-
Growth แล้วนํากฏท่ีใด้มาผ่านกระบวนการพิจารณาเลือกกลุ่ม
สินค้าอีกคร้ังหนึ่งตามเงื่อนไขท่ีกําหนด โดยท่ีเงื่อนไขอาจมี
มากกว่าหนึ่งเงื่อนไขซึ่งเป็นวิธีท่ีมีหลายขั้นตอนและมีความยุ่งยาก
ในการพิจารณาและใช้งาน วิธีการที่งานวิจัยนี้นําเสนอสามารถ
นําไปวางแผนหรือทําโปรโมชั่น เช่นจัดวางสินค้าในกลุ่มท่ีใด้บน
ช้ันวางเดียวกันหรือใกล้เคียงกัน รวมทั้งการวางแผนการตลาด
เพื่อคาดหวังว่ายอดขายของสินค้าในกลุ่มหรือสินค้าท่ีมีข้อจํากัด
จะมียอดขายเพิ่มข้ึนตามยอดขายของสินค้าท่ีนําไปโปรโมทแทน
ได้ 
 
 

 
ABSTRACT 

This paper proposes multi-objective genetic 
algorithms and TSP to solve for indirect promotion 
planning. Where by association rule can discover the 
relationship between items in the database but if the 
products have prohibition rules it will difficult to choose 
products to promote. Thus this paper proposes a method 
to help decide for selected group of product by use 
confidence and lift and some regulation to select 
products for make promotion plan by can expect some 
product that have prohibition rules will increase sales 
via promote another product instead of . 
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1. บทนํา 

ปัจจุบันกระบวนการการวางแผนการตลาดหรือการวางแผนการ
โปรโมทสินค้าจะนิยมใช้กฏท่ีได้จากการค้นหากฏความสัมพันธ์จาก
การทํา Data Mining ของธุรกรรมรายการขาย เช่นกฏท่ีได้จากการ
หาความสัมพันธ์จาก ค่าสนับสนุน ค่าความเช่ือมั่น และค่าลิฟท์ แล้ว
นํากฏมาใช้ประโยชน์ตามความต้องการแต่หากสินค้าท่ีต้องการจะโป
รโมทท่ีปรากฏในกฏความสัมพันธ์มีข้อจํากัด เช่นทางกฏหมาย หรือ
ยอดขายไม่ดีหรืออื่นๆ วิธีการค้นหากฏความสัมพันธ์ท่ีนิยมใช้ ก็จะมี
ความยุ่งยากในการค้นหาคําตอบว่าต้องใช้สินค้าชนิดใดเป็นสินค้า
แทนได้บ้าง โดยการนํากฏท่ีได้ไปทําการพิจารณาหรือคัดเลือกตาม
ข้อกําหนดอีกครั้ง โดยท่ัวไปอาจใช้ ค่าสนับสนุน หรือ ค่าความ
เช่ือมั่น หรือ ค่าลิฟท์ค่าใดค่าหน่ึงมาพิจารณา แต่หากต้องการใช้



94                                                                                                             ENGINEERING TRANSACTIONS, VOL. 17, NO.1 (36) JAN-JUN 2014. 
 

หลายๆค่าเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจเลือกสินค้าตัวแทนน้ันก็จะเกิด
ความยุ่งยากมากย่ิงข้ึนและมีหลายข้ันตอน   

 

 
รูปท่ี 1 แนวคิดการโปรโมทสินค้าทางอ้อม 

 
มีงานวิจัยท่ีใช้ข้อมูลธุรกรรมการขายโดยการเรียนรู้ความถี่ของ

การเกิดไอเทม เพื่อนํามาใช้หากฏความสัมพันธ์สําหรับวิเคราะห์
การตลาด โดยมีอัลกอริทึมท่ีนําเสนอและภายหลังเป็นท่ีนิยมใช้ เช่น 
ปี 1994 มีอัลกอริทึม Apriori นําเสนอโดย Agrawal และคณะ[1] - 
[2] และปี 2004 มีอัลกอริทึม FP-Growth นําเสนอโดย Han และ
คณะ [5] นอกเหนือจากน้ันมีงานวิจัยท่ีมุ่งเน้นการวิเคราะห์แผนการ
ตลาดโดยใช้ค่าท่ีได้จากกฏความสัมพันธ์ เช่น Van den Poel และ
คณะ [13] ได้เสนองานวิจัยท่ีใช้ค่าลิฟท์ในการทําการวิเคราะห์
การตลาดเพ่ือโปรโมทสินค้าทางตรงและทางอ้อม งานวิจัยของ Ling 
และ Li [8] Yang และ Hoa [14] ได้เสนอวิธีการช่วยตัดสินใจเลือก
สินค้าสําหรับการวางแผนการเพื่อโปรโมท ในส่วนของอัลกอริทึม
พันธุและวิธีการแก้ปัญหาแบบ TSP ท่ีเป็นวิธีการท่ีจะนํามาแก้ปัญหา
ในงานวิจัยน้ี มีงานวิจัยท่ีทําการประยุกต์ใช้อัลกอริทึมพันธุในการหา
กฏความสัมพันธ์ [4], [11], [12] และมีผู้นําเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
TSP ด้วยอัลกอริทึมพันธุไว้ เช่น Braun [3] ท่ีเสนอเมื่อปี 1990 และ
ภายหลังมีงานวิจัยตามออกมาอีกหลายงานวิจัย เช่น Potvin [10] 
เสนอในปี 1996 รวมท้ัง Khan และคณะ [6] เสนอในปี 2009 ส่วน
ในปี 2013 ได้มีผู้นําเสนอเรื่องน้ีคือ Mandal และคณะ [9]  

แต่งานวิจัยท่ีได้กล่าวมาแล้วน้ัน ยังไม่สามารถนํามาใช้หาคําตอบ
ในการโปรโมทสินค้าท่ีมี ข้อจํากัด เช่นข้อจํากัดทางกฏหมาย 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงการหาสินค้าตัวแทนในข้ันตอนเดียวโดยมีเงื่อนไข
ในการพิจารณาหลายเงื่อนไข เช่น ต้องมีสินค้าท่ีมีข้อจํากัดทาง
กฏหมายปรากฏอยู่ในคําตอบ และใช้กฏความสัมพันธ์ท่ีมากกว่า 1 
กฏในการพิจารณาหาคําตอบ งานวิจัยน้ีจึงนําเสนอวิธีการดําเนินการ
แก้ปัญหาแบบ TSP โดยใช้อัลกอริทึมพันธุหลายวัตถุประสงค์ และใช้
ค่าความเหมาะสมของสินค้าแต่ละชนิดท่ีได้จากกฏความสัมพันธ์ท้ัง
ค่าความเช่ือมั่นและค่าลิฟท์ แทนค่าระยะทางระหว่างเมืองตาม
วิธีการแก้ปัญหา TSP เพื่อในการช่วยตัดสินใจเลือกกลุ่มสินค้าท่ีไม่ซํ้า
กันเพ่ือทําการวางแผนโปรโมทสินค้า  

 
 
 

2. ทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 กฏความสัมพันธ์ (Association Rules) [2] 

คือการค้นหากฏความสัมพันธ์ของข้อมูลจากฐานข้อมูลเพ่ือนํา
กฎความสัมพันธ์ไปประยุกต์ใช้ 

 
ตารางท่ี 1 ตัวอย่างทรานเซคช่ันการขาย 

Transaction Id Items 

1 {A,B} 
2 {A,B,D} 

3 {B,C} 

4 {A,B,C,D} 

5 {A,C,D} 

 
ค่าสนับสนุน คือ เปอร์เซ็นต์ของจํานวนไอเทมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนใน
ฐานข้อมูล เขียนอยู่ในรูปสมการท่ี (1) 
 

 ሻ  = จํานวนท่ีเกิดX/จํานวนทรานเซคช่ันท้ังหมด         (1)܆ሺܘܘܝܛ
 
ค่าความเช่ือมั่น(confidence)คือเปอร์เซ็นต์ของจํานวนไอเทมของ
กฎท่ีเกิดข้ึนในฐานข้อมูลต่อจํานวนไอเทมท่ีเกิดข้ึนทางด้านซ้ายมือ
ของกฎ เขียนอยู่ในรูปสมการท่ี(2) 
 
܆ሺ܎ܖܗ۱ ൌ൐ ሻ܇ ൌ ܆ሺܘܘܝܛ ∪  ሻ                         (2)܆ሺܘܘܝܛ/ሻ܇
 
ค่าลิฟท์(Lift)คือเปอร์เซ็นต์ของจํานวนไอเทมของกฎท่ีเกิดข้ึน ใน
ฐานข้อมูลต่อจํานวนไอเทมท่ีเกิดข้ึนทางด้านซ้ายมือของกฎและ
จํานวนไอเทมท่ีเกิดข้ึนทางด้านขวามือของกฎเขียนอยู่ในรูปสมการท่ี 
(3) 
 
ݔሺݐ݂݅ܮ	 ൌ൐ ܻሻ ൌ

௦௨௣௣ሺ௑∪௒ሻ

௦௨௣௣ሺ௑ሻൈ௦௨௣௣ሺ௒ሻ
                                   (3) 

 
ตัวอย่าง จากตารางท่ี1 ค่าสนับสนุนของ suppሺܣሻ แทนค่าใน
สมการท่ี (1) สามารถคํานวนหาค่าสนับสนุนได้เท่ากับ 0.8 หาก
ต้องการหาค่าความเช่ือมั่นของสินค้า Confሺܣ ൌ൐ Dሻ แทนค่าใน
สมการท่ี(2)จะได้ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.75 และหากต้องการหาค่า
ลิฟท์ของ ݐ݂݅ܮሺܣ ൌ൐ ሻ แทนค่าในสมการท่ี (3) จะได้ค่าลิฟท์มีค่าܦ
เท่ากับ 1.25 
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2.2 Genetic Algorithms (GAs) [7] 

เป็นเทคนิคสําหรับค้นหาคําตอบของปัญหาโดยอาศัยหลักการ
จากทฤษฎีวิวัฒนาการ และการคัดเลือกพันธุตามธรรมชาติ ซ่ึง
สิ่งมีชีวิตท่ีเหมาะสมท่ีสุดจึงจะอยู่รอด  
องค์ประกอบของ Genetic Algorithms 
1. Chromosome Encoding คือการเข้ารหัสวิธีการท่ีเป็นท่ีนิยม

ประกอบด้วย Binary Encoding, Permutation Encoding, 
Value Encoding  

2.  Initial population คือ การสุ่มเลือกเพื่อสร้างประชากรต้นแบบ
ข้ึนมาเพื่อใช้เป็นจุดเริ่มต้นของข้ันตอนการวิวัฒนาการ ข้ันตอนน้ี
จะเป็นข้ันตอนแรกที่เกิดข้ึนก่อนท่ีจะเริ่มเข้ากระบวนการของ 
Genetic Algorithms  

3. Fitness Function เป็นวิธีการสําหรับประเมินค่าความ
เหมาะสม เพื่อให้คะแนนสําหรับคําตอบต่างๆท่ีเป็นไปได้ของ
ปัญหา ค่าความเหมาะสมใช้สําหรับพิจารณาเพ่ือนํามาใช้สืบ
ทอดพันธุกรรมสําหรับสร้างประชากรรุ่นต่อไป 

4. Genetic Operator เป็นวิธีการปรับเปลี่ยนองค์ประกอบของ
ข้อมูลทุกข้ันตอน Genetic Algorithms ซ่ึงมีกระบวนการ
พื้นฐาน 3 ส่วน ดังน้ี Crossover, Mutation, Reproduction 

 
2.3 Traveling Salesman Problem (TSP)[3] 

เป็นรูปแบบหน่ึงของวิธีในการดําเนินการแก้ปัญหา ซ่ึงจัดอยู่ใน 
Class ของปัญหา NP-completeโดยท่ีจะค้นหาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด
ในการเดินทางระหว่างเมืองโดยท่ีไม่เดินทางซํ้าเมืองเดิมของเซลเมน 
3. การออกแบบและวิธกีารดําเนินการวิจัย 
 

 
 
รูปท่ี2 ระบบการหาสินค้าเพ่ือโปรโมททางอ้อมแบบท่ัวไปท่ีทําได ้

รูปท่ี 2 เป็นการใช้ อัลกอริทึมท่ีมีอยู่บน application ท่ีมีอยู่มา
ประยุกต์แก้ปัญหาเร่ืองการโปรโมทสินค้าทางอ้อมจะเห็นว่ามีการใช้
กระบวนการพิจารณาและข้ันตอนหลายข้ันตอนโดยในกระบวนการ
ค้นหากฏจะมีการกําหนดค่าข้ันต่ําในเพื่อค้นหากฏ ปัญหาท่ีเกิดข้ึน
จากวิธีการค้นหากฏความสัมพันธ์ท่ีได้กล่าวถึง คือกฏความสัมพันธ์ท่ี
เกิดข้ึนจะมีจํานวนมากน้อยข้ึนอยู่กับการกําหนดค่าข้ันต่ําของค่าท่ี
นํามาพิจารณา ทําให้กฏท่ีเกิดข้ึนอาจมีการตัดคําตอบท่ีมีความ
เป็นไปได้ท่ีจะเป็นคําตอบหลาย ๆ ค่าท้ิงไป 

 

 
 

รูปท่ี3 ระบบการหาสินค้าเพ่ือโปรโมททางอ้อมท่ีเสนอ 
 

รูปท่ี 3 เป็นวิธีการท่ีนําเสนอโดยการทําระบบอัตโนมัติจาก
อัลกอริทึมพันธุแบบหลายวัตถุประสงค์และวิธีการแก้ปัญหาแบบ 
TSP โดยนํากฏท่ีได้จากการค้นหาความสัมพันธ์ท่ีได้มาจากอัลกอริม
ทึม FP-GAs ท่ีนําเสนอในงานวิจัยน้ีโดยไม่ใช้ค่าข้ันต่ําของค่า
สนับสนุน และสามารถพิจารณาหลายค่าท้ังค่าความเช่ือมั่นและค่า
ลิฟท์ผ่านการจัดลําดับความสําคัญซ่ึงคือค่า Fitness Function ซ่ึง
อยู่ในข้ันตอนของอัลกอริทึมพันธุหลายวัตุประสงค์  

 
3.1 อัลกอริทึม FP-GAs  

ในงานวิจัยน้ีเสนออัลกอริทึมสําหรับนับความถี่โดยเรียกช่ือ
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อัลกอริทึมว่า FP-GAs จากรูปท่ี1 ระบบท่ีนําเสนอสนใจการเกิดกฏ
ความสัมพันธ์ท่ีพิจารณาไอเทมต่อไอเทมแล้วนํามาเรียงต่อในรูปแบบ
โครโมโซม โดยท่ีผลรวมค่ากฏท่ีนํามาเรียงต่อกันเพื่อพิจารณาคือค่า
ความเหมาะสม  

ตารางท่ี2 แสดงความถ่ีนับจากตารางท่ี1 
Item A B C D 
ความถ่ี 4 4 3 3 

 

จากความถ่ีท่ีเกิดข้ึนแต่ละทรานเซคช่ัน นํามาพิจารณาความ
เป็นไปได้ โดยอธิบายตามแผนภาพต้นไม้ของเซตไอเทมท่ีสัมพันธ์กัน
ท่ีมีขนาด 1 และ2 ท่ีสามารถเกิดข้ึนท้ังหมด ในรูปท่ี 4 แสดงตัวอย่าง
แผนภาพต้นไม้ โดยการนับความถ่ีในทรานเซคชันแรก จากตารางท่ี 
1 น้ันคือเซตไอเทม {A, B} จากเซตไอเทมท่ีเป็นไปได้ของระบบ {A, 
B, C, D} โดยทําการอัพเดทโหนดท่ีเกิดข้ึนท่ีเป็นไปได้  

 

 

 
 

รูปท่ี 4 FP-GAs process Tree 
 
Algrrithm FP-GAs 
    Begin  if  IndexTransaction < count(Transaction) 
             Update values Node Items Possible 
         IndexTransaction ++; 
    end 
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รูปท่ี 5 Evolutionary Process ระบบ 
 

3.2 Evolutionary Process ของระบบ  

จากรูป ท่ี  5  เป็นกระบวนการ ท่ี ทําการปรับปรุ งมาจาก 
Evolutionary Process [7] โดยปรับปรุงในกระบวนการคัดเลือก
พันธุโดยใช้วิธีการ tournament selection ในการคัดเลือกพันธุ์โดย
ธรรมชาติ และเพ่ิมส่วนของการ Inversion และ swap เข้ามาใน 
Genetic Operator เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการคัดเลือกสายพันธุ
ไปสู่รุ่นต่อไปในส่วนของกระบวนการเชิงพันธุกรรม เป็นวิธีการ
พื้นฐานท่ีใช้ใน Evolutionary Process เพื่อหาความตอบของระบบ 

ดังน้ันเพื่อให้ได้คําตอบมีความเหมาะสมที่สุด จึงเพ่ิมวิธีการในการ
ปรับปรุงเพื่อหาคําตอบให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึนโดยอธิบายได้
ดังน้ี 

 
Tournament Selection 

เป็นการคัดเลือกพันธุ์ โดยธรรมชาติ เป็นการเปรียบเทียบ
โครโมโซมเป็นกลุ่มแล้วแต่ขนาดท่ีกําหนด เพื่อทําการเปรียบเทียบค่า
ความเหมาะสม และทําการเลือกตัวท่ีเหมาะสมกว่าเข้าสู่ประชากร
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รุ่นถัดไป โดยทําการ crossover เพื่อเป็นการปรับปรุงสายพันธุ์ หรือ
ตําแหน่งของยีนหรือเรียกว่าเป็นการปรับปรุงคําตอบโดยใช้ค่าความ
เหมาะสม ดังน้ันในงานวิจัยน้ีได้ทําการแบ่งประเภทของค่าความ
เหมาะสมออกเป็นสองแบบคือ 
1. Soft constraint คือ ค่าความเหมาะสมท่ีประกอบการตัดสินใจ
ไม่จําเป็นต้องได้ตามข้อกําหนด เน่ืองจากไม่มีเป้าประสงค์ชัดเจนว่า
ต้องมีค่าเป็นเท่าใด 
2. Hard constraint คือ ค่าความเหมาะสมท่ีต้องได้ตามข้อกําหนด 
จึงถือว่าการวิวัฒนาการสิ้นสุด กล่าวคือโปรแกรมจะหยุดทํางานเมื่อ
เป็นไปตามข้อกําหนด การทําจัดอันดับค่านํ้าหนักความเหมาะสมสิ่ง
ท่ีเป็น Priority ตามลําดับดังน้ี 
  Priority 1 = สายของโครโมโซมสินค้าต้องปรากฏสินค้าท่ีมี 

      ข้อจํากัด เช่นข้อจํากัดทางกฏหมาย 
  Priority 2 = ผลรวมของ สมการ (1) ต้องเป็นค่าน้อยท่ีสุด 
  Priority 3 = ผลรวมของ สมการ (2) ต้องเป็นค่ามากท่ีสุด 

โดยท่ี Priority 1 เป็น Hard constraint ส่วน Priority 2 และ 
Priority 3 เป็น Soft constraint และพิจารณาอันดับจาก Priority2 
ก่อนหากเท่ากันมองท่ี Priority 3  

 
3.3 ฟังก์ชันค่าความเหมาะสม(Fitness function)   

จากรูปท่ี 1 แนวคิดการโปรโมทสินค้าทางอ้อมท่ีอยู่ในกลุ่มท่ี
พิจารณาย่อมเลือกข้ึนมาจากค่าท่ีได้จากกฏความสัมพันธ์มาเรียงต่อ
กันเช่นเดียวกับวิธีการแก้ปัญหาแบบ TSP โดยท่ีพิจรณาลําดับ
ความสําคัญจากสินค้าท่ีมีข้อจํากัดโดยใช้ค่าท่ีได้จากกฏความสัมพันธ์
ในการพิจารณา ในระบบน้ีใช้ค่าความเช่ือมั่น และค่าลิฟท์ในการ
พิจารณา เช่น ในรูป X คือสินค้าท่ีมีข้อจํากัด Pr1 และ Pr2 ต้องมีค่า
ความเช่ือมั่นระหว่าง X, Pr1 และ X และ Pr2 ดีกว่าสินค้าชนิดอื่น 
และค่าความเช่ือมั่นระหว่าง Pr1 และ Pr3 รวมถึง Pr2 และ Pr4 
ต้องมีค่าความเช่ือมั่นท่ีมีต่อกันท่ีดีกว่าสินค้าชนิดอื่น และ Pr4 ต้องมี
ค่าความเช่ือมั่นกับ Pr3 ด้วยเช่นกัน โดยท่ีไม่สนใจตําแหน่งของ X ว่า
อยู่ท่ีใดสามารถสลับตําแหน่งได้แต่ต้องมีความสัมพันธ์กันดังท่ีกล่าว
มาข้างต้น 

 
Parameter1 P1fi j        ൌ ∑ 1 െ ݆݅ܥ

௡
௞ୀଵ                           (3) 

         
Parameter2 P2fi j         ൌ ∑ ݆݅ܮ

௡
௞ୀଵ                                 (4) 

 
โดยท่ี   
k = ลําดับเริ่มต้นของไอเทม  
n = ลําดับสุดท้ายของไอเทม 
 ค่าความเช่ือมั่นของไอเทมแต่ละตําแหน่ง = ݆݅ܥ

 ค่าลิฟท์ของไอเทมแต่ละตําแหน่ง = ݆݅ܮ
หมายเหตุ P1fi j ≠P1fj i  และ P2fi j =P2fj i 
      ได้มาจากอัลกอริทึม FP-GAs ของระบบ ݆݅ܮ และ ݆݅ܥ
 
3.4 การประยุกต์วิธีการดําเนินการแก้ปัญหา TSP  

ตารางท่ี 3 ฟังก์ช่ันค่าความเหมาะสมท่ีใช้แทนระยะทาง 
 

* T0 T1 …. Tn 
T0 * PfT0T1 …. Pf 

T0Tn 
T1 Pf 

T1T0

* …. Pf 
T1Tn 

... … … * … 
Tn Pf 

TnT0 
Pf 
TnT1 

…. * 

 
ให้ T0, T1,.., Tn คือช่ือสินค้า โดยที่ Pfi j ใช้แสดงค่าความ

เหมาะสมท่ีได้จากฟังก์ช่ันค่าความเหมาะสมระหว่าง Product i และ 
Product j แทนค่าระยะทางระหว่างเมืองในตารางท่ีอธิบายโดยใช้ 
Hungarian algorithm 

 
3.5 ตัวอย่างรูปแบบโครโมโซมสินค้าและการแปลความหมาย 

กลุ่มสินค้านําเสนอในรูปแบบโครโมโซมสินค้าท่ีผ่านวิธีการใน
งานวิจัยเรียงกันพิจารณาตาค่านํ้าหนักความเหมาะสมท่ีพิจารณาจา
กฏความสัมพันธ์ท่ีมากกว่าหน่ึงกฏและข้อกําหนดท่ีต้องมีสินค้าท่ีมี
ข้อจํากัดอยู่ในโครโมโซมสินค้า  

 
T2 T1 T0 T3 T4 

 
รูปท่ี 5 ตัวอย่างโครโซมสินค้า 

 
จากรูปโครโมโซมประกอบด้วยยีนท่ีเป็นตัวแทนสินค้าแต่ละชนิด

เรียงตําแหน่งด้วยค่าความเหมาะสมตามค่านํ้าหนัก โดยทีสามารถ
แปลความหมายจากโครโมโซมได้ดังน้ี 

ตัวอย่างท่ี 1 สมมุติให้ T0 เป็นสินค้าเป้าหมายท่ีมีข้อจํากัดทาง
กฏหมาย หากต้องการโปรโมทสินค้าดังกล่าวโดยใช้สินค้าอีกชนิด
เป็นสินค้าแทนในการโปรโมทจะพิจารณาจากสินค้าในโครโมโซม 
เช่นโปรโมท T1 ก็จะมีผลทําให้ยอดขายของ T0เพิ่มข้ึนตามไปด้วย 

ตัวอย่างท่ี 2 โปรโมทสินค้า T2แทนท่ีการโปรโมทสินค้า T0 ก็จะ
ทําให้ยอดขายของ T0 เพิ่มข้ึนไปผ่านการโปรโมทสินค้าทางอ้อมท่ี
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คาดหวังได้ว่า โปรโมทสินค้า T2 แล้วจะทําให้ยอดขาย T1 เพิ่มข้ีนซ่ึง
จะทําให้ T0 มียอดขายเพ่ิมข้ึนตามไปด้วย 

ตัวอย่างท่ี 3 ถ้าสินค้า T0 สลับตําแหน่งกับ T3 ในรูปท่ี 5 การโป
รโมทสินค้า T4 ย่อมจะคุ้มค่ากว่าการโปรโมทสินค้า T2 เพื่อคาดหวัง
ให้ T0 ท่ีมีข้อจํากัดทางกฏหมาย มียอดเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากใช้สินค้าน้อย
ชนิดกว่าและมีตําแหน่งในยีนส์ท่ีใกล้กับ T0 มากกว่าค่าความสัมพันธ์
จากกฏท่ีนํามาพิจารณาย่อมมีนํ้าหนักมากกว่า T2  

 
3.6 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล (pre-processing) 

วิธีการเตรียมข้อมูลเพ่ือทําการวิจัย ในท่ีน้ีผู้ทําการวิจัยต้องการ
หาสินค้าท่ีต้องการจะทําการโปรโมทสินค้า เพื่อเพ่ิมยอดขายสินค้า
น้ันผ่านความสัมพันธ์ของสินค้าแต่ละชนิด ดังน้ันการท่ีจะทําการวิจัย
น้ันก็ต้องมีข้อมูลเกี่ยวกับการขายหรือธุรกรรมการขายสินค้าของห้าง
ร้านท่ีสนใจ เพื่อนําข้อมูลท่ีได้มาทําการวิเคราะห์เพื่อทดลองตาม
แบบวิธีการในงานวัจัยน้ีได้นําเสนอ งานวิจัยน้ีจึงใช้การสํารวจข้อมูล
จากตัวอย่าง 500 คน ในการซ้ือสินค้า 15 ชนิดโดยมีเงื่อนไขคือต้อง
เลือกซ้ืออย่างน้อย 2 ชนิดข้ีนไป ช่ือรายการสินค้าท่ีทําการสํารวจ
จาก จํานวน 500 ตัวอย่างกําหนดให้ T0=เหล้า เบียร์, T1=นํ้าผลไม้, 
T2= นํ้าอัดลม, T3=เฮลลูบอย, T4=ช็อกโกเล็ต, T5=โยเกิร์ต, T6=ขนม
ขบเค้ียว, T7=เครื่องดื่มแก้เมา, T8=หมูเพ็ค, T9=ซอสปรุงรส, T10= 
บะหม่ีกึ่งสําเร็จรูป, T11= ท่ีเปิดขวด, T12=ผลไม้กระป๋อง, T13=ทิชชู่ , 
T14=ผ้ากันเปื้อน 

 
3.7 กําหนดค่าเริ่มต้นของตัวแปร(Processing) 

Population size        = 50 
Mutation Rate         = 25% 
Crossover Rate        = 15% 
Inversion Rate         = 20% 
Swap Rate               = 10% 
Reproduction Rate  = 30% 
Set Items = [T0 ,T1,T2,T3,T4 ,T5 ,T6 ,T7,T8,T9,T10, T11,T12,T13 
T14] 
Item Interesting      = [T0] (เหลา้และเบียร์) 
Parameter 1            = ค่าความเช่ือมั่น จากอัลกอริทึม FP-GAs 
Parameter 2            = ค่าลิฟท์ จากอัลกอริทึม FP-Gas 
 
4. ผลการทดลอง 

ผลการทดลองแรก ใช้software สําหรับทํา Data Mining และ
หากลุ่มสินค้าท่ีจะทําการโปรโมทด้วยวิธีการคัดเลือกหา สินค้าเพื่อ
ทําการโปรโมทโดยใช้ค่าสนับสนุนข้ันต่ํา และไม่ใช่ค่าสนับสนุนข้ันต่ํา

แต่ปรับค่าความเช่ือมั่น กําหนดให้สินค้าท่ีมีข้อจํากัดคือ  T0= เหล้า 
เบียร์ 

 
 

ตารางท่ี 4 ใช้โปรแกรมเพือ่แกป้ัญหาโดยใช้ค่าสนับสนุนข่ันต่ํา 

ค่าสนับสนุนข่ันต่าํ จํานวนกฏท่ีเกิด กฏท่ีมี T0 ปรากฏ 
0.9 ไม่เกิด ไม่เกิด 
0.5 34 8 กฏ 
0.3 270 69 กฏ 
0.2 1,020 295 กฏ 
0.1 5,718 1629 กฏ 

 
ตารางท่ี 5 ใช้โปรแกรมปรับค่าความเช่ือมั่น (ไมใ่ช้ค่าสนับสนุน) 

ค่าความเช่ือมั่นข้ันต่ํา จํานวนกฏ กฏท่ีมี T0 ปรากฏ 
1 627,922 200,336 กฏ 
0.5 1,106,660 212,235 กฏ 
0.1 1,840,136 519,968 กฏ 

   
เน่ืองจากวิธีการท่ีใช้ค่าสนับสนุนข้ันต่ํา แบบค้นหาคําตอบเองน้ัน

จะมีผลคําตอบในช่วงค่าสนับสนุนข้ันต่ํา 0.2 ท่ีมี T0 ปรากฏอยู่ท่ี 
295 กฏ และในกฏท่ีเกิดข้ึน มีกฏท่ีประกอบด้วยสินค้า 5 ชนิดท่ีมี 
T0 ปรากฏอยู่ 12 คําตอบ นํามาพิจาณาโดยใช้ fitness function 

 
ตารางท่ี 6 ค่า fitness function โดยวิธีการ Data Mining 

โครโมโซม  
Fitness 
Priority1 

Fitness 
Priority2 

T12T13T7T2T0 3.029 7.879
T13T7T4T12T0 3.831 3.674
T12T13T7T2T0 3.029 7.879
T12T13T7T6T0 3.069 7.492
T12T13T2T6T0 3.029 7.349
T13T7T2T6T0 2.958 5.465
T12T2T6T7T0 2.543 8.135
T12T13T7T4T0 3.882 5.783
T12T7T2T6T0 2.537 8.190
T12T13T5T7T0 2.976 8.557
T13T7T5T12T0 3.591 3.554
T12T13T7T5T0 3.689  5.135
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