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บทคัดยอ 

ในปจจุบันเว็บเซอรวิสไดรับความนิยมและมีการใชงานกัน
อยางแพรหลาย ในแตเว็บเซอรวิสมีผูใหบริการอยูเปนจํานวนมาก 
ซึ่งในแตละเว็บเซอรวิสก็มีความสามารถในการใหบริการท่ีแตกตาง
กันออกไปเฉพาะดาน  โดยในการใหบริการของเว็บเซอรวิสหนึ่งๆ
นั้นจะมีการใหบริการท่ีหลากหลาย จึงทําใหไมสามารถใชงานเว็บ
เซอรวิสไดเพียงเว็บเซอรวิสเดียว ดังนั้น จึงจําเปนตองมีการ
เรียกใชงานจากหลายๆ เว็บเซอรวิส ซึ่งตองนําเอาเว็บเซอรวิสท่ีมี
ความสามารถตางๆมาประกอบกัน เพ่ือใหไดเว็บเซอรวิสใหมที่
ส ามารถใหบริ ก ารไดตามความต องการ  บทความ น้ี จึ ง มี
แนวความคิดท่ีจะนําเว็บเซอรวิสมาประกอบกันโดยใชอัลกอริทึม
พันธุ โดยการประกอบกันของเว็บเซอรวิสนั้น จะพิจารณาการ
ประกอบกันของเว็บเซอรวิสในเชิงคุณภาพโดยมีคุณสมบัติอยู 3 
คุณสมบัติ ไดแก ตนทุนใน การดําเนินงาน ระยะเวลาในการ
ดําเนินงาน  และความสามารถในการใชงานได 

 
คําสําคัญ: เว็บเซอรวิส, อัลกอริทึมพันธุ, การประกอบกัน
ของเว็บเซอรวิส 
 
 
 

ABSTRACT 

At present, Web services are the most popular and 
widely used. Each web service has a number of service 
providers which is capable of specific services. Each 
Web Service has been various and serves in many 
different specialties and capabilities. So it is 
necessaries to use multiple web services and use 
service’s composition in order to serve the needs. This 
paper introduces the concept of Web services 
composition using genetic algorithms. There properties 
of Qos-aware services are considered for the 
performance of the composition of services, .ie., cost, 
process time and availability 

 
Keywords: Webservice, Genetic Algorithms, Service 
composition 

 
 
1. บทนํา 

การประกอบกันของเว็บเซอรวิสนั้นเปนวิธีการนําเอาเว็บ
เซอรวิสที่มีอยูแลวนํามาประกอบกัน เพื่อใหไดเว็บเซอรวิสใหมที่มี
ความสามารถที่หลากหลายในการทํางาน[1] โดยการประกอบกัน
นั้นแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือการประกอบกันแบบคงที่
(static) และการประกอบกันแบบพลวัต (dynamic) [2] และใน
การประกอบกันของเว็บเซอรวิสนั้นจะพิจารณาการประกอบกัน
ของเว็บเซอรวิสในเชิงของคุณภาพ (Qos) [3] โดยมีคุณสมบัติอยู 3 
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คุณสมบัติดังนี้ [4] ตนทุนในการดําเนินงาน (cost) ระยะเวลาใน
การดําเนินงาน (Process Time) และความสามารถในการใชงานได 
(Availability) โดยในการคนหาเว็บเซอรวิสมาประกอบกัน
สามารถคนหาไดจากยูดีดีไอสวนขยายที่มีขอมูลคุณภาพบริการ [5] 
ซ่ึงในปจจุบันมีเว็บเซอรวิสอยูเปนจํานวนมากท่ีมีความสามารถใน
การทํางานที่เหมือนกัน และในแตละเว็บเซอรวิสก็มีผูใหบริการอยู
เปนจํานวนมาก  อีกทั้งบางเว็บเซอรวิสอาจมีความสามารถ               
ในการใหบริการไดมากกวาหนึ่งการใหบริการ จึงทําใหผูสรางเว็บ
เซอรวิสชนิดแบบนํามาประกอบกัน ไมสามารถตัดสินใจไดวาควร
เลือกใชเว็บเซอรวิสจากที่ใดที่จะสามารถนํามาประกอบกัน แลวจึง
มีประสิทธิภาพในการทํางานดีที่สุด และในบทความ[6] ไดมีการ
นําเสนอการประกอบกันของเว็บเซอรวิสโดยใชอัลกอริทึมพันธุ 
โดยพิจารณาคาเชิงคุณภาพของเว็บเซอรวิส โดยในแตละเว็บ
เซอรวิสมีผูใหบริการอยูหลากหลายและความสามารถของเว็บ
เซอรวิสก็มีความสามารถที่หลากหลายมากกวาหนึ่งการทํางาน แต
มีขอจํากัดที่วาความสามารถของเว็บเซอรวิสตองเปนความสามารถ
ที่ตอเนื่องกัน บทความนี้จึงนําเสนอการใชอัลกอริทึมพันธุเพื่อนํา
เว็บเซอรวิสมาประกอบกันโดยคํานึงถึงคาเชิงคุณภาพของเว็บ
เซอรวิส อีกทั้งความสามารถของเว็บเซอรวิสเปนความสามารถท่ี
ไมตายตัว จึงทําใหการประกอบกันของเว็บเซอรวิสมีความยืดหยุน
ในการทํางานมากกวาบทความในอดีตที่ผานมา 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 1. โครงสรางการประกอบกันของเว็บเซอรวิส 
 

จากรูปที่ 1 เปนการประกอบกันของเว็บเซอรวิสโดยเว็บ
เซอรวิสกลุมที่หนึ่ง AS1 ประกอบไปดวยเว็บเซอรวิส SI11 และ 
SI12 และกลุมที่สอง AS2 ประกอบไปดวยเว็บเซอรวิส SI21, 

SI22 และ SI23 ในการประกอบกันจะทําการเลือกเว็บเซอรวิสใน
แตละก ลุมมาประกอบกัน เพื่ อ ให ได เ ว็บ เซอร วิสใหมที่ มี
ความสามารถในการทํางานใหแลวเสร็จตามความตองการ 
 
2. สถาปตยกรรมของระบบ 

บทความนี้นําเสนอการประกอบกันของเว็บเซอรวิสโดยมี
สถาปตยกรรมของระบบแสดงดังรูปที่ 2 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2. สถาปตยกรรมของระบบ 
 
1) เปนระบบที่รวบรวมเว็บเซอรวิสทั้งหมดเขามาในระบบ โดย

ทําการแยกกลุมของเว็บเซอรวิสออกเปนกลุมๆ 
2) เปนระบบที่ทําการเก็บขอมูลเชิงคุณภาพของเว็บเซอรวิสใน

แตละตัวเพื่อเตรียมนํามาใชในการประกอบกันของเว็บ
เซอรวิส 
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3) เปนสวนจัดการในการคนหาเว็บเซอรวิสเพื่อนํามาใชในการ
ประกอบกันของเว็บเซอรวิส วาในการประกอบกันของเว็บ
เซอรวิสจะตองใชเว็บเซอรวิสใดบางและเว็บเซอรวิสแตละตัว
มีคาเชิงคุณภาพ (Qos) เทาไร 

4) เปนสวนการประกอบกันของเว็บเซอรวิสโดยใชหลักการของ
อัลกอริทึมพันธุ มาหาวาจะใชเว็บเซอรวิสใดมาประกอบกัน
เพื่อใหไดสายงานตามความตองการ 

 
3. การประกอบกันของเว็บเซอรวิส 
3.1 นิยามเว็บเซอรวิส 

การประกอบกันของเว็บเซอรวิส กําหนดจากนิยามของเว็บ
เซอรวิส โดยในแตละนิยามมีเว็บเซอรวิสไดหลาย ๆ เว็บเซอรวิส 
ในแตละเว็บเซอรวิสจะมาเปนตัวเลือกในการประกอบกันของเว็บ
เซอรวิส  ดังรูปที่  3 เชน  AS1 มีเว็บเซอรวิส  คือ  100001,100002 

,100003,100004 และ 100005 ซ่ึงในบทความน้ี ไดแบงนิยาม
ออกเปน 5 นิยามดังนี้ 

AS1 คือ เว็บเซอรวิสสําหรับการจองสายการบิน 
AS2 คือ เว็บเซอรวิสสําหรับการจองที่พัก 
AS3 คือ เว็บเซอรวิสสําหรับการจองรานอาหาร 
AS4 คือ เว็บเซอรวิสสําหรับการจองทัวร 
AS5 คือ เว็บเซอรวิสสําหรับการจองสปา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 แสดงการประกอบกันของเว็บเซอรวิส 

จากรูปที่ 3 แสดงการทํางานไดหลายการทํางานในเว็บเซอรวิส
หนึ่งเว็บเซอรวิส เชน [11000]1 ความหมายคือเว็บเซอรวิสสามารถ
ทํางานไดทั้งนิยาม AS1 และ AS2  โดยตัวอยางในบทความนี้ เว็บ
เซอรวิสสามารถทํางานไดมากกวา 1 นิยาม เชน เว็บเซอรวิสที่
สามารถจองไดทั้งสายการบินและที่พัก เปนตน  
 
3.2 รูปแบบโครโมโซม 

การกําหนดรูปแบบของโครโมโซมนั้น ทําไดจากการออกแบบ
สายงานของการประกอบกันของเว็บเซอรวิสที่ เปนไปไดโดย
กําหนดบิตของโครโมโซมตามนิยามของเว็บเซอรวิสที่สามารถ
เปนไปได เพื่อใหสามารถทํางานไดสําเร็จ โดยจะแบงขอมูล
ออกเปน 2 กุลม คือ กลุมที่หนึ่งเปนกลุมที่บอกความสามารถในการ
ทํางานของเว็บเซอรวิส กลุมที่สองเปนกลุมที่บอกหมายเลขหรือไอ
ดีของเว็บเซอรวิส ตัวอยางเชน โครโมโซม 10010001 ขอมูล กลุมที่
หนึ่ง (5 บิตแรก) คือ 10010 ความหมายคือ เว็บเซอรวิสสามารถ
ทํางานไดนิยาม AS1 และ AS4 (จองสายการบินและจองทัวร) ขอมูล
กลุมที่สองคือ 001 ความหมายคือ เปนขอมูลบอกไอดีของเว็บ
เซอรวิสซ่ึงอยูในรูปแบบเลขฐานสอง โดยจํานวนบิตของขอมูลชุด
นี้ข้ึนอยูกับจํานวนประชากรของเว็บเซอรวิสเชนจํานวนประชากร
เทากับ 50 ประชากรจะตองใชจํานวนบิตเทากับ 6 บิต    

 

3.3 ฟงกชันความเหมาะสม 
ฟงกชันความเหมาะสมของการประกอบกันของเว็บเซอรวิส

พิจารณาจาก ระยะเวลาในการดําเนินงาน (Process Time) และ
ความสามารถในการใชงานได (Availability) ดังสมการที่ (1) 

 

ty(p)Availabili*w

Time(p)*w
=f(p)

2

1             (1) 

 
โดยตัวแปรในสมการขางตนมีรายละเอียดดังนี ้

1) p คือโครโมโซมท่ีตองการหาคาความเหมาะสม 
2) Time คือเวลาที่ผูใหบริการตอบสนองบริการ โดยเร่ิม

จากการไดรับการรองขอใชบริการจากผูขอใชบริการ
จนถึงเวลาที่สามารถใหผลลัพธกลับไปยังผูขอใชบริการ
ได 

100001 010001 001001 000101 000011 

100002 010002 001002 000102 000012 

100003 001003 000103 000013 

100004 001004 000014 

100005 000015 
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110002 

011101 

011102 
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000112 

000113 
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3) Availability คืออัตราสวนของความสามารถใชงานได
ของบริการนั้นโดยคิดเปนเปอรเซ็นตขอมูลที่ไดจะเปน
ขอมูลจากผลการเรียกใชบริการทุกคร้ัง 

4) w1,w2 คือคาน้ําหนักในการใหความสําคัญของคา 
Qos ในที่นี้กําหนดใหเปน 1 จึงไดดังสมการที่ (2) 

 

ty(p)Availabili

Time(p)
=f(p)            (2) 

 
โดยในระบบจะพิจารณาคาความเหมาะสมจากระยะเวลาใน

การดําเนินงาน (Process Time) และความสามารถในการใชงาน
ได (Availability) กอน ถาหากมีโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสม
เท ากัน  จะพิจารณา  ตนทุนในการดํา เนินงาน  (Cost)  โดย
โครโมโซมใดมีตนทุนในการดํ า เนินการนอยกว าจะ เปน
โครโมโซมที่ถูกเลือก 

 
3.4 กระบวนการอัลกอริทึมพันธุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4. กระบวนการทํางานของอลักอริทึมพันธุ 
 

3.5 สรางกลุมประชากร  
ทําการสรางประชากรรุนแรก โดยแตละสมาชิกของประชากร

ประกอบข้ึนจากเว็บเซอรวิสที่ถูกเลือกอยางสุมตาม จํานวนกลุม
ของเว็บเซอรวิสที่กําหนด เชนในบทความน้ีไดจัดแบงเว็บเซอรวิส
ออกเปน 5 กลุม สมาชิกของประชากรแตละตัวก็จะประกอบข้ึน 
จากเว็บเซอรวิสจํานวน 5 ตัวดวยกัน ดังรูปที่ 5 

 
 
รูปที่ 5. ตัวอยางสมาชิกของประชากรที่ไดจากการสุมเว็บเซอรวิส 

 
3.6 หาการประกอบกันของเว็บเซอรวิสท่ีถูกตอง 

การถอดรหัสโครงสรางโครโมโซมเพื่อใหนําเสนอการ
ประกอบกันของเว็บเซอรวิสที่สามารถใชงานไดนั้นในการหาคา
ความเหมาะสมของสมาชิกประชากรแตละตัวจากโครงสรางดังรูป
ที่ 5 นั้นไมสามารถนําขอมูลภายในโครโมโซมมาคํานวณหาคา
ความเหมาะสมไดในทันที ทั้งนี้เนื่องจากเว็บเซอรวิสของประชากร
ที่ไดจากข้ันตอนที่ 3.5 นั้นอาจะไดเว็บเซอรวิสที่ทํางานไมครบตาม
หนาที่หรือไดเว็บเซอรวิสที่ทํางานครอมหนาที่กัน ซ่ึงในที่นี้แตละ
บิตภายใน 5 บิตแรกที่นําเสนอ schema หรือคุณลักษณะเฉพาะ
ของเว็บเซอรวิสแตละตัวภายในโครโมโซมสมาชิกของประชากร 
นั้นนําเสนอหนาที่การทํางานเฉพาะดานของเว็บเซอรวิส การ
ตรวจสอบวาเว็บเซอรวิสแตละตัวภายในโครโมโซมสามารถ
ทํางานไดครบตามหนาที่หรือมีเว็บเซอรวิสใดที่ทํางานซํ้าซอนกัน
หรือไม กระทําไดโดยการนําเอาแตละบิตในหาบิตแรกของเว็บ
เซอรวิสทุกตัวภายในโครโมโซมมาบวกเขาดวยกัน ผลลัพธที่ได
จะตองมีคาเทากับ 1 ตัวอยางเชนจากรูปที่ 5 จะสามารถลดรูป
โครงสรางของโครโมโซมออกมาไดสองแนวทางตามรูปที่ 6 และ
โครงสรางดังกลาวนี้จะถูกนํา ไปหาคาความเหมาะสมตอไป ดังรูป
ที่ 7 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6. การประกอบกันของเว็บเซอรวิสทีถู่กตอง 
 

3.7 หาคาความเหมาะสมของโครโมโซมที่ไดจากการประกอบ
กันของเว็บเซอรวิสท่ีถูกตอง  

 
 

100001 100109 010008 001112 0010110

100001 100109 010008 001112 0010110

100001 010008 001112 100109 0100080010110 

กลุมประชากรใหม 

กลุมประชากร 

Reproduction Crossover Mutation 
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รูปที่ 7. คาความเหมาะสมของโครโมโซม 
 
3.8 สรางโครโมโซมใหมจากการ  Mutation  
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8. โครโมโซมใหมที่ไดจากการ Mutation 
 
3.9 สรางโครโมโซมใหมจากการ Crossover  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9. โครโมโซมใหมที่ไดจากการ Crossover  
 
4 การทดลอง 
4.1 เว็บเซอรวิสท่ีใชในการทดสอบ 

เว็บเซอรวิสที่ใชมีทั้งหมด 5,000 เว็บเซอรวิสแบงเปน 10 กลุม
กลุมละ 500 เว็บเซอรวิส เพื่อนํามาประกอบกันเปนเว็บเซอรวิส
ระบบใหบริการการวางแผนการเดินทางทองเที่ยวในจังหวัดภูเก็ต 

ดังนี้ 
 
1) เว็บเซอรวิสสําหรับจองสายการบิน 
2) เว็บเซอรวิสสําหรับจองที่พัก 
3) เว็บเซอรวิสสําหรับจองรานอาหาร 
4) เว็บเซอรวิสสําหรับจองทัวร 
5) เว็บเซอรวิสสําหรับจองสปา 
6) เว็บเซอรวิสสําหรับจองสายการบินและจองที่พัก 
7) เว็บเซอรวิสสําหรับจองที่พักและจองทัวร 
8) เว็บเซอรวิสสําหรับจองที่พักและจองสปา 
9) เว็บเซอรวิสสําหรับจองทัวรและจองสปา 
10) เว็บเซอรวิสสําหรับจองที่พัก จองทวัรและจองสปา 
 
ทําการทดสอบโดยการสรางประชากรข้ึนมาทั้งหมด 600 รุน 

และทดสอบขนาดของประชากรเทากับ 800, 900, และ 1000 
สมาชิก เพื่อดูผลกระทบของขนาดประชากรตอความเร็วในการ
วิวัฒนาการ 

 
4.2 ผลการทดลอง  

จากรูปที่ 10 แสดงคาเชิงคุณภาพของสมาชิกตัวที่ดีที่สุด (best 

fitness) ภายในกลุมประชากรที่มีขนาดแตกตางกัน โดยจะเห็นวา 
การใชประชากรที่มีขนาดใหญกวา สงผลใหการวิวัฒนาการเปนไป
ไดเร็วมากข้ึน และในการทดลองที่ใชขนาดประชากรเทากับ 1000 
หนวยพบวา สามารถไดสมาชิกที่มีคาเชิงคุณภาพที่ดีที่สุดเทาที่จะ
เปนไปได (global best fitness) ในรุนที่ 500 โดยมีคาความ
เหมาะสมที่ 0.010 ดังตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 1. คาเชิงคุณภาพของเว็บเซอรวิสที่ถูกเลือก 
 

Gene Availability Time Cost 
10000 0000101010 100 1 1 
00100 0101011000 100 1 2 
01011 0101111111 100 1 2 

 

100001 100109 010008 001112 0010110

001007 

100001 100109 010008 001112 0010110

1001011 1001191 0101081 0101121 0010020

100001 100109 010008 0101121 0010020

1001011 1001191 0101081 001112 0010110

100001 100109 010008 001112 0010110

100001 010008 001112 100109 0100080010110

0.08 0.09 
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คาความเหมาะสมในการประกอบกันของเว็บเซอรวิส
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รูปท่ี 10.  กราฟแสดงการวิวัฒนาการของประชากรที่มีขนาด
ตางๆ กัน โดยทดลองที่ขนาด 800, 900, และ 1000 หนวย
ประชากรตามลําดับ  

 
คาที่ปรากฏในกราฟรูปที่ 10 คือคาความเหมาะสมของ

สมาชิกตัวที่ดีที่สุด ในประชากรแตละรุน 
 
5 สรุปผลการทดลอง  

บทความนี้ไดนําเสนอการใชอัลกอริทึมพันธุมาคัดเลือกเว็บ
เซอรวิส เพื่อนํามาประกอบกันใหไดเว็บเซอรวิสใหมที่สามารถ
ทํางานไดตามความตองการของผูใชงาน โดยอัลกอริทึมพันธุไดถูก
นํามาใชทั้งในการคัดเลือกเว็บเซอรวิสยอย และการวิวัฒนาการให
ไดโครงสรางที่มีความยืดหยุน และเหมาะสม ข้ึนกับหนาที่การ
ทํางานของเว็บเซอรวิสยอย ภายใตปจจัยเชิงคุณภาพของการ
ใหบริการ 3 คุณสมบัติคือ ตนทุนการดําเนินงาน ระยะเวลาในการ
ดําเนินงาน และความสามารถในการใชงานได ของเว็บเซอรวิสยอย
แตละตัวที่นํามาประกอบกัน 

จากผลการทดลองพบวา  อัลกอริทึมพันธุสามารถนํามา
ประยุกตใชในการคัดเลือกเว็บเซอรวิสที่มีหนาที่การทํางานแตก 
ตางกัน และอาจมีหนาที่การทํางานท่ีคาบเกี่ยวกันมากกวาหนึ่ง
หนาที่นํามาประกอบเขาดวยกันเพื่อใหไดเว็บเซอรวิสใหมที่มี
คุณลักษณะรวมจากเว็บเซอรวิสในแตละกลุมหนาที่การทํางาน 
และไดเว็บเซอรวิสที่มีคุณภาพที่ดีที่สุดเพื่อนํามาใชงานในการ
บริการที่ซับมีความซอนข้ึนกวาเดิมได    
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