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บทคัดยอ 

บทความนี้นําเสนอมาตรฐานการออกอากาศวิทยุกระจายเสียง
ระบบเอฟเอ็มภายในประเทศไทยที่บัญญัติข้ึนโดยคณะกรรมการ
กิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม
แหงชาติ (กสทช.) มาตรฐานดังกลาวครอบคลุมถึงเคร่ืองสงวิทยุ
สําหรับทดลองประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียงที่อาศัยขอกําหนด
ยึดถือตามคําแนะนําของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ 
สถาบันมาตรฐานทางโทรคมนาคมยุโรป คณะกรรมาธิการดาน
เ ท ค นิ ค ไ ฟ ฟ า ส า ก ล  แ ล ะ สํ า นั ก ง า น ม า ต ร ฐ า น
ผ ลิ ต ภั ณ ฑ อุ ต ส า ห ก ร ร ม  โ ด ย กํ า ห น ด ไ ว ว า เ ค รื่ อ ง ส ง
วิทยุกระจายเสียงจะตองผานการทดสอบทางเทคนิคไดแกกําลัง
คล่ืนพาหที่กําหนด กําลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนํา การ
ปลอยคลื่นนอกแถบ ความผิดพลาดความถ่ี และการเบ่ียงเบน
ความถ่ีตามลําดับ 
 
คําสําคัญ: กําลังคลื่นพาหที่กําหนด, กําลังปลอยออกปลอมเทียม
โดยการนํา , การแพรนอกแถบ , คาผิดพลาดทางความถี่ , การ
เบี่ยงเบนความถี่ 
 
ABSTRACT 

This article presents a standard of FM radio 
broadcasting in Thailand. The FM radio broadcasting 

standard was regulated by the National Broadcasting 
and Telecommunications Commission (NBTC). This 
standard focuses on the transmitter for FM radio 
broadcast station regarding to recommendation of 
International Telecommunication Union, European 
Telecommunication Standard Institute, International 
Electrotechnical Commission and Thai Industrial 
Standard Institute. The content in technical term of 
FM radio transmitter consists of Rated Carrier Power, 
Conducted Spurious Emission, Out-of-Band Emission, 
Frequency Error and Frequency Deviation, 
respectively. 

 . 
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1.  บทนํา 

คลื่นวิทยุ (Radio Wave) หมายถึง คลื่นแมเหล็กไฟฟาชนิดหนึ่ง
ที่สงผานบรรยากาศดวยความถี่วิทยุ [1] คลื่นวิทยุจัดไดวาเปนคลื่น
ชนิดหนึ่งที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็กไฟฟามีลักษณะ
เปนคลื่นตามขวาง (Transverse Electromagnetic)โดยสนามไฟฟา
จะต้ังฉากกับสนามแมเหล็กและสนามทั้งสองยังต้ังฉากกับทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของคลื่นวิทยุอีกดวย คลื่นวิทยุมีความถี่ต้ังแต 10 
กิโลเฮิรตซ ถึง 300 จิกะเฮิรตซ ความเร็วในการเดินทางภายในช้ัน
บรรยากาศเทากับความเร็วแสง [2] คลื่นวิทยุสามารถเกิดข้ึนไดจาก
การเหนี่ยวนําความหนาแนนกระแสไฟฟาของสายอากาศ คลื่นวิทยุ
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ถูกคนพบเม่ือประมาณ ป ค.ศ. 1832 โดยไมเคิล ฟาราเดย (Michael 
Faraday) นักวิทยาศาสตรสาขาฟสิกสและเคมีชาวอังกฤษ ฟาราเดย
ไดนํ า เสนอทฤษฎีความสัมพันธ ระหว างกระแสไฟฟ ากับ
สนามแมเหล็กจากการทดลองปลอยกระแสไฟฟาไปบนสันลวด
ตัวนําแลวทําใหเกิดสนามแมเหล็กลอมรอบเสนลวดตัวนําข้ึน 
ขณะที่เจมส คลารก แมกซเวลล (James Clerk Maxwell) 
นักวิทยาศาสตรสาขาฟสิกสชาวอังกฤษ ไดทําการพิสูจนทฤษฎี
ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับสนามแมเหล็กของฟาราเดย
จนประสบผลสําเร็จดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรในป ค.ศ. 
1873 ตอมาป ค.ศ. 1886 เฮียนริช รูดดอลปห เฮิรตซ (Heinrich 
Rudolph Hertz) ชาวเยอรมัน ทดลองแพรกระจายคลื่นวิทยุ
ออกอากาศเปนระยะทางส้ันๆไดสําเ ร็จคร้ังแรกจากการใช
กระแสไฟฟาสลับความถี่สูง โดยเฮิรตซสามารถวัดความยาวคลื่น
และความถี่ไดตรงตามการคํานวณของแมกซเวลล และมารเคเซ กูก
ลิเอลโม มารโคนิ (Marchese Guglielmo Marconi) วิศวกรไฟฟา
ชาวอิตาลีไดรับรางวัลโนเบลสาขาฟสิกสประจําป ค.ศ. 1909 จาก
ผลงานการทดลองสงสัญญาณวิทยุ เปนระยะทางไกลข าม
มหาสมุทรแอตแลนติก (Atlantic) ไดสําเร็จเปนคนแรก 

การสงคลื่นวิทยุไดถูกพัฒนามาอยางตอเนื่องจนกระทั่งในวันที่ 
23 กุมภาพันธ ค.ศ. 1920 ถึงวันที่ 6 มีนาคม ค.ศ. 1920  สถานี
วิทยุเคลมสฟอรด (Chelmsford) ของอังกฤษไดทดลองออกอากาศ
รายการขาวและดนตรีเปนระยะเวลาส้ันๆไดสําเร็จ สถานีวิทยุเค
ลมสฟอรดจึงไดรวมกับหนังสือพมิพเดลีเ่มล (Daily Mail) ถายทอด
เพลงจากวงดนตรีดุริยางคแหงหนึ่งออกอากาศเปนแหงแรกใน
เดือนมิถุนายนถัดมา ขณะเดียวกันสถานีวิทยุเคดีเคเอ (KDKA) ของ
บริษัทเวสต้ิงเฮาสอิเล็กตริกแอนดแมนูแฟคเตอรร่ิง (Westinghouse 
Electric and Manufacturing Company) ต้ังอยูที่เมืองพิทสเบิรก 
(Pittsburgh) รัฐเพนนซิลวาเนีย (Pennsylvania) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ไดเปดทําการแพรกระจายเสียงวิทยุขาวเกี่ยวกับการ
เลือกต้ังประธานาธิบดีฮารดิ้ง (Harding) เม่ือวันที่ 7 พฤศจิกายน 
ค.ศ.1920 และในปเดียวกันนี้ประเทศรัสเซียไดเร่ิมกอต้ังสถานีวิทยุ
ข้ึนดวยเชนกัน สําหรับประเทศฝร่ังเศสไดกอต้ังสถานีวิทยุที่หอไอ
เฟล (Eiffel) เม่ือเดือนกันยายน ค.ศ.1921 แลวสงกระจายเสียงเปน
ขาวส้ันๆ สถานีวิทยุกระจายเสียงชื่อเรดิโอลา (Radiola) แหงกรุง
ปารีส ไดสงกระจายเสียงคลื่นวิทยุจากนอกหองสงเปนคร้ังแรกใน

ป ค.ศ. 1924 สวนที่ประเทศอังกฤษมีการถายทอดพระราชดํารัส
ของพระเจายอรชที่ 5 แหงราชอาณาจักรอังกฤษในการเปดประชุม
ทหารเรือที่กรุงลอนดอนเม่ือวันที่ 21 มกราคม ค.ศ.1930 พิธีนี้มี
สถานีวิทยุรวมถายทอดกระจายเสียงจํานวนมากถึง 242 สถานี ซ่ึง
ในจํานวนนี้ 125 สถานีเปนสถานีที่ต้ังอยูในทวีปยุโรป และหนึ่งใน
นั้นมีสถานีวิทยุบีบีซี(British Broadcast Corporation ; BBC) ที่เปด
การสงกระจายเสียงมาตั้งแตวันที่ 14 กุมภาพันธ ค.ศ.1922 เปน
หัวหนากลุมในการถายทอดคร้ังนี้ 

สําหรับการแพรกระจายเสียงคลื่นวิทยุภายในประเทศไทยได
ถือกําเนิดข้ึนเม่ือป พ.ศ. 2447 ในสมัยพระบาทสมเด็จพระ
จุลจอมเกลาเจาอยูหัว รัชกาลที่ 5 โดยบริษัท เทเลฟุงเก็น จํากัด ได
ขออนุญาตทดลองจัดต้ังสถานีวิทยุโทรเลขช่ัวคราวท่ีบริเวณภูเขา
ทองและเกาะสีชังแตการกระจายเสียงคลื่นวิทยุในครั้งนี้ยังไม
ประสบความสําเร็จเทาที่ควร ตอมาป พ.ศ. 2450 จอมพลเรือสมเด็จ
เจาฟากรมพระนครสวรรควรพินิตไดนําเคร่ืองรับสงวิทยุโทรเลข
แบบมารโคนีของประเทศอังกฤษมาใชกับกรมทหารเรือ จนกระทั่ง
ป พ.ศ. 2456 ในพระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกลาเจาอยูหัว รัชกาลที่ 
6 ทรงใหกระทรวงทหารเรือจัดต้ังสถานีวิทยุโทรเลขถาวรข้ึนที่
ศาลาแดง กรุงเทพฯ และสถานีวิทยุโทรเลขที่จังหวัดสงขลา 
พระองคไดทรงบัญญัติคําศัพท “Radio (ราดิโอ)” วาหมายถึง 
“วิทยุ” พรอมทั้งประกาศใชพระราชบัญญัติวิทยุโทรเลขที่เกี่ยวกับ
กิ จ ก า ร วิ ท ยุ ก ร ะ จ า ย เ สี ย ง เ ป น กฎหมา ยฉบั บ แ รก โด ย มี
กรมไปรษณียโทรเลขเปนผูกํากับดูแลการนําเขาเคร่ืองสงและการ
ใชวิทยุโทรเลขภายในประเทศไทย การทดลองสงกระจายเสียง
คลื่นวิทยุไดประสบผลสําเร็จและเปดข้ึนอยางเปนทางการคร้ังแรก
ของประเทศไทยเม่ือวันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2473 ในรัชสมัย
พระบาทสมเด็จพระปกเกลาเจาอยูหัว รัชกาลที่ 7 พิธีเปดสถานีวิทยุ
ไดอันเชิญกระแสพระราชดํารัสของพระบาทสมเด็จพระปกเกลา
เจาอยูหัว  รัชกาลที่  7 จากพระที่นั่งอัมรินทรวินิจฉัยใน
พระบรมมหาราชวัง ถายทอดไปตามสายนําสัญญาณเขาเคร่ือง
วิทยุกระจายเสียงที่ต้ังอยูที่วังพญาไท โดยประชาชนตางพากัน
ต่ืนเตนและปติยินดีเปนที่สุด เม่ือไดรับฟงกระแสพระราชดํารัส
ของพระบาทสมเด็จพระปกเกลาเจาอยูหัวโดยตรงจากเคร่ืองรับ
วิทยุแบบแรที่ใชหูฟงซ่ึงเปนเหตุการณที่ไมเคยปรากฏมากอน ทั้งนี้
อยูในความควบคุมโดยตลอดของพลเอกพระบรมวงศเธอพระองค
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เจาบูรฉัตรไชยากร กรมพระกําแพงเพชรอัครโยธิน นายทหารชาง
ผูนําวิชาวิทยุกระจายเสียงเขามาในประเทศไทย และไดทรงริเร่ิม
งานสถานีวิทยุดวยพระองคเองตั้งแตงานดานชางวิทยุจนถึงงานผู
ประกาศสถานีวิทยุกระจายเสียงใชความถี่ 826.41 กิโลเฮิรตซ ความ
ยาวคลื่น 363 เมตร มีกําลังสงออกอากาศเทากับ 2.5 กิโลวัตตดวย
เคร่ืองสงของบริษัทฟลลิปส และใชเสาอากาศสูง 40 เมตร มี
สัญญาณเรียกขาน (CALL-SIGH) วา “HSP1” [3] 

การแพรกระจายเสียงคลื่นวิทยุภายในประเทศไทยมีทั้งระบบเอ
เอ็ม (Amplitude Modulation ; AM) ความถี่ต้ังแต 455 กิโลเฮิรตซ 
ถึง 1,600 กิเฮิรตซ และเอฟเอ็ม (Frequency Modulation ; FM) 
ความถี่ต้ังแต 87.5 เมกะเฮิรตซ ถึง 107.75 เมกะเฮิรตซ โดยเฉพาะ
ระบบเอฟเอ็มเปนที่นิยมกันมากทั่วประเทศซ่ึงทราบกันดีในนาม 
“วิทยุกระจายเสียงชุมชนหรือวิทยุชุมชน” ปจจุบันสถานีวิทยุชุมชน
ถูกเรียกชื่อใหมโดยคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กสทช.) วา “สถานี
วิทยุกระจายเสียงสําหรับการทดลองประกอบกิจการ” ซ่ึงมีจํานวน
มากถึงประมาณ 15,000 สถานี สามารถแบงแยกเปนสถานีที่
ลงทะเบียนถูกตองตามกฎหมายประมาณ 7,000 สถานีและยังไมได
ลงทะเบียนอีกกวา 8,000 สถานี สถานีวิทยุกระจายเสียงสําหรับการ
ทดลองประกอบกิจการเหลานี้ใชงานความถ่ีใกลเคียงกันและ
รวมกันอยางจํากัดจึงกอใหเกิดปญหาสัญญาณรบกวนกันระหวาง
สถานี อีกทั้งยังรบกวนสัญญาณระบบนํารองของเครื่องบินและ
เคร่ืองมืออุปกรณที่สําคัญตางๆ ดวยเหตุนี้จึงเปนที่มาของการ
กําหนดมาตรฐานการออกอากาศวิทยุกระจายเสียงภายในประเทศ
ไทยขึ้นตามประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
 

2.  ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง  กิจการ
โทรทัศน และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการ

โทรคมนาคมแหงชาติ (กสทช.) หรือเดิมคือคณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.) เปนองคกรอิสระของรัฐบาลซ่ึง
จัดต้ังข้ึนตามพระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถี่และกํากับ
การประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการ
โทรคมนาคม พ.ศ.2553 อันเปนกฎหมายที่ตราข้ึนใหเปนไปตาม

มาตร 43 ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2550 โดย 
กสทช. ไดออกประกาศในราชกิจจานุเบกษาเร่ือง “หลักเกณฑการ
ทดสอบมาตรฐานทางเทคนิคของเคร่ืองสงวิทยุกระจายเสียง
สําหรับทดลองประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง” เม่ือวันที่ 11 
ตุลาคม 2555 และ “หลักเกณฑการอนุญาตทดลองประกอบกิจการ
วิทยุกระจายเสียง” เม่ือวันที่ 19 กันยายน 2555 [4] เพื่อใชเปน
กฎหมายควบคุมการใชคลื่นความถ่ีสําหรับสถานีวิทยุกระจายเสียง
สําหรับการทดลองประกอบกิจการใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ
และปราศจากปญหาสัญญาณรบกวนซ่ึงกันและกันดังมีรายละเอียด
โดยสังเขปตอไปนี้ 
2.1 หลักเกณฑการทดสอบมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องสง

วิ ท ยุ ก ร ะ จ า ย เ สี ย ง สํ า ห รั บ ทดลอ งป ร ะ ก อบกิ จ ก า ร
วิทยุกระจายเสียง 
รวมทั้งหมด 20 ขอใน 4 หมวดดวยกันมีสาระสําคัญไดแก 

หมวด 1 บททั่วไป เปนเร่ืองเกี่ยวกับหลักเกณฑการทดสอบ
มาตรฐานทางเทคนิคของเคร่ืองสงวิทยุกระจายเสียงสําหรับการ
ทดลองประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง  หองปฏิบั ติการที่
ดําเนินการทดสอบ และผูไดรับอนุญาตใหทดลองประกอบกิจการ
วิทยุกระจายเสียง หมวด 2 การลงทะเบียนเปนหองปฏิบัติการ
ทดสอบ คือหลักเกณฑการอนุญาตใหหองปฏิบัติการทดสอบ
สามารถทํ าหน าที่ทดสอบมาตรฐานทาง เทคนิคเค ร่ืองส ง
วิ ท ยุ ก ร ะ จ า ย เ สี ย ง สํ า ห รั บก า รทดลอ งประกอบ กิ จก า ร
วิ ท ยุ ก ร ะ จ า ย เ สี ย ง ได  คุณสมบั ติ ข อ งผู ป ร ะส งค ข อ เป น
หองปฏิบัติการทดสอบ และการส้ินสุดเปนหองปฏิบัติการทดสอบ 
หมวด 3 ขอบเขตและเง่ือนไขการลงทะเบียนเปนหองปฏิบัติการ
ทดสอบ คือหลักเกณฑการสอบเทียบหรือทวนสอบเคร่ืองมือและ
อุปกรณที่จําเปน และการใหบริการทดสอบโดยไมเลือกปฏิบัติ 
หมวด 4 การกํากับดูแล กลาวถึงการเพิกถอนสิทธิการเปน
หองปฏิบัติการทดสอบ และบทลงโทษกรณีที่หองปฏิบัติการ
ทดสอบดําเนินการทดสอบหรือรายงานผลการทดสอบโดยแสดง
ขอความอันเปนเท็จ บทเฉพาะกาล วาดวยบรรดาเคร่ืองสง
วิ ท ยุ ก ร ะ จ า ย เ สี ย งที่ ใ ช ใ น ก า รทดลอ งประกอบ กิ จ ก า ร
วิทยุกระจายเสียงซ่ึงผานการตรวจสอบลักษณะทางวิชาการจาก
สํานักงาน กทช.หรือหนวยงานอื่นที่รับรองอยูกอนวันที่ประกาศนี้
บังคับและมีผลการตรวจสอบที่สอดคลองกับมาตรฐานทางเทคนิค
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ตามประกาศของ กสทช. ใหมีผลใชไดตอไปโดยถือเปนการ
ทดสอบและรับรองรายงานผลการทดสอบตามประกาศน้ี 
2.2 ห ลั ก เ ก ณ ฑ ก า ร อ นุ ญ า ต ท ด ล อ ง ป ร ะ ก อ บ กิ จ ก า ร

วิทยุกระจายเสียงตามประกาศ กสทช. ป พ.ศ. 2555 
มีผลบังคับใชต้ังแตวันถัดจากประกาศในราชกิจจนุเบกษาเปน

ตนไป  และใหยก เ ลิกประกาศคณะกรรมการ  กทช . เ ร่ือง 
“หลักเกณฑและวิธีการอนุญาตประกอบกิจการบริการชุมชน
ชั่วคราว (วิทยุกระจายเสียงชุมชน)” โดยหลักเกณฑการอนุญาต
ทดลองประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียงตามประกาศ กสทช.มี 4 
หมวดดวยกันไดแก หมวด 1 ประเภท และการย่ืนคําขอทดลอง
ประกอบกิจการ คือหลักเกณฑการใหสิทธิอนุญาตทดลองประกอบ
กิจการวิทยุกระจายเสียงชุมชนช่ัวคราว (วิทยุกระจายเสียงชุมชน) 
และการย่ืนคําขอทดลองประกอบกิจการ หมวด 2 สิทธิและหนาที่
ของผูทดลองประกอบกิจการมีรายละเอียดคือระยะเวลาการทดลอง
ประกอบกิจการ การส้ินสุดการอนุญาตทดลองประกอบกิจการ 
และเง่ือนไขของการเปนผูทดลองประกอบกิจการ หมวด 3 การ
กํากับดูแลการทดลองประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง คือหามมิ
ใหผูทดลองประกอบกิจการออกอากาศหรือดําเนินการใด ๆ อัน
เปนการแพรกระจายคลื่นความถี่รบกวนผูได รับสิทธิในการ
ประกอบกิจการขณะที่พระราชบัญญัติการประกอบกิจการกระจาย
เสียงและกิจการโทรทัศน พ.ศ.2551 มีผลบังคับใช หามรบกวนผู
ทดลองประกอบกิจการดวยกันเอง หามรบกวนกิจการวิทยุทางการ
บิน หามรบกวนกิจการโทรคมนาคมหรือกิจการวิทยุคมนาคมที่
ไดรับใบอนุญาตตามกฎหมายที่เกี่ยวของ กรณีผูทดลองประกอบ
กิจการฝาฝนหรือไมปฏิบัติตามกฎหมายจะมีโทษทางอาญา 
นอกจากตองรับโทษตามกฎหมายอื่นแลว ใหพนักงานเจาหนาที่ส่ัง
ใหผูทดลองประกอบกิจการระงับการกระทําที่ฝาฝน  แกไข 
ปรับปรุงหรือปฏิบัติใหถูกตองหรือเหมาะสมภายในระยะเวลาท่ี
กําหนดไวในคําส่ัง  

ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน 
และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติทั้ง 2 ฉบับไดแสดงใหเห็น
เจตนารมณในการบริหารจัดการความถี่วิทยุ โดยหลักเกณฑ
สามารถสรุปไดวาความถี่วิทยุสําหรับการทดลองประกอบกิจการ
วิทยุกระจายเสียงมีความถี่ระหวาง 87.5 เมกะเฮิรตซ ถึง 107.75 
เมกะเฮิรตซ อาศัยการมอดูเลตสัญญาณแบบเอฟเอ็ม ชองหาง

ระหวางคลื่นพาห (Channel Spacing) เทากับ 250 กิโลเฮิรตซ ความ
กวางแถบความถี่ (Bandwidth) ไมเกิน 200 กิโลเฮิรตซ การ
เบี่ยงเบนความถี่ (Frequency Deviation) ไมเกิน  75 กิโลเฮิรตซ 
ความถี่คลื่นพาหในบริเวณพื้นที่กระจายเสียงทับซอนจะตองอยูหาง
กันไมนอยกวา 250 กิโลเฮิรตซ หรือ 1 ชองหางคลื่นพาห กําลัง
คลื่นพาหของเคร่ืองสงตามผูผลิตประกาศตองไมเกิน 500 วัตต 
ความสูงของสายอากาศไมเกิน 60 เมตร พื้นที่กระจายเสียงรัศมีไม
เกิน 20 กิโลเมตร และมีระดับความแรงสัญญาณ (Field Strength) 
ไมเกิน 54 dBμV/m  (ITU-R Recommendation P.1546) [5] คา
อัตราสวนปองกันการรบกวน (Protection Ratio) สําหรับการใช
ชองความถี่ขางเคียง (Adjacent Channel) จะตองมีคาไมนอยกวา 2 
dB สถานีวิทยุกระจายเสียงสําหรับการทดลองประกอบกิจการตอง
ต้ังหางจากสถานีตรวจสอบการใชความถี่ของสํานักงาน กสทช. 
เขต อยางนอย 1 กิโลเมตรทางอากาศ โดยมีความเขมสัญญาณ
คลื่นพาหไมเกิน 50 dBμV/m  ทั้งนี้เพื่อวัตถุประสงคในการบริหาร
จัดการเรื่องคล่ืนความถี่วิทยุกระจายเสียงสําหรับการทดลอง
ประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียงใหมีประสิทธิภาพปราศจากการ
รบกวนสัญญาณซ่ึงกันและกันอยางเที่ยงธรรมสูงสุด ดังนั้นการ
ปฏิบัติใหสอดคลองกับประกาศดังกลาวทั้ง 2 ฉบับ จึงจําเปนตอง
ทราบมาตรฐานเคร่ืองสงวิทยุกระจายเสียง หลักการเคร่ืองสงวิทยุ
ระบบเอฟเอ็ม และการทดสอบเคร่ืองสงวิทยุระบบเอฟเอ็มตาม
มาตรฐานสากลท่ีใชกันอยูทั่วโลกดังตอนี้ 
 
3.  มาตรฐานเคร่ืองสงวิทยุกระจายเสียงระบบเอฟเอ็ม 

เคร่ืองสงวิทยุระบบเอฟเอ็มที่จะสามารถใชไดกับการทดลอง
ประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียงทุกประเภทภายในประเทศไทย
จะตองมีคุณสมบัติ เปนไปตามขอกําหนดและขอบังคับของ
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาติที่ อ างอิ งจากมาตรฐานของสหภาพ
โทรคมนาคมระหวางประเทศ (International Telecommunication 
Union ; ITU), สถาบันมาตรฐานทางโทรคมนาคมยุโรป (European 
Telecommunication Standard Institute ; ETSI), คณะกรรมาธิการ
ดานเทคนิคไฟฟาสากล (International Electrotechnical 
Commission; IEC) และสํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม โดยมาตรฐาน
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ตางๆ เหลานี้ประกอบไปดวยมาตรฐานดานการแพรกระจาย
คลื่นวิทยุ มาตรฐานดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety 
Requirement) และมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ซ่ึง
เปนส่ิงสําคัญอยางย่ิงกับการใชงานเคร่ืองสงวิทยุกระจายเสียงโดยมี
ขอความสําคัญดังนี้ 
3.1 มาตรฐานดานการแพรกระจายคลื่นจากเครื่องสงวิทยุ

ประกอบดวย 
กําลังคลื่นพาหที่กําหนด (Rated Carrier Power) หมายถึงกําลัง

คลื่นพาหของเคร่ืองสงวิทยุกระจายเสียงตามผูผลิตแจงไว โดยกําลัง
คลื่นพาห หมายถึงกําลังเฉลี่ย (Average Power) ที่สงไปยังโหลด
หุน (Dummy Load) ในสภาวะท่ีไมมีการมอดูเลต (Unmodulate) 
ซ่ึงคากําลังคลื่นพาหที่ทดสอบจากการทดสอบจะตองมีคาไมเกิน 

 0.5 dB ของกําลังคลื่นพาหที่กําหนด (ETSI EN 302 018-1 
V1.2.1 (2006-03)) [6] สําหรับในประเทศไทยกําลังคลื่นพาห
กําหนดใหไมเกิน 500 วัตต ดังนั้นกําลังสงคลื่นพาหจะตองอยู
ระหวาง 445.5 วัตต ถึง 561 วัตต หรือระหวาง 56.5 dBm ถึง 57.5 
dBm โดยการวัดกําลังคลื่นพาหที่กําหนดสามารถกระทําได 2 วิธี 
จากการอาศัยอุปกรณลดทอนสัญญาณ  (Attenuator) อุปกรณ
เชื่อมตอสัญญาณ (Coupling Device) โหลดหุน (Dummy Load) 
และเครื่องวิเคราะหสเปคตรัม (Spectrum Analyzer) หรือมิเตอรวัด
กําลังงาน (Power Meter) ดังแสดงไดอะแกรมในรูปที่ 1 ก) และ ข) 
ตามลําดับ 

กําลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนํา(Conducted Spurious 
Emission) หมายถึงการแพรที่ข้ัวตอสายอากาศที่ความถี่วิทยุใดๆที่
อ ยู นอก เหนื อความกว า งแถบความถี่ ที่ จํ า เปน  (Necessary 
Bandwidth) และหมายความรวมถึงการปลอยฮารมอนิก (Harmonic 
Emission) ซ่ึงเปนความถ่ีทวีคูณต้ังแตสองเทาข้ึนไปของความถี่
หลักมูล (Fundamental Frequency) การปลอยพาราซิติก (Parasitic 
Emission) อันเกิดจากความไมเที่ยงตรงของแหลงกําเนิดความถ่ี
ออสซิลเลเตอรประจําเคร่ือง (Local Oscillator) ผลจากการมอดูเลต
ระหวางกัน (Intermodulation Product) และผลจากการแปลง
ความถี่ (Frequency Conversion Product) แตไมรวมถึงการปลอย
คลื่นนอกแถบ(ITU-R SM.329-11 (2011-01)) [7] กําลังปลอยออก
ปลอมเทียมโดยการนํานี้จึงมีคาไมเกิน 70 dBc หรือ 46+10 Log (P) 
เม่ือ P คือกําลังคลื่นพาหที่กําหนด (วัตต) วิธีการวัดกําลังปลอยออก

ปลอมเทียมโดยการนํามี 2 วิธีเชนเดียวกันซ่ึงจะอาศัยอุปกรณ
ลดทอนสัญญาณ อุปกรณกรองหยุดแถบความถี่ (Band Pass Filter) 
อุปกรณเชื่อมตอสัญญาณ โหลดหุน เคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัมหรือ
ชุดทดสอบการส่ือสารความถี่วิทยุ (RF Communication Test Set) 
ดังแสดงในรูปที่ 2 ก) และ ข) 
 

เครื่องสงวิทยุ
(FM Transmitter)

อุปกรณลดทอนสัญญาณ
(Attenuator)

เคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัม
(Spectrum Analyzer)

หรือ
มิเตอรวัดกําลังงาน

(Power Meter)
 

ก) 

 
ข) 

รูปที่ 1 ไดอะแกรมการวัดกาํลังคลืน่พาหทีก่ําหนด 
ก) วิธีที่ 1 ข)    วิธีที่ 2 

 

 
ก) 
 

 
ข) 
 

รูปที่ 2 ไดอะแกรมการวัดกําลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนํา 
ก) วิธีที่ 1 ข)     วิธีที่ 2 
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การปลอยคลื่นนอกแถบ (Out-of-Band Emission) หมายถึงการ
แพรที่ ข้ัวตอสายอากาศท่ีความถี่วิทยุใดๆที่อยูนอกเหนือแถบ
ความถี่จําเปนในขณะที่มีการมอดูเลตความถี่เสียงตามที่กําหนด 
โดยไมรวมถึงกําลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนํา(ETSI EN 302 
018-1 V1.2.1 (2006-03)) [8] ซ่ึงมาตรฐานการทดสอบการปลอย
คลื่นนอกแถบจะกําหนดใหระดับสัญญาณเสียงชองซาย (Ch L.) มี
คานอยกวาระดับสัญญาณเสียงชองขวา (Ch R.) 6 dB และกอนการ
ทดสอบจะตองเปดเคร่ืองสงไวอยางนอย 30 นาที เพื่อใหเคร่ืองสง
วิทยุมีอุณหภูมิคงที่ 

การทดสอบสัญญาณจะวัดที่ตําแหนงความถี่ ตํ่าสุด ความถี่
กึ่งกลาง และความถ่ีสูงสุดของชองสัญญาณที่ตองการ โดยอาศัย
มิเตอรวัดสัญญาณรบกวน (Noise Meter) และเครื่องกําเนิด
สัญญาณวิทยุ (AF Signal Generator) เปนอุปกรณเสริมดังแสดงใน
รูปที่ 3 ก) และ ข) 

 
โหลดหุน

(Dummy Load)
อุปกรณเช่ือมตอสัญญาณ

(Coupling Device)
เคร่ืองสงวิทยุ

(FM Transmitter)

เคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัม
(Spectrum Analyzer)

หรือ
ชุดทดสอบการสื่อสารความถี่วิทยุ

(RF Communication Test Set)เคร่ืองกําเนิดสัญญาณวิทยุ
(AF Signal Generator)

มิเตอรวัดสัญญาณรบกวน
( ฺNoise Meter)

 
ก) 

เคร่ืองสงวิทยุ
(FM Transmitter)

เคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัม
(Spectrum Analyzer)

หรือ
ชุดทดสอบการสื่อสารความถ่ีวิทยุ

(RF Communication Test Set)

เคร่ืองกําเนิดสัญญาณวิทยุ
(AF Signal Generator)

มิเตอรวัดสัญญาณรบกวน
( ฺNoise Meter)

อุปกรณลดทอนสัญญาณ
(Attenuator)

 
ข) 

รูปที่ 3 การวัดการปลอยคลื่นนอกแถบ 
ก) วิธีที่ 1 ข)     วิธีที่ 2 

 
 
 
 

ความผิดพลาดความถี่(Frequency Error) หมายถึงคาแตกตาง
ระหวางความถี่คลื่นพาหในขณะที่ไมมีการมอดูเลตกับความถี่ที่
ระบุ (Nominal Frequency) ของภาคเคร่ืองสงวิทยุกระจายเสียง 
(ETS 300 384) [9] โดยคาความผิดพลาดความถี่จะตองไมเกิน  2 
กิโลเฮิรตซ วิธีการวัดความผิดพลาดความถี่แสดงไดอะแกรมดังรูป
ที่ 4 ก) และ ข) 

การเบี่ยงเบนความถี่ (Frequency Deviation) หมายถึงคา
แตกตางที่มากที่สุดระหวางความถีข่ณะใดขณะหนึ่ง (Instantaneous 
Frequency) เม่ือมีการมอดูเลตกับความถี่คลื่นพาหในขณะที่ไมมี
การมอดูเลต (ETSI EN 302 018-1 V1.2.1 (2006-03)) [8] ควรมีคา
ไมเกิน  75 กิโลเฮิรตซ สําหรับการวัดการเบี่ยงเบนความถี่จะ
อาศัยเคร่ืองกําเนิดสัญญาณวิทยุและเครื่องวิเคราะหสเปคตรัมหรือ
ชุดทดสอบการส่ือสารความถี่วิทยุเปนอุปกรณหลักดังแสดงในรูป
ที่ 5 ก) และ ข) 
 

 
ก) 

 
ข) 

รูปที่ 4 การวัดความผิดพลาดความถี ่
ก) วิธีที่ 1 ข)    วิธีที่ 2 
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ก) 

 
ข) 

รูปที่ 5 การวัดการเบี่ยงเบนความถี ่
ก) วิธีที่ 1 ข)    วิธีที่ 2 

 
3.2 มาตรฐานความปลอดภัยสําหรับสุขภาพจากการแผคล่ืน

แมเหล็กไฟฟาของอุปกรณตางๆ 
ปจจุบันมีทั้งมาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟา (IEC 60950-1 : 

Information Technology Equipment-Safety Part 1 : General 
Requirements) [10] มาตรฐานความปลอดภัยของสหภาพ
โทรคมนาคมระหวางประเทศ (ITU-T K.70 : Mitigation 
Techniques to Limit Human Exposure to EMFs in the Vicinity of 
Radiocommunication Stations) [11] และมาตรฐานความปลอดภัย
ตอสุขภาพของมนุษยจากการใชเคร่ืองวิทยุคมนาคม (กทช. มท. 
5001-2550) ตามประกาศ กทช. เร่ือง “หลักเกณฑและมาตรการ
กํากับดูแลความปลอดภัยตอสุขภาพมนุษยจากการใชเคร่ืองวิทยุ
โทรคมนาคม” กําหนดไววาแบงออกเปน 3 ประเภทไดแก 1) 
เคร่ืองวิทยุโทรคมนาคมซ่ึงสวนประกอบที่สามารถแผคลื่น
แมเหล็กไฟฟาอยูใกลชิดบริเวณศรีษะหรืออยูหางจากรางกายนอย
กวา 20 เซนติเมตรในตําแหนงใชงานปกติ ตัวอยางเชน
โทรศัพทเคลื่อนที่ในระบบตางๆ 2) เคร่ืองวิทยุโทรคมนาคมซ่ึง
สวนประกอบที่สามารถแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาอยูหางจากรางกาย
ไมนอยกวา 20 เซนติเมตร ในตําแหนงใชงานปกติตัวอยางเชน 

ระบบ RFID หรือระบบเรดารติดรถยนตที่มีกําลังสงเกิน 100 มิลลิ
วัตต และ 3) เคร่ืองวิทยุโทรคมนาคมซ่ึงติดต้ังอยูกับที่ถาวรและมี
การแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาครอบคลุมบริเวณกวางตัวอยางเชน 
สถานีฐานระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ทุกระบบ สถานีแมขายใน
กิจการวิทยุสมัครเลน และสถานีฐานหรือสถานีประจําที่ในกิจการ
เคลื่อนที่ทางบกจะตองมีการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาในลักษณะ
ความหนาแนนกําลังงาน (Power Density) ไมเกิน 2 วัตตตอตาราง
เมตร สําหรับบุคคลทั่วไป และตองไมแผความหนาแนนกําลังงาน
เกิน 10 มิลลิวัตตตอตารางเมตร สําหรับผูปฏิบัติงาน 

 
3.3 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(มอก. 1561-2548 : บริภัณฑ
เทคโนโลยีสารสนเทศเฉพาะดานความปลอดภัย : ขอกําหนด
ทั่วไป) ซ่ึงประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม 123 ตอนที่ 60 ง หนา 
8 (ทายประกาศ 226 หนา) วันที่ 22 มิถุนายน พ.ศ. 2549 [12] ได
กําหนดหลักเกณฑทั่วไปของอุปกรณไฟฟาและโทรคมนาคม
เกี่ยวกับการปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟา การใชงานอุปกรณ
ไฟฟา ขอกําหนดทางกายภาพของอุปกรณไฟฟา ขอกําหนดทาง
ไฟฟาและสภาวะผิดปกติจําลอง ตลอดจนวิธีการเชื่อมตออุปกรณ
ไฟฟาเขากับโครงขายโทรคมนาคมเปนตน  

 
4.  เคร่ืองสงวิทยุระบบเอฟเอ็มสเตอริโอ 

เคร่ืองสงวิทยุระบบเอฟเอ็มสเตอริโอเปนหัวใจหลักของการ
ทดลองประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง โดยหลักการพื้นฐานของ
เคร่ืองสงวิทยุระบบเอฟเอ็มสเตอริโอประกอบดวยสัญญาณเสียงพูด
ดานซาย (L) และดานขวา (R) ที่ถูกนํามารวมกันเปนสัญญาณ L+R 
และหักลางกันเปนสัญญาณ L-R หลังจากนั้นนําสัญญาณ L-R ไป
มอดูเลตแบบเอเอ็มชนิดแอมปลิจูดแบบสัญญาณแถบขางคูไร
คลื่นพาห (AM Double Sideband Suppressed Carrier ; AM DSB-
SC) กับสัญญาณพาหรอง (Subcarrier) ที่สรางจากวงจรออสซิล
เตอร (ณ ที่นี้กําหนดใหความถี่ออสซิลเตอรเทากับ 38 กิโลเฮิรตซ) 
เพื่อไมใหเกิดการรบกวนกันเองระหวางสัญญาณ L+R กับสัญญาณ 
L-R สัญญาณ L-R ที่ผานการมอดูเลตกับคลื่นพาหรองจะไปรวมกบั
สัญญาณนํารอง (Pilot Signal)  
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2







จากการนําเอาคลื่นพาหรองมาหารลงคร่ึงหนึ่ง แลวนํามารวม
กับสัญญาณ L+R อีกคร้ังหนึ่งจึงไดเปนสัญญาณเสียงระบบสเตอริ
โอ (สัญญาณนํารองที่ถูกสงออกไปพรอมกับสัญญาณเสียงมีไว
สําหรับการกูสัญญาณพาหรองที่เคร่ืองรับกลับคืน) หลังจากนั้น
สัญญาณเสียงระบบสเตอริโอนี้จะถูกนําไปมอดูเลตแบบเอฟเอ็มกับ
สัญญาณพาหหลัก (Main Carrier) ดวยความถ่ีระหวาง 87.5 
เมกะเฮิรตซ ถึง 107.75 เมกะเฮิรตซ (ข้ึนอยูกับชองสัญญาณที่ใช) 
ภายในวงจรเอ็กซไซเตอรแบบเอฟเอ็ม  (FM Exciter) ที่
ประกอบดวยวงจรออสซิลเตอรประจําเคร่ือง และวงจรมอดูเลต
แบบเอฟเอ็ม (FM Modulator) แลวขยายสัญญาณใหแรงขึ้นดวย
วงจรขยายกําลัง (Power Amplifier) พรอมทั้งกรองความถี่ที่
ตองการสงดวยวงจรกรองแบบผานตํ่า (Low Pass Filter) กอนสง
ออกอากาศผานระบบสายอากาศ (Antenna) [13] ดังแสดงในรูปที่ 6 

เคร่ืองสงที่ดีนอกจากจะมีกําลังสงสูงอยางเหมาะสมแลวจะตอง
ไมสรางสัญญาณรบกวนแกผูอื่นโดยเฉพาะการปลอยคลื่นนอก
แถบ กําลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนํา ความผิดพลาดความถี่ 
และการเบี่ยงเบนความถี่ ตลอดจนสามารถออกแบบสรางงาย 
คุณภาพดี ทนทาน คาบํารุงรักษาตํ่า ดังนั้นการเลือกใชเคร่ืองสงควร
ตรวจสอบคุณสมบัติใหมีความสอดคลองกับการใชงานเพี่อไม
สรางปญหาในการออกอากาศวิทยุกระจายเสียง 
 
5. อุปกรณเคร่ืองมือและวิธีการทดสอบ 

อุปกรณเคร่ืองมือที่จําเปนสําหรับการใชทดสอบเคร่ืองสงวิทยุ
ระบบเอฟเอ็มทั่วไปประกอบดวย เคร่ืองสงวิทยุ (Transmitter ; Tx) 
อุปกรณลดทอนสัญญาณ อุปกรณเชื่อมตอสัญญาณ อุปกรณกรอง
หยุดแถบความถี่ โหลดหุน มิเตอรวัดสัญญาณรบกวน เคร่ือง
วิเคราะหสเปคตรัมหรือมิเตอรวัดกําลังงานหรือชุดทดสอบการ

ส่ือสารวิทยุ และเครื่องกําเนิดสัญญาณวิทยุ [14]-[15] ที่สามารถใช
วัดกําลังคลื่นพาหที่กําหนด กําลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนํา 
การปลอยคลื่นนอกแถบ ความผิดพลาดความถ่ี และการเบี่ยงเบน
ความถี่ โดยการใชเคร่ืองมือและอุปกรณตอรวมกันดังนี้ 

 

5.1  การวัดกําลังคล่ืนพาหท่ีกําหนด 
 

 

ก) 

 
ข) 

รูปท่ี 7 การตออุปกรณวัดกําลังคล่ืนพาหที่กําหนด 
ก) วิธีใชอุปกรณลดทอนสัญญาณ 
ข) วิธีใชอุปกรณเช่ือมตอสัญญาณ 
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การวัดกําลังคลื่นพาหที่กําหนดสามารถกระทาํไดคือใชอปุกรณ
ลดทอนสัญญาณรวมกับเคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัมหรือใชอุปกรณ
เชื่อมตอสัญญาณรวมกับโหลดหุนและเคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัมดัง
แสดงในรูปที่ 7 ก) และ ข) ตามลําดับ ซ่ึงเปนการวัดระดับสัญญาณ
ของวงจรขยายในสภาวะที่ยังไมมีการมอดูเลต ผลกําลังงานที่วัดได
จะตองคิดคาการลดทอนสัญญาณของสายนําสัญญาณตางๆใน
ระบบการวัดเขาดวยกัน โดยกําลังงานที่วัดไดจะตองมีคาไมเกิน 

 0.5 dB 
 

5.2  การวัดกําลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนํา 
วิธีการวัดกําลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนําคือใชอุปกรณ

ลดทอนสัญญาณและกรองหยุดแถบความถี่หรือใชอุปกรณเชื่อมตอ
สัญญาณ  กรองหยุดแถบความถี่ และโหลดหุนรวมกับเคร่ือง
วิเคราะหสเปคตรัมหรือชุดทดสอบการส่ือสารความถี่วิทยุดังแสดง
ในรูปที่ 8 ก) และ ข) โดยจะวัดสัญญาณในสภาวะที่ไมมีการมอดู
เลตชวง 3 ความถี่ไดแก 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 150 กิโลเฮิรตซ 150 
กิโลเฮิรตซ ถึง 30 เมกะเฮิรตซ และ 30 เมกะเฮิรตซ ถึง 1 จิกะเฮิรตซ 
ดังนั้นจึงจําเปนตองต้ังความละเอียดของเคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัม 
(Resolution Bandwidth) ใหเหมาะสมคือ 1 กิโลเฮิรตซ 10 
กิโลเฮิรตซ และ 100 กิโลเฮิรตซตามลําดับ ผลการวัดที่ไดจะตองไม
มีความถี่อื่นใดแปลกปลอมออกมาจากเคร่ืองสงนอกจากความถ่ีที่
ใชงานเทานั้น 

 

5.3  การวัดการปลอยคล่ืนนอกแถบ 
สําหรับการวัดการปลอยคล่ืนนอกแถบจะตองใชมิเตอรวัด

สัญญาณรบกวนกับเคร่ืองกําเนิดสัญญาณวิทยุเพิ่มเขามาดังแสดงใน
รูปที่ 9 ก) และ ข) เนื่องจากเปนการวัดสัญญาณในสภาวะที่มีการ
มอดูเลตแลว โดยการปอนสัญญาณวิทยุเขาไปใหมีระดับกําลังงาน
สัญญาณชองดานซายนอยกวาชองดานขวา 6 dB และคาเบี่ยงเบน
ความถี่  40 กิโลเฮิรตซ วัดความแรงสัญญาณรบกวนชองดานขวา
ดวยมิเตอรวัดสัญญาณรบกวนพรอมกับปรับต้ังระดับสัญญาณที่
อานไดจากเคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัมใหตําแหนงสูงสุดเทากับ 0 dB 
เพื่อใชสําหรับเปนตําแหนงอางอิง  

หลังจากนั้นคากําลังงานที่อานได ณ ตําแหนงความถี่  200 
กิโลเฮิรตซ  300 กิโลเฮิรตซ และ  500 กิโลเฮิรตซ จาก

เคร่ืองสงวิทยุที่ทดสอบจะตองมีคาไมนอยกวา -80 dBc, -80 dBc 
และ -85 dBc ตามลําดับ (dBc คือคาระดับกําลังงานสัมพัทธกับ
สัญญาณพาห) 
 

 
ก) 

 
ข) 

รูปที่ 8 การตออปุกรณวัดกาํลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนํา 
ก) วิธีใชอุปกรณลดทอนสัญญาณและกรองหยุดแถบความถี่ 
ข) วิธีใชอปุกรณเชื่อมตอสัญญาณ กรองหยุดแถบความถี่ และ
โหลดหุน 
 
5.4 การวัดความผิดพลาดความถี่ 

สวนการทดสอบการวัดความผิดพลาดความถี่จะวัดสัญญาณใน
สภาวะไมมีการมอดูเลตสัญญาณ ผลการวัดความถ่ีที่ไดจะตองมีคา
ผิดพลาดไมเกิน  2 กิโลเฮิรตซ การตออุปกรณการวัดความ
ผิดพลาดความถี่ดังแสดงในรูปที่ 10 ก) และ ข) 

 
5.5  การวัดการเบ่ียงเบนความถี่ 

วิธีการวัดการเบี่ยงเบนความถ่ีจะวัดสัญญาณในสภาวะที่มีและ
ไมมีการมอดูเลต โดยข้ันตอนการวัดเชนเดียวกับการวัดการปลอย
คลื่นนอกแถบคือปอนสัญญาณวิทยุเขาไปใหมีระดับกําลังงาน
สัญญาณชองดานซายนอยกวาชองดานขวา 6 dB และคาเบี่ยงเบน
ความถี่  40 กิโลเฮิรตซ หลังจากนั้นเพิ่มระดับความแรงสัญญาณ
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ของเครื่องกําเนิดสัญญาณวิทยุจนอานคาจากเคร่ืองวิเคราะห
สเปคตรัมไดเทากับ 12 dB ซ่ึงตองมีคาเบี่ยงเบนความถี่ประมาณ 

 145 กิโลเฮิรตซ (เคร่ืองกําเนิดสัญญาณวิทยุจะอยูในสภาวะ 
Disable) และเมื่อทําการ Enable Deviation Limiter ที่เครื่อง
กําเนิดสัญญาณวิทยุ  คาเบี่ยงเบนความถี่ที่อานไดจากเคร่ือง
วิเคราะหสเปคตรัมจะตองไมเกิน  75 กิโลเฮิรตซ จึงจะเปน
ผลทดสอบที่ถูกตองดังแสดงในรูปที่ 11 ก) และ ข) ตามลําดับ 

 

 

 
ก) 
 

 
ข) 
 

รูปท่ี 9 การตออุปกรณวัดการปลอยคล่ืนนอกแถบ 
ก) วิธีใชอุปกรณเช่ือมตอสัญญาณและมิเตอรวัดสัญญาณ
รบกวน 
ข) วิธีใชอุปกรณลดทอนสัญญาณและมิเตอรวัดสัญญาณ
รบกวน 
 
 

 
ก) 
 

เคร่ืองสงวิทยุ
(FM Transmitter)

อุปกรณเช่ือมตอสัญญาณ
(Coupling Device)

โหลดหุน
(Dummy Load)

เครื่องวัดความถ่ี
( ฺFrequency Counter)

หรือ
เคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัม

(Spectrum Analyzer)
 

ข) 
 

รูปที่ 10 การตออปุกรณวดัความผดิพลาดความถี ่
ก) วิธีใชอุปกรณลดทอนสัญญาณ 
ข) วิธีใชอปุกรณเชื่อมตอสัญญาณ 

 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการ

โทรคมนาคมแหงชาติไดทําการออกประกาศในราชกิจจานุเบกษา
เพื่อใช เปนกฎหมายควบคุมสถานีทดลองประกอบกิจการ
วิทยุกระจายเสียงที่มีอยูจํานวนมากในปจจุบัน ซ่ึงสถานีทดลอง
ประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียงที่ยังไมไดลงทะเบียนและยังไม
ผานการทดสอบมาตรฐานทางเทคนิคมักสรางปญหาสัญญาณ
รบกวนซ่ึงกันและกันโดยอาจจะรูเทาไมถึงการณ อีกทั้งยังรบกวน
สัญญาณในระบบอื่น ๆ ที่มีความสําคัญกับชีวิตมนุษยซ่ึงอาจมีการ
ฟองรองเปนคดีความตามมา  

 
 



C. SANGDAO: A STANDARD OF FM RADIO BROADCASTING IN THAILAND     61 

ปญหาเหลานี้จะลดลงจนหมดไปเม่ือมีการบังคับใชกฎหมาย
อยางเขมงวดจริงจัง ตลอดจนเคร่ืองสงวิทยุสําหรับทดลองประกอบ
กิจการวิทยุกระจายเสียงจะตองผานการทดสอบมาตรฐานทาง
เทคนิคจากหนวยงานที่ไดรับอนญุาต โดยตองผานการทดสอบทัง้ 5 
ประเด็นดังกลาวขางตน ประเด็นหลักที่สรางปญหาสัญญาณ
รบกวนมากที่สุดคือการปลอยคลื่นนอกแถบซ่ึงเกิดจากการมอดูเลต
ระหวางกัน หากแกไขไมถูกจุดสถานีวิทยุที่ถูกรบกวนดวยการ
ปลอยคลื่นนอกแถบจากสถานีอื่นจะเพิ่มกําลังสงของตนใหสูงข้ึน 
การเพิ่มกําลังสงจะสงผลทําใหระดับสัญญาณของการปลอยคลื่น
นอกแถบของสถานีนั้นๆสูงตามไปดวยวิธีนี้จึงเปนวิธีแกไขที่ไม
ถูกตองตามหลักวิชาการ ประเด็นรองลงมาคือปญหากําลังปลอย
ออกปลอมเทียมเกิดจากสัญญาณฮารมอนิก (Harmonics) ของ
เคร่ืองสงที่หลุดลอดออกมาซ่ึงสามารถกําจัดไดดวยการใชวงจร
กรองแบบผานตํ่าที่มีคุณภาพสูง สวนปญหาความผิดพลาดความถ่ี
และการเบี่ยงเบนความถี่เกิดจากวงจรกําเนิดสัญญาณคลื่นพาหที่ไม
มีเสถียรภาพทั้งออสซิลเลเตอรประจําเคร่ือง และวงจรควบคุม 
(Controller) ซ่ึงตองอาศัยผูเชี่ยวชาญในการออกแบบวงจรผลิต
ความถี่คลื่นพาหที่ดีจึงจะขจัดปญหาเหลานี้ได [16] วิธีการหนึ่งที่
งายที่สุดสําหรับแกปญหาเร่ืองกําลังเคร่ืองสงคือตองใชสายอากาศ
ที่มีอัตราขยายสูงเพียงพอ มีแบบรูปการแผพลังงานแบบรอบตัว 
(Omnidirectional Pattern) และมีการแมตชอิมพีแดนซ (Impedance 
Matching) กับเอาทพุท (Output) ของเคร่ืองสง เพื่อครอบคลุมพื้นที่
ออกอากาศไดเปนบริเวณกวาง สําหรับการแกปญหาสัญญาณ
รบกวนอยางงายอาจใชเทคนิคการลดสัญญาณรบกวน (Noise 
Reduction) โพลารไรเซชัน (Polarization) ไดเวอรซิต้ี (Diversity) 
หรือการใชความถี่ซํ้า (Frequency reuse) [17] - [18] ขณะที่ระบบ
สายดิน (Ground) ตองมีคุณสมบัติความเปนดินทางไฟฟาไดดีซ่ึง
ตามท่ีมาตรฐานแนะนําควรมีความตานทาน 6 โอหม (ไมเกิน 20 
โอหม) และจะสังเกตไดวาอุปกรณและเครื่องมือวัดที่ใชทดสอบ
มาตรฐานทางเทคนิคนั้นมีราคาสูง การจัดตั้งศูนยทดสอบข้ึนใหม
อาจจะยังไมคุมตนทุนหรือคืนตนทุนไดชา เนื่องจากตนทุนดาน
ราคาอุปกรณเคร่ืองมือ อาคารสถานที่ ผูปฏิบัติการทดสอบ และคา
บํารุงรักษา ตลอดจนคาใชจายในการสอบเทียบหรือสอบทวน
เคร่ืองมือและอุปกรณใหมีความเที่ยงตรงตลอดเวลา ดังนั้นงานนี้จึง
อาจจะเหมาะสมกับหนวยงานที่มีความพรอมดานเคร่ืองมือและ

สถานที่อยูกอนแลว 
 

เคร่ืองสงวิทยุ
(FM Transmitter)

อุปกรณลดทอนสัญญาณ
(Attenuator)

เคร่ืองวิเคราะหสเปคตรัม
(Spectrum Analyzer)

หรือ
ชุดทดสอบการส่ือสารความถ่ีวิทยุ

(RF Communication Test Set)

เคร่ืองกําเนิดสัญญาณวิทยุ
(AF Signal Generator)

 
ก) 

 
ข) 

รูปที่ 11 การตออปุกรณวดัการเบี่ยงเบนความถี ่
ก) วิธีใชอุปกรณลดทอนสัญญาณและเคร่ืองกําเนิดสัญญาณ 
ข) วิธีใชอุปกรณเชื่อมตอสัญญาณและเคร่ืองกําเนิดสัญญาณ 
 

สถานีวิทยุกระจายเสียงภายในประเทศไทยในอนาคตอาจจะมี
แนวโนมการเปลี่ยนแปลงการออกอากาศจากระบบเกาคือระบบ
แอนะลอก (Analog) ทั้งเอเอ็มและเอฟเอ็มไปเปนระบบดิจิตอล 
(Digital) หรือที่ทราบกันดีคือวิทยุดิจิตอล (Digital Radio) [19] 
เนื่องจากระบบดิจิตอลมีคุณภาพเสียงที่ดีกวาและมีภูมิคุมกัน
สัญญาณรบกวนสูงกวาระบบแอนะลอก ซ่ึงระบบวิทยุดิจิตอลใน
ปจจุบันมีทั้งของ Eureka 147 (DAB), Digital Radio Mondale 
(DRM) และ SAT (Satellite Radio) ซ่ึงเปนวิทยุดิจิตอลที่ใชงานใน
กลุมประเทศยุโรป สําหรับ FM In-Band On Channel  (FM IBOC), 
HD Radio (High Definition Radio) และ SAT (Satellite Radio) ใช
งานในกลุมประเทศอเมริกา สวนใหญจะใชวิธีการมอดูเลตแบบ
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รหัสพัลส (Pulse Code Modulation ; PCM) หรือมอดูเลตแบบฟรีเค
วนซ่ีชิฟทคียอิ้ง (Frequency Shift Keying ; FSK) และมอดูเลตแบบ
เฟสชิฟทคียอิ้ง (Phase Shift Keying ; PSK) อยางใดอยางหนึ่งตาม
ความเหมาะสม [20] วิธีมอดูเลตทั้ง 3 แบบนี้เปนวิธีพื้นฐานที่นิยม
กันอยางกวางขวางทั่วโลก เนื่องจากสามารถเพิ่มชองสัญญาณได
สูงข้ึนเพราะวาใชความกวางแถบความถี่ในการสงสัญญาณเสียง
แคบลง 
 

6.  บทสรุป 
มาตรฐานการออกอากาศวิทยุกระจายเสียงภายในประเทศไทย

ไดยึดถือขอแนะนําตามสหภาพโทรคมระหวางประเทศ สถาบัน
มาตรฐานทางโทรคมนาคมยุโรป คณะกรรมาธิการดานเทคนิค
ไฟฟาสากล และสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม โดย
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาติเปนผูควบคุมกํากับดูแล ผูทดลองประกอบ
กิจการวิทยุกระจายเสียงและผูทดสอบมาตรฐานจะตองผานการ
อบรมและลงทะเบียน โดยเคร่ืองสงวิทยุกระจายเสียงจะตองผาน
การทดสอบมาตรฐานทางเทคนิคไดแก กําลังคลื่นพาหที่กําหนด 
กําลังปลอยออกปลอมเทียมโดยการนํา การปลอยคลื่นนอกแถบ 
ความผิดพลาดความถี่ และการเบี่ยงเบนความถี่ จึงจะสามารถนํา
เคร่ืองสงวิทยุไปใชงานได ทั้งนี้เพื่อปองกันปญหาสัญญาณรบกวน
ซ่ึงกันและกัน หรือรบกวนอุปกรณเคร่ืองมือที่มีความสําคัญกับชีวิต
มนุษย 
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