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บทคดัย่อ 

งานวจิัยนี้ศึกษาและพัฒนาระบบการค้นหาข้อมูลภาพดิจิตอล

จากฐานข้อมูลโดยวิธีการป้อนกลับแบบกึ่งอัตโนมัติ วิธีการเรียนรู้
แบบ Self-Organizing Map (SOM) ได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการ
แบ่งกลุ่มข้อมูลภาพแบบอัตโนมติั เพือ่สร้างเป็นโมเดล 3 มิติ ซ่ึงท า
ให้ผู้ใช้สามารถตรวจสอบผลการค้นหาภาพได้สะดวก และท าให้ลด
ภาระงานของผู้ใช้ในการป้อนข้อมูลภาพเข้าสู่ระบบ ระบบใช้วธิีการ
เปรียบเทียบความเหมือนโดยฟังก์ช่ัน Radial basis function 

(RBF) ในกระบวนการป้อนกลับ ซ่ึงฟังก์ช่ันดังกล่าวเป็นแบบไม่
เชิงเส้นซ่ึงเหมาะต่อการค านวณค่าความเหมอืนและท างานได้ดีกว่า
แบบที่เป็นเชิงเส้นและสมการควอตดราติก ค่าพารามิเตอร์ของ
ฟังก์ช่ัน RBF ที่เหมาะสมจะถูกค านวณจากระบบป้อนกลับผ่าน
โมเดล 3 มิติที่สร้างจาก SOM จากผลการทดลองพบว่าระบบการ
ค้นหาภาพแบบกึง่อัตโนมติัทีเ่สนอนี้มปีระสิทธิภาพสูงและให้ความ
ถูกต้องในการค้นหาภาพจากฐานข้อมูลขนาดใหญ่ พร้อมทั้งลด
ภาระงานของผู้ใช้ในการป้อนกลบัข้อมูล เมื่อเปรียบเทียบกับระบบ
ป้อนกลบัแบบเดิม 

 
ABSTRACT 

This paper studies and develops image retrieval 

system using semi-automatic method. The Self-

organizing map (SOM) is applied to classify data and 

obtain 3D data model for user interface. This model 

reduces user workload in relevance feedback process 

because it classifies data into separate groups those 

allow users to input only on the representative model 

for effective learning. This system implements 

relevance feedback model using a network of radial 

basis function (RBF) which provides nonlinear 

discriminant analysis for measurement of image 

similarity. The RBF performs better than linear and 

quadratic functions. In a retrievalcycle, the suitable 

parameters input to RBF function are obtained from 

fed-back samples through 3D model. From the 

experiment results, the semi-automatic retrieval system 

implementing 3D model offered accurate retrieval 

results and reduced user workload as compared to the 

traditional relevance feedback methods. 
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1. บทน า 

ระบบการคน้หาภาพโดยอาศยัเน้ือหา (Content-based image 
retrieval, CBIR) เป็นระบบการคน้หาภาพจากฐานขอ้มูลขนาดใหญ่
โดยอาศยัเน้ือหาของภาพ เช่นองคป์ระกอบสี รูปร่าง และลวดลาย 
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ระบบดงักล่าวจะใชภ้าพตน้แบบหรือภาพตวัอย่างเพื่อสืบคน้ภาพท่ี
มีลักษณะเดียวกันจากฐานข้อมูล  ซ่ึงจะมีกระบวนการค้นหา
แตกต่างจากระบบคา้หาขอ้มูลแบบใชค้  าส าคญั เช่น Google ซ่ึงใช้
ค  าส าคญั (key word) ในการคน้หาภาพจากฐานขอ้มูลบนระบบ
เน็ตเวิร์ค การใช้วิธีการคน้หาแบบ CBIR จะให้ผลลพัธ์ท่ีมีความ
ถูกตอ้งตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชม้ากกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับ
การคน้หาโดยอาศยัค าส าคญั นอกจากนั้นยงัช่วยให้การท าดรรชนี
ภาพในฐานข้อมูลเป็นไปแบบอัตโนมัติ กล่าวคือ ระบบจะใช้
คุณลกัษณะพ้ืนฐานของภาพเช่น สี ลวดลาย และรูปร่างของวตัถุใน
ภาพ เป็นค่าดรรชนีแทนค าส าคญั ระบบสามารถสร้างค่าแสดง
คุณลกัษณะพ้ืนฐานดงักล่าวโดยอตัโนมตัิ และไม่ตอ้งให้ผูใ้ชเ้ป็นผู ้
ก าหนดเหมือนกบัการท าดรรชนีภาพโดยใชค้  าส าคญัในงานวิจัย
เพื่อสร้างระบบคน้หาขอ้มูลภาพแบบ CBIR นั้นไดใ้ห้ความส าคญั
กับวิ ธีการเ พ่ิมความถูกต้องในการค้นหาโดยการป้อนกลับ 
(relevance feedback) [1] ซ่ึงวิธีดังกล่าวจะน าเอาชุดของภาพ
ผลลพัธ์จากการคน้หาภาพจากฐานขอ้มูลในรอบของการคน้หาคร้ัง
แรกมาให้ผูใ้ช้เลือกภาพท่ีต้องการ และน าผลการคัดเลือกไป
ป้อนกลบัสู่ระบบเพื่อให้ระบบเรียนรู้ความตอ้งการของผูใ้ช ้เพื่อ
น ามาปรับปรุงวิธีการตดัสินใจ (decision making) ของระบบเอง
เพื่อใชเ้ป็นบรรทดัฐานส าหรับคน้หาภาพท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัท่ีผูใ้ช้
ต ้องการในรอบของการค้นหาถัดไป การค้นหาอาจกระท า
ต่อเน่ืองกนัหลาย ๆ รอบจนกว่าผลการคน้หาจะเป็นท่ีพอใจของ
ผู ้ใช้ ระบบการค้นหาภาพท่ีกล่าวมาข้างต้น เป็นวิ ธีการเ พ่ิม
ประสิทธิภาพการคน้หาแบบมีผูส้อน (supervised learning method)
กล่าวคือระบบจะอาศัยขอ้มูลท่ีป้อนกลับของผูใ้ช้เพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพการท างานในรอบต่อไป 

วิธีการคน้หาภาพแบบมีผูส้อนมีขอ้เสียคือ ระบบตอ้งคอยรับ
ขอ้มูลเพ่ิมเติมจากผูใ้ชใ้นทุก ๆ รอบของการคน้หาจนกว่าจะส้ินสุด
กระบวนการคน้หา ซ่ึงในทางปฏิบตัิจะท าให้เสียเวลา และไม่
สะดวกต่อผูใ้ช้ซ่ึงตอ้งคอยท าการเลือกภาพจากผลลัพธ์ในแต่ละ
รอบ ในการแก้ปัญหาน้ี นักวิจัยได้เสนอวิธีการคน้หาแบบไม่มี
ผูส้อน (Unsupervised learning method) ในเอกสารอา้งอิง [2], [3] 
โดยอาศยัอัลกอริทึม Self-Organizing Tree Map (SOTM) ซ่ึง
เป็นอลักอรีทึมในการตดัสินใจ และแยกแยะขอ้มูลแทนผูใ้ชแ้บบ
อตัโนมตัิ ผลของการคน้หาในแต่ละรอบจะถูกป้อนให้กบั SOTM 

เพื่อท าการแบ่งแยกออกเป็นสองกลุ่ม เพื่อให้ระบบน าผลการ
แบ่งแยกดงักล่าวไปปรับปรุงการคน้หาในรอบถดัไป   

แต่อย่างไรก็ตามการท างานแบบระบบอัตโนมตัิโดยอาศัย 
SOTM เป็นผูต้ ัดสินใจแทนผูใ้ช้จะให้ค่าผิดพลาดค่อนข้างสูง
เปรียบเทียบกับการเรียนรู้แบบมีผูส้อน เน่ืองจากภาพบางภาพมี
เน้ือหาซบัซอ้น และไม่สามารถแบ่งแยกออกเป็นกลุ่ม ๆ ได้ชดัเจน 
ซ่ึงจ าเป็นจะต้องให้ผูใ้ช้เป็นผูต้ ัดสินใจ ในงานวิจัยน้ี ผูว้ิจัยได้
น าเสนอวิธีการเรียนรู้แบบก่ึงอัตโนมตัิ (semi-automatic learning 
method) ท่ีจะน าเอาอลักอริทึม Self-Organizing Map (SOM) มา
ผสมกบักระบวนการเรียนรู้แบบมีผูส้อน กล่าวคือระบบจะท าการ
คน้หาในรอบแรกและจะน าผลลพัธ์ท่ีไดป้้อนให้กบั SOM เพื่อจดั
กลุ่มขอ้มูลออกเป็น กลุ่ม ๆ ในโครงสร้างแบบ 3 มิติ ระบบจะ
น าเอาตัวแทนของแต่ละกลุ่มไปแสดงให้กับผู ้ใช้ เพื่อให้ผูใ้ช้
คดัเลือกภาพท่ีตอ้งการ เพื่อระบบจะน าไปปรับปรุงค่าพารามิเตอร์
เพื่อการคน้หาในรอบถดัไป การคน้หาแบบกึงอตัโนมตัิน้ีจะน าขอ้ดี
ของการค้นหาแบบอัตโนมตัิ  และการคน้หาแบบมีผูส้อนมาใช ้
กล่าวคือระบบดงักล่าวจะลดจ านวนรอบของการป้อนกลบัหรือลด
ภาระงานของผูใ้ชเ้หมือนกบัระบบการคน้หาแบบอตัโนมตัิ พร้อม
ทั้งจะให้ความถูกต้องในระดับเดียวกับระบบการคน้หาแบบมี
ผูส้อน 
 

1.1 การแสดงผลการค้นหาข้อมูลแบบ 3 มติ ิ

อลักอริทึม SOM และ SOTM เป็นวิธีการทางนิวรอนเน็ตเวิร์ค 
(neuron network) แบบท่ีมีการเรียนรู้โครงสร้างขอ้มูลโดยไม่มี
ผูส้อน [3], [5] การน า SOTM มาประยกุตใ์ชก้บัการคน้หาภาพ ไดมี้
การน าเสนอในเอกสารอา้งอิง [2] โดยระบบจะน า SOTM มาใชใ้น
การแยกกลุ่มขอ้มูลภาพท่ีเป็นผลลพัธ์ของการคน้หา แทนวิธีการให้
ผูใ้ช้เป็นผูก้ระท าโดยตรง วิธีการน้ีจะท าให้ลดภาระงานของผูใ้ช ้
และลดจ านวนรอบของการป้อนกลบั เพื่อปรับปรุงคุณภาพของการ
คน้หา การแบ่งกลุ่มขอ้มูลโดยอตัโนมตัิของ SOTM มีปัญหาหลกั
คือค่าความถูกต้องในการแบ่งกลุ่มมีค่ าน้อยเม่ือเทียบกับการ
แยกแยะโดยผูใ้ช้โดยตรง ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้มูลภาพบางลกัษณะมี
ขอบเขตของเส้นแบ่งกลุ่มท่ีไม่ชดัเจน ซ่ึงจ าเป็นตอ้งให้ผูใ้ชเ้ป็นผู ้
พิจารณาโดยตรง 

ในงานวิจยัน้ีจะเสนอโมเดล 3 มิติเพื่อแสดงผลการคน้หาและ
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การแยกแยะขอ้มูลของ SOM เพื่อลดภาระงานของผูใ้ช้ กล่าวคือ
ระบบจะน าผลลพัธ์จากการคน้หาในรอบแรกและท าการแยกขอ้มูล
เบ้ืองตน้โดยSOMเพื่อเสนอให้ผูใ้ชใ้นรูปแบบ 3 มิติ ผูใ้ชส้ามารถ
ระบุกลุ่มของขอ้มูลเพียงบางกลุ่ม เพื่อป้อนกลบัให้ระบบปรับปรุง
การคน้หาในรอบต่อไป รูปแบบของการอินเตอร์เฟสจะมีลกัษณะ
เหมือนกับการใช้วิธีการค้นหาค าเหมือนโดยโปรแกรมVisual 
thesaurus [6] ดงัแสดงในรูปท่ี 1 ซ่ึงเป็นวิธีการคน้หาค าเหมือนใน
รูปแบบ 3 มิติ เม่ือผูใ้ช้ตอ้งการคน้หาค าใด ๆ ระบบจะน าค าท่ีมี
ความหมายใกล้เคียงมาแสดงตามต าแหน่งโหนดต่าง ๆ ท่ีมี
ระยะทางหรือความเหมือนแตกต่างกนัไป เพื่อให้ผูใ้ชไ้ดมี้โอกาส
เลือกโหนดที่ตอ้งการ งานวิจยัน้ีพฒันาซอร์ฟแวร์ท่ีสามารถคน้หา
ภาพและแสดงผลต่อผูใ้ช้ซ่ึงมีลักษณะการท างานคล้าย ๆ กับ
โปรแกรมตวัอยา่งในรูปท่ี 1 แต่ซอร์ฟแวร์ท่ีพฒันาขึ้นใหม่น้ีจะเป็น
การคน้หาภาพท่ีมีลกัษณะเหมือนกบัภาพตวัอยา่งท่ีผูใ้ชต้อ้งการ  

รูปท่ี 2 แสดงการค้นหาภาพโดยโมเดล 3 มิติ การแสดง
ผลลพัธ์ในโหนดต่าง ๆ ของโมเดล 3 มิติจะอาศยัผลลพัธ์จาก SOM 
ซ่ึงจะใหค้่าความเหมือนหรือระยะทางระหว่างโหนดต่าง ๆ ดว้ยค่า 
Euclidean distance โดยโหนดต่าง ๆ จะถูกแสดงในรูปแบบของ
กลุ่มขอ้มูลซ่ึงกระจายออกเป็นโหนด ๆ แต่ละโหนดแสดงกลุ่มของ
ภาพท่ีมีเน้ือหาคลายกนั ซ่ึงจะท าใหผู้ใ้ชส้ามารถเลือกกลุ่มของภาพ
เป็นกลุ่ม แทนวิธีการเลือกรายย่อยท่ีใชใ้นการคน้หาแบบมีผูส้อน
โดยตรง ทั้งน้ีจะท าใหผ้ลการคน้หาของระบบเขา้สู่จุดเสถียรเร็วขึ้น 
และช่วยใหภ้าระงานของผูใ้ชล้ดลง 

งานวิจัยน้ีพฒันาซอฟแวร์เป็นแบบเว็บแอพพลิเคชัน่ ระบบมี
ส่วนแสดงผลโดยใช้ภาษา PHP [7] เพื่อติดต่อท างานร่วมกับ
ฐานขอ้มูล MySQL ระบบใชภ้าษา XML [8] ในการส่งขอ้มูลจาก
การประมวลผลต่าง  ๆ ไปย ัง Adobe Flash ซ่ึงจะใช้ภาษา 
ActionScript [9] ประมวลผลภาษา XML ท่ีส่งมาและควบคุมการ
แสดงผลลัพธ์ต่าง ๆ ออกมาทางเว็บแอพพลิเคชั่น ลักษณะการ
แสดงผลการแบ่งกลุ่มรูปภาพในรูปท่ี 2 นั้นจะแสดงรูปภาพบน
โหนด Flash และมีเส้นเ ช่ือมเช่ือมหากันกับภาพท่ีอยู่ในกลุ่ม
เดียวกนั โดยท่ีถา้กลุ่มใดมีสมาชิกของกลุ่มมากเส้นเช่ือมก็จะยาว
ออกไปมากกว่ากลุ่มท่ีมีสมาชิกอยู่น้อย และกลุ่มของรูปภาพท่ี
แสดงผลสามารถเคล่ือนยา้ยไปมาไดเ้พราะมีความยดืหยุ่น 

ส่วนของการประมวลผลของระบบใช ้อลักอริทึม SOM [3], 

[5] เพื่อประมาณค่าขอ้มูลและแบ่งกลุ่มรูปภาพ วิธีการคน้หาภาพ
แบบป้อนกลบัจะใช ้ฟังก์ชัน่ RBF (Radial Basis Function) [4] ใน
การค านวณระยะทางเพื่อหาความเหมือนระหว่างรูปภาพใน
ฐานขอ้มูล 

 

 

 
 

รูปที่ 1 ตัวอย่างการค้นหาค าเหมือนแบบ 3 มิติ โดยโปรแกรม 
Visual Thesaurus 
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รูปที่ 2 ตัวอย่างการค้นหาภาพโดยระบบการป้อนกลับแบบ
ก่ึงอัตโนมติั 
 
2. วธิีด าเนินการ 

2.1  ขั้นตอนการท างานของระบบ 

ขั้นตอนในการด าเนินการทั้งหมดโดยภาพรวมสามารถแสดง
ไดต้ามรูปท่ี 3ในขั้นแรกผูใ้ชจ้ะท าการป้อนขอ้มูลของภาพตวัอย่าง 
และระบบจะน าค่าดรรชนีของภาพดงักล่าวไปคน้หาภาพท่ีมีเน้ือหา
เหมือนกนัจากฐานขอ้มูลชุดของภาพผลลพัธ์จากการคน้หาจะป้อน
ให้กับอัลกอริทึม SOM เพื่อแบ่งกลุ่ม และแสดงผลต่อผูใ้ช้โดย
โมเดล 3 มิติเม่ือผูใ้ช้เลือกกลุ่มภาพท่ีตอ้งการจากโมเดล 3 มิติ 
ระบบจะท าการค านวณค่าพารามิเตอร์เพื่อปรับปรุงการคน้หาใน
รอบต่อไป 

ในกระบวนการคน้หาภาพนั้น เม่ือตอ้งการคน้หารูปภาพใดๆก็
ตาม รูปภาพท่ีตอ้งการหาในตอนแรกท่ีไดจ้ากส่วนประมวลผลการ
คน้หา (Search unit) มกัจะเป็นภาพทัว่ไปท่ีมีความเหมือนกบัภาพท่ี
ผูใ้ช้ตอ้งการ ตวัอย่างเช่น ตอ้งการหารูปภาพของ “teddy bear” 
รูปภาพท่ีไดอ้าจจะมีทั้ง “teddy bear” สีขาว, สีด า, สีน ้ าตาล ฯลฯ 
ปะปนกนัไป แต่หากท าการแบ่งกลุ่มรูปภาพโดยใช ้SOM และใช้
คุณลกัษณะของสี (color feature) ผลท่ีไดจ้ะเป็นการจดักลุ่มรูปภาพ
ท่ีมีสีใกลเ้คียงกนัไวใ้นกลุ่มเดียวกนัเช่นจะท าให้ไดก้ลุ่มภาพ“teddy 
bear” ออกเป็น 3 กลุ่มคือ “brown teddy bear”, “black teddy bear” 
และ “white teddy bear” เป็นตน้ 

รูปท่ี 4 แสดง Flowchart การท างานของระบบ โดยแสดง

รายละเอียดขั้นตอนการคน้0หาภาพพร้อมดว้ยวิธีการป้อนกลบั โดย
หลงัจากท่ีผูใ้ช้ก าหนดกลุ่มของขอ้มูลท่ีตอ้งการจากการแสดงผล
แบบ 3 มิติ ระบบจะท าการป้อนกลบัขอ้มูลเพื่อศึกษาความตอ้งการ
ของผูใ้ชเ้พ่ิมเติม และค านวณค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ เพ่ือปรับปรุง
วิธีการคน้หาภาพให้ไดผ้ลลพัธ์ใกลเ้คียงกบัท่ีผูใ้ชต้อ้งการมากขึ้น 
วิธีการค านวณค่าความเหมือนของภาพในกระบวนการป้อนกลบัน้ี
จะใชส้มการ Euclidean distance หรือฟังก์ชัน่ RBF ในขั้นต่อมา
ระบบจะน าผลลัพธ์ท่ีไดจ้ากการคน้หาน้ีแสดงต่อผูใ้ชอี้กคร้ังผ่าน
โมเดล 3 มิติ และจะกระท าซ ้ าข ั้นตอนการป้อนกกลบัต่อไปจนกว่า
ผูใ้ชจ้ะพอใจต่อผลลพัธ์ท่ีได ้

 

2.2  อัลกอริทมึการเรียนรู้แบบไม่มผีู้สอน 

งานวิจัยน้ีได้น าวิธีการเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน (unsupervised 
learning method) มาใชค้  านวณเพื่อการแบ่งกลุ่มรูปภาพ และท า
โมเดล 3 มิติของขอ้มูล วตัถุประสงคห์ลกัของวิธีการเรียนรู้แบบไม่
มีผูส้อนคือการคน้หารูปแบบหรือโครงสร้างขอ้มูลท่ีเหมาะสมจาก
ขอ้มูลอินพุทโดยไม่ตอ้งใชผู้ส้อนจากภายนอก โครงสร้างขอ้มูลท่ี
ค านวณไดจ้ะอยู่ในรูปแบบของเซตของแม่แบบ (prototype) ซ่ึง
แม่แบบแต่ละตัวจะถูกใช้เ ป็นตัวแทนของกลุ่มของข้อมูลท่ีมี
คุณลกัษณะเด่นที่คลา้ยกนั เทคนิคดงักล่าวมกัถูกน ามาประยุกตใ์ช้
ในงานหลาย ๆ ดา้น เช่น ดา้นชีวสารสนเทศ (Bioinformatics) เพื่อ
การแบ่งกลุ่มขอ้มูลและการวิเคราะห์โครงสร้างของโปรตีน ดา้น
การประมวลผลภาพ เพื่อการแบ่งส่วนภาพและการคน้หาภาพ 
(image segmentation and retrieval) และสุดท้ายคือด้าน
กระบวนการแยกขอ้มูล (data mining) 

 
 

รูปที ่3 ส่วนประกอบของระบบการค้นหาภาพผ่านโมเดล 3 มิติ 
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รูปที่ 4 Flowchart การท างานของระบบการค้นหาภาพแบบ
ก่ึงอัตโนมติั 
 

อลักอริทึม SOM (Self-Organizing Maps) [5] เป็นอลักอริทึม
การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน โดยขั้นตอนการท างานมีดงัต่อไปน้ี 

1) ขัน้เร่ิมต้น ท าการเลือกค่าของเวกเตอร์น ้ าหนัก  0jw ซ่ึง
มีค่าแตกต่างกนัตั้งแต่ค่า j=1,2,…,lโดย l คือจ านวนโหนด

ทั้งหมด เวกเตอร์น ้ าหนัก   
1

0
i

j
j

w

 อาจจะถูกเลือกมา

จากเวอเตอร์อินพุท  
1

N

i i
x


 โดยวิธีการสุ่ม 

2) ขัน้การสุ่ม ท าการสุ่มเพื่อเลือกเวกเตอร์อินพุท x  จากชุด
ของขอ้มูล โดยท่ี x  คือเวกเตอร์ท่ีมีมิติเท่ากบั m  

3) ขั้นเปรียบเทียบความเหมือน  หานิวรอนท่ีเป็นวินน่ิง
นิวรอน (wining neuron) ซ่ึงเป็นโหนดท่ีมีความเหมือนกบั
อินพุทเวกเตอร์มากท่ี สุด  ณ ดัชนีเวลา  โดยใช้กฎ
ระยะทางนอ้ยท่ีสุดดงัน้ี 

 

    arg min , 1,2,...,j ji x x n w j l     (1) 

 
โดยท่ี  i x คือ wining neuron 
 

4) ขัน้ปรับค่าน ้าหนัก ท าการปรับค่าน ้ าหนักของนิวรอนโดย
ใชส้มการการปรับค่าดงัต่อไปน้ี 

 
            ,

1j j jj i x
w n w n n h x n w n     (2) 

 
โดยท่ี  n  คือค่าพารามิเตอร์ของการเรียนรู้ และ 

 ,j i x
h  คือ

ฟังก์ชัน่ Neighborhood ท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยู่ท่ีนิวรอน  i x  หมาย
เหตุ  ค่ าของ  n  และ 

 ,j i x
h  มีการปรับเปล่ียนระหว่ าง

กระบวนการเรียนรู้ 
5) ขั้นกระท าต่อเนื่อง  ท าการกระท าซ ้ าต ั้งแต่ข ั้นตอนท่ี 2 

จนกว่าไม่มีการเปล่ียนแปลงของโหนดต่าง ๆ 
ในงานวิจยัน้ี คือเวกเตอร์ท่ีแสดงคุณลกัษณะเด่นของภาพใดๆ 

ในฐานข้อมูล และเป็นเวกเตอร์ท่ีมีขนาดเท่ากับ m  กล่าวคือ 

 1 2, ,...,
T

mx x x x  ฟังกช์ัน่ 
 ,j i x

h  คือฟังกช์ัน่เกาส์เซียน 

 

 

2

,

, , 2
exp

2

j i

j i x

d
h



 
  

 
 

    (3) 

 

โดยท่ี 22

,j i j id w w  และ jw  คือเวกเตอร์น ้ าหนกัของนิวรอน

ล าดบัท่ี j  และ jw  คือเวอเตอร์น ้ าหนกัของ wining neuron ค่า   
คือค่าความกวา้งของฟังก์ชั่น ซ่ึงมีค่าลดลงตามเวลา n  แบบเอ็ก
โปเนลเชียล 

  0

1

exp , 0,1,2,...,
n

n n 


 
   

 
   (4) 

 

ระบุรูปภาพที่ตอ้งการคน้หา 
  

ก าหนดค่าน ้ าหนักให้ภาพโดยใชค้่าเวกเตอร์
แสดงคุณลกัษณะเด่น 

ค านวณหาค่าความเหมือนดว้ยสมการ 
Euclideandistance 

แสดงผลเป็นโมเดล 3 มิต ิ

ใช ้SOM ส าหรับแบ่งกลุ่มรูปภาพ 

ค านวณหาค่าความเหมือนดว้ย
สมการป้อนกลบัแบบ Euclidean 

distance หรือ ฟังก์ชัน่ RBF 

 Feedback รูปภาพ
ผลลพัธ์ 

  
ไม่ใช ่ ใช่ 

 จบการ
ท างาน 
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ในสมการขา้งตน้ 0  คือค่าเร่ิมตน้และ 1  คือค่าคงท่ีทางเวลา ใน
ลกัษณะเดียวกนัค่าของ  n  ในขั้นท่ี 4 ของ อลักอริทึม SOM จะ
มีค่าลดลงแบบเอ็กโปเนลเชียลเช่นกนั กล่าวคือ 
 

  0

2

exp , 0,1,2,...,
n

n n 


 
   

 
   (5) 

 
หลังจากท่ี อัลกอริทึมSOM เขา้สู่จุดเสถียร ผลลัพธ์ท่ีได้จาก

อลักอริทึมดงักล่าวคือ โครงข่ายคุณลกัษณะเด่น (feature map) ท่ีจะ
ใชอ้ธิบายค่าทางสถิติของขอ้มูลอินพุท ท่ีน ามาใชใ้นกระบวนการ
การเรียนรู้ ก าหนดให้   คืออินพุทสเปส (input space) ท่ีแสดง
พ้ืนท่ีของขอ้มูล และก าหนดให ้ A  คือเอาพุทสเปส (output space) 
ท่ีแสดงพ้ืนท่ีของผลลพัธ์ และสุดทา้ยก าหนดให้   คือโครงข่าย
คุณลกัษณะเด่นซ่ึงจะท าการแปลงค่าของขอ้มูลอินพุทไปเป็นขอ้มูล
เอาพุทแบบไม่เชิงเส้น กล่าวคือ 
 

: A       (6) 
 
อลักอริทึม SOM จะผลิตชุดของเวกเตอร์น ้ าหนกัดงัน้ี 
 

1, 2 ,..., , 1, 2,...,
T

j j j jmw w w w j l      (7) 

 
ซ่ึงค่าเวอเตอร์น ้ าหนักน้ีจะเป็นค่าประมาณการของขอ้มูลอินพุท 
หากก าหนดให้ x  คือเวกเตอร์อินพุทท่ีตอ้งการจะประมาณการ 
x   และก าหนดให้  i x A  คือนิวรอนท่ีเหมาะสมต่อการ
ประมาณค่า x  มากท่ีสุด ดังนั้นค่า  i x  จะสามารถหาได้จาก
สมการการแปลงค่าแบบไม่เป็นเชิงเส้น   ดงัน้ี 
 

   arg min , 1,2,...,j ji x x w i l     (8) 

 
ในโมเดล 3 มิติท่ีใชโ้ดยระบบในรูปท่ี 2เวกเตอร์ jw  ถูกก าหนดให้
เป็นค่าเวก็เตอร์น ้ าหนกัท่ีเป็นค่าศูนยก์ลางของกลุ่ม ซ่ึงมีทั้งหมด l
กลุ่ม ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากอลักอริทึม SOM คือโครงสร้างหลกัของกลุ่ม

ขอ้มูล  
1

i

j
j

w

 ท่ีสามารถน าไปใชใ้นการจดักลุ่มขอ้มูล x ใด ๆ 

3. กระบวนการค้นหาภาพ 

3.1  การค้นหาภาพโดยการป้อนกลับแบบกึง่อัตโนมติั 

จากรูปท่ี 4 ซ่ึงแสดงขั้นตอนการคน้หาภาพจากฐานขอ้มูล ใน
ขั้นแรกผูใ้ช้จะท าการก าหนดภาพท่ีตอ้งการโดยใช้ตวัอย่างภาพ 
และระบบจะท าการดึงค่าดชันีของภาพนั้นจากฐานขอ้มูล ค่าดชันี
ดงักล่าวคือค่าเวกเตอร์ท่ีใชแ้สดงคุณลกัษณะเด่นของภาพ (feature 
vector)ระบบจะท าการเปรียบเทียบเวกเตอร์ดังกล่าวกับเวกเตอร์ 
อ่ืน ๆ ในฐานขอ้มูลเพื่อค านวณค่าความเหมือน โดยใช้สมการ 
Euclidean distance ผลลพัธ์ในขั้นน้ีคือชุดของเวกเตอร์ท่ีมีค่าความ
เหมือนมากท่ีสุดซ่ึงจะแสดงค่าดชันีของภาพชุดท่ีผูใ้ชต้อ้งการ ชุด
เวกเตอร์ดังกล่าวจะถูกน าไปเป็นค่าอินพุทของ อัลกอริทึม SOM 
เพื่อสร้าง feature map เพื่อใชใ้นการแบ่งกลุ่มขอ้มูลท่ีคน้หาได ้และ
ระบบจะแสดงผลลพัธ์โดยโมเดล 3 มิติ 

ผลลพัธ์จากการคน้หาในรอบแรกอาจจะมีภาพบางส่วนท่ีไม่
ตรงกบัความประสงคข์องผูใ้ช ้ดงันั้นระบบจะท าการแสดงผลลพัธ์
ในรูปแบบ 3 มิติและให้ผูใ้ชเ้ลือกภาพท่ีตรงกบัความตอ้งการและ
น าภาพท่ีถูกเลือกป้อนกลับไปยงัระบบเพื่อค านวณหาค่าความ
เหมือนในคร้ังต่อไปโดยใชส้มการ Euclidean distance หรือฟังก์ชัน่
RBF อยา่งใดอยา่งหน่ึง ผลจากการคน้หาในคร้ังท่ีสองน้ีอาจจะได้
ภาพท่ีตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชม้ากยิง่ขึ้น 
 

3.2 วธีิการค านวณค่าความเหมอืน 

การค านวณค่าความเหมือนของระบบจะกระท าในสองส่วนคือ 
(1) ส่วนของการคน้หาปกติในรอบแรก และ (2) ส่วนของการ
คน้หาป้อนกลบัในรอบท่ีสอง ซ่ึงอธิบายรายละเอียดไดด้งัน้ี 

(1) การค านวณหาค่าระยะทางในรอบแรกของระบบจะใช้
สมการของ Euclidean distance  

 
2

qj q jd x x       (9) 

 
โดยค่า qx  คือเวกเตอร์ของภาพตน้แบบ และ jx  คือเวกเตอร์ของ
ภาพในล าดับท่ี j  ในฐานข้อมูล การค านวณระยะทางโดยใช ้
Euclideandistanceจะไดค้่าระยะทางแสดงผลต่างระหว่างเวกเตอร์
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ของรูปภาพ 2 ภาพ ซ่ึงถา้หากค่าระยะทางน้อยแสดงว่ารูปภาพทั้ง
สองมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัมาก 

(2) การค านวณหาค่าระยะทางในรอบท่ีสองเป็นการค านวณ
หลงัจากท่ีระบบไดรั้บการป้อนกลบัจากผูใ้ช ้ในงานวิจยัน้ี
จะเปรียบเทียบความถูกตอ้งของสองสมการคือ Euclidean 
distance และฟังก์ชัน่ RB โดยหลงัจากท่ีมีการป้อนกลบั 
ระบบจะกระท าสองขั้นตอนคือปรับปรุงค่าน ้ าหนักของ
เวกเตอร์ตน้แบบ qx  และ ค านวณค่าความเหมือนของ
เวกเตอร์ โดยใช ้Euclidean distance หรือฟังกช์ัน่ RBF 

ในขั้นตอนท่ี 1 ระบบจะท าการปรับปรุงค่าเวกเตอร์ตน้แบบ 

qx ตามหลักการเบ้ืองตน้ของกระบวนการ Relevance feedback 
การปรับปรุงค่าเวกเตอร์ตน้แบบ qx  สามารถท าไดห้ลาย ๆ วิธีดงั
แสดงใน [1] ส าหรับงานวิจยัน้ีใชว้ิธีการค านวณคือน าค่าเวกเตอร์
แต่ละต าแหน่งของรูปภาพท่ีไดจ้ากการป้อนกลบัซ่ึงเป็นรูปท่ีผูใ้ช้

ตอ้งการมาท าการหาค่าเฉล่ียของเวกเตอร์ กล่าวคือ i

q i

x
x

K


%  

โดยท่ี ix  คือเวกเตอร์ของรูปภาพท่ีผูใ้ชต้อ้งการในล าดบัท่ี i  และ 
K คือจ านวนของรูปภาพท่ีผูใ้ชต้อ้งการทั้งหมดท่ีถูกป้อนกลบั 

ในขั้นตอนท่ี 2 ระบบจะน าเวกเตอร์ต้นแบบท่ีได้รับการ
ปรับปรุงในขั้นตอนท่ี 1 มาค านวณค่าความเหมือน โดยใชส้มการ 
Euclidean distance หรือฟังก์ชัน่ RBF การค านวณค่าความเหมือน
ของสมการ RBF 
 

  2
2

1,
exp / 2qj iq ij ii m

f x x 


   %                 (10) 

 

โดยท่ี 1 2, ,...,
T

q q q mqx x x x   
% % % %  คือเวกเตอร์ตน้แบบท่ีไดรั้บการ

ปรับปรุงจากกระบวนการป้อนกลบั 1 2, ,...,
T

j j j mjx x x x     คือ

เวกเตอร์ของภาพล าดบัท่ี j  ในฐานขอ้มูล และ , 1,2,...,i i m   
คือค่าความกวา้งของฟังก์ชั่น RBF การค านวณระยะทางโดยใช้
สมการ RBF จะไดค้่าความเหมือนระหว่างเวกเตอร์ของรูปภาพทั้ง
สองภาพ ซ่ึงถา้หากค่าความเหมือน qjf  มีค่ามากแสดงว่ารูปภาพ
ทั้งสองมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัมาก หมายเหตุ ค่าระยะทางท่ีค านวณ
ไดจ้ากฟังก์ชัน่ RBF จะตรงกนัขา้มกบัค่าท่ีค  านวณจาก Euclidean 
distance 

ในสมการท่ี 10 การค านวณค่าพารามิเตอร์ , 1,2,...,i i m 

ของฟังก์ชั่น RBF ค านวณจากเวกเตอร์ท่ีถูกป้อนกลับจากผูใ้ช ้

 1 2, ,..., , 1,2,...,
T

k k k mkx x x x k K      และค่าเวกเตอร์ตน้แบบ 

qx  ในงานวิจยัน้ีไดศึ้กษาและเปรียบเทียบจาก 3 วิธีการคือ  
ค  านวณจากค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
 expi iStd                     (11) 

 

 

1

22

1,...,

1

1
i ik ik k

Std x x
K 

 
   

 
                  (12) 

  
ค  านวณโดยใชค้่าสูงสุดจากผลต่างของเวกเตอร์ 

 
maxi k ik iqx x                     (13) 

 
ค  านวณโดยใชค้่าต ่าสุดจากผลต่างของเวกเตอร์ 

 
mini k ik iqx x                     (14) 

 
โดย   และ   คือค่าคงท่ีท่ีเหมาะสม 

 

4. ผลการทดลอง 

ฐานขอ้มูลภาพท่ีใชใ้นการทดลองน้ีเป็นฐานขอ้มูลของ Corel 
database collection [10] ซ่ึงประกอบไปด้วยภาพถ่ายดิจิตอล
จ านวน 10,000 ภาพ ขนาด 384x256 พิกเซล และขนาด 256x384 
พิกเซล ภาพทั้งหมดมี 100 กลุ่ม ๆ ละ 100 ภาพ ภาพแต่ละภาพใน
ฐานขอ้มูลจะถูกท าดรรชนีโดยค่าเวกเตอร์แสดงคุณลกัษณะเด่น
(feature vector) ซ่ึงประกอบดว้ย สี พ้ืนผิว และรูปร่าง วิธีการท่ี
น ามาใชใ้นการหาเวกเตอร์แสดงคุณลกัษณะเด่น เป็นวิธีการท่ีเสนอ
ใน [4] คุณลกัษณะเด่นดา้นสีนั้นใชวิ้ธี color histogram และ color 
moment คุณลักษณะเด่นด้านพ้ืนผิวนั้ นใช้วิธี Gabor wavelet 
transform และคุณลกัษณะเด่นดา้นรูปร่างใชว้ิธี Fourier descriptor 
เวกเตอร์แสดงคุณลกัษณะเด่นที่ค  านวณไดมี้จ านวนมิต ิ 144m   

การท างานของระบบจะเป็นไปตามขั้นตอนในรูปท่ี 3 ระบบจะ
ใช้สมการ Euclidean distance ในการค านวณค่าความเหมือน
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ระหว่างรูปภาพในรอบแรก ส่วนในรอบท่ีสองระบบจะน าค่า
เวกเตอร์ของรูปภาพท่ีได้จากการป้อนกลับซ่ึงเป็นรูปภาพท่ีผูใ้ช้
ตอ้งการมาค านวณหาค่าเฉล่ียเพื่อให้ไดเ้วกเตอร์ตน้แบบเวกเตอร์
ใหม่มาใชใ้นการค านวณในแต่ละสมการของการป้อนกลบัโดย
อาศยั Euclidean distance หรือฟังก์ชัน่ RBF ในรอบแรกระบบจะ
ท าการคน้หาภาพจ านวน 50 ภาพเพื่อน ามาใช้ในกระบวนการ
เรียนรู้ของอลักอริทึม SOM เพื่อสร้าง feature map และน าไปแสดง
แบบ 3 มิติต่อผูใ้ช ้

รูปท่ี 5(ก) - (ง) แสดงตวัอย่างผลลพัธ์จากการคน้หาภาพจาก
ระบบ รูปท่ี 5(ก) แสดงผลลัพธ์ในกรณีท่ีใช้สมการEuclidean 
distance (สมการท่ี (9))เพื่อค านวณค่าระยะทางระหว่างรูปภาพใน
กระบวนการป้อนกลบั จะเห็นไดว้่าผลลพัธ์ที่ไดห้ลงัจากระบบการ
ป้อนกลับนั้ นไม่แตกต่างจากรอบแรกมากนักทั้ งน้ี เน่ืองจาก
เวกเตอร์ตน้แบบค่าใหม่ท่ีค  านวณได้ในกระบวนการป้อนกลับ
มกัจะใกลเ้คียงกบัค่าเวกเตอร์ตน้แบบในรอบแรก  กลุ่มรูปภาพท่ี
น ามาค านวณค่าเฉล่ียเป็นภาพท่ีไดจ้ากการป้อนกลบัซ่ึงเป็นภาพท่ีมี
เน้ือหาภาพคล้ายกันและท่ีส าค ัญไปกว่านั้ นคือการใช้สมการ
Euclidean distance เพื่อการคน้หาภาพในรอบแรกและรอบท่ีสอง
นั้นท าให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีไม่แตกต่างกันมากนักค่าเปอร์เซ็นตค์วาม

ถูกตอ้งจะไดเ้ท่ากบั 8
100 40%

20
x   

รูปท่ี 5(ข) - (ง) แสดงผลลพัธ์ในกรณีท่ีใชฟั้งกช์ัน่ RBF(สมการ
ท่ี (10))ในการค านวณระยะทางระหว่างรูปภาพในกระบวนการ
ป้อนกลบั และใชส้มการท่ี (12) - (14)เพื่อค านวณหาค่าความกวา้ง
ของฟังก์ชัน่ผลลัพธ์ในรูปท่ี 5(ข)แสดงให้เห็นว่ารูปภาพท่ีไดจ้าก
ระบบในรอบท่ีสองนั้นไม่แตกต่างจากรอบแรกมากนัก ทั้ งน้ี
เน่ืองจากค่า   ท่ีใชใ้นการค านวณไดจ้ากค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(สมการท่ี (12)) ซ่ึงเป็นค่าท่ีค่อนขา้งสูงท าให้ผลลพัธ์ท่ีไดมี้ค่าไม่
คงท่ี ซ่ึงคิดเป็นเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งเท่ากบั 45% ในรูปท่ี 5(ค) - 
(ง)เป็นการใชฟั้งก์ชัน่ RBF แบบใชค้่า   จากสมการท่ี (13) และ 
(14) ตามล าดับ ผลลัพธ์ของรูปภาพท่ีได้จากการคน้หาในรอบท่ี
สองนั้นมีรูปภาพท่ีถูกตอ้งเพ่ิมขึ้นจากรอบแรก จ านวน 2 รูป ซ่ึงคิด
เป็นเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งเท่ากบั 50% 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการทดลองและการเปรียบเทียบค่าความ
ถูกตอ้งในการคน้หาภาพของแต่ละวิธี ค่าเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งท่ี

แสดงในตารางเป็นค่าเฉล่ียจากการคน้หาภาพจ านวน 60 ภาพท่ี
แตกต่างกนั จากการทดลองพบว่าโดยภาพรวมแลว้วิธีการคน้หาท่ี
ใชฟั้งก์ชัน่ RBF แบบใชค้่า   ตามสมการท่ี (14) จะไดค้่าความ
ถูกตอ้งของการแบ่งกลุ่มรูปภาพมากท่ีสุดคือ 63.6% รองลงมาคือ 
วิธีการคน้หาท่ีใช้ฟังก์ชั่น RBF แบบใช้ค่า   ในสมการท่ี (13), 
วิธีการคน้หาท่ีใชฟั้งก์ชนั Euclidean distance และ วิธีการคน้หาท่ี
ใชฟั้งกช์ัน่ RBF แบบใชค้่า   ในสมการท่ี (12) ตามล าดบั ผลการ
ทดลองน้ีแสดงใหเ้ห็นว่าการคน้หาท่ีใชฟั้งก์ชัน่ RBF จะให้ผลการ
ทดลองท่ีดีกว่า Euclidean distance และค่าความกวา้งของฟังก์ชัน่ 
BRF มีผลต่อสมรรถภาพของฟังก์ชัน่ RBF ค่า   ซ่ึงค านวณจาก
ค่านอ้ยสุดของค่าความแตกต่างระหว่างเวกเตอร์ตามสมการท่ี (14) 
จะท าใหร้ะบบคน้หาภาพไดค้่าความถูกตอ้งมากท่ีสุด 

 
ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยของค่าความถูกต้องของการค้นหาภาพแบบ
ก่ึงอัตโนมติั จาก 60 ตัวอย่าง 
 

สมการเปรียบเทียบความ
เหมือน 

ค่าความถูก
ต้อง 

รอบท่ี 1  รอบท่ี 2 
(แบบป้อนกลบั) 

 

Euclidean  57% 
 Euclidean  60.29% 
 RBF และ   

ตาม  สมการ ท่ี 
(12) 

49.86% 

 RBF และ   
ตาม  สมการ ท่ี 
(13) 

61.29% 
 

 RBF และ   
ตาม  สมการ ท่ี 
(14) 

63.57% 
 

 
ในแต่ละการทดลองจะใช้จ านวนภาพในการกระบวนการ

เรียนรู้ของอลักอริทึม SOM เหมือนกนัทุกการทดลอง เน่ืองจากการ
ใชภ้าพจ านวน 50 รูปในการฝึกสอน SOM นั้นเป็นจ านวนท่ีท าให้
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เกิดการแบ่งกลุ่มท่ีดีท่ีสุด และระบบใชรู้ปภาพจ านวน 20 รูปกับ
ฟังก์ชัน่ RBF เน่ืองจากถา้หากใชรู้ปภาพปริมาณมากจะท าให้วิธี 
RBF มีการประมวลผลท่ีไม่คงท่ี 

การคน้หาดว้ยวิธีการป้อนกลับโดยการใช ้Euclideandistance 
ค  านวณระยะทางนั้น จะไดผ้ลลพัธ์มากหรือน้อยกว่ารอบแรกและ
ไม่แตกต่างกนัมากนกั แต่ค่าเฉล่ียโดยรวมแลว้จะดีกว่าผลลพัธ์ของ
รอบแรกท่ีไม่มีการป้อนกลบั ในบางกรณีถา้หากผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้ง
ของรอบแรกมีมากกว่า 10 รูป จะได้ผลลัพธ์ของการป้อนกลับ
เพ่ิมขึ้นกว่าเดิมมาก 

ในส่วนของการป้อนกลับโดยใช้ฟังก์ชั่น RBF แบบท่ีมีการ
ค านวณค่า   จากค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานนั้นจะมีค่าผลลัพธ์ท่ีไม่
แน่นอนส่วนการป้อนกลบัโดยใชฟั้งกช์ัน่ RBF แบบใชค้่า   จาก
สมการท่ี (13) และ (14) ส่วนใหญ่แล้วจะไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีกว่ารอบ

แรก โดยผลลัพธ์จะดีกว่ารอบแรกมากเพียงใด ทั้ งน้ีขึ้ นอยู่กับ
ลกัษณะของรูปภาพท่ีป้อนกลบัว่ามีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกนัมากน้อย
ประมาณใด  

จากผลการทดลองยงัพบอีกว่าในการแบ่งกลุ่มรูปภาพโดย
อลักอริทึม SOM นั้นรูปภาพในแต่ละกลุ่มท่ีแบ่งได้จะมีค่าความ
ถูกตอ้งมากนอ้ย ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัลกัษณะของรูปภาพท่ีน ามาแบ่งกลุ่ม 
ซ่ึงถา้หากรูปภาพดงักล่าวมีสีและลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกบัรูปภาพใน
ฐานขอ้มูลจ านวนมากก็จะท าใหเ้กิดความผดิพลาดไดน้อ้ยเพราะจะ
ได้รูปภาพท่ีมีระยะทางใกล้เคียงกันจริง  ๆ แต่หากว่ารูปภาพ
ดงักล่าวมีสีและลักษณะท่ีใกลเ้คียงกบัรูปภาพในฐานขอ้มูลน้อย
มาก ความผิดพลาดจากการแบ่งกลุ่มจะมีมากขึ้นตามล าดบัเพราะ
รูปภาพท่ีไดจ้ากการแบ่งกลุ่มจะมีระยะทางห่างกนัเพ่ิมมากขึ้นและ
ลกัษณะอาจแตกต่างกนัมาก 

 

 
 

รูปที ่5(ก) ผลลัพธ์การค้นหาภาพด้วยวิธีการป้อนกลับโดยใช้สมการ Euclidean distance 
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รูปที ่5(ข) ผลลัพธ์จากการค้นหาแบบป้อนโดยใช้ฟังก์ช่ัน RBF ตามสมการท่ี (12) 
 

 
 

รูปที ่5(ค) ผลลัพธ์จากการค้นหาแบบป้อนโดยใช้ฟังก์ช่ัน RBF ตามสมการท่ี (13) 
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รูปที ่5(ง) ผลลัพธ์จากการค้นหาแบบป้อนโดยใช้ฟังก์ช่ัน RBF ตามสมการท่ี (14) 
 

5. สรุป 

งานวิจัยน้ีเสนอระบบการคน้หาภาพแบบป้อนกลับท่ีมีการ
แสดงผลการคน้หาภาพแบบ 3 มิติ เพื่อเพ่ิมความถูกตอ้งของการ
คน้หาภาพจากฐานขอ้มูล ระบบท่ีน าเสนอสามารถลดภาระงานของ
ผูใ้ชเ้ม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการคน้หาแบบป้อนกลบัแบบปกติ ทั้งน้ี
เน่ืองจากระบบมีการน าอลักอริทึม SOM มาใชใ้นการประมาณค่า
ข้อมูลและจัดกลุ่มข้อมูลก่อนน า เสนอผู ้ใช้ ซ่ึงจะท าให้ผู ้ใช้
ป้อนกลบัขอ้มูลไดเ้ฉพาะกลุ่มท่ีตอ้งการและเพ่ิมความถูกตอ้งให้
ระบบการแบ่งกลุ่มรูปภาพโดยใช้ SOM จะสามารถแบ่งกลุ่ม
รูปภาพท่ีมีสีและลักษณะท่ีคล้ายกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ใน
กระบวนการป้อนกลบัระบบน าค่าเว็กเตอร์ของรูปภาพท่ีตอ้งการ
คน้หามาท าการค านวณระยะทางระหว่างรูปภาพ โดยใชส้มการ 
Euclidean และฟังกช์ัน่ RBF แบบต่างๆ 

จากผลการทดลองการป้อนกลบันั้นผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดคือการใช้
ฟังก์ชัน่ RBF แบบใชค้่า   ท่ีค  านวณจากค่าต ่าสุดของความต่าง
ระหว่างเวกเตอร์ระบบจะท างานไดถู้กตอ้งและมีเสถียรภาพเม่ือใช้
จ านวนตวัอย่างท่ีเหมาะสมส าหรับกระบวนการการเรียนรู้ของ 
SOM และการป้อนกลับด้วย ฟังก์ชั่น  RBF ในการทดลอง

อลักอริทึม SOM จะท าการแบ่งกลุ่มรูปภาพได้สูงสุดจ านวน 13 
กลุ่ม เน่ืองจากระบบถูกก าหนดใหส้ามารถแบ่งกลุ่มไดม้ากท่ีสุด 13 
กลุ่ม  

ปัญหาจากการออกแบบในงานวิจยัน้ีคือแอพพลิเคชัน่ท่ีสร้าง
ขึ้นเป็นรูปแบบของเว็บแอพพลิเคชัน่ซ่ึงใช้ Flash 2 มิติในการ
แสดงผล และมีการประมวลผลค่อนขา้งชา้เพราะมีการดึงขอ้มูลใน
ฐานขอ้มูลจ านวนมากมาประมวลผล ซ่ึงท าให้เกิดการล่าชา้ในการ
แสดงผลและเกิดความหน่วงระหว่างการใชง้าน  

ในการแบ่งกลุ่มรูปภาพนั้ นภาพท่ีได้ในแต่ละกลุ่มอาจมี
ลักษณะท่ีแตกต่างกันอยู่บ ้าง เน่ืองจากแอพพลิเคชั่นน้ีใช้การ
เปรียบเทียบความใกลเ้คียงของระยะทางระหว่างรูปภาพ แต่ภาพท่ี
ใกลเ้คียงท่ีสุดนั้นอาจจะมีระยะทางมากน้อยต่างกนัไปดงันั้นควรมี
การเปรียบเทียบรูปภาพในด้านต่าง ๆ หรือใช้ค่าคุณลักษณะเด่น
ชนิดอ่ืน ๆ ของภาพ ให้ละเอียดมากขึ้ นเพ่ือให้ได้รูปภาพท่ีมี
ลกัษณะใกลเ้คียงกนัท่ีสุด เพื่อจะท าใหก้ารแบ่งกลุ่มมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 
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