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บทคัดย่อ 

การถ่ายโอนพลังงานแบบไร้สาย (WPT) เป็นเทคโนโลยีท่ี
สามารถถ่ายโอนพลังงานจากเครือข่ายไฟฟ้าหนึ่งไปยังอีก
เครือข่ายหนึ่งโดยไม่ต้องใช้สายไฟเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ ซึ่ง
ก าลังเป็นท่ีนิยมในปัจจุบัน ในบทความนี้จึงได้น าเสนอการ
ทบทวนเทคโนโลยีการถ่ายโอนพลังงานแบบไร้สาย (Wireless 
Power Transfer : WPT) ประกอบด้วยหลักการ ประเภท 
มาตรฐาน และการประยุกต์ใช้งานในปัจจุบัน เพ่ือแสดงถึง
พัฒนาการและความก้าวหน้าของเทคโนโลยี นี้ ท่ี ไ ด้น าไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เช่น อุปกรณ์สื่อสาร การชาร์จประจุ
แบตเตอร่ีของเคร่ืองโทรศัพท์เคลื่อนท่ี การชาร์จประจุแบตเตอร่ี
ของรถยนต์ไฟฟ้า อุปกรณ์ทางการแพทย์ เคร่ืองใช้ในบ้าน เป็นต้น 
 
ค าส าคัญ: การส่งก าลังงานแบบไร้สาย การถ่ายโอนพลังงานแบบไร้
สาย WPT 
 
 
ABSTRACT 

Wireless Power Transfer (WPT) is a technology 

that can transfer power from one electrical network to 

another without wires between devices. This is a trend 

of wireless technology that is becoming popular today. 

In this paper, a review of Wireless Power Transfer 

(WPT) technology is presented, consisting of 

principles, types, standards, and current applications. 

To show the development and advancement of this 

technology that has been applied in various fields such 

as communication equipment, mobile phone battery 

charging, electric vehicle battery charging, medical 

equipment, home appliances, etc. 

 

Keywords: wireless power transfer, wireless power 

transmission, WPT. 

 
 
1. บทน า 

การส่งพลังงานไฟฟ้าแบบไร้สาย หรือระบบถ่ายโอนพลังงาน
แบบไร้สาย (Wireless Power Transfer : WPT) [1] – [7] เป็น
เทคโนโลยีที่ส่งพลังงานจากเครือข่ายไฟฟ้าหน่ึงไปยังอีกเครือข่าย
หน่ึง หรือจากอุปกรณ์หนึ่งไปสู่อีกอุปกรณ์หน่ึง โดยไม่ต้องใช้สายไฟ
หรือสายน าสัญญาณเป็นตัวเชื่อมต่อ ซึ่งคุณลักษณะดังกล่าวน้ี
ก่อให้เกิดความสะดวกและยืดหยุ่นเป็นประโยชน์อย่างมากในการใช้
งาน 

ปัจจุบันจะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีไร้สายได้เข้ามามีบทบาทส าคัญ
ต่อการพัฒนาอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ มากมาย มีอัตราการความ
ต้องการที่เพิ่มขึ้น และพร้อมที่จะมีบทบาทส าคัญในการขับเคลื่อน
สิ่งประดิษฐ์ต่าง ๆ ทั่วโลก ดังน้ันความรู้ในด้านการส่งผ่านพลังงาน
ไฟฟ้าไร้สาย จึงมีความส าคัญมากขึ้นส าหรับวิศวกรไฟฟ้ายุคใหม่ โดย
เทคโนโลยีในการถ่ายโอนพลังงานไฟฟ้าแบบไร้สายได้มีการพัฒนามา
ยาวนานต้ังแต่ศตวรรษที่ 19 เริ่มต้นจากเทคโนโลยีการเหน่ียวน าโดย
สถาบันเทคโนโลยีแมสซาชูเซตส์ ต่อจากน้ันก็มีวิวัฒนาการมาเป็น
ล าดับ โดยนวัตกรรมเทคโนโลยีพลังงานไร้สาย (WPT) มีรูปแบบการ
พัฒนาที่แตกต่างกัน เช่นการส่งผ่านคลื่นความถี่วิทยุ (Radio 
Frequency) การเหน่ียวน าแม่เหล็ก (Magnetic field induction) 
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การส่งแบบรีโซแนนซ์ (Resonant transmission) เป็นต้น โดยใน
ปัจจุบันจะพบเห็นการน าเทคโนโลยีการส่งพลังงานแบบไร้สายไปใช้
งานกับอุปกรณ์พกพา อุปกรณ์ทางการแพทย์ อุปกรณ์สื่อสาร 
เครื่องใช้ในบ้าน อุปกรณ์ส านักงาน และ ในอุตสาหกรรมยานยนต์ 
ส าหรับแอพพลิเคชั่นรถยนต์ไฟฟ้า (EV) เป็นต้น 
  
2.  หลักการพื้นฐานการถ่ายโอนพลังงานแบบไร้สาย 

เทคโนโลยีการถ่ายโอนพลังงานไฟฟ้าแบบไร้สาย (WPT) ได้รับ
ความสนใจมากขึ้นในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา เน่ืองจากประสิทธิภาพ
ในการถ่ายโอนหรือการส่งพลังงานแบบไร้สายส าหรับอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์หลายประเภท ได้ถูกพัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
ในการส่งพลังงานระหว่างจุดสองจุดโดยไม่มีการเชื่อมโยงทาง
กายภาพ ระบบ WPT ทั่วไปใช้ขดลวดเหน่ียวน าสองตัว ขดลวด
เหน่ียวน าตัวที่หน่ึงท าหน้าที่เป็นตัวส่ง (Tx) และอีกตัวคือตัวรับ (Rx) 
โดยมีโครงสร้างอย่างง่าย ดังรูปที่1 โดยแหล่งจ่ายทางด้านเครื่องส่ง
จะจ่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าทางด้านอินพุตไปยังขดลวดตัวที่หน่ึง ส่วน
ขดลวดทางด้านภาครับจะท าการเหน่ียวน าสนามแม่เหล็ก และ
เปลี่ยนกลับมาให้อยู่ในรูปของกระแสไฟฟ้า น าไปสร้างเป็นแหล่ง
พลังงานเพ่ือจ่ายให้โหลดที่เอาต์พุตต่อไป 
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รูปท่ี 1 หลักการถ่ายโอนพลังงานไร้สายอย่างง่าย 

 
3.  การแบ่งประเภทของการถ่ายโอนพลังงานแบบไร้สาย  

เทคโนโลยีการถ่ายโอนพลังงานไร้สาย ในปัจจุบันมีการ
น าเสนองานวิจัยและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์อย่างหลากหลายรูปแบบ 
[1] – [10] จะเห็นว่าในหลาย ๆ งานวิจัยเหล่าน้ัน ได้มีการจ าแนก
ประเภทตามลักษณะการถ่ายโอนพลังงาน เช่น ลักษณะการแผ่รังสี 
การเหนี่ยวน า เป็นต้น หรืออาจแบ่งตามระยะการใช้งาน ดังรูปที่ 2  

 

3.1  ชนิดที่ไม่มีการแผ่รังสี หรือ การถ่ายโอนระยะใกล้ 
(Non-Radiative or Near-field) 

จากแผนผังในรูปที่ 2 รูปแบบการส่งพลังงานสนามระยะใกล้
หรือการส่งที่ไม่มีการแผ่รังสีน้ัน สามารถแบ่งลักษณะโครงสร้างการ
ท างานได้เป็น 3 แบบ คือการคัปปลิ้งแบบเหน่ียวน า (Inductive 
coupling) แบบรีโซแนนซ์แม่เหล็ก (Magnetic resonator) และ
การคัปปลิ้งตัวเก็บประจุ (Capacitive Coupling)  
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รูปท่ี 2 การแบ่งประเภทของการถ่ายโอนพลังงานแบบไร้สาย 
 

 
รูปท่ี 3 ลักษณะการถ่ายโอนพลังงานแบบต่าง ๆ [10] 

3.1.1) เทคโนโลยีการเหน่ียวน าแม่ เหล็ก (Magnetic 
induction WPT technology) 
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จากรูปที่ 3 (a) เป็นตัวอย่างการเหน่ียวน าในระยะใกล้ ด้วย
การใช้ขดลวดเหน่ียวน าปฐมภูมิและทุติยภูมิเพื่อถ่ายโอนพลังงาน
แบบไร้สายผ่านสนามแม่เหล็ก เช่น การใช้ขดลวดเหน่ียวน าปฐมภูมิ
และขดลวดเหน่ียวน าทุติยภูมิ พันบนแกนแม่เหล็กที่ซึมผ่านได้
ร่วมกัน หรืออาจเป็นการส่งก าลังไฟฟ้าแบบเหน่ียวน าผ่านอากาศโดย
แยกขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมิออกจากกัน เป็นเทคโนโลยีที่รู้จักมา
นานกว่าศตวรรษ หรือที่เรียกว่า Tightly Coupled WPT สิ่งที่ควร
ระวังของเทคนิคน้ี คือ ประสิทธิภาพของการส่งถ่ายพลังงานจะลดลง
หากระยะห่างของขดลวด หรือช่องว่างในอากาศมากกว่าเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของขดลวด และหากขดลวดไม่อยู่ในแนวเดียวกัน  

3.1.2) เทคโนโลยีการส่งด้วยการรีโซแนนซ์คลื่นสนามแม่เหล็ก 
(Magnetic resonance WPT technology) 

ในรูปที่3 (c) แสดงลักษณะการถ่ายโอนพลังงานด้วยคลื่น
สนามแม่เหล็กหรือเรียกอีกอย่างว่า Loosely Coupled WPT ใช้
พื้นฐานทางทฤษฎีของวิธีการรีโซแนนซ์ วิธีน้ีอาศัยขดลวดและตัวเก็บ
ประจุประกอบกันเป็นวงจรรีโซเนเตอร์ โดยการส่งพลังงานไฟฟ้าผ่าน 
วงจรรีโซแนนซ์ตัวส่ง ไปยังวงจรรีโซแนนซ์ตัวรับ โดยการออกแบบจะ
ก าหนดใหค้่า Q factor ที่ต าแหน่งความถี่รีโซแนนซ์มีค่าสูง ส่งผลท า
ใหพ้ลังงานไฟฟ้าสามารถส่งผ่านได้ในระยะทางไกลโดยที่การคัปปลิ้ง
สนามแม่เหล็กระหว่างขดลวดเหน่ียวน ามีค่าต่ า วิธีการน้ีสามารถส่ง
พลังงานไฟฟ้าได้ไกลถึงหลายเมตร นอกจากน้ันแล้วยังให้ความ
ยืดหยุ่นในเรื่องการวางต าแหน่งระหว่างขดลวดเหน่ียวน าตัวส่งและ
ตัวรับอีกด้วย 

3.1.3) คัปปลิ้งตัวเก็บประจุ (Capacitive Coupling) 
รูปที่3 (b) แสดงลักษณะระบบการถ่ายโอนพลังงานแบบ 

capacitive coupling จะเห็นว่าในระบบจะมีแผ่นอิเล็กโทรดสองชุด 
วางขนานกัน และใช้สนามไฟฟ้าเป็นสื่อในการส่งผ่านพลังงาน ซึ่ง
วิธีการน้ีระบบสามารถส่งพลังงานทะลุผ่านวัสดุต่าง ๆ ได้แม้ว่าวัสดุ
ที่มาขวางจะเป็นโลหะก็ตาม และยังสามารถป้องกันการรบกวนของ
สนามแม่เหล็กได้เป็นอย่างดี การส่งผ่านพลังงานแบบน้ีสามารถวาง
อุปกรณ์ในทิศทางไหนก็ได้ และตัวแผ่นอิเล็กโทรดยังสามารถท าให้
บางได้น้อยกว่า 0.2 มม. ซึ่งท าให้การใช้งานร่วมกับอุปกรณ์หรือ
เครื่องใช้ต่าง ๆ มีขนาดเล็กและบาง และยังลดปัญหาเรื่องความร้อน
ที่จะเกิดขึ้นในบริเวณพื้นที่ส่งพลังงานได้อีกด้วย  

 
 

3.2  แบบมีการแผ่รังสี (Radiative) หรือ การแพร่สนาม
ระยะไกล (Far-field) 

ส่วนรูปแบบการส่งพลังงานสนามระยะไกลน้ันเป็นการรับ
พลังงานจากการแพร่กระจายคลื่นของสนามแม่ เหล็กไฟฟ้า 
(Electromagnetic: EM) หรือคลื่นความถี่วิทยุ หรือแสงเลเซอร์ โดย
ก าลังงานไฟฟ้าที่รับมาได้จะถูกรวบรวม และแปลงกลับเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า การแผ่รังสีระยะไกลที่นิยมใช้คือ เลเซอร์ และไมโครเวฟ หรือ
คลื่นวิทยุ อย่างไรก็ตาม ปริมาณพลังงานที่ส่งผ่านในสนามระยะไกล
น้ันต่ ามาก ดังน้ันการน าไปใช้งานจึงจ ากัดเฉพาะโทรคมนาคมเท่าน้ัน 

3.2.1) การถ่ายโอนพลังงานด้วยคลื่นไมโครเวฟ 

Microwave

Transmitter Receiver  
รูปท่ี4 ลักษณะการถ่ายโอนพลังงานด้วยคลื่นวิทยุหรือคลื่นไมโครเวฟ 

การส่งพลังงานด้วยคคลื่นวิทยุ หรือคลื่นไมโครเวฟเป็นเทคนิค

การส่งพลังงานระยะไกล มีช่วงความถี่ในการท างานอยู่ระหว่าง 300 

MHz ถึง 300 GHz คลื่นไมโครเวฟน้ีจะถูกส่งไปในระยะทางไกลด้วย

การส่งและรับสัญญาณผ่านสายอากาศ การส่งสัญญาณประเภทน้ีจะ

มีประสิทธิภาพต่ า เป็นผลเน่ืองจากการลดดทอนของสัญญาณใน

อากาศมีค่าสูง 

3.2.2) การถ่ายโอนพลังงานด้วยแสงเลเซอร์ 

 
รูปท่ี 5 ตัวอย่างการถ่ายโอนพลังงานด้วยแสงเลเซอร์ไปยัง UAV [9] 

 
 



P. WISARTPONG : A REVIEW OF WIRELESS POWER TRANSFER                   165 

การถ่ายโอนก าลังงานโดยใช้เลเซอร์ยังเป็นปรากฏการณ์ที่
ซับซ้อน เพราะว่าจะต้องแปลงกระแสไฟฟ้าเป็นล าแสงเลเซอร์ และ
ล าแสงน้ีจะชี้ไปที่ ตัวรับสัญญาณแสง กลไกน้ีเรียกว่า “power 
beaming” เน่ืองจากพลังงานถูกถ่ายโอนในรูปของล าแสงไปยัง
เครื่องรับปลายทาง โดยที่เครื่องรับปลายทางจะต้องมีแผงรับแสงเพื่อ
ท าการแปลงกลับมาให้อยู่ในรูปของสัญญาณไฟฟ้า และน าไปใช้งาน
ต่อไป [9] 

 
4.  การจัดสรรความถ่ีในการใช้งาน  

เมื่อเทคโนโลยีการถ่ายโอนพลังงานเป็นแบบไร้สาย น่ัน
หมายความว่า การส่งผ่านก าลังงานจะต้องมีการใช้การเหนี่ยวน าหรอื
การคัปปลิ้งสัญญาณในกรณีน้ีจะเห็นว่าเป็นการส่งก าลังในระยะใกล้ 
โดยการท างานที่ไม่มีการแผ่สัญญาณออกมารบกวนการท างานของ
อุปกรณ์อื่น ๆ แต่ในกรณีของการส่งสัญญาณระยะไกลที่มีการแผ่รังสี
ออกมาน้ันอาจท าให้เกิดการรบกวนขึ้นได้ จึงต้องมีการก าหนดช่วง
ความถี่ในการใช้ในงานในแต่ละกิจการ ซึ่งหน่วยงาน ITU [14] – 
[19] เป็นผู้รับผิดชอบในการก าหนดความถี่ของแต่ละกิจการ ให้มี
การใช้งานอย่างเป็นระเบียบ สามารถน าไปก าหนดเป็นมาตรฐานการ
ใช้งาน 

 
ตารางท่ี 1 ความถี่ที่นิยมใช้ในระบบถา่ยโอนพลังงานไร้สาย [17] 

No Frequency (MHz) 
1. 0.020 
2. 0.125 
3. 0.200 
4. 6.78 
5. 13.56 
6. 27.12 
7. 40.68 
8. 433.92 
9. 915 
10. 2,450 
11. 5,800 

 

และการผลิตอุปกรณ์ต่าง ๆ และสามารถควบคุมระดับก าลังส่งและ
ประสิทธิภาพพลังงานที่ต้องการ ในการวิจัยได้มีการเลือกใช้ความถี่
ในการใช้งานที่ต าแหน่งต่าง ๆ ตามความเหมาะสมของอุปกรณ์ หรือ
ตามการใช้งาน ดังตารางที่ 1 ได้แสดงให้เห็นความหลากหลายในการ
เลือกใช้ความถี่ในการใช้งาน ส่วนในตารางที่ 2 ได้แสดงให้เห็นถึงการ
แบ่งช่วงความถี่ และเทคนิคที่ใช้ในการถ่ายโอนพลังงานในการใช้งาน
ในอุตสาหกรรมยานยนต์ไฟฟ้าที่ใช้งานในปัจจุบัน 
 
ตารางท่ี 2 ช่วงความถี่ส าหรับระบบถ่ายโอนพลังงานไร้สาย ส าหรับ
รถยนต์ไฟฟ้า [10] 

Frequency 
range 

Suitable non-beam WPT-EV 

19-21 kHz Magnetic induction technology or 
Magnetic resonant technology 

55-57 kHz (1) Magnetic induction technology or 
Magnetic resonant technology 

63-65 kHz (1) Magnetic induction technology or 
Magnetic resonant technology 

79-90 kHz Magnetic resonant technology 
 

หมายเหตุ (1) ห้ามใช้ส าหรับความถี่พื้นฐานของ WPT-EV สมมติว่า
ระยะห่างขั้นต่ า 50 ม. ระหว่างตัวรับ WPT-EV และ SFTS ฮาร์มอ
นิกส์ที่สามต้องอยู่ภายในช่วงความถี่ 64-65 kHz และ 55 - 56 kHz 
และการปล่อย WPT จะถูกจ ากัดที่ 35 dBµA/m ที่ 10 ม. โดยเว้น
ระยะห่างมากกว่า 100 ม. สามารถรับประกันระหว่างตัวรับ WPT-
EV และ SFTS ฮาร์มอนิกส์ที่สามอาจอยู่ภายใน 63-65 kHz และ 
55-57 kHz และการปล่อย WPT ถูกจ ากัดที่ 44 dBµA/m ที่ 10 ม. 
 
5. มาตรฐานของการส่งผ่ านก าลังงานแบบไร้สาย

(Standards of Wireless Power Transfer) 

5.1 มาตรฐาน Qi  

Qi หรือ WPC (Wireless Power Consortium) เป็น
มาตรฐานการชาร์จแบบไร้สายเป็นมาตรฐานแรกในปี  2008 
มาตรฐาน WPT น้ีท างานบนหลักการเหน่ียวน าแม่เหล็ก Qi ใช้เพื่อ
ชาร์จแบตเตอรี่ของอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต 
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ฯลฯ เหมาะส าหรับการถ่ายโอนกระแสไฟฟ้า 5W ถึง 10W ทั้งน้ี
มาตรฐานการชาร์จแบบไร้สายได้มีการแบ่งเป็นกลุ่มย่อย ๆ ดังน้ี 

 QI - Mobile Computing เป็นมาตรฐานการชาร์จแบบ
ไร้สาย ส าหรับการจ่ายไฟประมาณ 5 - 15 วัตต์ให้กับอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ส่วนบุคคลขนาดเล็ก เช่น โทรศัพท์เคลื่อนที่ และ
คอมพิวเตอร์พกพา 

 มาตรฐานส าหรับการชาร์จอุปกรณ์ในครัวเรือน (Ki 
Cordless Kitchen) เป็นมาตรฐานส าหรับการชาร์จอุปกรณ์มือถือ
แบบไร้สาย ช่วยให้พัฒนาเครื่องใช้ภายในครัวที่ปลอดภัย ชาญฉลาด 
และสะดวก สิ่งน้ีจะช่วยให้มั่นใจในการท างานร่วมกันและความ
ปลอดภัยในขณะที่ปล่อยให้นักออกแบบและผู้ผลิตมีอิสระในการ
ออกแบบที่เพียงพอเพ่ือแยกความแตกต่างระหว่างผลิตภัณฑ์ของตน 

 มาตรฐานการชาร์จแบบไร้สายส าหรับรถไฟฟ้าขนาดเล็ก 
(Light Electric Vehicles (Lev) Wireless Charging) ทาง 
Wireless Power Consortium ได้รวบรวมผู้น าในอุตสาหกรรมจาก
ทั่วโลก เพื่อก าหนดข้อก าหนดและสนับสนุนการปรับใช้มาตรฐาน 
ทางกลุ่มได้สร้างความเชี่ยวชาญในการพัฒนา และการก าหนด
มาตรฐาน มีการเปิดตัวแอพพลิเคชั่นการถ่ายโอนพลังงานแบบไร้สาย
ที่หลากหลายต้ังแต่ 5W ไปจนถึง 2kW ซึ่งทางกลุ่มได้ใช้ความ
เชี่ยวชาญน้ีในการพัฒนาโซลูชันและการก าหนดมาตรฐานการชาร์จ
แบบไร้สายส าหรับ LEV 

 มาตรฐานส าหรับการชาร์จแบบไร้สายในอุตสาหกรรม 
(Standard For Industrial Wireless Charging) อุปกรณ์หุ่นยนต์ไร้
คนขับถูกน าไปใช้ในอุตสาหกรรม และโลจิสติกส์ทั่วโลก ซึ่งรวมถึง
แขนหุ่นยนต์ที่ใช้ในการผลิตขนาดใหญ่ โดรนที่ใช้ตรวจสอบท่อส่ง
ก๊าซและเสาไฟฟ้า การใช้ยานพาหนะน าทางอัตโนมัติ (AGV) จ านวน
มากในการขนส่ง และอื่น ๆ 

 

5.2  กลุ่มพันธมิตร AirFuel [27] 

AirFuel Alliance คือกลุ่มพันธมิตรระดับโลกของบริษัทต่างๆ 
ที่มุ่งมั่นสู่โลกที่เราสามารถจ่ายไฟได้โดยไม่ต้องเสียบปลั๊ก เราบรรลุ
เป้าหมายน้ีโดยการพัฒนามาตรฐานส าหรับเทคโนโลยีพลังงานไร้สาย
ระดับแนวหน้า ได้มีการรวมร่างมาตรฐานพลังงานไร้สาย A4WP 
(Alliance Wireless Power) และ PMA (Power Matters 
Alliance) เข้าด้วยกัน เมื่อ 1 มิถุนายน 2558 เพ่ือสร้างองค์กรชั้นน า
ในอุตสาหกรรม องค์กรใหม่ที่มุ่งเน้นการพัฒนาความพร้อมในการ

ชาร์จแบบไร้สายส าหรับผู้บริโภค อุตสาหกรรม การแพทย์ และ
การทหาร การแบ่งประเภทของกลุ่มเทคโนโลยีภายใต้มาตรฐานของ 
AirFuel มี 2 ประเภทคือ 

1) AirFuel Resonant ใช้เทคโนโลยีการชาร์จด้วยคลื่น
สนามแม่เหล็ก เพื่อให้พลังงานแก่อุปกรณ์หลายเครื่องพร้อมกันด้วย
ความเร็วเทียบเท่าการชาร์จแบบมีสาย โดยไม่ต้องวางต าแหน่งที่
แม่นย าบนพื้นผิวการชาร์จ ช่วยให้สามารถชาร์จอุปกรณ์หลายเครื่อง
พร้อมกันแบบไร้สาย เหมาะส าหรับการการชาร์จแบบไม่มีการจัด
ต าแหน่งให้กับโทรศัพท์มือถือ แล็ปท็อป พื้นที่ท างาน และอื่ 

2) AirFuel RF ใช้เทคโนโลยีพลังงานไร้สายความถี่วิทยุ (RF) 

และเป็นตัวเลือกที่สมบูรณ์แบบส าหรับอุปกรณ์สวมใส่ อุปกรณ์ IoT 

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับผู้บริโภค โดรน หุ่นยนต์ และการใช้

งานในอุตสาหกรรม และอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานต่ า 

ตารางท่ี 3 มาตรฐาน IEC ที่เก่ียวกับการถ่ายโอนพลังงานไร้สาย 

Standard Code Standard Name 
TA 15 Wireless Power Transfer (WPT) 
PT 62827 Wireless Power Transfer – Management 
PT 63006 Wireless Power Transfer (WPT) Glossary 

of Terms 
PT 63028 Wireless Power Transfer - Magnetic 

Resonance Interoperability - A4WP 
Baseline System Specification (BSS) 

IEC 61980-1 
Ed. 1.0 

Electric vehicle wireless power transfer 
(WPT) systems –  
Part 1: General requirements 

IEC 61980-1  
Ed. 2.0 

Electric Vehicle Wireless Power 
Transfer (WPT) Systems –  
Part 1: General requirements 

IEC/TS 61980-3 
Ed. 1.0 

Electric vehicle wireless power transfer 
(WPT) 
systems –  
Part 3: specific requirements for the 
magnetic field power transfer systems 

 
 
 



P. WISARTPONG : A REVIEW OF WIRELESS POWER TRANSFER                   167 

5.3  มาตรฐาน IEC [11-13] 

คณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรฐานสาขา
อิเล็กทรอนิกส์ (International Electrotechnical Commission - 
IEC) เป็นองค์กรอิสระที่เริ่มก่อต้ังขึ้นเมื่อ พ.ศ. 2449  

โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อจัดท ามาตรฐานระหว่างประเทศ 
ทางด้านไฟฟ้า  อิ เล็กทรอนิกส์  และเทคโนโล ยีที่ เกี่ ย วข้อ ง 
นอกจากน้ันยังด าเนินการจัดท าระบบการตรวจประเมิน เพื่อการ
รับรองคุณภาพให้กับมาตรฐานของ IEC เพื่อเป็นเครื่องมือในการ
อ านวยความสะดวกทางการค้าระหว่างประเทศ จะเห็นได้ว่า IEC น้ีมี
ความส าคัญต่ออุตสาหกรรมและผลิตภัณฑ์ทางสาขาไฟฟ้าที่
หลากหลาย และเทคโนโลยีการถ่ายโอนพลังงานแบบไร้สายก็เป็น
ส่วนหน่ึงของมาตรฐานน้ีด้วยเช่นกัน ดังตัวอย่างในตารางที่ 3 

 
5.4  มาตรฐานท่ีเก่ียวข้องในประเทศไทย 

ส า ห รั บ ใ น ป ร ะ เ ทศ ไ ทย  โ ดย ส า นั ก ง า น ม า ตร ฐ า น
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม ได้มีข้อก าหนด
เกี่ยวกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ซึ่งเป็นข้อก าหนดทาง
เทคนิค ที่ครอบคลุมอุปกรณ์ส าหรับการส่งพลังงานไฟฟ้าไร้สาย ด้วย
สนามแม่เหล็ก (magnetic field wireless power transfer; MF-
WPT) ของพลังงานไฟฟ้าจากระบบโครงข่าย แหล่งจ่ายพลังงาน
ไฟฟ้าที่ป้อนให้กับยานยนต์ไฟฟ้ามีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งพลังงานไฟฟ้า
ให้กับระบบกักเก็บพลังงานชนิด ประจุซ้ าได้และ/หรือ ระบบไฟฟ้า
ออน บอร์ด (on-board) อื่น ๆ ระบบการส่งพลังงานไฟฟ้าไร้สาย
ด้วยสนามแม่เหล็ก ท างานที่พิกัดแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า
มาตรฐานตาม IEC 60038 สูงสุดถึง 1000 Vac และ สูงสุดถึง 1500 
Vdc โดยการส่งพลังงานไฟฟ้าจะเกิดขึ้นขณะที่ยานยนต์ไฟฟ้าอยู่กับ
ที่ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับระบบส่งพลังงาน
ไฟฟ้าไร้สาย 3 ฉบับด้วยกัน คือ 

(1) มอก. 61980 เล่ม 1-2563 ระบบส่งก าลังไฟฟ้าไร้สายของ
ยานยนต์ไฟฟ้าเล่ม 1 คุณลักษณะที่ต้องการทั่วไป เป็นมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ครอบคลุมอุปกรณ์ส าหรับการส่งก าลังไฟฟ้า
แบบไร้สายจากโครงข่ายจ่ายไฟฟ้าให้กับยานยนต์ไฟฟ้าวัตถุประสงค์
เพ่ือจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับระบบกักเก็บพลังงานที่สามารถอัดประจุ
ซ้ าได้และ/หรือระบบไฟฟ้าออนบอร์ด (on-board) อื่น ๆ [20] 

(2) มอก. 61980 เล่ม 2-2563 ระบบส่งก าลังไฟฟ้าไร้สายของ

ยานยนต์ไฟฟ้า เล่ม 2 คุณลักษณะเฉพาะที่ต้องการด้านการสื่อสาร
ระหว่างยานยนต์ไฟฟ้าและโครงสร้างพื้นฐาน เป็นมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมที่เป็นข้อก าหนดทางเทคนิค ครอบคลุมการ
สื่อสารระหว่างยานยนต์ไฟฟ้ากับ ระบบการส่งก าลังไฟฟ้าไร้สายใน
ขณะที่เชื่อมต่อกับโครงข่ายแหล่งจ่ายไฟฟ้า และยังครอบคลุม
อุปกรณ์ส่งก าลังไฟฟ้าไร้สายที่ได้รับก าลังไฟฟ้าจากระบบกักเก็บ 
พลังงาน เช่น แบตเตอรี่ส ารองพลังงาน [21] 

(3) มอก. 61980 เล่ม 3-2563 ระบบส่งก าลังไฟฟ้าไร้สายของ
ยานยนต์ไฟฟ้า เล่ม 3 แสดงคุณลักษณะที่ ต้องการด้านระบบส่ง
ก า ลั ง ไฟฟ้ า ไ ร้ ส าย ด้วยสนามแม่ เหล็ก  เป็ นมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมด้านข้อก าหนดทางเทคนิค ครอบคลุม
อุปกรณ์ส าหรับการส่งก าลังไฟฟ้าไร้สาย ด้วยสนามแม่ เหล็ก 
(magnetic field wireless power transfer; MF-WPT) ของ
ก าลังไฟฟ้าจากระบบโครงข่าย แหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้าที่ป้อนให้กับ
ยานยนต์ไฟฟ้า มีวัตถุประสงค์เพื่อส่งพลังงานไฟฟ้าให้กับระบบกัก
เก็บพลังงานชนิด ประจุซ้ าได้และ/หรือ ระบบไฟฟ้าออนบอร์ด (on-
board) อื่น ๆ โดยการส่งก าลังไฟฟ้าจะเกิดขึ้นขณะที่ยานยนต์ไฟฟ้า
อยู่กับที่ [22] 

 
6.  การน าไปใช้งาน 

เทคโนโลยีการส่งผ่านพลังงานไฟฟ้าแบบไร้สาย ได้ถูกน าไปใช้
งานอย่างหลากหลายในหลาย ๆ กิจการ [15][17] – [19] ดังเช่น 

 ด้านยานยนต์ไฟฟ้า ใช้ในการชาร์จแบตเตอรี่รถยนต์ไฟฟ้า 
(EV) [24] 

 ทางระบบสื่อสาร ใช้ในระบบดาวเทียม ยานพาหนะไร้
คนขับ (UAV) เครือข่ายยานพาหนะ เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย เป็น
ต้น [13][25] 

 ทางการแพทย์ เป็นทางเลือกหน่ึงส าหรับพลังงานไร้สาย
และการสื่อสารกับอุปกรณ์ทางการแพทย์ เช่น ระบบคัปปลิ้งแบบ
เหน่ียวน า ไมโครเวฟ อัลตราซาวนด์ และระบบส่งพลังงานแบบไร้
สาย [17] 

 ทางอุตสาหกรรม ใช้ในเครื่องมือ อุปกรณ์หุ่นยนต์ไร้คนขับ 
แขนกล และโลจิสติกส์ เป็นต้น 

 เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน ใช้กับโทรทัศน์ คอมพิวเตอร์ เตา
อเนกประสงค์ สามารถส่งพลังงานแบบไร้สายสูงถึง 2200 วัตต์ไปยัง
เครื่องใช้ในครัว ช่วยให้ท างานได้โดยไม่ต้องมีสายไฟมาเป็นอุปสรรค 
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ตัวอย่างเครื่องใช้ไฟฟ้าในครัวเรือนเหล่าน้ี เช่น หม้อหุงข้าว เครื่องปิ้ง
ขนมปัง เครื่องปั่น เครื่องชงกาแฟ หม้อทอดและอื่น ๆ โดยการใช้
พลังงานท าได้เพียงแค่วางอุปกรณ์ไว้เหนือเครื่องส่งสัญญาณพลังงาน
ที่ติดต้ังในเตาแม่เหล็กไฟฟ้าที่เปิดใช้งาน หรือซ่อนไว้อย่างเรียบร้อย
ภายใต้พื้นผิวเคาน์เตอร์ที่ไม่ใช่โลหะ เตาหรือโต๊ะมาตรฐาน [26] 
 
7.  ข้อเปรียบเทียบของเทคโนโลยี 

ข้อดี : เทคโนโลยีการส่งผ่านพลังงานไฟฟ้าผ่านอากาศน้ี จะ
ช่วยขจัดการส่งผ่านพลังงานไฟฟ้าแบบเดิมที่ใช้สายเคเบิลหรือสายไฟ
เชื่อมโยงระหว่างเสา และสถานีย่อยระหว่างโรงไฟฟ้ากับผู้บริโภค 
เน่ืองจากสะดวกกว่าและมีอิสระในการใช้ไฟฟ้ามากขึ้น ต้นทุนและ
การบ ารุงรักษาการส่งไฟฟ้าจากสถานีไปยังสถานีย่อยจะกลายเป็น
ต้นทุนที่ เหมาะสม และค่าไฟฟ้าส าหรับผู้บริโภคก็จะลดลงด้วย 
เทคโนโลยีน้ียังมีประโยชน์ในการถ่ายโอนกระแสไฟฟ้าไปยังสถานที่ที่
ไม่สามารถส่งไฟฟ้าผ่านสายได้ 

ข้อเสีย : ในระยะเริ่มแรกน้ันอาจมีต้นทุนเรื่องเงินทุนในการ
ด าเนินการช่วงเริ่มต้นสูง ส่วนทางด้านเทคนิคการส่งผ่านพลังงาน
ด้วยเลเซอร์ ยังคงมีเรื่องการสูญเสียจากการแผ่รังสี การสูญเสียการ
ลดทอน ฯลฯ เป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ข้อเสียอีกประการหน่ึงของ
เทคโนโลยีไมโครเวฟ คือ การรบกวนเทคโนโลยีการสื่อสารอื่น ๆ ใน
ปัจจุบัน และอาจส่งผลให้เกิดผลกระทบทางชีวภาพต่อมนุษย์และ
สัตว์ เพราะการส่งในระบบไมโครเวฟน้ันต้องใช้ความถี่และก าลังส่ง
สัญญาณสูง ดังน้ันการน าไปใช้งานต้องมีความระมัดระวังอย่างมาก 
 
8.  สรุป 

จากรายงานสรุปที่ทบทวนในบทความน้ี ได้รวบรวมและเรียบ
เรียงความเป็นมา หลักการพื้นฐาน การจ าแนกประเภทของการถ่าย
โอนพลังงานแบบไร้สาย รวมถึงการอ้างอิงกับสถาบันและมาตรฐาน
ในปัจจุบันที่มีการก าหนดมาตรฐานที่เกี่ยวข้องเพื่อควบคุมการน า
เทคโนโลยีน้ีไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย ในแง่ของ
การพัฒนาเทคโนโลยีทางด้านน้ี จะเห็นได้ว่ามีการวิจัยละพัฒนา
อย่างหลากหลาย ต่อเน่ืองกันมากมาย เพื่อการเพิ่มประสิทธิภาพ
และความสะดวกในด้านการถ่ายโอนพลังงานแบบไร้สายให้กับ
ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่เพิ่มขึ้นมากมายทั้งในภาคอุตสาหกรรม อุปกรณ์
เครื่องใช้ในทางทางการแพทย์ ครัวเรือน และอุปกรณ์พกพาส่วน

บุคคลต่าง ๆ เป็นต้น 
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