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บทคัดย่อ 

บทความนี้น าเสนอการคิดเชิงวิเคราะห์และการเรียนรู้ตาม
ผลลัพธ์ (outcome-based learning: OBL) ในวิชา
อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานส าหรับนักศึกษาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ โดย 
การศึกษาที่เน้นนักศึกษาเป็นศูนย์กลางจะใช้การท าความเข้าใจ
การคิดเชิงวิเคราะห์เกี่ยวกับการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขั้น
พื้นฐาน เพื่อพัฒนาทักษะทางสังคมที่ใช้ในการปฏิสัมพันธ์ของ
นั ก เ รี ยน ในการจั ดการความรู้  ต ามโลกดิ จิ ทั ล  อุ ปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานมีการน าไปใช้อย่างกว้างขวางในหลาย ๆ 
แอพพลิเคชัน ในขณะที่วิชาที่เกี่ยวข้องกับการสอนอิเล็กทรอนิกส์
พื้นฐานมีน้อยลง บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อแนะน าวิชา
อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานในหลักสูตรวิศวกรรมคอมพิวเตอร์เป็นหลัก 
ตามแนวทาง OBL เพื่อให้มปีระสิทธิภาพการสอนและผลลัพธ์ของ
นักศึกษาจะน ามาประเมินโดยผลการประเมินพบว่า นักเรียน
สามารถเข้าใจความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
เบื้องต้นได้ แม้จะเป็นการยากที่จะปรับปรุงการคิดเชิงวิเคราะห์
ภายใน นอกจากนี้  การพัฒนานี้ เป็นความรู้พื้นฐานส าหรับ
นักศึกษาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์  เพื่อสร้างนวัตกรรมในสาขา
วิศวกรรมไฟฟ้าในอนาคตได้  

 
ค าส าคัญ: การเรียนรู้ตามผลลัพธ์ การคิดเชิงวิเคราะห์ พื้นฐาน
อิเล็กทรอนิกส์ 
 
ABSTRACT 

This paper presents an analytical thinking and an 

outcome-based learning (OBL) for computer 

engineering students. A student-centered education is 

used with the efforts for understanding the analytical 

thinking on basic electronics to develop the soft-skills 

and knowledge management. Nowadays, the electronic 

devices are the main devices on many applications. The 

objective of this paper is to introduce mainly the basic 

concept of electronics on computer engineering course. 

Based on OBL approach, the teaching effectiveness 

and student outcomes are evaluated by the results of 

assessment. Results show that students can achieve the 

basic knowledge on electronics, even it is hard to 

improve the analytical thinking within a course of 

basic electronics. Moreover, this development is a 

fundamental knowledge for the computer engineering 

students to create an innovation in the electrical 

engineering field for the future.  
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1. บทน า 

ในปัจจุบันมหาวิทยาลัยท่ัวโลกให้ความส าคัญกับการปรับปรุง
การเรียนรู้ เพื่อผลิตบัณฑิตท่ีมีความรู้  ความคิดสร้างสรรค์ และ
นวัตกรรม โดยคุณภาพการศึกษาเชิงวิชาการน้ัน จะขึ้นอยู่กับ
ประสิทธิผลของกิจกรรมการสอน การเรียนรู้ ท่ี เ น้นผลลัพธ์ 
(Outcome based learning: OBL) ต้องค านึงถึงการปรับปรุง
ผู้ส าเร็จการศึกษา ดังแสดงใน [1] - [7] จากผลการเรียนรู้ท่ีเน้น
ผลลัพธ์ (OBL) ท่ีเน้นการมีส่วนร่วมของนักเรียนในสาขาเทคโนโลยี
ซอฟต์แวร์ พบว่า ผู้เรียนมีประสิทธิภาพในการเรียนรู้มากขึ้น โดย
สามารถสังเกตได้อย่างมีนัยส าคัญผ่านความสามารถในการแก้ปัญหา
ในการออกแบบซอฟต์แวร์และการใช้งาน [1] 

ส าหรับวิศวกรรมอุตสาหการ  การเรียนรู้แบบอิงตามการ
ออกแบบ (Design-based learning) และการเรียนรู้ OBL ใน
บทความ [3]  ได้มี การน า ไปใช้ ในกระบวนการด า เ นินการ 
(Implementation process) จากผลการศึกษาพบว่า การศึกษาน้ี
สามารถจูงใจนักเรียนได้เมื่อเปรียบเทียบกับการเรียนรู้แบบเดิม ใน
ด้านความสามารถในทางปฏิบัติ ทักษะการแก้ปัญหา และการท างาน
เป็นทีม  

ส าหรับสาขาวิศวกรรมหุ่นยนต์ ในบทความ [4] มีการน าการ
สร้างหุ่นยนต์มาใช้เป็นผลลัพธ์ในการ เรียนรู้ เพื่อให้เข้าใจการ
แก้ปัญหาในการใช้งานจริง รวมถึงการใช้เทคโนโลยีในการสร้าง
หุ่นยนต์ [5] เพื่อสร้างแรงจูงใจให้กับนักศึกษาเข้าใจถึงเทคโนโลยี
ใหม่ ๆ ท่ีจะน ามาเป็นแรงบันดาลใจในการสร้างผลงานต่อไปใน
อนาคต  

บทความ [6] ได้มีการน าเสนอการเรียนรู้ตามผลลัพธ์ในหลักสูตร
มูลค่าเพิ่มในการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาโดยการรับรองใน
อุตสาหกรรมในการออกแบบหลักสูตร และในบทความ [7] มีการใช้ 
OBL ในหลักสูตรภาคบังคับเพื่อวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าส าหรับนักศึกษา
วิศวกรรมศาสตร์ ผลท่ีได้พบว่า นักศึกษามีความเข้าใจมากขึ้นและ
สนุกจากงานท่ีได้ทดลอง และจากการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 น้ัน 
การคิดเชิงวิเคราะห์ (Analytic thinking) เป็นประสิทธิผลของการ
เรียนรู้ ท่ี เ น้นทักษะการคิดขั้นสูงในอนุกรมวิธานของ  Bloom 
(Bloom’s taxonomy) [9] ซ่ึงสนับสนุนการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 
ส่วนในบทความ [10] มีการน าการคิดเชิงวิเคราะห์ไปใช้กับการ
แก้ปัญหาและการคิดเชิงวิเคราะห์ในหลักสูตรท่ีเกี่ยวข้องกับวัสดุ
ระบบทางเดินหายใจของมนุษย์ ผลการศึกษาพบว่า คะแนนเฉลี่ย  

 
 

รูปท่ี 1 ทักษะการคิดขั้นสูงในอนุกรมวิธานของ Bloom [11] 
 

ของกระบวนการคิดเชิงวิเคราะห์ของชั้นเรียนทดลองสูงกว่าระดับ
กลุ่มควบคุม   

ส าหรับบทความน้ี ผู้ เขียนน าเสนอวิ ธีการเรียนรู้แบบ OBL 
สามารถน าไปใช้และการคิดเชิงวิเคราะห์ในวิชาอิเล็กทรอนิกส์ขั้น
พื้นฐานส าหรับนักศึกษาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ เพื่อท่ีจะให้นักศึกษา
ได้มีความเข้าใจหลักการพื้นฐานทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสร้าง
ชิ้นงานท่ีเกี่ยวข้องกับฮาร์ดแวร์ได้อย่างถูกต้อง 

  

2. การคิดเชิงวิเคราะหแ์ละการเรียนรู้ท่ีเน้นผลลัพธ ์

ทักษะการคิดเชิงวิเคราะห์ (Analytic thinking) เป็นส่วนหน่ึง
ของทักษะการคิดขั้นสูงตามอนุกรมวิธานของ Bloom ซ่ึงเป็นหน่ึงใน
ทักษะในศตวรรษท่ี 21 ในบทความ [9] ได้กล่าวถึงระดับความรู้
ความเข้าใจ 6 ระดับของค าอธิบายอนุกรมวิธานของ Bloom ดัง
แสดงในรูปท่ี 1 ตั้งแต่ทักษะการคิดระดับล่างไปจนถึงทักษะการคิด
ขั้นสูง เช่น การจดจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การ
ประเมิน และการสร้าง ในส่วนของการจ า นักเรียนสามารถจดจ า
และจดจ าสิ่ง ท่ีได้เรียนรู้  ในส่วนความเข้าใจ นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ของตนเองกับความรู้ใหม่เพ่ือให้เข้าใจสิ่งท่ีศึกษา  

ในบทความน้ี ส่วนท่ีวิเคราะห์คือทักษะการคิดขั้นสูงท่ีเกี่ยวข้อง 
ซ่ึงนักเรียนสามารถวิเคราะห์แนวคิดเป็นส่วนๆ ของตนเองได้ และให้
เหตุผลว่าจะแยกแยะอย่างไร 

การศึกษาแบบเน้นผลลัพธ์ (Outcome based learning: OBL)  
เป็นแนวทางท่ีมุ่งเน้นเป้าหมายด้วยการศึกษาท่ีเน้นนักเรียนเป็น
ศูนย์กลาง ซ่ึงผู้สอนสามารถวางแผนและวิธีสร้างผลการเรียนรู้ของ
การสอนในหลักสูตรและแผนการสอนของหลักสูตรได้ อาจารย์ผู้สอน

สร้างสรรค์ (Create) 

ประเมินค่า (Evaluate) 

การวิเคราะห์ (Analyze) 

เข้าใจ (Understand) 

จ าได้ (Remember) 

Higher thinking 

skills 

Lower thinking 

skills 
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และวิทยากรจัดเตรียมและจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อสนับสนุนการ
คิดเชิงวิเคราะห์เพื่อให้ได้ความรู้ (outcome) เมื่อเรียนจบหลักสูตร 
ในท านองเดียวกัน อาจารย์ประจ าหลักสูตรวางแผนท่ีจะสร้างวิธีการ
สอนท่ีเป็นนวัตกรรมใหม่โดยใช้วิดีโอและการน าเสนอแบบสไลด์เพื่อ
รบัรองว่า จะได้ผลการเรียนรู้ตามท่ีตั้งใจไว้  
 

3. แนวทางส าหรับการเรียนรู้ที่เน้นผลลัพธ์และการเรียนรู้
เชิงวิ เคราะห์ในวิชาอิ เล็กทรอนิกส์ พ้ืนฐานส าหรับ
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

ในหัวข้อน้ีจะน าเสนอแนวทางส าหรับการเรียนรู้ท่ีเน้นผลลัพธ์
ร่วมกับการเรียนรู้เชิงวิเคราะห์ในวิชาอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานส าหรับ
นักศึกษาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ โดยนักศึกษาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 
จะมีความสนใจทางด้านพื้นฐานทางอิเล็กทรอนิกส์น้อยมาก ใน
ปัจจุบันอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีการใช้งานอย่างมาก เช่น อุปกรณ์
ท่ีเกี่ยวกับ IoT อุปกรณ์ควบคุมต่าง ๆ ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้งาน
พื้นฐานทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ โดยจะมีผลเมื่อนักศึกษาต้องมีการ
ออกแบบใช้งานอุปกรณ์ ท าให้อาจเกิดความผิดพลาดหรืออุปกรณ์
ท างานไม่ได้ตามต้องการในขณะใช้งาน 

รายละเอียดของผลลัพธ์ท่ีน ามาประยุกต์ใช้ในแนวทางการเรียน
ในวิชาอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน มี 4 ชนิด ได้แก่  

1) ใช้ความรู้พื้นฐานของการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า เช่น กฎของ
โอห์ม กฎแรงดันเคอร์ชอฟ (Kirchoff voltage law) และกฎกระแส
เคอร์ชอฟ (Kirchoff current law)  

2) ใช้ความรู้พื้นฐานด้านอิเล็กทรอนิกส์และภาพรวมของ
ส่วนประกอบท่ีเป็นอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน 

3) ตรวจสอบข้อก าหนดท่ีเหมาะสมกับแอปพลิเคชันและ
อุปกรณ์ IoT 

4) วิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์ตามพื้นฐานของการวิเคราะห์
อิเล็กทรอนิกส์และวงจรไฟฟ้าเบื้องต้น 

การน าแนวทาง OBL ไปปฏิบัติและคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับเน้ือหา
และกิจกรรมในแต่ละสัปดาห์มีรายละเอียดดังนี้ 

• ในชั่วโมงเรียน อาจารย์จะให้ตัวอย่างที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี
ล่าสุดเพ่ือกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ 

• ในชั่วโมงทดลอง ทีมวิทยากร/ผู้สอนและวิทยากรจะอภิปราย
และให้ค าอธิบายเพื่อสนับสนุนการคิดเชิงวิเคราะห์ 

 
 

รูปท่ี 2 วงจรท่ีใช้ในการสร้างอุปกรณ์ท่ีใช้แปลงไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

 
 

รปูท่ี 3 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น 
 

• เพื่อคัดเลือกบางหัวข้อของการมอบหมายงานกลุ่มท่ีเกี่ยวกับ
แนวโน้มในอนาคตของไลฟ์สไตล์ดิจิทัล Internet-of-Thing (IoT) 

การจัดการเรียนการสอน จะแบ่งออกเป็น 2 ช่วงได้แก่ ในช่วง
แรกของชั่วโมงการสอน จะท าการแนะน าวงจรเพื่อทดสอบการ
ท างานเบื้องต้นและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง ต่อมาจึงจะอธิบายพร้อม
ยกตัวอย่างการน าไปใช้งาน เพื่อให้นักศึกษาได้พัฒนาทักษะการคิด
เชิงวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาการต่อวงจรให้ได้ผลลัพธ์ตามท่ีได้
ออกแบบไว้ และในห้องเรียนจะมีการเสริมการบรรยาย โดยการ
แบ่งกลุ่มค้นคว้าหัวข้อที่น่าสนใจทางด้านวิศวกรรม การท าโจทย์ การ
สอบย่อย และมีการใช้เครื่องมือวัด พร้อมกับการต่อวงจรไฟฟ้าให้
นักศึกษาได้เห็นผลลัพธ์เทียบกับทฤษฎีท่ีเรียนในขณะบรรยายหัวข้อ
น้ัน  
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รูปที่ 4 ตัวอย่างวงจรสวิตช์ไดโอดท่ีใช้แสดงสถานะของการปิดเปิด
ประตูรถ แบบสองประต ู
 

 
 

รูปท่ี 5 ตารางบันทึกผลส าหรับวัดค่าแรงดัน จากวงจรในรูปท่ี 4 
 

ตัวอย่างของวงจรไฟฟ้าเบื้องต้นท่ีน าไปใช้ในการสร้างอุปกรณ์
และไปใช้งาน ดังแสดงในรูปท่ี 2 แสดงวงจรพื้นฐานท่ีใช้ในการสร้าง
อุปกรณ์ท่ีใช้แปลงไฟฟ้ากระแสสลับเป็นกระแสตรง (DC power 
adapter) เพื่อให้นักศึกษาได้เข้าใจถึงการออกแบบการใช้งาน 
รวมท้ังวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full wave rectifier) ในรูป
ท่ี 3 ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานเพื่อให้นักศึกษาได้เข้าใจก่อนท่ีจะน าไป
ประยุกต์ใช้งานจริง ส าหรับในชั่วโมงปฏิบัติน้ัน จะท าการแนะน า
วงจรอย่างง่ายท่ีนักศึกษารู้จัก เพื่อน ามาอธิบายถึงทฤษฎีการท างาน
ท่ีเกี่ยวข้อง  

รูปท่ี 4 เป็นตัวอย่างวงจรสวิตช์ไดโอดท่ีใช้แสดงสถานะของการ
ปิดเปิดประตูรถ แบบสองประตู เพื่อแสดงการประยุกต์ใช้งานวงจร
สวิตช์ไดโอดเป็นวงจรแสดงสถานะการเปิดหรือปิดของประตูรถ โดย
ยกตัวอย่างสองประตูหรือสองอินพุตซ่ึงใช้ไดโอดเป็นสวิตช์สองตัว 
โดยให้นักศึกษาเข้าใจถึงสถานะการท างานของอุปกรณ์และวัด
แรงดันท่ีใช้ในการควบคุมสถานะการท างานของไดโอด แล้วบันทึก
ผลลงในรูปท่ี 5 

 
 

รูปท่ี 6 เปรียบเทียบย่านการท างานในโหมดคัตออฟและโหมดอิ่มตัว
ของทรานซิสเตอร์มอสเฟต 

 
รูปที่ 7 วงจรขับโหลดมอเตอร์กระแสตรงจากพัดลมไฟฟ้าขนาด 12 
โวลท์ด้วยสัญญาณ pulse width modulation (PWM) 

 
หลังจากเข้าใจทฤษฎีพื้นฐานท่ีเกี่ยวข้องแล้ว จะน าวงจรท่ีมีการ

ต่อวงจรซับซ้อนมากขึ้น และวงจรจะเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีนักศึกษารู้จัก 
เพื่อเป็นการสร้างความเข้าใจให้มากขึ้น ดังตัวอย่างในรูปท่ี 6 จะ
กล่าวถึงอุปกรณ์ท่ีเป็นทรานซิสเตอร์มอสเฟต โดยเปรียบเทียบย่าน
การท างานในโหมดคัตออฟและโหมดอิ่มตัวของทรานซิสเตอร์มอส
เฟต เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจก่อนการน าไปใช้งาน   

จากตัวอย่างข้างต้น พบว่า นักศึกษาจะสามารถเข้าใจทฤษฎีท่ี
เกี่ยวข้องได้จากการปฏิบัติจริงในชั่วโมงปฏิบัติ ซ่ึงเป็นการใช้
กระบวนการเรียนรู้โดยผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง (Active learning) 
รวมถึงได้มีการฝึกทักษะทางสังคมเพื่อใช้ในการปฏิสัมพันธ์ต่อผู้อื่น 
(Soft skills) ในการท างานกลุ่มร่วมกัน เพื่อท่ีจะพัฒนาทักษะในการ
แก้ปัญหาได้ ดังแสดงตัวอย่างวงจรในรูปท่ี 7 เป็นวงจรขับโหลด
มอเตอร์กระแสตรงจากพัดลมไฟฟ้าขนาด 12 โวลท์ด้วยสัญญาณ 
Pulse width modulation (PWM)  

ซ่ึงนักศึกษาต้องเข้าใจความสัมพันธ์ของคุณสมบัติของชุดรับแสง
ส าหรับขับเกต (gate driver) ด้วยกระแสที่มีค่าสูง 
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รูปที่ 8 ตัวอย่างการต่อวงจรขับโหลดพัดลมไฟฟ้า ขนาด 12 โวลท์
ด้วยสัญญาณ PWM บนบอร์ดทดลอง 
 

ต่อมาจากวงจรในรูปท่ี 8 นักศึกษาจะได้ท าการทดลองโดยการ
ต่อวงจรด้วยอุปกรณ์จริง ดังแสดงในรูปท่ี 8 เป็นการต่อวงจรจริงขับ
โหลดพัดลมไฟฟ้าบนบอร์ดทดลองเปรียบเทียบกับวงจรในรูปท่ี 7 
เพื่อให้นักศึกษาได้เห็นการท างานจริงของอุปกรณ์ ซ่ึงตัวอย่างการท า 

ลองน้ีจะได้แสดงในเห็นว่า นักศึกษาต้องมีความรู้พื้นฐานทาง
อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อน ามาวิเคราะห์เพื่อให้อุปกรณ์สามารถท างานได้
ตามต้องการ และจะได้มีการพัฒนาทักษะในการแก้ปัญหาในกรณีท่ี
วงจรไม่ท างาน 
 

4. ผลการทดลองและการประเมินผล 
 

ตามกรอบคุณวุฒิของประเทศไทย (Thailand qualification 
framework: TQF) [11] นักเรียนในชั้นเรียน จะต้องท าการประเมิน
ตนเองผ่านแบบสอบถาม TQF เกี่ยวกับการสอนวิชาอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับหลักสูตรวิศวกรรมคอมพิวเตอร์รวมถึงมีการประเมินการใช้
งานห้องปฏิบัติการ โดยมีตัวบ่งชี้ของ TQF ท้ังหมด 4 ตัวบ่งชี้ เพื่อใช้
ในการประเมิน ดังน้ี 

1) ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และเทคโนโลยี
สารสนเทศ  

2) ความรู้  
3) ทักษะความรู้ความเข้าใจ 
4) ทักษะและความรับผิดชอบระหว่างบุคคล 

 
ส าหรับการประเมินความต้องการด้านการศึกษาตาม TQF แสดง

ไว้ในตารางท่ี 1 แสดงการประเมินโดยสรุปความต้องการด้าน
การศึกษา TQF ส าหรับรหัสวิชา CPE1204 อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน 
ส าหรับวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ในปีพ.ศ. 2563 โดยมีค่าเฉลี่ยของ 

 
 

รูปท่ี 9 กิจกรรมการต่อวงจรในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน 
 
ตารางที่ 1 การประเมินโดยสรุปความต้องการด้านการศึกษาของ 
TQF ส าหรับวิชา CPE1204 อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน ส าหรับ
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ในปี พ.ศ. 2563  
 

ค าอธิบายการประเมิน คะแนน SD 

เนื้อหารายวิชา 4.47 0.52 
ผู้สอน 4.44 0.62 
ห้องปฏิบัติการ 4.44 0.62 

                   เฉลีย่ 4.45 0.57 
 

ผลลัพธ์จากแบบสอบถามคือ 4.45 จาก 5.00 และมีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation: SD) เป็น 0.57 สรุปได้ว่า 
นักศึกษามีความพึงพอใจการจัดการเรียนการสอนแนวทางนี้ 
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ผลการประเมินการคิดเชิงวิเคราะห์และการพัฒนาการเรียนรู้
ตามผลลัพธ์ส าหรับนักศึกษาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้นักเรียน
ท้ังหมด 21 คน แสดงไว้ในตารางท่ี 2 หลักสูตรน้ีมี 2 ชั้นเรียนคือ 
Sec A ส าหรับหลักสูตรวันธรรมดาและ Sec B ส าหรับหลักสูตรท่ี
เรียนวันเสาร์และอาทิตย์ พบว่า คะแนนเฉลี่ยของ Sec A และ Sec 
B คือ 68.82 และ 90.25 ของ 100 ตามล าดับ ค่าเฉลี่ยของคลาส 
(Class average) ของ Sec B ค่อนข้างสูงกว่า Sec A  

 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินตามกิจกรรมในห้องเรียนวิชา CPE1204 
วิชาอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐานส าหรับหลักสูตรวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ปี
พ.ศ. 2563 

 

กลุ่ม จ านวน คะแนนเต็ม 
คะแนน
เฉลี่ย 

Class 
average 

SD 

Sec A 17 100 68.82 2.74 12.46 
Sec B 4 100 90.25 3.75 4.35 

  เฉลี่ย 79.53 3.24 8.40 
 

5. สรุปผล 
 

การเรียนรู้เชิงวิเคราะห์และการเรียนรู้ที่เน้นผลลัพธ์เป็นส่วนหน่ึง
ของเครื่องมือการศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาในวิชา
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นส าหรับนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ สามารถ
รองรับในกระบวนการเรียนรู้เชิงวิเคราะห์ได้แม้กระท่ังนักศึกษา
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ท่ีมีพื้นฐานและสนใจด้านอิเล็กทรอนิกส์น้อย 
คะแนนเฉลี่ยและค่าเฉลี่ยของชั้นเรียนใช้ เพื่อก าหนดผลการ
ปฏิบัติงานเฉลี่ยของนักเรียน มีคะแนนเฉลี่ย 79.53 จาก 100 
คะแนน และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ี 8.40 บทความน้ีได้น าเสนอ
แนวคิดของการเรียนรู้การคิดเชิงวิเคราะห์และการเรียนรู้ตามปัญหา 
พบว่าจะได้รับการพัฒนาอย่างต่อเน่ืองจากการมอบหมายงานและ
กิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ตามผลลัพธ์ได ้
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