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บทคัดย่อ 

บทความนี้ได้น าเสนอการออกแบบและการสร้างต้นแบบ
ระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติเพื่ออ านวยความสะดวกในการเปิด - 
ปิดหลังคาผ่านไอไอทีด้วยแพลตฟอร์ม IoT โดยใช้โหนดเอ็มซียู 
อีเอสพี8266 เป็นระบบควบคุมการท างานของมอเตอร์ ชุดขับ
มอเตอร์ ส่วนการออกแบบเซ็นเซอร์ตรวจจับแสงและเซ็นเซอร์
ตรวจจับน้ าฝนส าหรับการเปิด - ปิดหลังคาอัตโนมัติ โดยการ
ท างานของระบบเป็นการท างานแบบอัตโนมัติ 2 โหมด ได้แก่ 
โหมดที่ 1 ระบบจะท าการปิดหลังคาในเวลากลางวันและเปิด
หลังคาในเวลากลางคืน โหมดที่ 2 ระบบจะท าการเปิด-ปิดหลังคา
อัตโนมัติตามการตรวจจับของเซ็นเซอร์น้ าฝน โดยความเร็วการ
หมุนของมอเตอร์ขึ้นอยู่กับค่าน้ าฝนที่เซ็นเซอร์ตรวจจับได้ จากผล
การทดลองพบว่า หลังคาจะเปิดเมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับแสงท างาน
เมื่อค่าความสว่างน้อยกว่า 100 ลักซ์และหลังคาจะปิดเมื่อค่า
ความสว่างมากกว่า 100 ลักซ์  

ค าส าคัญ: ระบบหลังคาเลื่อน ระบบไอโอที โหนดเอ็มซียู   

 

ABSTRACT 

This paper presents the design and prototype of an 

automatic sliding roof system to facilitate the opening 

and closing of the roof with an IoT platform using the 

NodeMCU ESP8266. The design of the photo sensor 

and the rain sensor is described for an automatic 

sliding roof system. The operation of the system 

consists of 2 modes as mode 1: the system closes the 

roof during the day and opens the roof at night; mode 

2: the system automatically opens and closes the roof 

according to the detection of the rain sensor. The 

rotational speed of the motor depends on the rainwater 

value that the sensor detects. From the experimental 

results, it was found that the roof can open when the 

light sensor is activated and when the illuminance is 

less than 100 lux. The roof will be closed when the 

illuminance is greater than 100 lux. 

Keywords: Automatic sliding system, IoT system, 

NodeMCU  
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1. บทน า 

ระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติ (automatic sliding roof system) 
มีความจ าเป็นกับการใช้งานหลากหลายท้ังในท่ีพักอาศัย ร้านค้า และ
ทางการเกษตร ได้แก่ การจัดวางสินค้าและท างานกลางแจ้ง ศูนย์
กีฬากลางแจ้ง ซ่ึงหลังคาเลื่อนอัตโนมัติมีความสะดวกในการเปิด-ปิด
อัตโนมัติเมื่อมีฝนตก ท าให้สามารถด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ได้อย่าง
ปลอดภัย  

บทความ [1] ได้น าเสนอระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติส าหรับ
สนามกีฬาขนาดใหญ่เพื่อป้องกันลม ฝนและหิมะ ระบบการ
ตรวจสอบสภาพอากาศ รวมถึงระบบควบคุมเซ็นเซอร์  เครื่องวัด
ความลาดเอียง เซ็นเซอร์การโก่งตัว และสถานีตรวจอากาศซ่ึง
สามารถถ่ายโอนผลการตรวจสอบไปยังศูนย์ดูแลสถานการณ์ ซ่ึงจะ
เพิ่มระดับความปลอดภัยและลดความเสี่ยงในกรณีฉุกเฉินท่ีมีการ
วินิจฉัยและตรวจพบความผิดปกติ ส าหรับบทความ [2] น าเสนอการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพการต้านทานแรงลมของระบบหลังคาแบบ
ล็อคตะเข็บแนวตั้ง 360° เสริมด้วยส่วนรองรับแบบเลื่อนและแผง
แซนวิช ซ่ึงช่วยปกป้องการท างานในขณะท่ีหินบนหลังคาตกลงสู่
บริเวณที่เครื่องจักรและผู้คนก าลังท างาน  

จากสภาพอากาศท่ีมีการกระจายตัวของหิมะท่ีไม่สม่ าเสมอและ
หิมะท่ีเลื่อนลงมาจากขอบหลังคาท าให้หลังคาเกิดการทรุดตัว
บ่อยครั้ง ซ่ึงคุกคามชีวิตและทรัพย์สินของผู้คน บทความท่ี [3] 
น าเสนอการใช้โครงสร้างหลังคาอัตโนมัติท่ีมีระบบละลายหิมะ
อัตโนมัติ เพื่อป้องกันการพังทลายของโครงสร้างหลักและความ
แข็งแรงของหลังคา 

จากการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีท าให้มีการประดิษฐ์อุปกรณ์
ต่าง ๆ งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในการสร้างนวัตกรรมการใช้ท างานใน
ชีวิตประจ าวันเพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์ ตัวอย่างเช่น 
การออกแบบหุ่นยนต์ต้นแบบส าหรับหยอดเมล็ดพืช [4] การ
ออกแบบพัฒนาหุ่นยนต์คัดแยกขนาดไข่ [5] โดยการศึกษาการใช้
งานบอร์ดอาดูโน การเขียนโปรแกรม เพื่อควบคุมการท างานของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  นอกจากน้ียังได้ท าการศึกษาการแปลง
สัญญาณแอนาลอกเป็นสัญญาณดิจิตอล การออกแบบลายวงจร การ
ท างานของชุดขับมอเตอร์และการท างานของมอเตอร์ 

 
 
 

วัตถุประสงค์ของบทความน้ี คือการน าเสนอการสร้างต้นแบบ
ระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติขนาดเล็กเพื่อสามารถน าไปประยุกต์ใช้
งานได้ ประกอบด้วยการออกแบบการใช้งานเซ็นเซอร์ ระบบควบคุม
การท างาน ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยการใช้โหนดเอ็มซียู 
(NodeMCU) ซ่ึงเป็น แพลตฟอร์มไอโอทีท่ีประกอบไปด้วยชุดบอร์ด
พัฒนา (Development Kit) และเฟิร์มแวร์ (Firmware) ท่ีเป็น 
open source พร้อมกับโมดูล WiFi (ESP8266) และน ามาใช้ใน
ควบคุมการเปิด - ปิดของหลังคาผ่านสมาร์ทโฟน ซ่ึงการน ามา
ประยุกต์ใช้งานเพื่อให้เกิดความสะดวกในการใช้งานและสามารถท่ี
น าหลักการท างานไปประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรมได ้

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  

2.1 เซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน  

เซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝนจะใช้หลักการท ากระแสไฟฟ้าเมื่อมีน้ า
หยดลงบนแผ่นวงจรท่ีใช้ตรวจจับ ดังแสดงในรูปท่ี 1 จะท าให้มี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านน้ า แล้วเข้าไปในวงจรเปรียบเทียบแรงดัน
เพื่อให้สัญญาณออกมาเป็นแบบดิจิตอล เมื่อตรวจจับน้ าฝนได้ จะให้
สัญญาณออกมาเป็น ‘HIGH’ และเมื่อแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็น
สัญญาณดิจิทัลจะมีค่าในช่วง 0 – 1023 

 

 
 

รูปท่ี 1 เซ็นเซอร์ตรวจจับน้้าฝน 
 

2.2 เซ็นเซอร์ตรวจจับแสง 

เซ็นเซอร์ตรวจจับแสง (Light Dependent Resistor: LDR) ดัง
แสดงในรูปท่ี 2 เป็นความต้านทานชนิดท่ีไวต่อแสง กล่าวคือ ตัว
ความต้านทานน้ีสามารถเปลี่ยนสภาพทางความน าไฟฟ้า ได้เมื่อมี
แสงมาตกกระทบ  
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รูปท่ี 2 เซ็นเซอร์ตรวจจับแสง 
 

2.3 การวัดปริมาณน้ าฝน   

เครื่องวัดปริมาณน้ าฝน (Rain Gauge หรือ Udometer) ดัง
แสดงในรูปท่ี 3 เป็นอุปกรณ์ท่ีนักอุตุนิยมวิทยาและนักอุทกวิทยาใช้
งานเพื่อจัดเก็บและวัดปริมาณของน้ าฝนในช่วงระยะเวลาน้ัน ๆ ใน
พื้นท่ีท่ีต้องการส ารวจปริมาณน้ าฝน แล้วจึงน าข้อมูลท่ีวัดได้มา
วิเคราะห ์เพื่อใช้ในการพยากรณ์ว่า จะมีปริมาณน้ าฝนมากหรือน้อย 
ซ่ึงเครื่องวัดค่าปริมาณน้ าฝนมีท้ังแบบ อนาล็อก และดิจิตอล หน่วย
ของการวัดปริมาณน้ าฝนส่วนใหญ่แล้วใช้หน่วยในการเรียกเป็น 
มิลลิเมตร และหน่วยเป็นน้ิว ขึ้นอยู่กับแต่ละประเทศ แต่ในประเทศ
ไทยเราใช้หน่วยวัดเป็น มิลลิเมตร 

 

 
 

รูปท่ี 3 เครื่องวัดปริมาณน้้าฝน มาตรฐาน National Oceanic and 
Atmospheric Administration [7]  

 

ปริมาณน้ าฝนท่ีวัดได้ส าหรับประเทศไทย จะใช้หน่วยวัดเป็น 
มิลลิเมตร ก าหนดดังน้ี [6] 

 

1) เมื่อมีปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 0.1 มิลลิเมตร ถึง 10.0 มิลลิเมตร 
หรือ ตั้งแต่ 0.1 ลิตร ถึง 10.0 ลิตร ต่อตารางเมตร จะเปรียบได้ว่า 
ปริมาณน้ าฝนน้อย (Light Rain) 

2) เมื่อมีปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 10.1 มิลลิเมตร ถึง 35.0 มิลลิเมตร 
หรือ ตั้งแต่ 10.1 ลิตร ถึง 35.0 ลิตร ต่อตารางเมตร จะเปรียบได้ว่า 
ปริมาณน้ าฝนปานกลาง (Moderate Rain) 

3) เมื่อมีปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 35.1 มิลลิเมตร ถึง 90.0 มิลลิเมตร 
หรือ ตั้งแต่ 35.1 ลิตร ถึง 90.0 ลิตร ต่อตารางเมตร จะเปรียบได้ว่า 
ปริมาณน้ าฝนมาก (Heavy) 
 

3. การออกแบบและการสร้างระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติ
ต้นแบบ 

3.1 โครงสร้างต้นแบบของหลังคาเปิด-ปิดอัตโนมัติ 

โครงสร้างต้นแบบของหลังคาเปิด-ปิดอัตโนมัติ มีขนาด กว้าง 
50 ซม. ยาว 100 ซม. และสู ง  50 ซม. ดั งแสดงในรูป ท่ี  4 
ประกอบด้วย  

หมายเลข 1 แสดงต าแหน่งติดต้ัง มอเตอร์ 
หมายเลข 2 แสดงต าแหน่งติดตั้งกล่องควบคุมการเปิด-ปิด

หลังคาอัตโนมัติ 
หมายเลข 3 แสดงต าแหน่งติดต้ังเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง 
หมายเลข 4 แสดงต าแหน่งติดตั้ง Limit switch ตัวท่ี 1 
หมายเลข 5 แสดงต าแหน่งติดต้ังLimit switch ตัวท่ี 2 

 
 

 
 

รูปท่ี 4 โครงสร้างของต้นแบบระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติ 
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3.2 โครงสร้างแบบจ าลองฝน 

โครงสร้างแบบจ าลองฝน เพื่อใช้ทดสอบการท างานของระบบ
หลังคาเลื่อนอัตโนมัติ ดังแสดงในรูปท่ี 5 ประกอบด้วย  

หมายเลข 1 แสดงต าแหน่งติดต้ังเซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน 
 หมายเลข 2 แสดงต าแหน่งติดต้ังหัวพ่นน้ า 
 หมายเลข 3 แสดงต าแหน่งติดต้ังกรวยรวมน้ า 
 หมายเลข 4 แสดงต าแหน่งติดต้ังปั้มน้ า 

 

 
 

รูปท่ี 5 โครงสร้างแบบจ้าลองฝน 
 

3.3 โฟล์วชาร์ตการท างาน 

โฟล์วชาร์ตการท างาน ดังแสดงบล็อกไดอะแกรมในรูปท่ี 6 โดยมี
การท างาน 2 โหมดได้แก่ 1) โหมดตรวจจับน้ าฝน ผ่านการใช้
เซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน และ 2) โหมดตรวจจับแสง ผ่านการใช้
เซ็นเซอร์ตรวจจับแสง โดยระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติจะท างานโดย
การเลื่อนเปิดหลังคาเมื่อฝนไม่ตกหรือไม่มีแสง และจะเลื่อนปิด
หลังคาเมื่อฝนตกหรือมีแสง 
 

3.4 การท างานของระบบหลังคาเลื่อนเปิด-ปิดอัตโนมัติ 

การท างานของระบบหลังคาเลื่อนเปิด-ปิดอัตโนมัติ จากรูปท่ี 6 
จะมี 2 โหมดการท างาน ได้แก่  

1) โหมดแมนนวล โดยจะสั่งงานผ่านกล่องควบคุมการท างานท่ี
แสดงต าแหน่งติดต้ังในรูปท่ี 2  
2) โหมดอัตโนมัติ โดยจะสั่งงานผ่านสมาร์ทโฟน ซ่ึงมี 2 ระบบได้แก่ 
การท างานผ่านเซ็นเซอร์ LDR ท่ีใช้ตรวจจับแสง และการท างานผ่าน
เซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน 

 
 

รูปท่ี 6 บล็อกไดอะแกรมการท้างาน 
 

3.5 การออกแบบวงจรควบคุมการเปิด-ปิด หลังคา 

รูปท่ี 7 แสดงการต่อวงจรของอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้ากับบอร์ด 
NodeMCU ประกอบด้วยเซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน เซ็นเซอร์ตรวจจับ
แสง Limit switch 2 ตัว ชุดขับมอเตอร์ H-bridge MOSFET และ
มอเตอร์ที่ใช้งาน โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 
หมายเลข 1: ต่อสายจาก Rain sensor ขา A0 (สายสีด า) เข้าช่อง 

A0 ในบอร์ด NodeMCU ESP8266  
หมายเลข 2 : ต่อสายจากเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง ขา D0 (สายสีด า) 

เข้าช่อง D0 ในบอร์ด NodeMCU ESP8266 
หมายเลข 3 : ต่อสายจาก H-bridge MOSFET (สายสีฟ้า) เข้าช่อง 

D1 ในบอร์ด NodeMCU ESP8266 
หมายเลข 4 : ต่อสายจาก H-bridge mosfet (สายสีน้ าเงิน) เข้าช่อง 

D2 ในบอร์ด NodeMCU ESP8266 
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รูปท่ี 7 การต่อวงจรควบคุมการเปิด-ปิดระบบหลังคาเลื่อน 

 
หมายเลข 5 : ต่อสายจาก Switch (สายสีเขียว) เข้าช่อง D3 ใน

บอร์ด NodeMCU ESP8266 
หมายเลข 6 : ต่อสายจาก Switch (สายสีส้ม) เข้าช่อง D4 ในบอร์ด 

NodeMCU ESP8266 
หมายเลข 7 : ต่อสาย GND จาก Rain sensor (สายสีด า) เข้าช่อง 

GND ในบอร์ด NodeMCU ESP8266 
หมายเลข 8  : ต่อสายจาก Switch คันโยก (สายสีแดง) เข้าช่อง D5 

ในบอร์ด NodeMCU ESP8266 
หมายเลข 9 : ต่อสายจาก Limit switch (สายสีเขียว) เข้าช่อง D6 

ในบอร์ด NodeMcu ESP8266 
หมายเลข 10 : ต่อสายจาก Limit switch (สายสีส้ม) เข้าช่อง D7 

ในบอร์ด NodeMCU ESP8266 
หมายเลข 11 : ต่อสายจาก Rain sensor ขา Vcc เข้าช่อง Vin ใน

บอร์ด NodeMCU ESP8266 
หมายเลข 12 : ต่อ GND (สายสีด า) จาก NodeMCU EsP8266 

เข้าขา GND ของ Limit switch ท้ัง 2 ตัว และเข้า GND 
ของ H-bridge MOSFET 

หมายเลข 13 : ต่อสายจาก Motor (สายสีแดง) เข้า H-bridge 
MOSFET 

หมายเลข 14 : ต่อสายจาก Motor (สายสีด า)   เข้า H-bridge 
MOSFET 

หมายเลข 15 : ต่อสายจาก H-bridge MOSFET (สายสีด า) เข้าไฟ
ลบของสวิตช่ิง 12V 

หมายเลข 16 : ต่อสายจาก H-bridge MOSFET (สายสีแดง) เข้าไฟ
บวกของสวิตชิ่ง 12V 

 

3.6 การออกแบบชุดขับมอเตอร์ 
 

 
 

รูปท่ี 8 วงจรชุดขับมอเตอร์ H-Bridge [8] 
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จากรูป ท่ี  8 วงจรชุดขับมอเตอร์  เพื่อสั่ งหลั งคาเปิด -ปิด 
ก าหนดให้มีความเร็วมอเตอร์ 3 ระดับ ได้แก่ ช้า ปานกลาง และ เร็ว 
โดยมีอุปกรณ์ดังต่อไปน้ี 

1) D1, D2 เป็นทรานซิสเตอร์แสง (Phototransistor) เบอร์ 
4N25  

2) Q1, Q3 เป็น MOSFET power เบอร์ IRFZ44N ชนิด N-
channel  

3) Q2, Q4 เป็น MOSFET power เบอร์ IRF9Z34 ชนิด P-
channel 

 

 
(ก) ขณะปิดหลังคา 

 
(ข) ขณะเปิดหลังคา 

รูปท่ี 9 ระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติต้นแบบ 
 

3.6.1 หลักการท างานของชุดขับมอเตอร์ 

หลักการท างานของวงจรชุดขับมอเตอร์ มี 3 สถานะ มีดังนี ้
1) เมื่อ D1 ท างาน จะท าให้ Q1 ได้รับการไบอัสตรง ท าให้ Q1 

ท างาน ในขณะเดียวกัน Q2 ได้รับไบอัสกลับ ท าให้ Q2 ไม่ท างาน 
ส่วนทางด้านของ Q3 และ Q4 น้ัน D2 จะต่อไปท่ีขาลบ ท าให้ Q4 
ได้รับไบอัสตรง และ Q3 ได้รับไบอัสกลับ ท าให้กระแสไฟฟ้าไหลจาก
ไฟบวกของ Vcc ผ่าน Q4 ผ่านมอเตอร์ และผ่าน Q1 จนส่งผลให้
มอเตอร์หมุนทวนเข็มนาฬิกา 

2) เมื่อ D1 ต่อไปท่ีไฟลบของ Vcc และ D2 ไปท่ีไฟบวกของ 
Vcc ท าให้ Q2 และ Q3 ได้รับไบอัสตรง ซ่ึง Q1 และ Q4 ได้รับ
ไบอัสกลับ ท าให้กระแสไฟฟ้าไหลจากไฟบวกของ Vcc ผ่าน Q2 
ผ่านมอเตอร์ และผ่าน Q3 ส่งผลให้มอเตอร์หมุนตามเข็มนาฬิกา 

3) เมื่อ D1 และ D2 สลับการท างานไปท่ีขั้วลบของแบตเตอรี่ ท า
ให้ Q2 และ Q4 ได้รับไบอัสตรง ส่วน Q1 และ Q3 ได้รับไบอัสกลับ 
ท าให้ Q2 และ Q4 น ากระแส แต่ไม่เกิดความต่างศักย์ขึ้นท่ีขั้วท้ัง
สองของมอเตอร์ ท าให้ไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านมอเตอร์ ส่งผลให้
มอเตอร์ค่อย ๆ หมุนช้าลง จนหยุดหมุนในท่ีสุด 

 

4. การทดสอบการท างานและผลการทดลอง 

การทดสอบการท างานของระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติต้นแบบท่ี
มีขนาดกว้าง 50 ซม ยาว 100 ซม. และ สูง 50 ซม. ดังแสดงในรูปท่ี 
9 โดยรูปท่ี 9(ก) แสดงสถานะหลังคาปิด และรูปท่ี 9(ข) แสดง
สถานะหลังคาขณะเปิด รูปท่ี 10 แสดงภายในกล่องควบคุมการ
ท างาน โดยรูปท่ี 10(ก) แสดงกล่องควบคุมภายนอก ส่วนรูปท่ี 10(ข) 
แสดงการติดตั้งบอร์ดควบคุมภายในกล่องควบคุมการท างาน และ
แบบจ าลองน้ าฝน ดังแสดงในรูปท่ี 11 โดยรูปท่ี 11(ก) แสดงภาพ
ด้านข้าง และรูปท่ี 11(ข) แสดงภาพการติดต้ังหัวสปริงเกอร์จ่ายน้ า  

 

 
 (ก) กล่องควบคุม       (ข) การติดตั้งบอร์ดควบคุมภายใน 
 

รูปที่ 10 กล่องควบคุมการท้างานระบบหลังคาเลื่อนอัตโนมัติ
ต้นแบบ 

 

   
(ก) ด้านข้าง  (ข) ด้านข้าง 

 

รูปท่ี 11 โครงสร้างแบบจ้าลองน้้าฝนท่ีได้สร้างขึ้น 



PAENOI et al. : DESIGN AND IMPLEMENTATION OF AUTOMATIC SLIDING ROOF                                                 19 
 

 

4.1 การทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน 

การวัดปริมาณน้ าฝนแบบท่ัวไป (manual) โดยการใช้ถ้วยตวง
หรือบีกเกอร์ มีหน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร โดยน้ าฝนในบีกเกอร์ 1 
มิลลิเมตร จะเทียบเท่าปริมาณน้ าฝน 1 ลิตรต่อตารางเมตร 

ส่วนการทดสอบเซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน เริ่มจากการทดสอบ
การอ่านค่าเลขดิจิทัลท่ีวัดได้จากปริมาณน้ าฝนโดยการเปิดน้ าจาก
แบบจ าลองฝน ผ่านเซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน โดยมีขั้นตอนการ
ทดลองดังน้ี  

1) เปิดน้ า 3 ระดับ ได้แก่ น้อย ปานกลาง และ มาก จาก
แบบจ าลองน้ าฝน ดังแสดงในรูปท่ี 5 

2) ใช้บีกเกอร์ในการวัดปริมาณน้ าฝนท่ีไหลผ่านเซ็นเซอร์
ตรวจจับน้ าฝน 

3) อ่านค่า Serial monitor เพื่อวัดปริมาณการตรวจจับของ
เซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน 

4) บันทึกผลการทดลองลงในตารางท่ี 1 – 3 
 

ตารางที่ 1 การทดลองการตรวจจับเซ็นเซอร์น้้าฝนในปริมาณน้้าฝน
น้อย 

ปริมาณน้ าฝนต้ังแต่ 0.1–10.0 มิลลิเมตร  
 (ปริมาณน้ าฝนน้อย) 

ครั้งที่ ปริมาณน้ าฝน (มิลลิเมตร) ค่า Serial monitor 

1 5.2 90 

2 5.1 75 

3 5.3 110 

4 5.2 96 

5 5.1 77 

6 5.4 120 

7 5.2 99 

8 5.3 115 

9 5.4 125 

10 5.1 80 

11 5.2 93 

12 5.2 97 

13 5.3 117 

14 5.5 140 

15 5.1 72 

ค่าเฉลี่ย 5.24 100 

4.2 การทดสอบการวัดปริมาณน้ าฝน 

การทดสอบการวัดปริมาณน้ าฝนด้วยบีกเกอร์ ดังน้ี 
1. เมื่อมีปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 0.1 มิลลิเมตร ถึง 10.0 มิลลิเมตร 

จะสมมติว่าเป็น ระดับปริมาณน้ าฝนน้อย  (Light Rain) 
2. เมื่อมีปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 10.1 มิลลิเมตร ถึง 35.0 มิลลิเมตร 

จะสมมติว่าเป็น ระดับปริมาณน้ าฝนปานกลาง (Moderate Rain) 
3. เมื่อมีปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 35.1 มิลลิเมตร ถึง 90.0 มิลลิเมตร 

จะสมมติว่าเป็นระดับปริมาณน้ าฝนมาก (Heavy) 
 

ตารางที่ 2 การทดลองตรวจจับเซ็นเซอร์น้้าฝนในปริมาณน้้าฝนปาน
กลาง 

ปริมาณน้ าฝนต้ังแต่ 10.1–35.0 มิลลิเมตร  (ปรมิาณน้ าฝนปานกลาง) 

ครั้งที่ ปริมาณน้ าฝน (มิลลิเมตร) ค่า Serial monitor 

1 15.0 198 

2 15.3 243 

3 15.5 281 

4 15.2 229 

5 15.3 246 

6 15.1 220 

7 15.3 250 

8 15.2 232 

9 15.4 261 

10 15.2 225 

11 15.3 253 

12 15.1 216 

13 15.4 267 

14 15.2 230 

15 15.1 215 

ค่าเฉลี่ย 15.24 238 
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ตารางที่ 3 การทดลองการตรวจจับเซ็นเซอร์น้้าฝนในปริมาณน้้าฝน
มาก 
 

ปริมาณน้ าฝนต้ังแต่ 35.1-90 มิลลิเมตร  (ปริมาณน้ าฝนมาก) 

ครั้งที่ ปริมาณน้ าฝน (มิลลิเมตร) ค่า Serial monitor 

1 50.2 624 

2 50.4 660 

3 50.3 645 

4 50.1 612 

5 50.0 588 

6 50.4 665 

7 50.2 629 

8 50.0 580 

9 50.5 688 

10 50.3 651 

11 50.2 632 

12 50.1 601 

13 50.3 655 

14 50.4 672 

15 50.1 609 

ค่าเฉลี่ย 50.23 634 

 

4.3 การทดลองเปิด-ปิด หลังคาเลื่อนอัตโนมัติผ่านสมาร์ทโฟน 

จากตารางท่ี 4 ท าการทดลองเปิด-ปิด หลังคาผ่านสมาร์ทโฟ
นภายในอาคาร (พื้นท่ีปิด) สามารถ เปิด-ปิด หลังคาได้ในระยะห่าง
จากหลังคา ตั้งแต่ 0-70 เมตร สามารถสั่งการผ่านสมาร์ทโฟนได้ ใน
ระยะห่างตั้งแต่ 80 เมตรขึ้นไป ไม่สามารถสั่งการเปิด-ปิดหลังคาได้  

จากตารางที ่5 ท าการทดลองเปิด-ปิด หลังคาผ่านสมาร์ทโฟน 
ในอาคาร(พื้นท่ีโล่งแจ้ง) สามารถ เปิด-ปิด หลังคาได้ในระยะห่างจาก
หลังคา ตั้งแต่ 0-250 เมตร สามารถสั่งการได้ ในระยะห่างตั้งแต่ 
270 เมตรขึ้นไป ไม่สามารถสั่งการเปิด-ปิดหลังคาได ้

 
 
 
 
 

ตารางที่ 4 ผลการทดลองเปิด - ปิด หลังคาผ่านโทรศัพท์ในอาคาร 
 

ระยะห่างจากหลังคา 
(เมตร) 

สถานะการท างาน 
 

5 √ 
8 √ 
10 √ 
20 √ 
30 √ 

40 √ 
50 √ 
60 √ 
70 √ 
80 X 
90 X 
100 X 
110 X 
120 X 
130 X 

  หมายเหตุ  √ หลังคาท างาน และ X หลังคาไม่ท างาน 
 

ตารางที่ 5 ผลการทดลองเปิด - ปิด หลังคาผ่านโทรศัพท์นอกอาคาร 
 

ระยะห่างจากหลังคา 
(เมตร) 

สถานะการท างาน 
 

5 √ 
8 √ 
10 √ 
50 √ 
70 √ 
110 √ 
130 √ 
150 √ 
170 √ 
190 √ 
210 √ 
230 √ 
250 √ 
270 X 
300 X 

  หมายเหตุ √ หลังคาท างาน และ X หลังคาไม่ท างาน 
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4.4 การทดลองความเร็วในการเปิด-ปิด หลังคา 

การทดลองความเร็วในการเปิด-ปิด หลังคา โดยมีขั้นตอนการ
ทดลองดังน้ี  

1) ทดลองเวลาท่ีใช้ส าหรับความเร็วในการเปิด-ปิดหลังคาจาก
เซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝน โดยมีความเร็ว 3 ระดับ ดังน้ี 

   1.1 เวลาท่ีใช้เมื่อสถานะความเร็วในการเปิด-ปิดหลังคาเป็น
แบบ “ช้า” ภายใน 70 วินาที  

   1.2 เวลาท่ีใช้เมื่อสถานะความเร็วในการเปิด-ปิดหลังคา เป็น
แบบ “ปานกลาง” ภายใน 50 วินาที 

   1.3 เวลาท่ีใช้เมื่อสถานะความเร็วในการเปิด-ปิดหลังคา เป็น
แบบ “เร็ว” ภายใน 30 วินาที 

2) บันทึกผลการทดลองในตารางท่ี 6 
3) ทดลองความเร็วในการเปิด-ปิดหลังคา จากเซ็นเซอร์ตรวจจับ

แสง ด้วย ความเร็วในการเปิด-ปิดหลังคา ภายใน 30 วินาที 
4) บันทึกผลการทดลองในตารางท่ี 7 
5) ทดลองความเร็วในการเปิด-ปิดหลังคา แบบ Manual ด้วย

ความเร็วในการเปิด-ปิดหลังคา ภายใน 30 วินาที 
6) บันทึกผลการทดลองในตารางท่ี 7 
 
จากตารางท่ี 6 ท าการทดลองเวลาท่ีใช้ส าหรับความเร็วในการ

เปิด - ปิดหลังคาจากเซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝนในระดับน้ าฝนน้อย
หลังคาสามารถเปิด-ปิด ในความเร็วระดับช้าได้ โดยมีค่าเฉลี่ยเวลาท่ี
ใช้ในการเปิด-ปิดหลังค่าอยู่ท่ี 61.13 วินาที ในความเร็วระดับปาน
กลางได้ โดยมีค่าเฉลี่ยเวลาท่ีใช้ในการเปิด-ปิดหลังค่าอยู่ท่ี 45.13 
วินาที และในความเร็วระดับเร็วได้ โดยมีค่าเฉลี่ยเวลาท่ีใช้ในการ
เปิด-ปิดหลังค่าอยู่ท่ี 27.86 วินาที 

จากตารางท่ี 7 การทดลองเวลาท่ีใช้ในการทดสอบการเปิด-ปิด
หลังคาจากเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง พบว่า เมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง 
พบว่าไม่มีแสง สถานะหลังคาเปิด โดยใช้เวลาเฉลี่ยในการเปิดหลังคา
อยู่ท่ี 28.13 วินาที และเมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง ตรวจจับได้ว่ามี
แสง สถานะหลังคาปิด โดยเวลาเฉลี่ยท่ีใช้ 24.13 วินาที จะเห็นได้ว่า
เมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง ตรวจจับได้ว่าไม่มีแสง สถานะหลังคาเปิด
จะช้ากว่าสถานะหลังคาปิด 

 
 
 

จากตางรางท่ี 7 การทดลองเวลาท่ีใช้ในการเปิด-ปิดหลังคา แบบ 
Manual สถานะหลังคาเปิด ความเร็วเฉลี่ยอยู่ท่ี 28.26 วินาทีและ
สถานะหลังคาปิด ความเร็วเฉลี่ยอยู่ท่ี 24 วินาที จะเห็นได้ว่าเมื่อสั่ง
เปิดหลังคาจะช้ากว่าสั่งปิดหลังคา 

 
ตารางที่ 6 ผลการทดลองเวลาท่ีใช้เมื่อความเร็วในการเปิด-ปิด 
หลังคา จากเซ็นเซอร์ตรวจจับน้้าฝน 3 ระดับ 

ครั้งที่ 

เวลาที่ใช้ส าหรับ
ความเร็วในการเปิด-

ปิดหลังคาระดับน้ าฝน
น้อย “ช้า” (วินาที) 

เวลาที่ใช้ส าหรับ
ความเร็วในการเปิด-

ปิดหลังคาระดับ
น้ าฝนปานกลาง 
“ปานกลาง” 

(วินาที) 

เวลาที่ใช้ส าหรับ
ความเร็วในการเปิด-

ปิดหลังคาระดับ
น้ าฝนมาก 

“เร็ว” (วินาที) 

1 60 45 27 

2 62 46 26 

3 61 44 27 

4 60 45 30 

5 63 45 28 

6 62 46 27 

7 60 46 26 

8 61 44 27 

9 61 46 28 

10 62 44 30 

11 60 45 29 

12 62 45 28 

13 61 46 27 

14 60 45 28 

15 62 45 30 

ค่าเฉลี่ย 61.13 45.13 27.86 
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ตารางที่ 7 ผลการทดลองเวลาท่ีใช้ในการเปิด - ปิด หลังคาแบบ
อัตโนมัติจากเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง และแบบแมนนวล 

 
ครั้งที่ 

เวลาในการเปิด-ปิดหลังคาแบบ
อัตโนมัติ 
(วินาที) 

เวลาในการเปิด-ปิดหลังคา
แบบแมนนวล (วินาที) 

ไม่มีแสง 
(หลังคาเปิด) 

มีแสง   
 

(หลังคาปิด) 

เปิด ปิด 

1 27 25 27 23 

2 28 24 30 25 

3 27 23 29 24 

4 26 23 28 24 

5 27 24 27 23 

6 29 25 28 25 

7 30 24 29 25 

8 27 24 27 23 

9 28 23 30 24 

10 28 25 28 23 

11 30 24 27 25 

12 29 24 29 23 

13 27 25 28 24 

14 29 25 29 24 

15 30 24 28 25 

ค่าเฉลี่ย 28.13 24.13 28.26 24 

 

4.4 การทดลองระบบ Auto ส าหรับเปิด-ปิด หลังคาแบบ
อัตโนมัติผ่านสมาร์ทโฟน 

      
          ก) สถานะ Rain Mode   ข) สถานะ LDR Mode 

รูปท่ี 12 สถานะการท้างานบนสมาร์ทโฟน 

ตารางที่ 8 ผลการทดลองระบบ Auto ส้าหรับเปิด-ปิด หลังคา แบบ 
Rain Mode 

ระดับ
น้ าฝน 

สถานะเปิด-ปิด หลังคา 
ครั้งที่ 

1 
ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

น้อย ไม่ปิด ปิด ปิด ปิด ปิด 
ปานกลาง ปิด ปิด ผิดพลาด ปิด ปิด 
มาก ปิด ปิด ปิด ผิดพลาด ปิด 

ไม่มีฝน เปิด เปิด เปิด เปิด เปิด 

จากตารางท่ี 8 เมื่อทดลองระบบ Auto ส าหรับเปิด-ปิด หลังคา 
อัตโนมัติ แบบ Rain Mode ผ่านสมาร์ทโฟน ดังแสดงในรูปท่ี 12(ก) 
พบว่ามีการผิดพลาดในครั้งท่ี 1 ในระดับน้ าฝนน้อย เพราะ สลิงไม่ตึง 
จึงท าให้ผ้าใบไม่เคลื่อนท่ี ส าหรับการผิดพลาดในครั้งท่ี 3 ในระดับ
น้ าฝนปานกลางเพราะ เซ็นเซอร์ตรวจจับได้ในปริมาณท่ีมาก 
มอเตอร์จึงสั่งการด้วยความเร็ว ในครั้งท่ี 4 ในระดับน้ าฝนมาก มี
ความผิดพลาด เพราะ เพลาควบคุมสลิงบังคับทิศทางการเลื่อนของ
หลังคาหลุดจากลูกปืน ท าให้หลังคาไม่เลื่อน ส่วนท่ีเหลือมีการท างาน
ได้ถูกต้อง และจากตารางท่ี 9 การทดลองระบบ Auto ส าหรับเปิด-
ปิด หลังคา อัตโนมัติ แบบ LDR Mode พบว่าหลังคาสามารถเปิด-
ปิด ตามแสงได้ปกต ิ
 

ตารางที่ 9 ผลการทดลองระบบ Auto ส้าหรับเปิด-ปิด หลังคา 
อัตโนมัติ แบบ LDR Mode 

 
 

สถานะ
หลังคา
และการ
ตรวจจับ

แสง 

 
สถานะเปิด-ปิด หลังคา 

ครั้ง
ท่ี 1 

ครั้ง
ท่ี 2 

ครั้ง
ท่ี 3 

ครั้ง
ท่ี 4 

ครั้ง
ท่ี 5 

ครั้ง
ท่ี 6 

ครั้ง
ท่ี 7 

ครั้ง
ท่ี 8 

ครั้ง
ท่ี 9 

ครั้ง
ท่ี 
10 

มีแสง 
หลังคา
เปิด 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

ไม่มีแสง 
หลังคา
ปิด 

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

หมายเหตุ √ หลังคาท างาน  X หลังคาไม่ท างาน 
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4.5 การทดลองการท างานของเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง LDR 

ท าการทดลองการท างานของเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง LDR ท่ีค่า
ความสว่างต่าง ๆ แล้วบันทักผลการทดลองในตารางท่ี 10  

 
ตารางที่ 10 ผลการทดลองการท้างานของเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง 
LDR 

 
ค่า

ความ
สว่าง 
(Lux) 

 
สถานะเปิด-ปิด หลังคา 

ครั้ง
ท่ี 1 

ครั้ง
ท่ี 2 

ครั้ง
ท่ี 3 

ครั้ง
ท่ี 4 

ครั้ง
ท่ี 5 

ครั้ง
ท่ี 6 

ครั้ง
ท่ี 7 

ครั้ง
ท่ี 8 

ครั้ง
ท่ี 9 

ครั้ง
ท่ี 
10 

0 X X X X X X X X X X 

100 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

1000 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

10000 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

หมายเหตุ √ หลังคาท างาน  X หลังคาไม่ท างาน 

จากตารางท่ี 10 การทดลองการท างานของเซ็นเซอร์ตรวจจับ
แสง LDR พบว่า หลังคาเปิดเมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับแสงท่ีค่าความ
สว่างน้อยกว่า 100 Lux และหลังคาปิดเมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับแสงท่ี
ค่าความสว่างมากกว่า 100 Lux ขึ้นไป 
 

5. สรุปผล 

บทความน้ีน าเสนอการออกแบบและสร้างระบบหลังคาเลื่อน
เปิด-ปิดต้นแบบอัตโนมัติท่ีใช้แพลตฟอร์มไอโอที มีขนาดไม่เกิน 
100x50x50 ซม. สามารถใช้บอร์ด NodeMCU ในการควบคุมการ
ท างานของอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องได้ และสามารถสั่งการเปิด-ปิดหลังคา
เลื่อนผ่านสมาร์ทโฟนทางไวไฟในระยะไกลได้ สามารถควบคุมการ
เปิด-ปิด แบบแมนนวลและแบบอัตโนมัติได้ โดยในแบบอัตโนมัติ 
สามารถสั่งปิดหลังคาในตอนกลางวันและสามารถสั่งเปิดหลังคาใน
ตอนกลางคืนได้ สามารถเปิด - ปิดหลังคาตามการตรวจจับน้ าฝนได้ 
โดยสามารถแสดงสถานะเปิด - ปิด และแจ้งเตือนบนสมาร์ทโฟนได้ 
สามารถปรับความเร็วส าหรับการเปิด-ปิดหลังคาได้ 3 ระดับ ได้แก่ 
ระดับช้า ระดับปานกลาง และระดับเร็ว ตามปริมาณน้ าฝนท่ี
ตรวจจับได้ ท าการออกแบบชุดขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้าในการเปิด-
ปิด หลังคาได้  

สรุปการท างานได้ว่า เวลาท่ีใช้ส าหรับความเร็วในการเปิด-ปิด
หลังคาจากเซ็นเซอร์ตรวจจับน้ าฝนในระดับน้ าฝนน้อยหลังคา
สามารถเปิด-ปิด ในความเร็วระดับช้าได้ โดยมีค่าเฉลี่ยเวลาท่ีใช้ใน

การเปิด - ปิดหลังค่าอยู่ท่ี 61.13 วินาที ในความเร็วระดับปานกลาง
ได้ โดยมีค่าเฉลี่ยเวลาท่ีใช้ในการเปิด-ปิดหลังค่าอยู่ท่ี 45.13 วินาที 
และในความเร็วระดับเร็วได้ โดยมีค่าเฉลี่ยเวลาท่ีใช้ในการเปิด - ปิด
หลังค่าอยู่ท่ี 27.86 วินาที ส าหรับการทดลองเวลาท่ีใช้ในการทดสอบ
การเปิด-ปิดหลังคาจากเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง พบว่า เมื่อเซ็นเซอร์
ตรวจจับแสง พบว่าไม่มีแสง สถานะหลังคาเปิด โดยใช้เวลาเฉลี่ยใน
การเปิดหลังคาอยู่ท่ี 28.13 วินาที และเมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง 
ตรวจจับได้ว่ามีแสง สถานะหลังคาปิด โดยเวลาเฉลี่ยท่ีใช้ 24.13 
วินาที จะเห็นได้ว่าเมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับแสง ตรวจจับได้ว่าไม่มีแสง 
สถานะหลังคาเปิดจะช้ากว่าสถานะหลังคาปิด จากผลการทดลอง
พบว่า หลังคาจะเปิดเมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับแสงท างานเมื่อค่าความ
สว่างน้อยกว่า 100 ลักซ์และหลังคาจะปิดเมื่อค่าความสว่างมากกว่า 
100 ลักซ ์
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