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บทคัดย่อ 

บทความนี้ได้น าเสนอการพัฒนาการสอนเสริมส่วนปฏิบัติการ
ในรายวิชาระบบสมองกลฝังตัวส าหรับวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์
และออโตเม-ชัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร แบบนวัตกรรม
เป็นฐานผ่านโครงงานขนาดเล็ก ที่สามารถน าไปใช้งานให้เกิด
ประโยชน์ได้จริงในชุมชน โดยผู้สอนได้ตั้งหัวข้อปัญหาจากชุมชน 
และให้นักศึกษาแบ่งกลุ่ม ระดมความคิดสร้างสรรค์ ออกแบบ 
และจัดท างบประมาณ เพื่อจัดท าเป็นนวัตกรรมที่น าไปใช้งานจริง
ที่บริเวณหน้าร้าน M-Shop โรงเรียนพระมารดานิจจานุเคราะห์ 
และได้ส ารวจความพึงพอใจในการใช้ประโยชน์กับนักเรียนจ านวน 
45 คน พบว่า นักเรียนเห็นว่านวัตกรรมนี้มีประโยชน์และสามารถ
ให้ความรู้ได้จริง คิดเป็นร้อยละ 100 และจากโครงการนี้ส่งผลให้
นักเรียนมีความสนใจในระบบสมองกลฝังตัวและอยากเรียนเพื่อให้
ได้รับความรู้ คิดเป็นร้อยละ 75.56 ในการพัฒนาการเรียนการ

สอนผู้สอนได้แบ่งกลุ่มการสอนออกเป็น 2 กลุ่มเปรียบเทียบกัน
ระหว่างกลุ่ม A ใช้การเรียนการสอนแบบใส่ความรู้เป็นฐานการ
เรียนรู้ กับ กลุ่ม B ที่ใช้การเรียนการสอนแบบนวัตกรรมเป็นฐาน
ผ่านโครงงานวิศวกรรมขนาดเล็ก โดยมุ่งพัฒนาทักษะด้าน Hard 
Skills และ Soft Skills แก่ผู้เรียนเป็นหลัก ผู้เรียนมีผลการ
ประเมินทักษะด้านปัญญา 78.3% และทักษะด้านอารมณ์และ
สังคม 91.16% ส่งผลให้เกิดการพัฒนาผู้เรียนเป็นไปตามกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิครบทุกด้าน ส่วนการเรียนการสอนแบบดั้งเดิม
นั้นมีผลการประเมินทักษะด้านปัญญา 33.3% และทักษะด้าน
อารมณ์และสังคม 45%  ส่งผลให้เกิดการพัฒนาผู้เรียนตามกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิไม่ครบทุกด้าน โดยแบบ A จะมุ่งเน้นพัฒนา
ทักษะด้านปัญญามากเกินไปจนท าให้ผู้เรียนไม่มีส่วนร่วมและมี
ผลลัพธ์การเรียนรู้ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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ค าส าคัญ:  พัฒนาการเรียนการสอน การเรียนรู้ท่ีใช้นวัตกรรมเป็น
ฐาน ระบบสมองกลฝังตัว โครงงานขนาดเล็ก  
 
ABSTRACT 

This paper presents the development of special 

laboratory course on Embedded Systems for 

Mechatronics and Automation Engineering, 

Mahanakorn University of Technology for innovation-

based learning through Mini-Project. It can be used 

for real benefit in the community. Firstly, lecturers 

have determine the topics for problems from the 

community. Then students divide into groups with the 

brainstorm creativity, design, budgeting and to create 

innovations that can be used in practice at the front of 

the M-Shop, Pramandanijjanukroah School. 

Satisfaction survey of 45 students found that this 

innovation is useful and can actually educate with 100 

percent and students interested in embedded systems 

and needed to learn about AI with 75.56 percent. In 

developing, teaching and learning steps, teachers 

divided the teaching groups into 2 groups comparing 

between group A using input-based education (IBE) 

and group B using innovation-based learning(IBL) 

through mini-Project  focused on the developing for 

hard skills and soft skills for learners. As a result, the 

learners had a score of 78.3% for their cognitive skills 

and 91.16% for theirs soft skills. The development of 

learners is in the course of study according to the 

Thailand Qualification Framework (TQF). For the 

traditional teaching, the score was 33.3% for their 

cognitive skills and 45% for their Soft Skills, resulting 

in not all aspects of the development of learners 

according to the TQF. It is found that the learners are 

not involved and have unqualified learning outcomes 

when making many intelligence skills. 

 

Keywords: Development of teaching, Outcome Based, 

Innovation Based learning, Embedded, Mini-Project, 

TQF, KAPIS, Input based Education 

 

 

1. บทน า 

แนวคิดในการพัฒนาการเรียนการสอนและใช้เทคนิคการเรียน
การสอนในรูปแบบต่าง  ๆ ท่ีผ่านมา เป็นสิ่ งกระตุ้นให้ผู้สอน
จ าเป็นต้องปรับเปลึ่ยนรูปแบบการสอนและเน้ือหาการสอน ให้
สอดคล้องกับบริบทของผู้เรียนให้มากท่ีสุด ตัวอย่างบทความท่ีมีการ
พัฒนาเพื่อผู้เรียนมีดังน้ี บทความ [1]  - [2] ผู้สอนได้ปรับเปลี่ยน
แนวการสอนจากกระบวนการศึกษาแบบวิธีการสอนโดยใส่ความรู้

เป็นฐาน มาเป็นกระบวนการศึกษาโดยมุ่งผลลัพธ์เป็นฐาน บทความ 
[3] พัฒนาการเรียนการสอนให้ผู้เรียนสามารถน าวงจรท่ีออกแบบไว้
ไปสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์หรือนวัตกรรมได้ด้วยตนเอง ซ่ึงต่างจากการ
สอนท่ีผ่านมาท่ีสอนให้ผู้เรียนสามารถออกแบบวงจรได้แต่ไม่สามารถ
น าวงจร ท่ีออกแบบมาสร้ าง เป็นผลิตภัณฑ์ ได้  บทความ [4] 
พัฒนาการเรียนการสอนแบบเน้นนวัตกรรมเป็นฐานในโครงงาน
ขนาดเล็ก เป็นต้น บทความเหล่าน้ีมุ่งพัฒนาการเรียนการสอนเพื่อให้
เกิดความน่าสนใจ และพัฒนาผู้เรียนท้ังสิ้น 

รายวิชาระบบสมองกลฝังตัวส าหรับวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ 
(MIIM1201:Embedded Systems for Mechatronics 
Engineering) เป็นวิชาเฉพาะบังคับวิชาแรกท่ีต้องเรียนส าหรับ
หลักสูตรวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์และออโตเมชัน หลักสูตรปรับปรุง 
พ.ศ.2563 คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีมหานคร ซ่ึงนักศึกษาจะต้องเรียนในชั้นปีท่ี 2 ภาค
การศึกษาท่ี 1 เป็นรายวิชาบรรยายเสริมปฏิบัติการ ท่ีต้องมีความรู้
พื้นฐานเรื่องการออกแบบโครงงานเบื้องต้น และนวัตกรรมและ
ความคิดสร้างสรรค์ ซ่ึงนักศึกษาได้เรียนในชั้นปีท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 
1 และ การโปรแกรมภาษาไพธอนและภาษาซีในชั้นปีท่ี 1 ภาค
การศึกษาท่ี 2 ท่ีสามารถน าความรู้ท้ังหมดมาใช้ในการสร้างสรรค์
นวัตกรรมผ่านโครงงานขนาดเล็กได้ ดังน้ันผู้สอนจึงมีแนวคิดท่ีจะ
พัฒนาการเรียนการสอบแบบเน้นนวัตกรรมเพื่อพัฒนาชุมชน โดยให้
นักศึกษาน าความรู้ท่ีได้จากวิชาบรรยายผนวกกับความรู้พื้นฐานท่ี
กล่าวมาข้างต้น สร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อพัฒนาชุมชนตามโจทย์
ปัญหาท่ีผู้สอนก าหนด และสามารถน าโครงงานขนาดเล็กไปใช้เพื่อ
แก้ปัญหาบนพื้นท่ีจริงได้ด้วย โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนสร้างนวัตกรรม
ใหม่จากการใช้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงเป็นบริบทของการเรียนรู้ เพื่อให้
ผู้เรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห์และคิดแก้ปัญหา รวมท้ังได้
ความรู้ตามรายละเอียดวิชาไปพร้อมกันด้วย ซ่ึงผู้สอนเห็นว่าเทคนิค
ดังกล่าวจะช่วยส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบัติและเผชิญหน้ากับ
ปัญหาด้วยตนเองจะท าให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะในการคิดหลายรูปแบบ 
เช่นการคิดวิจารณญาณ การคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด
สร้างสรรค์ และการท างานร่วมกันกับผู้อื่นท้ังสาขาวิชาชีพเดียวกัน
และต่างวิชาชีพ เป็นต้น 

ในปัจจุบันปัญหาสิ่งแวดล้อม เป็นปัญหาท่ีทุกฝ่ายท่ีเกี่ยวข้องได้
ค านึงถึงความส าคัญและมีความจ าเป็นอย่างเร่งด่วนท่ีจะต้องแก้ไข
ปัญหา เพราะเป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชุมชนทุกระดับตั้งแต่สุขาภิบาล 
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เทศบาล เมืองใหญ่ จนถึงระดับประเทศ เน่ืองจากปัญหาสิ่งแวดล้อม
มีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศน์ สาเหตุของการ
เปลี่ยนแปลงมาจากความเจริญทางด้านเศรษฐกิจ การพัฒนา
ประเทศท่ีเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง และการละเลยการปลูกจิตส านึก
ให้กับเยาวชนในการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ 
ซ่ึงนับวันจะเหลือน้อยและเสื่อมโทรมลงจนเกิดความไม่สมดุลของ
ธรรมชาติ นอกจากน้ียังพบว่าปัญหาขยะมูลฝอยท่ีมีปริมาณเพิ่มมาก
ขึ้นจนไม่สามารถก าจัดได้หมด หรือไม่สามารถก าจัดได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ จนกลายเป็นปัญหาส าคัญในเขตชุมชนต่างๆท่ัว
ประเทศ ในความเป็นจริงการส่งเสริมคนรุ่นใหม่ให้ตระหนักใน
ประเด็นน้ีจ าเป็นต้องสร้างคุณลักษณะท่ีเรียกว่า “การรู้คิดเชิง
สิ่งแวดล้อม” คือ คุณลักษณะท่ีประกอบด้วยการมีความรู้ มีเจตคติ 
มีวิธีคิด และมีพฤติกรรมท่ีรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม ซ่ึงโรงเรียนพระ
มารดานิจจานุเคราะห์ได้ตระหนักถึงบทบาทหน้าท่ีในการปลูกฝังวิถี
การด าเนินชีวิตท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมให้กับนักเรียนซ่ึงจะเติบโต
เป็นอนาคตของชาติต่อไป ทางโรงเรียนจึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษาจ านวน
ขยะของโรงเรียนพระมารดานิจจานุเคราะห์ และหาวิธีการลด
ปริมาณการท้ิงขยะไม่ถูกท่ีและไม่ถูกวิธี เพื่อปลูกจิตส านึกให้กับ
นักเรียน โดยการวิจัยน้ีเลือกศึกษาเจาะจงไปท่ีผู้เรียนท่ีอยู่ในช่วง เจ
เนอเรชั่นแอลฟ่า (Generation Alpha) คือ นักเรียนท่ีเกิดหลังปี 
พ.ศ. 2553-2568 ซ่ึงเป็นกลุ่มผู้เรียนศตวรรษท่ี 21 ยุคสมัยล่าสุด 
เป็นกลุ่มท่ีเติบโตพร้อมกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอันทันสมัย 
ผู้สอนจึงเห็นว่าการน าเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมท่ีทันสมัยมาช่วยใน
การปลูกจิตส านึกและสร้างแรงจูงใจในการท้ิงขยะให้ถูกท่ีจึงน่าจะ
เหมาะสมกับกลุ่มเจเนอเรชันแอลฟ่าน้ี ดังน้ันผู้สอนจึงก าหนดโจทย์
ปัญหาให้กับผู้เรียนโดยใช้หัวข้อ “การแก้ไขปัญหาการท้ิงขยะไม่ถูกท่ี
และถูกวิธีของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 - 6 โรงเรียนพระ
มารดานิจจานุเคราะห์” เพื่อให้นักศึกษาสร้างนวัตกรรมใหม่ผ่าน
โครงงานขนาดเล็กจากปัญหาน้ีต่อไป  

บทความน้ีจะกล่าวถึงการพัฒนาการการสอนเสริมส่วน
ปฏิบัติการท่ีใช้นวัตกรรมเป็นฐานผ่านโครงงานขนาดเล็กท่ีสามารถ
น าไปใช้ให้เห็นผลจริงเพื่อพัฒนาชุมชน ส าหรับรายวิชา MIIM1201 
ระบบสมองกลฝังตัวส าหรับวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์และออโตเมชัน 
โดยในหัวข้อที่ 2 กล่าวถึงระเบียบวิธีวิจัยท่ีใช้เพ่ือการพัฒนาการเรียน
การสอนท่ีใช้นวัตกรรมเป็นฐานส าหรับรายวิชา MIIM1201 หัวข้อท่ี 
3 กล่าวถึงการวิเคราะห์และเปรียบเทียบการเรียนรู้ท่ีได้น าเสนอกับ

วิธีแบบดั้งเดิม หัวข้อท่ี 4 การประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ และหัวข้อ
ท่ี 5 อภิปรายสรุปผล และข้อเสนอแนะ 

�              

                          

                  
        

   �         

�           
      +             +

   �           

   �          

              

                            

             �   
             

                
                      
                   

�              

        �                
                 

 
 

รูปท่ี 1 ขั้นตอนการด าเนินงานการสอนโดยใช้นวัตกรรมเป็นฐาน 
 

2. ระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนที่ใช้
นวัตกรรมเป็นฐานส าหรับรายวิชา MIIM1201 

วิธีวิจัยของบทความน้ีคือผู้สอนได้ มุ่งพัฒนาการการสอนเสริม
ส่วนปฏิบัติการท่ีใช้นวัตกรรมเป็นฐานผ่านโครงงานขนาดเล็กท่ี
สามารถน าไปใช้ให้เห็นผลจริงเพื่อพัฒนาชุมชน ของรายวิชาระบบ
สมองกลฝังตัวส าหรับวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์และออโตเมชัน 
รายวิชาดังกล่าวเป็นวิชาบรรยายเสริมปฏิบัติการท่ีถูกแบ่งการสอน
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ออกเป็นสองส่วนคือ ส่วนแรกเป็นการเรียนบรรยายในห้องเรียนท่ีจะ
มุ่งเน้นเน้ือหาทฤษฎีและกรณีศึกษาการออกแบบระบบสมองกลฝัง
ตัวส าหรับระบบอัตโนมัติและเครื่องมือวัดทางอุตสาหกรรมใช้การ
เรียนการสอนโดยการใส่ความรู้เป็นฐาน(Input Based Education : 
IBE) ซ่ึงเป็นการเรียนรู้จากการฟังบรรยายโดยมีผู้สอนเป็นศูนย์กลาง
การเรียนรู้ในรายวิชาบรรยายเป็นการเรียนรู้ท่ีสอนตามต าราตลอด
ช่วงเวลาท่ีก าหนดในหน่ึงคาบเรียน  จ านวน 15 คาบต่อภาค
การศึกษา ส่วนท่ีสองการเรียนในห้องปฏิบัติการจะเป็นการสอนเสริม
โดยเพิ่มส่วนปฏิบัติการ ท่ีช่วยส่งเสริมจุดประสงค์ของรายวิชาโดย
มุ่งเน้นไปท่ีการเขียนโปรแกรมเพื่อใช้งานไมโครคอนโทรเลอร์ การใช้
เชื่อมต่ออินพุตและเอาท์พุต การแปลงค่าสัญญาณแอนะล็อกและ
ดิจิตอล การใช้งานอิเตอร์รัฟ (Interrupt) ไทร์มเมอร์ (Timer) การ
สร้างสัญญาณ PWM รวมถึงการใช้งานพอร์ตการสื่อสารด้วย UART 
และ USART ตัวอย่างการใช้งาน RS232, RS485, I2C และ SPI โดย
เรียนควบคู่ไปกับรายวิชาการวัดและเซนเซอร์ส าหรับวิศวกรรมเมค
คาทรอนิกส์(MIIM1204:Measurement and Sensor for 
Mechatronics Engineering)ในภาคการศึกษาเดียวกันโดยมี
ขั้นตอนการด าเนินงานการสอนโดยใช้นวัตกรรมเป็นฐานดังรูปท่ี 1 
และในการออกแบบการเรียนรู้ในรายวิชาต้องมีการพัฒนาผลการ
เรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ 5 ด้านโดยรายวิชาได้เลือกพัฒนา
ในแต่ละด้านดังน้ี 

1.ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
หัวข้อท่ี 2 มีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 

เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม 
2. ด้านความรู้ 
หัวข้อท่ี 2 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการท่ีส าคัญ ท้ัง

ในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติในเน้ือหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทาง
วิศวกรรม 

3. ด้านทักษะทางปัญญา 
หัวข้อท่ี 2 สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และสรุปประเด็น

ปัญหาและความต้องการ 
4. ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
หัวข้อท่ี 3 สามารถคิด วิเคราะห์ และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรม

ได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการ
ท างานได้อย่างมีประสิทธภาพ 

5. ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข สื่อสารและการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
หัวข้อท่ี 1 สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนท่ีหลากหลาย และสามารถ

สนทนาท้ังภาษาไทยและภาษาต่างประเทศได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
สามารถใช้ความรู้ในสาขาวิชาชีพมาสื่อสารต่อสังคมได้ในประเด็นท่ี
เหมาะสม 

โดยมีความคาดหวังของผลลัพธ์การเรียนรู้เมื่อสิ้นปีการศึกษาท่ี 2 
ของหลักสูตรวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์และออโตเมชัน (หลักสูตร
ปรับปรุง พ.ศ.2563) ท่ีเกี่ยวข้องกับรายวิชาน้ี คือ นักศึกษามีความรู้
ด้านคอมพิวเตอร์มีความเข้าใจระบบดิจิทัล และไมโครโปรเซสเซอร์ 
สามารถ เขี ยน โปรแกรมภาษา ซี  ภาษาไพธอน และ เขี ยน
โปรแกรมควบคุมระบบด้วยไมโครคอนโทรเลอร์ได้ 

 

3. การวิเคราะห์และเปรียบเทีบการเรียนรู้ที่ได้น าเสนอกับวิธี
แบบด้ังเดิม 

ในปีการศึกษา 2565 ภาคการศึกษาท่ี 1 มีนักศึกษาเรียนท้ังหมด 
30 คน แบ่งเป็น กลุ่ม A เรียนปฏิบัติการวันอาทิตย์ จ านวน 8 คน 
และกลุ่ม B เรียนปฏิบัติการวันธรรมดา จ านวน 22 คน โดยนักศึกษา
ท้ังสองกลุ่มเรียนบรรยายร่วมกัน ผู้สอนได้ใช้วิธีการพัฒนาการสอน
ปฏิบัติการรูปแบบการใช้นวัตกรรมเป็นฐานผ่านโครงงานขนาดเล็ก
กับนักศึกษากลุ่ม B ซ่ึงเป็นกลุ่มวันธรรมดาเรียนอย่างเดียวไม่ได้
ท างาน และใช้วิธีการสอนแบบการใส่ความรู้เป็นฐานโดยอาจารย์
ผู้สอนจะอภิปรายและให้ค าอธิบายเพื่อสนับสนุการคิดเชิงวิเคราะห์
ก่อนลงมือปฏิบัติการ(วิธีแบบดั้งเดิม) กับนักศึกษากลุ่ม A ซ่ึงเป็น
กลุ่มวันอาทิตย์เรียนพร้อมกับท างานประจ า โดยแสดงตาราง
เปรียบเทียบแผนการสอนของนักศึกษากลุ่ม A และกลุ่ม B ดังตาราง
ท่ี 1 การเรียน 1 ครั้งใช้เวลาท้ังสิ้น 150 นาที จากตารางจะเห็นว่า
กลุ่ม A จะใช้ระยะเวลาในการสอน 12 สัปดาห์ แบ่งการเรียนเป็น 2 
ช่วงคือ ช่วงที่ 1 ครั้งท่ี 1-6 เป็นการเรียนรู้การต่อวงจรดิจิตอลโดยใช้
โปรแกรม BreadboardSim และช่วงท่ี 2 ครั้งท่ี 7 - 12 เป็นการ
เรียนรู้การใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์และพอร์ตการสื่อสารต่างๆ ซ่ึง
เป็นการเรียนรู้แบบดั้งเดิมสอนตามหนังสือปฏิบัติการ ซ่ึงจะใช้เวลา
ในการสอนบรรยาน 30 - 40 นาที จากน้ันจะท าการทดลองใน
ห้องเรียนโดยมีเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีผู้สอนได้จัดเตรียมไว้ให้ ใช้
เวลาในการทดลองประมาณ 80-90 นาที ผู้เรียนต้องใช้ความรู้ท่ีได้
จากการบรรยายมาคิด วิเคราะห์ เพื่อแก้ไขปัญหาโดยมีผู้สอนคอยให้
ค าปรึกษา สุดท้ายให้ผู้เรียนได้ตั้งค าถามและตอบค าถาม และเขียน
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รายงานการทดลองส่งอาจารย์ผู้สอน ใช้เวลาประมาณ 10 - 20 นาที 
รวมเวลา 120 - 150 นาที ส่วนกลุ่ม B จะใช้ระยะเวลาในการสอน 
15 สัปดาห์ แบ่งการเรียนเป็น 2 ช่วงคือ ช่วงท่ี 1 ครั้งท่ี 1 - 6 เริ่ม
ด้วยการเรียนรู้การใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์และพอร์ตการสื่อสาร
ต่างๆ ซ่ึงเป็นการเรียนรู้แบบดั้งเดิมสอนตามหนังสือปฏิบัติการเพื่อใช้
เป็นองค์ความรู้พื้นฐานในการพัฒนางานนวัตกรรม และช่วงท่ี 2 ครั้ง
ท่ี 7 - 15 เป็นการสอนรูปแบบนวัตกรรมเป็นฐานโดยมุ่งเป้าหมายไป
ท่ีผลลัพธ์การเรียนรู้ และได้แสดงการเปรียบเทียบแผนการสอน
ปฏิบัติการของนักศึกษากลุ่ม A และกลุ่ม B ดังตารางท่ี1 โดยการ
เรียนการสอนของนักศึกษากลุ่ม B ช่วงท่ี 2 จะเน้นการท างานเป็น
ทีม และจะไม่มีการเรียนการสอนรูปแบบดั้งเดิมอีกต่อไป ในทุก ๆ
ขั้นตอนของการเรียนรู้จะเป็นเทคนิคการสื่อสารแบบสองทาง (Two-
way communication) โดยให้มีการโต้ตอบระหว่างอาจารย์ผู้สอน 
และผู้เรียนตลอดเวลา แสดงดังรูปท่ี 2 ซ่ึงจะช่วยให้ผู้สอนแก้ปัญหา
ให้กับผู้เรียนได้อย่างทันท่วงที ท าให้ผู้เรียนมีความสนใจมากขึ้น และ
สามารถท านวัตกรรมจนส าเร็จลุล่วง โดยการเรียนการสอนรูปแบบ
นวัตกรรมเป็นฐานน้ีนักศึกษาจะได้รับหัวข้อปัญหาจากอาจารย์ผู้สอน
ในครั้งท่ี 7 จากน้ันจะเริ่มแบ่งกลุ่ม และระดมสมองหาข้อมูลและคิด
สร้างสรรค์นวัตกรรมกันทันที โดยอาจารย์ผู้สอนจะท าหน้าท่ีเป็นพี่
เลี้ยงชี้แนะการเขียนโครงงาน การออกแบบโครงงาน การคัดสรร
อุปกรณ์ และจัดท างบประมาณโครงงานวิจัย (Proposal) จาก
แผนการสอนจะเห็นว่า ไม่เพียงแต่ผู้สอนจะสอนให้ผู้เรียนมีการ
พัฒนาผลการเรียนรู้ด้านต่าง ๆ ข้างต้นตามวัตถุประสงค์ของรายวิชา
แล้ว ผู้สอนยังมุ่งเน้นให้นักศึกษาได้รับการฝึกฝนพัฒนาทักษะทาง
อารมณ์และสังคมท่ีใช้เพื่อปฏิสัมพันธ์กับผู้คน (Soft Skill) [5] ใน
ด้าน 

1. การท างานร่วมกับผู้อื่น (Collaboration) ผ่านการท า
นวัตกรรม การน านวัตกรรมไปใช้ประโยชน์กับชุมชน และการเรียน
ปฏิบัติการร่วมกันเป็นกลุ่ม  

2. การสื่อสาร (Oral Communication) ผ่านการน าเสนอ
ผลงานนวัตกรรม และการสื่อสารผ่านการเขียนโครงงานวิจัย
(Written Communication) 

 
 
 
 

3. ความคิดสร้างสรรค์ (Creativity) ผ่านการระดมสมองหา
ข้อมูลเพื่อสร้างสรรค์นวัตกรรมซ่ึงสามารถเห็นได้จากแผนการสอน
ปฏิบัติการกลุ่ม B ครั้งท่ี 7  

ซ่ึงเป็นทักษะท่ีส าคัญท่ีจะช่วยให้ท างานร่วมกับผู้อื่นเป็นไปได้
อย่างราบรื่น 

 

 

รูปที่ 2 แสดงเทคนิคการสื่อสารแบบสองทางโดยให้มีการโต้ตอบ
ระหว่างอาจารย์ผู้สอน และผู้เรียนตลอดเวลา 

4.  การประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ 

ในการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชาได้น าเสนอการ
แบ่งย่อยคะแนนในแต่ละด้านตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิท้ัง 5 ด้าน 
เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพสูงสุดตามปรัชญาท่ีองค์กร
ก าหนดไว้ ซ่ึงการวัดผลการเรียนรู้ของบทความน้ีได้ใช้การวัดผลตาม
ระบบ KAPIS ท่ีก าหนดขึ้นโดยคณะกรรมการวิชาการของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร เพื่อให้พัฒนาผู้เรียนท้ังทางด้าน
สมรรถนะทักษะ (Hard Skills) กับทางด้านทักษะทางอารมณ์และ
สังคม (Soft Skills) โดยจัดแบ่งคะแนนได้ตามตารางท่ี 2 และ
ประกาศให้ผู้เรียนรับทราบถึงเกณฑ์การแบ่งระดับคะแนน 
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ตารางที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบแผนการสอนปฏิบัติการของ
นักศึกษากลุ่ม A และกลุ่ม B 

คร้ัง
ท่ี 

แผนการสอนปฏิบัติการกลุ่ม A แผนการสอนปฏิบัติการกลุ่ม B 
เร่ือง เร่ือง 

1. การทดลองที่ 1 
การเริ่มใช้งาน BreadboardSim 

การทดลองที่ 1 
-เรียนรู้การเขียนโปรแกรม ติดต่อ
อินพุตและเอาต์พุตของ
ไมโครคอนโทรเลอร ์
-เรียนรู้การใช้งาน อินเตอร์รัฟ  
( Interrupt ) จากสัญญาณ
ภายนอก 

2. การทดลองที่ 2 
เรียนรู้เกตพื้นฐานทางติจิตอล ด้วย
ใช้ BreadboardSim 

การทดลองที่ 2 
-เรียนรู้การเขียนโปรแกรม โมดูล
ภายในของไมโครคอนโทรเลอร์ใน
การแปลงค่าสัญญาณ แอนะล็อก
เป็นดิจิตอล (ADC) 
-เรียนรู้การใช้โมดูล Timer ในการ
สร้างสัญญาณ  PWM  เพื่อน าไป
สร้างสัญญาณแอนะล็อก  (DAC) 

3. การทดลองที่ 3  
ออกแบบวงจรโดยใช้เกต AND – 
OR 
ออกแบบวงจรโดยใช้เกต NAND , 
NOR 
ออกแบบวงจรโดยใช้เกต  XOR, 
XNOR 

การทดลองที่ 3 
-เรียนรู้ใช้โมดูล Timer ในการ
สร้างฐานเวลา ร่วมกับการเกิด 
Interrupt 
-เรียนรู้การใช้โมดูล Timer ในการ
นับสัญญาณจากภายนอก 

4. การทดลองที่ 4  
ออกแบบวงจรคอมบิเนชัน ชนิด SSI 

การทดลองที่ 4 
-เรียนรู้และใช้งานพอร์ตการสื่อสาร
ด้วย UART 
-เรียนรู้และการใช้การส่งข้อมูลด้วย 
RS485 ด้วยโปรโตคอล MOSBUS 
RTU 

5. การทดลองที่ 5 
ออกแบบวงจรคอมบิเนชัน ชนิด 
MSI 

การทดลองที่ 5 
-เรียนรู้และใช้งานพอร์ตการสื่อสาร
ด้วย SPI 
-เรียนรู้และการใช้การการแสดงผล
ด้วย 7-Segment  

6. การทดลองที่ 6 
-เรียนรู้และใช้งาน D  Flip-Flop 
ร่วมกับเกตพื้นฐาน 
-เรียนรู้และออกแบบวงจรนับทางติจิ
ตอล 

การทดลองที่ 6 
-เรียนรู้และใช้งานพอร์ตการสื่อสาร
ด้วย I2C 
-เรียนรู้และเขียนโปรแกรมติดต่อ 
EEPROM   

7. การทดลองที่ 7 
-เรียนรู้การเขียนโปรแกรม ติดต่อ
อินพุตและเอาต์พุตของ
ไมโครคอนโทรเลอร ์

- รับหัวข้อปัญหา  
“การแก้ไขปัญหาการทิ้งขยะไม่ถูก
ที่และถูกวิธีของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 1-6 โรงเรียนพระ

คร้ัง
ท่ี 

แผนการสอนปฏิบัติการกลุ่ม A แผนการสอนปฏิบัติการกลุ่ม B 
เร่ือง เร่ือง 

-เรียนรู้การใช้งาน อินเตอร์รัฟ  
( Interrupt ) จากสัญญาณภายนอก 

มารดานิจจานุ-เคราะห์”  
- แบ่งกลุ่มละ 3 คน (ไม่อนุญาติให้
นักศึกษาท างาน 1 คน) 
- ระดมสมองหาข้อมูล และคิด
สร้างสรรค์นวัตกรรม  

8. การทดลองที่ 8 
-เรียนรู้การเขียนโปรแกรม โมดูล
ภายในของไมโครคอนโทรเลอร์ใน
การแปลงค่าสัญญาณ แอนะล็อก
เป็นดิจิตอล (ADC) 
-เรียนรู้การใช้โมดูล Timer ในการ
สร้างสัญญาณ  PWM  เพื่อน าไป
สร้างสัญญาณแอนะล็อก  (DAC) 

- ออกแบบและคัดสรรอุปกรณ์ 
- เขียนโครงงานวิจัย (Proposal)  

9. การทดลองที่ 9 
-เรียนรู้ใช้โมดูล Timer ในการสร้าง
ฐานเวลา ร่วมกับการเกิด Interrupt 
-เรียนรู้การใช้โมดูล Timer ในการ
นับสัญญาณจากภายนอก 

- น าเสนอโครงงานวิจัย พร้อม
งบประมาณในการท าโครงงาน
ขนาดเล็ก 
 

10. การทดลองที่ 10 
-เรียนรู้และใช้งานพอร์ตการสื่อสาร
ด้วย UART 
-เรียนรู้และการใช้การส่งข้อมูลด้วย 
RS485 ด้วยโปรโตคอล MOSBUS 
RTU 

- น าเสนอผลงานออกแบบและ
วิธีการคัดสรรอุปกรณ์ 
- จัดหาอุปกรณ์ 

11. การทดลองที่ 11 
-เรียนรู้และใช้งานพอร์ตการสื่อสาร
ด้วย SPI 
-เรียนรู้และการใช้การการแสดงผล
ด้วย 7-Segment  

- จัดท าโครงงานขนาดเล็ก 

12. การทดลองที่ 12 
-เรียนรู้และใช้งานพอร์ตการสื่อสาร
ด้วย I2C 
-เรียนรู้และเขียนโปรแกรมติดต่อ 
EEPROM   

- จัดท าโครงงานขนาดเล็ก 

13. สอบปฏิบัติการเป็นข้อสอบปรนัย - จัดท าโครงงานขนาดเล็ก 
14. - - น าโครงงานขนาดเล็กไปติดต้ัง

เพื่อใช้งานจริงในชุมชน พร้อมท า
แบบสอบถามความพึงพอใจ 

15. - - น าเสนอผลงาน และประเมินผล 
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ตารางที่ 2 การแจกแจงคะแนนตามระบบ KAPIS ของรายวิชา 
MIIM1201 
 

รายละเอียด
คะแนน  

K A P I S Tot
al 

กลุ่ม A ใช้การเรียนรู้แบบทีใ่ส่ความรู้เป็นฐาน(แบบดั้งเดมิ) 
การสอบ 30 25    55 
การทดลอง 10 5 5  10 30 
กิจกรรมในชั้นเรียน 
- ก า ร บ้ า น  แ ล ะ
สอบย่อย 

5 5  5  15 

คะแนนรวม 45 35 5 5 10 100 

กลุ่ม B ใช้การเรียนรู้แบบนวัตกรรมเป็นฐาน 
การสอบ 30 25    55 
กิ จ ก ร ร ม ผ่ า น
โครงงานขนาดเล็ก 

 5  5 20 30 

กิจกรรมในชั้นเรียน 
ระดมความคิดและ
ออกแบบโครงงาน 

  5 5 5 15 

คะแนนรวม 30 30 5 10 25 100 

 

โดยที่  
K คือ Knowledge ตรงกับ TQF2 : ด้านความรู้ 
A คือ Analytical thinking / Problem solving skills ตรงกับ 

TQF3 : ด้านทักษะทางปัญญา 
P คือ Practical skill ตรงกับ TQF3 : ด้านทักษะทางปัญญา 
I คือ Innovative / Creative thinking ตรงกับ TQF3 : ด้าน

ทักษะทางปัญญา 
S คือ Soft skills (Communication, Presentation, 

teamwork /cooperation, responsibility, report, etc.) ตรงกับ 
TQF4 : ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
และ TQF5 :ด้านการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใข้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

โดยการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ส่วนบรรยายมีคะแนนท่ีได้
จากการสอบเท่ากันท้ัง 2 กลุ่มคือ 55% ส่วนคะแนนส่วนเสริม
ปฏิบัติการของรายวิชาจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มหลัก ๆ ดังน้ี 

กลุ่มท่ี A ท่ีใช้การเรียนรู้แบบท่ีใส่ความรู้เป็นฐาน(แบบดั้งเดิม) 
เป็นการสอนตามหนังสือปฏิบัติการ 30% แบ่งเป็นการเรียนรู้ครั้งท่ี 

1-12 ท า 12 การทดลอง ให้คะแนนการทดลองและรายงานผลการ
ทดลอง ส่งผลให้ประเมินด้านความรู้สูงถึง 45% ด้านทักษะทาง
ปัญญา 45% รวมคะแนนประเมินทักษะด้าน Hard Skills ถึง 90% 
เหลือเพียง 10% ท่ีใช้ในการประเมินทักษะด้าน Soft Skills 

กลุ่มท่ี B ท่ีใช้การเรียนรู้แบบนวัตกรรมเป็นฐาน การวัดผลของ
การเรียนรู้ผู้สอนใช้แนวทางของการศึกษาในศตรวรรษท่ี 21 ท่ีให้
ความส าคัญกับผู้เรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิท้ัง 5 ด้านข้างต้น 
ส่งผลให้ประเมินด้านความรู้ 30% ด้านทักษะทางปัญญา 45% รวม
คะแนนประเมินทักษะด้าน Hard Skills ถึง 75% และอีก 25% เป็น
การประเมินทักษะด้าน Soft Skills 

หลังจบกระบวนการศึกษาตามแนวทางการเรียนรู้ 2 กลุ่มข้างต้น 
ผู้สอนได้ท าการวัดผลการเรียนรู้ของผู้เรียน แล้วท าการหาค่าเฉลี่ย
กับคะแนนรวมของกิจกรรมได้ผลดังตารางที่ 3  

 
ตารางที่ 3 การวัดผลของ KAPIS จากกิจกรรมการเรียนรู้ 45% 

รายละเอียดคะแนน  K A P I S Total 
กลุ่ม A ใช้การเรียนรู้แบบท่ีใส่ความรู้เป็นฐาน(แบบดั้งเดิม) 
การทดลอง 3.75 2.25 3.75  4.50 14.25 
กิจกรรมในชั้นเรียน 
- การบ้าน และสอบ
ย่อย 

2.25 3.25  3.75  9.25 

คะแนนรวม 12.00 7.50 3.75 3.75 4.50 31.50 
กลุ่ม B ใช้การเรียนรู้แบบนวัตกรรมเป็นฐาน 
กิ จ ก ร ร ม ผ่ า น
โครงงานขนาดเล็ก 

 3.64  3.75 18.64 26.03 

กิจกรรมในชั้นเรียน 
ระดมความคิดและ
ออกแบบโครงงาน 

  4.36 3.91 4.15 42.42 

คะแนนรวม  3.64 4.36 7.66 22.79 38.45 

 

จากพฤติกรรมการเรียนสังเกตได้ว่าผู้เรียนกลุ่ม A เรียนด้วย
ความเครียด เข้าเรียนไม่ครบ และเกิดความเบื่อหน่ายในการเรียนแต่
ยังคงท างานร่วมกันเป็นทีมได้ ไม่มีการเสนอความคิดเห็น ไม่มี
กิจกรรมท่ีช่วยส่งเสริมด้าน Soft Skills ส่งผลให้เมื่อมีการน าเสนอ
งานผู้เรียนจึงไม่ค่อยให้ความร่วมมือ ส่วนผู้เรียนกลุ่ม B มีความสนุก
กับการเรียนมากขึ้น เข้าเรียนสม่ าเสมอ มีความกล้าแสดงออก กล้า
คิด ตัดสินใจและเสนอความคิดเห็นและแนวทางการแก้ปัญหา
ร่วมกันอย่างเห็นได้ชัด น าความรู้ท่ีได้จากการทดลองช่วงท่ี 1 มาใช้
เพื่อแก้ปัญหาโครงงานได้อย่างเป็นระบบมากยิ่งขึ้น สังเกตได้จากผล
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การประเมินทักษะด้านปัญญา 78.3% และทักษะด้านอารมณ์และ
สังคม 91.16% ส่งผลให้เกิดการพัฒนาผู้เรียนเป็นไปตามกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิครบทุกด้าน ส่วนการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมน้ันมี
ผลการประเมินทักษะด้านปัญญา 33.3% และทักษะด้านอารมณ์
และสังคม 45% ส่งผลให้เกิดการพัฒนาผู้เรียนตามกรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิไม่ครบทุกด้าน โดยแบบ A จะมุ่งเน้นพัฒนาทักษะด้านปัญญา
มากเกินไปจนท าให้ผู้เรียนไม่มีส่วนร่วมและมีผลลัพธ์การเรียนรู้ไม่
ผ่านเกณฑ์ประเมิน 

ส าหรับผลการประเมินการสอนปฏิบัติการของคณะอาจารย์
ผู้สอน ได้ค่าเฉลี่ย 4.22 จากสูงสุด 5 คะแนน โดยมีค่าเบี่ยงเบน 
0.97 ส าหรับกลุ่ม A และได้ค่าเฉลี่ย 4.58 จากสูงสุด 5 คะแนน โดย
มีค่าเบี่ยงเบน 0.54 ส าหรับกลุ่ม B 

เมื่อท าการวัดและประเมินผลการเรียนรู้แล้วทางอาจารย์ผู้สอน
ได้คัดเลือกผลงานของนักศึกษาท่ีดีท่ีสุด 1 ผลงาน ท่ีสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในชุมชนได้จริง และด าเนินงานตรงตามหัวข้อปัญหา “การ
แก้ ไขปัญหาการ ท้ิ งขยะไม่ ถู ก ท่ี และถูกวิ ธี ขอ ง นัก เรี ยนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 1-6 โรงเรียนพระมารดานิจจานุเคราะห์” ในหัวข้อ
โครงงานเรื่อง “ถังขยะพูดได้” เพื่อให้เกิดความน่าสนใจและให้
ความรู้แก่นักเรียน ในการน าขยะมาท้ิงโดยได้ออกแบบติดอัลตร้าโซนิ
คเซนเซอร์ไว้ท่ีถังขยะจ านวน 4 ใบ 4 สี และเมื่อมีคนเดินผ่านและ
เซนเซอร์ตรวจจับพบ เซนเซอร์จะส่งสัญญาณไปท่ีบอร์ดอาดูโน่
(Arduino) เพื่อส่งสัญญาณไปท่ีบอร์ดเสียง ให้ส่งเสียงให้ความรู้แก่
นักเรียนในการท้ิงขยะลงในถังขยะตามสีต่าง ๆ ให้ถูกต้องตรงตาม
ประเภทของขยะ ซ่ึงผู้เรียนมีความสามารถในการรวบรวมองค์ความรู้
ต่างๆมาสร้างเป็นนวัตกรรม และน าไปใช้ประโยชน์จริงท่ีบริเวณ
ด้านหน้าร้านค้า M-shop โรงเรียนพระมารดานิจจานุเคราะห์ แสดง
ดังรูปท่ี 3 และนักศึกษากลุ่มดังกล่าวได้น าความรู้ท่ีได้จากโครงงาน
ไปให้ความรู้แก่นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3/5 โรงเรียนพระมารดา
นิจจานุเคราะห์ ซ่ึงได้รับความสนใจจากนักเรียนและครูเป็นจ านวน
มาก แสดงดังรูปท่ี 4 และได้ท าแบบส ารวจประเมินความพึงพอใจแก่
นักเรียนประถมศึกษาชั้นปีท่ี 3 โรงเรียนพระมารดานิจจานุเคราะห์ 
จ านวน 45 คน นักเรียนเห็นว่านวัตกรรมน้ีมีประโยชน์และสามารถ
ให้ความรู้ได้จริง คิดเป็นร้อยละ 100 และจากโครงการน้ีส่งผลให้
นักเรียนมีความสนใจในระบบสมองกลฝังตัวและอยากเรียนเพื่อให้
ได้รับความรู้ คิดเป็นร้อยละ 75.56  
 

  

 

รูปที่  3 แสดงนวัตกรรมท่ีได้จากผู้ เรียน และสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ไดจ้ริงในแหล่งชุมชน 

  

 

รูปที่  4 แสดงผู้ เรียนก าลังถ่ายทอดความรู้ ให้แก่ นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3/5 โรงเรียนพระมารดานิจจานุเคราะห์ 
 
4.  บทสรุป 

การด าเนินการการสอนเสริมปฏิบัติการในรูปแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวทางการศึกษาท่ีมุ่งผลลัพธ์ท่ีได้น าเสนอไปท้ังหมดน้ี 
จะเห็นได้ว่ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง จะส่งผลดีต่อ
ผู้ เรียนอย่างเห็นได้ชัด เจนจากผลการด าเนินการข้างต้น และ
นวัตกรรมท่ีได้จากผู้เรียนยังก่อให้เกิดประโยชน์แก่ชุมชนอีกด้วย 
อย่างไรก็ดีการประเมินผลด้านความรู้ของผู้เรียนก็ยังคงต้องอาศัย
การปรับเปลี่ยนรูปแบบการสอนของผู้สอนต่อไป  

ในการออกแบบการเรียนรู้ผู้สอนต้องมีความกระตือรือร้นในการ
จัดหาหัวข้อปัญหา และมุ่งเน้นในการช่วยเหลือชุมชนเพื่อให้เกิด
ประโยชน์จากการท าโครงงานนวัตกรรมสูงสุด ซ่ึงผู้สอนจ าเป็นต้อง
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หางบประมาณท่ีมากพอ และติดต่อท าแบบส ารวจความต้องการของ
ชุมชน ส่งผลให้เป็นภาระหนักแก่อาจารย์ผู้สอนเป็นอย่างยิ่ง แนว
ทางการปรับปรุงผู้สอนอาจเร่งผลักดันให้สถาบัน หรือคณะฯ เห็นถึง
ประโยชน์ในการพัฒนานวัตกรรมท่ีน าไปใช้ในชุมชนได้จริงต่อไป 
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