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บทคัดย่อ 
  

บทความวิจัยน้ีเป็นการน าเสนอการออกแบบและสร้างเคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ีชนิดตะก่ัวกรดที่เสื่อมสภาพโดย
มุ่งเน้นแบตเตอร่ีรถยนต์ขนาด 12 V,75 Ah ที่มีการใช้งานในรถยนต์ทั่วไป โดยการเลือกใช้วงจร Buck converter ในการ
สร้างสัญญาณ PWM เพื่อควบคุมความถี่และดิวตี้ไซเคิ้ลที่ต้องการ โดยใช้ความถี่ที่ 20 kHz และใช้เทคนิคพัลส์ความถี่สูงใน
การกระตุ้นแบตเตอร่ี การทดลองจะท าการดิสชาร์จก่อนการกระตุ้นและหลังการกระตุ้นของแบตเตอร่ี เพื่อวิเคราะห์การ
เก็บและคายพลังงานโดยต่อเข้ากับโหลดขนาด 150 W น าผลการทดลองที่ได้มาทาการวิเคราะห์และสรุปผล ก่อนการ
กระตุ้นเก็บพลังงานได้ที่ 75 Wh หลังการกระตุ้น เก็บพลังงานได้ที่ 158 Wh ประสิทธิภาพของแบตเตอร่ี หลังการทดลองมี
ประสิทธิภาพสูงเพิ่มขึ้น 109% ซ่ึงเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่คณะผู้จัดท าโครงการพิเศษได้ตั้งไว้และได้สอดคล้องกับทฤษฎี
ที่เก่ียวข้อง ท าให้แบตเตอร่ีมีการใช้งานที่ยาวนานขึ้นไปอีกน้ันเอง 
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Abstract 
  
 This research paper presents the design and construction of a depleted lead-acid battery 
regenerator, focusing on 12 V, 75 Ah automotive batteries in general automotive applications. By choosing 
to use a Buck converter circuit to generate a PWM signal to control the desired frequency and duty cycle. 
Using a frequency of 20 kHz and a high frequency pulse technique to stimulate the battery. The 
experiment will discharge before and after stimulation of the battery. To analyze energy storage and 
discharge by connecting to a 150 W load, the results obtained were analyzed and summarized. Before 
stimulation, energy is stored at 75 Wh after stimulation Store energy at 158 Wh Battery performance 
After the experiment, the efficiency was increased by 109%, in line with the objectives set by the special 
project team and in line with the relevant theories. Make the battery last longer than that. 
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1. บทน ำ 
 ในปัจจุบันพลังงานไฟฟ้ามีความส าคัญต่อการด าเนิน
ชีวิตของมนุษย์อย่างมากอาทิเช่น ไฟฟ้าในระบบครัวเรือน 
โรงงาน ระบบแสงว่าง ระบบขนส่ง เป็นต้น โดยถ้าเราไม่
สามารถปฏิเสธได้ว่าพลังงานไฟฟ้าเป็นที่มีความจ าเป็นใน
การน าเนินชีวิต ในระบบคมนาคมรถยนต์มีการใช้งาน
พลังงานไฟฟ้ากระแสตรงที่ถูกเก็บในรูปแบบของแบตเตอร่ี
และมีเคร่ืองชาร์จไฟฟ้าดีเซลภายในตัวเคร่ืองรถยนต์ 
แบตเตอร่ีภายในรถยนต์จึงเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างมากต่อ
ระบบไฟฟ้าต่างๆ ภายในรถยนต์แต่อายุการใช้งานของ
แบตเตอร่ีสั้นเพียง 2-3 ปี เท่าน้ันก็เสื่อมสภาพลงและไม่
สามารถใช้ต่อได้ จึงถูกน าไปทิ้งตามสถานที่ต่างๆ ท าให้
เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมาก [1] 
 จากปัญหาดังกล่าวได้มีการพัฒนาเคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ี
เก่าให้กลับมาใช้งานใหม่ได้และลดปัญหาขยะที่เกิดจาก
สารเคมีในแบตเตอร่ีที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลง และ
เป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายในการที่ต้องซ้ือแบตเตอร่ีใหม่
บ่อยๆ โดยมีการวิจัยเคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ีต่างๆ อย่าง
ต่อเน่ืองตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันแต่เคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ียงั
มีราคาค่อนข้างแพงและน าเข้าจากต่างประเทศเป็นส่วนใหญ่ 
 จึงท าให้คณะผู้จัดท าโครงการพิเศษเกิดแนวคิดในการ
สร้างเคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ีขึ้นใช้งานเองและตัวเคร่ืองหาก
มีปัญหาเกิดขึ้นก็สามารถซ่อมแซมได้เองอีกทั้งผู้จัดท า
โครงการพิเศษได้เสนอแนวความคิดที่จะใช้เทคนิคการอัด
ประจุโดยใช้พัลส์ความถี่สูงเพื่อทาการละลายการสะสม
ของสารซัลเฟตที่เกาะอยู่บนแผ่นธาตุของแบตเตอร่ีเป็น
การเพิ่มประสิทธิภาพชุดฟื้นฟูแบตเตอร่ีให้มีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น [2] 
 

2. วิธีกำรวิจัย 
 ในการจัดท าเคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ีชนิดตะก่ัวกรดที่
เสื่อมสภาพหลังจากที่ได้ก าหนด วัตถุประสงค์ของการ
ด าเนินงานแล้ว มีวิธีการด าเนินงานดังน้ี  

    1. ส ารวจและวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ศึกษาค้นคว้า
งานวิจัยที่เก่ียวข้องในการออกแบบ และสร้างเคร่ืองฟื้นฟู
แบตเตอร่ีชนิดตะก่ัวกรดที่เสื่อมสภาพ 
 2. ออกแบบและสร้างเคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ีชนิดตะก่ัว
กรดที่เสื่อมสภาพ หลังจากที่ได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลและ
งานวิจัยที่เก่ียวข้องแล้ว 
 3. ประกอบส่วนประกอบต่างๆ แต่ละส่วนเข้าด้วยกัน 
 4. ทดสอบการท างานและแก้ไขปรับปรุง เพื่อหา
ประสิทธิภาพของเคร่ืองฯ และความถูกต้องของระบบการ
ท างาน โดยการตรวจสอบการท างานของวงจรควบคุมการ
ท างานต่างๆ ตรวจสอบ ระบบการทางานทั้งหมดและ
ปรับปรุงให้มีความเสถียรมากที่สุด [3] 
 5. วิเคราะห์ผลของการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ 
พร้อมทั้งสรุปผลการทดลอง 
 6. สรุปผลการทดลองและเสนอแนะ  
 

 การวิจั ย เค ร่ืองฟื้นฟูแบตเตอ ร่ีช นิดตะก่ัวกรดที่
เสื่อมสภาพเป็นการวิจัยเชิงทดลองโดยทางคณะผู้จัดท าได้
ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
 การออกแบบเคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ีชนิดตะก่ัวกรดที่
เสื่อมสภาพ  
 1. วงจร Buck converter  
  หลั กการทาง านของ วงจร  Buck Converter 
เพื่อที่จะออกแบบให้ได้แรงดันไฟฟ้าด้านออกตามที่
ต้องการ คือ ต้องเร่ิมจากที่ว่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยตกคร่อม
ตัวเหน่ียวนาในแต่ละคาบเวลามีค่าเท่ากับศูนย์จากน้ันจะ
สามารถหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวเหน่ียวนาได้การ 
วิเคราะห์การทางานของสวิตช์ในแต่ละโหมดจะต้อง
วิ เคราะห์ในสภาวะอยู่ตัวดังน้ี ขณะสวิตช์นากระแส 
กระแสไฟฟ้าที่ไหลจากแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจะไหล 
ผ่านสวิตช์ผ่านตัวเหน่ียวนาไปยังโหลดโดยที่กระแสไฟฟ้า
ส่วนหน่ึงจะไปเก็บที่ตัวเก็บประจุ 
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 จากการออกแบบเคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ีชนิดตะก่ัวกรด
ที่เสื่อมสภาพ ซ่ึงเป็นการใช้วงจร buck converter โดย
ภายในวงจรจะประกอบไปดว้ย มอสเฟส 1 ตัว ไดโอด 1 ตัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวเหน่ียวน าขนาด 330 uH 1 ตัว และ ตัวเก็บประจุขนาด 
1000 uF 1 ตัว โดยไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ในการ
ควบคุม เลือกใช้ dsPIC30F4011 [4] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 1 วงจรสมมูล Buck converter 

 
 

 

รูปท่ี 2 ชุดควบคุมการท างานของวงจร buck converter 

 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 3 ล าดับข้ันตอนการท างานของวงจร 
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3.  ผลกำรวิจัยและอภิปรำยผลกำรวิจัย 
 การทดลองจะท างานต่อแบตเตอร่ีเข้ากับโหลดขนาด 
150 W จะท าการเก็บผลการทดลองและระยะเวลาในการ
คายประจุ ซ่ึงจะประกอบไปด้วยก่อนการฟื้นฟูด้วยเคร่ือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 จากการที่แบตเตอร่ีที่มีการเสื่อมสภาพใช้งานได้ 1-2 ปีน้ัน 
จึงท าให้ต้องซ้ือแบตเตอร่ีลูกใหม่ที่มีราคาสูงและไม่จ าเป็น
แล้วแบตเตอร่ีลูกเก่ายังมีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมท า
ให้เกิดสารเคมีอันตราย เราจึงได้สร้างเคร่ืองฟื้นฟูแบตเตอร่ี
ชนิดตะก่ัวกรดขึ้นมาเพื่อยืดอายุการใช้งานของแบตเตอร่ี
ให้ใช้งานได้นานขึ้นและลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม 
 การทดลองพบว่าแบตเตอร่ีเก่าที่มีการเสื่อมสภาพน้ัน 
มีการใช้งานได้แค่ 40 นาทีเท่าน้ันจากการต่อผ่านโหลด 
150 W แบตเตอร่ีที่ เสื่อมสภาพนาไปผ่านเคร่ืองฟื้นฟู
แบตเตอร่ีชนิดตะก่ัวกรดที่เราได้สร้าง พบว่าการใช้งาน
แบตเตอร่ีลูกเดิมใช้งานได้นานขึ้นเป็น 75 นาที โดยการต่อ
ผ่านโหลด 150 W ท าให้มีประสิทธิภาพเพิ่มสูงขึ้น 110 % 

 
และหลังจากที่ได้ฟื้นฟูแบตเตอร์ร่ีแล้ว น าผลการทดลองมา
เปรียบเทียบและหาข้อแตกแต่งและประสิทธิ รูปที่เพิ่มขึ้น
หลังการฟื้นฟูแบตเตอร่ีแล้ว [5] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. สรุปผลกำรวิจัย 
 จากผลการทดลองการกระตุ้นแบตเตอร่ีที่เสื่อมสภาพ
ด้วยเทคนิคพัลส์ความถี่สูงโดยเลือกใช้วงจรบัคคอนเวอร์เตอร์
เตอร์ในการสร้างสัญญาณ PWM เพื่อควบคุมความถี่
และดิวตี้ไซเคิ้ลที่ต้องการโดยใช้ความถี่ที่ 20 KHz และใช้
เทคนิคพัลส์ความถี่สูงในการกระตุ้นแบตเตอร่ีและท าการ
ทดลองโดยการต่อแบตเตอร่ีที่ยงัไม่ได้กระตุ้นกับโหลด 150 
W และเก็บผลการทดลอง ทดลองต่อแบตเตอร่ีที่ผ่าน
เคร่ืองกระตุ้นแบตเตอร่ีที่เสื่อมสภาพชนิดตะก่ัวกรดกับ
โหลดหลอดไฟ 150 W และเก็บผลการทดลอง โดยผลการ
ทดลองสรุปได้ว่าแบตเตอร่ีก่อนการกระตุ้นสามารถเก็บ
พลังงานได้ที่ 75 Wh แบตเตอร่ีหลังการกระตุ้นสามารถ

 
 

รูปท่ี 4 กราฟแสดงผลเปรียบเทียบก่อนและหลังการฟื้นฟูแบตเตอร่ี 
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เก็บพลังงานได้ 158 Wh ประสิทธิภาพของแบตเตอร่ีหลัง
การทดลองมีประสิทธิภาพเพิ่มสูงขึ้น 109% ท าให้
แบตเตอร่ีมีอายุการใช้งานได้นานขึ้น 
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