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แบบจาํลองต้นไม้การจําแนกแบบมีเง่ือนไขสําหรับสร้างกรณทีดสอบบนพืน้ฐานของ 
แผนภาพกจิกรรมของ UML 
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บทคดัย่อ – ประสิทธิภาพของการทดสอบซอฟตแ์วร์ข้ึนอยูก่บัคุณภาพความครอบคลุมของขอ้มูลนาํเขา้ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
ในปัจจุบนัซอฟตแ์วร์ส่วนใหญ่ถูกพฒันาข้ึนโดยใชเ้ทคโนโลยเีชิงวตัถุ และมีภาษามากมายท่ีถูกพฒันาข้ึนเพื่อสนบัสนุนการ
ออกแบบซอฟตแ์วร์เชิงวตัถุ ภาษาท่ีไดรั้บความนิยมเป็นอยา่งมากคือ ภาษาการออกแบบเชิงโมเดล (Unified Modeling 
Language: UML) งานวิจยัน้ีพิจารณาแผนภาพกิจกรรม (Activity Diagram) ซ่ึงเป็นแผนภาพประเภทหน่ึงของ UML 
แผนภาพน้ีถูกใชเ้พื่อโมเดลพฤติกรรมของซอฟตแ์วร์ ดงันั้นการนาํโมเดลจากขั้นตอนน้ีมาใชใ้นการสร้างกรณีทดสอบจะทาํ
ใหส้ามารถสร้างกรณีทดสอบไดใ้นขั้นตอนการออกแบบซอฟตแ์วร์ บทความน้ีเสนอแบบจาํลองตน้ไมก้ารจาํแนกแบบมี
เง่ือนไขสาํหรับสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรม แบบจาํลองน้ีช่วยใหก้รณีทดสอบท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพและช่วย
ลดเวลาในการวิเคราะห์เอกสารความตอ้งการ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่าหลกัการท่ีไดน้าํเสนอสามารถช่วย
ใหก้รณีทดสอบที่สร้างมีจาํนวนนอ้ย มีความเหมาะสมและสามารถกระทาํไดต้ั้งแต่ช่วงตน้ของกระบวนการพฒันาซอฟตแ์วร์ 
คาํสําคญั –วิธีการตน้ไมก้ารจาํแนก, แผนภาพกิจกรรม, กรณีทดสอบ 
 
ABSTRACT – The effectiveness of testing depends on the quality of the coverage of the test inputs. 
Most software today is developed using object-oriented technology, many languages have been 
developed to support object-oriented software design, most notably the Unified Modeling Language 
(UML). This research focuses on one type of UML diagram, the activity diagram, which is used to 
model the behavior of software. If test cases can be generated from this model, tests can be generated 
early in the process, during software design, greatly increasing the chances of finishing all testing 
before the software is shipped. This paper proposes a condition – classification tree model for 
generating test cases from activity diagrams. The model helps to generate effective test cases and helps 
reduce the time needed to analyze the software specifications. Result from an experiment show that the 
proposed approach can help generate a relatively small number of test cases at reasonable cost, early in 
the development process. 
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1. บทนํา  
การทดสอบซอฟตแ์วร์เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัในกระบวนการผลิต
ซอฟต์แวร์ ในการทดสอบซอฟต์แวร์ขั้นตอนการสร้างกรณี
ทดสอบเป็นขั้นตอนท่ีสําคญัในการกาํหนดประสิทธิภาพของ
การทดสอบ กรณีทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพนั้นจะตอ้งมีความ
ครอบคลุมความตอ้งการของระบบและมีจาํนวนกรณีทดสอบท่ี
ไม่มากจนเกินไป [1] ในปัจจุบนัการพฒันาซอฟตแ์วร์เชิงวตัถุ 
(Object-Oriented Software Development) กาํลงัไดรั้บความ
นิยมเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากเป็นแนวคิดท่ีใกลเ้คียงกบัความเป็น
จริงและมีความสะดวกรวดเร็วในการพฒันา ความนิยมท่ีเพิ่ม
มากข้ึนจึงมีการสร้างเคร่ืองมือมาช่วยในการวิเคราะห์และ
ออกแบบระบบซอฟตแ์วร์เชิงวตัถุ เช่น ภาษาการออกแบบเชิง
โมเดล (UML) [2] ซ่ึงเป็นภาษาท่ีช่วยในการสร้างแบบจาํลอง
เชิงวตัถุท่ีประกอบดว้ยแผนภาพหลายชนิดท่ีใชเ้พื่อจาํลองการ
ออกแบบซอฟต์แวร์ทั้งในเชิงโครงสร้างและ เชิงพฤติกรรม
หน่ึงในแผนภาพของภาษาการออกแบบเชิงโมเดลคือแผนภาพ
กิจกรรมซ่ึงใช้อ ธิบายขั้ นตอนกิจกรรมการทํางานของ
ซอฟต์แวร์ตั้ งแต่เร่ิมต้นจนส้ินสุดส่วนสําคญัส่วนหน่ึงของ
แผนภาพกิจกรรมท่ีมีผลในการกาํหนดกิจกรรมถดัไป และเป็น
ตวักาํหนดเส้นทางการทาํกิจกรรมต่างๆ คือ ส่วนการตดัสินใจ 
(decision point) เส้นทางการตดัสินใจท่ีจะทาํกิจกรรมถดัไป
หลงัออกจากส่วนการตดัสินใจจะข้ึนอยูก่บัขอ้มูลนาํเขา้ (input) 
ท่ีได้รับจากกิจกรรมท่ีเกิดก่อนหน้าการตดัสินใจ โดยขอ้มูล
นาํเขา้จะถูกกาํหนดเป็นเง่ือนไขสาํหรับทางเลือกแต่ละเส้นทาง
ท่ีแยกออกจากส่วนการตัดสินใจ  ดังนั้ นจากเง่ือนไขการ
ตดัสินใจของเส้นทางต่างๆสามารถใช้เพื่อระบุขอบเขตของ
ขอ้มูลนาํเขา้ (input domain) ท่ีสําคญัต่อการทาํงานของ
ซอฟตแ์วร์ได ้

ปัจ จุบันมีงาน วิจัย ท่ีนําแผนภาพกิจกรรมมาใช้ใน
กระบวนการทดสอบซอฟตแ์วร์อยา่งแพร่หลาย เช่น Chen และ 
Poon [3] เสนองานวิจยัเร่ือง “Identification of Categories and 
Choices in Activity Diagrams” ซ่ึงเป็นงานวิจยัท่ีแกปั้ญหาของ
งานก่อนหน้าในเร่ืองการกาํหนด category และchoice ใน 
choice relation table งานวิจยัน้ีจึงใชแ้ผนภาพกิจกรรมมาช่วย
ในการกาํหนด category, choice และความสัมพนัธ์ของ choice 
แต่ละคู่ใน choice relation table ทาํใหล้ดความซบัซ้อนในการ
ระบุความสัมพนัธ์ของ choice ในแต่ละ category ลงได ้ ซ่ึงจะ
นาํไปสู่ขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบจาก choice relation table 

ไดส้ะดวกข้ึน Wang Linzhang et al. [4] นาํเสนองานวิจยัเร่ือง 
“Generating Test Cases from UML Activity Diagram based 
on Gray-Box Method” เพื่อสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพ
กิจกรรมโดยใช้หลักการ Gray-Box ซ่ึงเร่ิมต้นจากนํา 
specification และ operation ของซอฟตแ์วร์ มาสร้างแผนภาพ
กิจกรรม จากนั้นสร้าง test scenarios จากแผนภาพกิจกรรมท่ีได ้
ขั้นตอนสุดทา้ยคือการสร้าง test cases จาก test scenarios เม่ือ
พิจารณางานวิจยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พบว่าแผนภาพกิจกรรมถูก
นาํมาใช้ในการะบวนการทดสอบซอฟต์แวร์ในขั้นตอนก่อน
การสร้างกรณีทดสอบเท่านั้น แต่ไม่ไดน้าํแผนภาพกิจกรรมมา
ใช้สร้างกรณีทดสอบโดยตรง ดังนั้นบทความน้ีจึงเสนอ
แบบจาํลองต้นไมก้ารจาํแนกแบบมีเง่ือนไข (Condition- 
Classification Tree Model: CCTM) สาํหรับสร้างกรณีทดสอบ
โดยใชแ้ผนภาพกิจกรรม แบบจาํลองน้ีถูกสร้างจาก input 
domain และเง่ือนไขต่างๆ ซ่ึงรวบรวมไดจ้ากแผนภาพกิจกรรม 
โดยนาํ input domain มาสร้างตน้ไมก้ารจาํแนกแบบมีเง่ือนไข
และใชต้น้ไมท่ี้ไดน้ี้สร้างตารางกรณีทดสอบและกรณีทดสอบท่ี
สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขต่างๆ 

บทความน้ีประกอบดว้ยหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี หวัขอ้ท่ี 2 เสนอ 
The Classification Tree Method (CTM) เป็นการอธิบาย
หลกัการ CTM หวัขอ้ท่ี 3 นาํเสนอ UML Activity Diagram ซ่ึง
จะอธิบายเก่ียวกบัรายละเอียดและสัญลกัษณ์ท่ีใช้ในแผนภาพ
กิจกรรม หวัขอ้ท่ี 4 อธิบายวิธีการสร้างกรณีทดสอบโดยใช้
แบบจาํลองตน้ไมก้ารจาํแนกแบบมีเง่ือนไข หวัขอ้ท่ี 5 อธิบาย
การประเมินประสิทธิภาพของกรณีทดสอบและหวัขอ้ท่ี 6 สรุป
และอภิปราย 

 

2. The Classification Tree Method (CTM)  
วิธีการ Classification Tree Method (CTM) เสนอโดย 
Grochtmann และ Grimm [5, 6] เป็นวิธีหน่ึงท่ีใชเ้ทคนิคการ
ทดสอบแบบ black box เทคนิคของวธีิ CTM คือการแบ่ง input 
domain ออกเป็นหมวดหมู่แต่ละหมู่ของ input domain จะถกู
แยกยอ่ยออกเป็น class การแบ่งหมวดหมู่และ class จะเขียนอยู่
ในรูปของตน้ไม ้ ซ่ึงเรียกว่าตน้ไมก้ารจาํแนก การสร้างกรณี
ทดสอบโดยใชว้ธีิการ CTM จะไดก้รณีทดสอบโดยการรวม
โหนดของตน้ไมแ้ต่ละก่ิง การรวมโหนดจะถูกกาํหนดลงใน
ตารางกรณีทดสอบ (test case table) ซ่ึงทาํใหก้ารสร้างกรณี
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ทดสอบทาํไดส้ะดวกและชดัเจนยิง่ข้ึน โดยมีรายละเอียดของ
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
1) วิเคราะห์ specification ของซอฟต์แวร์และแบ่ง input 
domain ออกเป็นหมวดหมู่พร้อมทั้งระบุ class ท่ีเป็นไปไดใ้น
แต่ละหมวดหมู่ 
2) สร้างตน้ไมก้ารจาํแนก โดยกาํหนดใหแ้ต่ละหมวดหมู่เป็น
โหนดลูกแยกออกมาจากโหนดเร่ิมตน้และกาํหนดให้ class 
ของหมวดหมู่เป็นโหนดใบของโหนดของหมวดหมู่นั้น 
3) สร้างตารางกรณีทดสอบจากตน้ไมก้ารจาํแนกท่ีได้จาก
ขั้นตอนท่ี 2 โดยลากเส้นตารางใตต้น้ไมก้ารจาํแนก 
4) เลือกกรณีทดสอบโดยการรวมโหนดใบจากตน้ไมก้าร
จาํแนกทุกหมวดหมู่ หมวดหมู่ละ 1 โหนด โดยการรวมกนัของ
โหนดจะกระทาํในทุกกรณีท่ีเป็นไปได ้ เช่น ภายในตน้ไมก้าร
จาํแนกประกอบดว้ยหมวดหมู่ 2 หมวดหมู่ โดยหมวดหมู่ท่ี 1 
ประกอบดว้ย 3 class และหมวดหมู่ท่ี 2 ประกอบดว้ย 3 class 
ดงันั้นจะไดก้รณีทดสอบทั้งหมด 6 กรณีทดสอบ 

ตวัอย่างการใช้วิธี CTM สร้างกรณีทดสอบจาก 
requirement specification ของระบบ computer vision [7] ซ่ึง
กาํหนด input domain ออกเป็น 3 กลุ่มไดแ้ก่ size, color และ 
shape จากนั้นระบุ input domain  ยอ่ยท่ีเป็นไปไดใ้นแต่ละกลุ่ม
แลว้สร้างตน้ไมก้ารจาํแนกและตารางกรณีทดสอบ ดงัแสดง
รายละเอียดดงัรูปท่ี 1 

 
รูปที่ 1. แสดงตวัอยา่งการใชว้ีธี CTM สร้างกรณีทดสอบจาก 
requirement specification ของระบบ computer vision [7]. 

 

3. UML Activity Diagram 
แผนภาพกิจกรรม (activity diagram) [2] เป็นแผนภาพท่ีแสดง
พฤติกรรมการทาํงานของระบบซอฟต์แวร์ โดยอธิบายลาํดบั
และขั้นตอนการทํางานท่ีเกิดข้ึนในซอฟต์แวร์   แผนภาพ
กิจกรรมมีลกัษณะคลา้ยกบั ผงังาน (flowchart) โดยจะเร่ิมตน้

ดว้ยสัญลกัษณ์วงกลมทึบ  เรียกว่า Initial State   และเช่ือม
การทาํงานต่างๆ ในแผนภาพดว้ยลูกศรมีทิศทาง   และ
แสดงกิจกรรมการทาํงานอยูภ่ายในสัญลกัษณ์  เรียกว่า 
State  ส่วนสาํคญัส่วนหน่ึงท่ีมีผลในการกาํหนดกิจกรรมถดัไป
และเป็นตวักาํหนดเส้นทางการทาํกิจกรรมต่างๆ คือส่วนการ
ตดัสินใจ (decision point) ซ่ึงแสดงโดยใชส้ัญลกัษณ์  ใน
แผนภาพกิจกรรมกรณีท่ีมีกิจกรรมท่ีดาํเนินไปพร้อมกันจะ

แสดงเส้นทางของกิจกรรมดว้ยสัญลกัษณ์ เรียกวา่Transition 
(Join) และสัญลกัษณ์    เรียกว่า Transition (Fork)  
จุดส้ินสุดของแผนภาพจะแทนดว้ยสัญลกัษณ์   เรียกวา่ Final 
State และมีสัญลกัษณ์กรอบส่ีเหล่ียมหรือ swim lane ใชแ้บ่ง
การทาํงานในแต่ละส่วนออกจากกนั  ตวัอยา่งแผนภาพกิจกรรม
การขายสินคา้ [5] ในรูปท่ี 2 เป็นแผนภาพกิจกรรมอธิบาย
ขั้นตอนการทํางานของระบบการขายสินค้าแบบขายปลีก 
เร่ิมตน้การทาํงานโดยการใหลู้กคา้เขา้สู่ระบบ จากนั้นระบบจะ
ตรวจสอบขอ้มูลบตัรเครดิตและรายการสินคา้ท่ีลูกคา้สั่งซ้ือ
หากราคาสินคา้ท่ีสั่งซ้ือนอ้ยกว่าวงเงินในบตัรเครดิตของลูกคา้
ระบบจะทาํการขายสินคา้ใหแ้ก่ลูกคา้ 
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รูปที ่2. แสดงแผนภาพกิจกรรมการขายสินคา้ [5] 
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4. การสร้างกรณทีดสอบจากแผนภาพกจิกรรมโดย
ใช้หลกัการ CCTM 
งานวิจยัน้ีเสนอแบบจาํลองตน้ไมก้ารจาํแนกแบบมีเง่ือนไข ซ่ึง
ประยกุตจ์ากวิธีการ Classification Tree Method (CTM) เพื่อ
สร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรมโดยกระบวนการสร้าง
กรณีทดสอบท่ีไดน้าํเสนอมีขั้นตอนดงัรูปท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3. แสดงกรอบแนวคิดในการสร้างกรณีทดสอบจาก
แผนภาพกิจกรรม. 
 

ขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรม 
ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 วิเคราะห์และสร้างตน้ไมก้ารจาํแนกแบบมีเง่ือนไข 
1.1)  วิเคราะห์แผนภาพกิจกรรมเพื่อรวบรวมลาํดบัขั้นตอนการ
ทาํกิจกรรมต่างๆ โดยพิจารณาในส่วนการตดัสินใจ (decision 
point) ท่ีมีเง่ือนไขกาํหนดทางเลือกกิจกรรมถดัไป โดยส่วนการ
ตดัสินใจแต่ละส่วนแสดงลกัษณะของ input domain ท่ีเป็นไป
ได ้1 กลุ่ม (category) 
1.2)  สร้างตน้ไมก้ารจาํแนก โดยตน้ไมแ้ต่ละตน้จะถูกสร้างโดย
พิจารณาแต่ละตาํแหน่งของการตดัสินใจ การสร้างตน้ไมก้าร
จาํแนกแต่ละตน้มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1) สร้างโหนดเร่ิมตน้สําหรับส่วนการตดัสินใจท่ีกาํลงั
พิจารณาตวัอยา่งดงัแสดงในรูปท่ี 4 ซ่ึงส่วนการตดัสินใจท่ีกาํลงั
พิจารณาคือ check status customer ดงันั้นจึงสร้างโหนดเร่ิมตน้ 
customer status ข้ึน 
 2) สร้างโหนดลูก โดยพิจารณาจากเส้นทางท่ีออกจากส่วน
การตดัสินใจท่ีกาํลงัพิจารณา ตวัอยา่งดงัรูปท่ี 4 ส่วนการ
ตดัสินใจ check status customer ประกอบดว้ยเส้นทางการ
ตดัสินใจออกมา 2 เส้น ดงันั้นสร้างโหนดลูก 2 โหนดใหก้บั
โหนด customer status 

 3) ระบุเง่ือนไขให้กบัตน้ไมก้ารจาํแนกโดยพิจารณาจาก
เส้นทางก่อนเขา้ถึงส่วนการตดัสินใจท่ีกาํลงัพิจารณาว่าไดผ้่าน
เง่ือนไขส่วนการตดัสินใจอ่ืนๆ ส่วนใดมาบา้งกรณีท่ีพบให้นาํ
เง่ือนไขการตัดสินใจเหล่านั้ นระบุไว้บนต้นไม้การจาํแนก
ภายในเคร่ืองหมายวงเลบ็กา้มปู [ ] ดงัตวัอยา่งในรูปท่ี 4 พบว่า
ก่อนส่วนการตดัสินใจ check status customer ไดผ้า่นส่วนการ
ตดัสินใจ check customer No. มาก่อนโดยผ่านทางเง่ือนไข 
exist ดงันั้นจึงระบุเง่ือนไข “[customer No.=exist]” ดงัแสดงใน
รูปท่ี 4 

รูปที ่4. แสดงตวัอยา่งการสร้างตน้ไมก้ารจาํแนกโดยพิจารณา
ส่วนการตดัสินใจ check status customer. 
 
ขั้นตอนท่ี 2 สร้างตารางกรณีทดสอบ 
2.1) นาํตน้ไมก้ารจาํแนกท่ีระบุเง่ือนไขทั้งหมดมาวางเรียงกนั 
โดยเรียงลาํดบัตามจาํนวนเง่ือนไขท่ีระบุจากจาํนวนนอ้ยไปหา
จาํนวนมาก   กรณีท่ีจาํนวนเง่ือนไขของตน้ไมก้ารจาํแนกตน้ใด
มีค่าเท่ากนัให้วางตน้ใดก่อนหรือหลงัก็ได ้  ตวัอย่างจาก
แผนภาพกิจกรรมการขายสินคา้ในรูปท่ี 2 สามารถสร้างตน้ไม้
การจาํแนกท่ีระบุเง่ือนไขไดท้ั้งหมด 6 ตน้  และรูปท่ี 5 แสดง
การเรียงลาํดับต้นไม้การจําแนกท่ีระบุเง่ือนไขตามจาํนวน
เง่ือนไขของตน้ไมแ้ต่ละตน้จะพบวา่ตน้ไมก้ารจาํแนก customer 
No. ไม่มีเง่ือนไขปรากฏอยูจึ่งนาํมาวางไวใ้นตาํแหน่งแรกและ
ตน้ไมก้ารจาํแนก compare credit limit and invoice amount มี
เง่ือนไขปรากฏมากท่ีสุดจึงวางไวใ้นตาํแหน่งสุดทา้ย 
2.2) สร้างตารางกรณีทดสอบโดยลากเส้นคอลมัน์จากโหนดลูก
ของตน้ไมก้ารจาํแนกท่ีระบุเง่ือนไขแต่ละตน้และลากเส้นแถว 

แผนภาพกิจกรรม ตน้ไมก้าร

จาํแนกมี

เง่ือนไข

สร้างตารางกรณี
ทดสอบ 

สร้างกรณีทดสอบ กรณีทดสอบ 

วิเคราะห์และสร้าง

ตน้ไมก้ารจาํแนกแบบ

มีเง่ือนไข 

ตารางกรณีทดสอบ 

customer 
status  

activated deactivated 

[customer No.=exist] 

Accept cutomer No.

Check status customer

Check whether transaction

[Customer No. exist]

Check customer No.

[status is deactivated]

[Customer No. not 
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[status is activated]

[transaction not 
specially]

... ... ...
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deactivated activated 
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noyes
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noyes

[customer No. = exist] 
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[Existence credit limit =  yes] 
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รูปที ่5. แสดงตน้ไมก้ารจาํแนกแบบมีเง่ือนไขและตารางกรณีทดสอบ 

ตน้ไมก้ารจาํแนกแบบมีเงื่อนไข 
ตารางกรณีทดสอบ 

ของตารางเพ่ือใชก้าํหนดกรณีทดสอบ รูปท่ี 5 ส่วนล่างแสดง
ตารางกรณีทดสอบของการขายสินคา้ 
ขั้นตอนท่ี 3 สร้างกรณีทดสอบ 
3.1) กาํหนดกรณีทดสอบแต่ละกรณีโดยทาํสัญลกัษณ์ลงบน
เส้นแถวของตาราง โดยพิจารณาจากตน้ไมก้ารจาํแนกท่ีมี
เง่ือนไขระบุทีละตน้จากทางด้านซ้ายไปทางด้านขวา ซ่ึง
เง่ือนไขจะถูกใช้เพื่อระบุว่าแต่ละโหนดในตน้ไมน้ั้นสามารถ
เลือกจบักบัโหนดลูกในตน้ไมก้ารจาํแนกตน้ใดไดบ้า้ง กรณีท่ี
สามารถจับคู่ได้จะทาํสัญลักษณ์ลงบนเส้นแถวในตารางดัง
ตวัอยา่งในรูปท่ี 6 เม่ือพิจารณาเง่ือนไขบนตน้ไมก้ารจาํแนก 
customer status คือ [customer No.=exist] จะพบวา่สามารถ
จบัคู่กบัตน้ไมก้ารจาํแนก customer No. ซ่ึงมีโหนดลูกคือ exist 
ดงันั้นจึงทาํเคร่ืองหมายในตารางกรณีทดสอบโดยจบัคู่โหนด
ลูกแต่ละโหนดของตน้ไมก้ารจาํแนก customer status กบัโหนด
ลูก exist ของตน้ไมก้ารจาํแนก customer No.  

ในกรณีท่ีเง่ือนไขของตน้ไมก้ารจาํแนกมีความซํ้ าซอ้นกบั
เง่ือนไขของตน้ไมท่ี้เคยพิจารณาแลว้ให้ทาํสัญลกัษณ์ต่อในตน้
นั้นได้เลยเพื่อลดความซํ้ าซ้อน ตวัอย่างเช่นตน้ไมก้ารจาํแนก 
whether transaction มีเง่ือนไข [customer No.=exist] ปรากฏ
เหมือนกบัตน้ไมก้ารจาํแนก customer status จึงทาํสัญลกัษณ์
ต่อในเส้นกรณีทดสอบท่ี 2 ดงัแสดงในรูปท่ี 7 

3.2) เม่ือพิจารณาตน้ไมก้ารจาํแนกครบทุกตน้แลว้หากมีโหนด
ลูกในตน้ไมต้น้ใดท่ีไม่ถูกเลือกเลย ให้เลือกโหนดลูกนั้นเพียง
โหนดเดียวเป็น 1 กรณี ตวัอยา่งกรณีทดสอบท่ี 7 ในรูปท่ี 8 

การสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรมการขายสินคา้
ขา้งตน้แสดงรายละเอียดไดด้งัรูปท่ี 8 หากเปรียบเทียบจาํนวน
กรณีทดสอบท่ีไดจ้ากวิธีท่ีนาํเสนอซ่ึงไดท้ั้งหมด 7 กรณี กบั
จาํนวนกรณีทดสอบท่ีไดจ้ากการใชว้ิธี CTM [5] ซ่ึงไดก้รณี
ทดสอบ 30 กรณี จะพบว่าจาํนวนกรณีทดสอบท่ีไดจ้ากวิธีท่ี
นาํเสนอในบทความน้ีมีจาํนวนนอ้ยกว่าถึงร้อยละ 76.67 ของ
กรณีทดสอบท่ีไดจ้ากวธีิ CTM 

deactivated activated 

Customer status 

[customer No. = exist] 
[customer status =  deactivated] 

Whether transaction

specially  not specially
not exist exist 

Customer No. 

[customer No. = exist] 

1 
2 

รูปที ่6. แสดงกรณีทดสอบท่ีไดจ้ากการพิจารณาเง่ือนไข 
บนตน้ไมก้ารจาํแนก customer status 

deactivated activated

Customer status

[customer No. = exist] 
[customer status =  deactivated] 

Whether transaction 

specially  not specially
not existexist

Customer No.

[customer No. = exist] 

1 
2 
3 

รูปที ่7. แสดงกรณีทดสอบท่ีไดจ้ากการพิจารณาเง่ือนไข 
บนตน้ไมก้ารจาํแนก whether transaction 
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รูปที ่7. แสดงการสร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรมการขายสินคา้โดยใชห้ลกัการตน้ไมก้ารจาํแนกแบบมีเง่ือนไข 

5. การประเมนิประสิทธิภาพของกรณทีดสอบ 
งานวิจยัน้ีเลือกใชว้ิธี mutation testing เพื่อประเมิน

ประสิทธิภาพของกรณีทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากขั้นตอนท่ีได้
นาํเสนอ วิธี mutation testing เป็นวิธีการในการทดสอบท่ีเร่ิม
จากการปรับเปล่ียนบางส่วนของโปรแกรมตน้ฉบบัให้แตกต่าง
ไปจากเดิมและเรียกโปรแกรมท่ีได้จากการปรับเปล่ียนว่า
โปรแกรม mutant ในการปรับเปล่ียนส่วนของโปรแกรมนั้นจะ
แก้ไขโปรแกรมเพียงเล็กน้อยคร้ังละ 1 ตาํแหน่ง การ
ปรับเปล่ียนจะกระทาํโดยอาศยัตวัดาํเนินการท่ีเรียกวา่ mutation 
operator ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะยึดการปรับเปล่ียนโปรแกรมตาม 
mutation operator ซ่ึงได้เสนอไวใ้นบทความเร่ือง An 
experimental determination of sufficient mutation operators 
[8] โดยโปรแกรมท่ีใชเ้ป็นกรณีศึกษาในงานวจิยัน้ีคือโปรแกรม
การคาํนวณค่าจอดรถและโปรแกรมการคาํนวณค่างวด ซ่ึง
ขั้นตอนในการประเมินประสิทธิภาพของกรณีทดสอบมี
ดงัต่อไปน้ี 
1) ขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบ ซ่ึงสร้างจากแผนภาพ
กิจกรรมท่ีสัมพนัธ์กบัโปรแกรมตวัอยา่งทั้งสองโปรแกรม ซ่ึง
เม่ือสร้างกรณีทดสอบตามวิธีการท่ีนําเสนอทําให้ได้กรณี
ทดสอบจากโปรแกรมการคาํนวณค่าจอดรถ 4 กรณีทดสอบ
และไดก้รณีทดสอบจากโปรแกรมการคาํนวณค่างวด 10 กรณี
ทดสอบดงัตารางท่ี 1 
2) ขั้นตอนการสร้างโปรแกรม mutant โดยการเปล่ียนแปลง
โปรแกรมตน้ฉบบัซ่ึงในการเปล่ียนแปลงโปรแกรมในงานวิจยั
น้ีใชว้ิธีการแทนท่ี (replacement) ท่ีเสนอในบทความ [8] ซ่ึง
ประกอบด้วย 3 operators คือ Arithmetic Operator 
Replacement (AOR), Relational Operator, Replacement 
(ROR) และ Conditional Operator Replacement (COR) เม่ือ
พิจารณาโปรแกรมตน้ฉบบัพบว่ามี operator ท่ีสอดคลอ้งกบั

โปรแกรมการคาํนวณค่าจอดรถ 2 operator คือ AOR และ ROR 
ส่วน operator ท่ีสอดคลอ้งกบัโปรแกรมการคาํนวณค่างวดมี 3 
operator ไดแ้ก่ AOR, ROR และ COR จาํนวนโปรแกรม 
mutant ท่ีถูกสร้างสาํหรับโปรแกรมการคาํนวณค่าจอดรถและ
โปรแกรมการคาํนวณค่างวดมีจาํนวนเท่ากบั 4 และ 10 mutant 
ตามลาํดบั 
3) นาํกรณีทดสอบท่ีไดม้าดาํเนินการกบัโปรแกรมตน้ฉบบัและ
โปรแกรม mutant ต่างๆ เพื่อเปรียบเทียบผลลพัธ์ หากผลลพัธ์ท่ี
ได้จากโปรแกรม mutant ใดแตกต่างจากผลลพัธ์ท่ีได้จาก
โปรแกรมตน้ฉบบัจะเรียกโปรแกรม mutant นั้นว่า killed 
mutant ซ่ึงหมายความว่ากรณีทดสอบท่ีใชใ้นการดาํเนินการกบั
โปรแกรม mutant สามารถตรวจจบัขอ้ผิดพลาดในโปรแกรม 
mutant นั้นได ้ และอตัราส่วนของจาํนวน killed mutant ต่อ
จาํนวนโปรแกรม mutant ทั้งหมดจะแสดงถึงประสิทธิภาพของ
กรณีทดสอบท่ีสร้างข้ึนซ่ึงจะแสดงเป็นค่า mutation score หาก 
mutation score มีค่าเขา้ใกล ้ 1 หมายถึงกรณีทดสอบนั้นมี
ประสิทธิภาพมากและหาก mutation score มีค่าเขา้ใกลศู้นย์
หมายถึงกรณีทดสอบนั้นมีประสิทธิภาพค่อนขา้งตํ่า ตารางท่ี 1 
แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของกรณีทดสอบท่ีสร้างจาก
แผนภาพกิจกรรมโดยวิธี mutation testing 
 
ตารางที ่1. แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของกรณีทดสอบ
โดยวิธี mutation testing 

Program Total 

test 

cases 

Total 

mutant 

Killed 

mutant 

Mutation 

score 

คาํนวณค่าจอดรถ 4 77 64 0.83 

คาํนวณค่างวด 10 55 48 0.87 
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จากผลการประเมินประสิทธิภาพของกรณีทดสอบ
ดงักล่าวพบว่าโปรแกรม mutant ท่ีให้ผลลพัธ์แตกต่างกบั
ผลลพัธ์จากโปรแกรมตน้ฉบบัหรือ killed mutant ของ
โปรแกรมคาํนวณค่าจอดรถมีทั้งหมด 64 mutant และจาก
โปรแกรมคาํนวณค่างวดมีทั้งหมด 48 mutant ซ่ึงสามารถหา 
mutation score ไดเ้ท่ากบั 0.83 และ 0.87 ตามลาํดบั จากผลการ
ทดลองท่ีได ้ แสดงใหเ้ห็นว่ากรณีทดสอบท่ีสร้างจากขั้นตอนท่ี
นาํเสนอเป็นกรณีทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
 

6. สรุปผลและอภิปราย  
การทดสอบซอฟต์แวร์เป็นขั้นตอนท่ีมีค่าใช้จ่ายสูงโดยเฉพาะ 
การสร้างกรณีทดสอบ หากการทดสอบซอฟตแ์วร์กระทาํไดเ้ร็ว
และมีจาํนวนกรณีทดสอบท่ีไม่มากจนเกินไปจะสามารถช่วย
ลดค่าใชจ่้ายในขั้นตอนการทดสอบซอฟตแ์วร์ลงไดเ้ป็นจาํนวน
มาก งานวิจยัน้ีจึงนาํเสนอการสร้างกรณีทดสอบจากแบบจาํลอง
ท่ีไดจ้ากขั้นตอนการออกแบบซอฟตแ์วร์คือแผนภาพกิจกรรม
โดยการวิเคราะห์ input domain จากแผนภาพกิจกรรม แลว้
สร้างต้นไม้การจําแนกแบบมีเง่ือนไขและสร้างตารางกรณี
ทดสอบเพื่อให้ไดก้รณีทดสอบในทา้ยท่ีสุด ซ่ึงประโยชน์ท่ี
ไดรั้บจากวิธีท่ีนาํเสนอคือ 1) สามารถเร่ิมตน้การทดสอบ
ซอฟตแ์วร์ไดต้ั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบ 2) ช่วยลดเวลาในการ
วิเคราะห์เอกสารความตอ้งการ เน่ืองจากสามารถทาํไดโ้ดย
อตัโนมติัจากแผนภาพกิจกรรม 3) ช่วยลดความซบัซ้อนในการ
สร้างกรณีทดสอบเน่ืองจากมีการระบุเง่ือนไขในการเลือก input 
domain ท่ีจะเป็นกรณีทดสอบจึงทาํให้กรณีทดสอบท่ีได้มี
เฉพาะกรณีท่ีเป็นไปไดเ้ท่านั้น โดยผลจากการใชว้ิธีท่ีนาํเสนอ
กบัตวัอยา่งแผนภาพกิจกรรมการขายสินคา้ [5] พบว่าสามารถ
สร้างกรณีทดสอบจากแผนภาพกิจกรรมไดโ้ดยตรงและจาํนวน
กรณีทดสอบท่ีไดมี้จาํนวนนอ้ยกว่ากรณีทดสอบท่ีสร้างดว้ยวิธี 
CTM [5] และเม่ือนาํกรณีทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากวิธีการท่ี
นาํเสนอไปทาํการประเมินประสิทธิภาพโดยวิธี mutation 
testing พบว่า mutation score ท่ีไดแ้สดงให้เห็นว่ากรณีทดสอบ
ท่ีสร้างจากวิธีการท่ีนาํเสนอเป็นกรณีทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพ
สูง ในอนาคตผูวิ้จยัจะทาํการพฒันาเคร่ืองมือตน้แบบในการ
สร้างกรณีทดสอบตามวิธีท่ีนาํเสนอเพื่อช่วยให้การสร้างกรณี
ทดสอบมีความสะดวกและรวดเร็วข้ึน 
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