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การสร้างและการวเิคราะห์ Thai CAPTCHA 
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บทคดัย่อ –  เวบ็ไซตต่์างๆ ในปัจจุบนั ท่ีเปิดโอกาสใหผู้ใ้ชส้ามารถส่งขอ้มูลไปยงัเคร่ืองแม่ข่ายได ้ เช่นเวบ็ไซตท่ี์มีการ
สมคัรสมาชิก หรือ เวบ็ไซตท่ี์มีเวบ็บอร์ด เป็นตน้ เวบ็ไซตเ์หล่าน้ีมกัตกเป็นเป้าหมายของการโจมตีโดยการใชบ้อ็ท เพื่อ
สร้างขอ้มูลท่ีผูค้วบคุมบอ็ท ตอ้งการไปยงัเคร่ืองแม่ข่ายของเวบ็ไซตน์ั้นๆ ซ่ึงอาจจะเป็นการโพสตข์อ้ความขายของ หรือ 
การสมคัรสมาชิกปลอมเป็นตน้ จากการสาํรวจพบวา่บอ็ทท่ีโจมตีตามเวบ็ไซตต่์างๆ มาจากการภายนอกประเทศไทยเป็น
หลกั  ดงันั้นบทความน้ีจึงนาํเสนอเทคนิคของการสร้าง CAPTCHA โดยใชต้วัอกัษรภาษาไทย เพื่อท่ีจะแบ่งแยกผูใ้ชท่ี้เป็น
คนไทยและผูใ้ชท่ี้เป็นบอ็ท นอกจากนั้นยงัมีการใส่การทาํงานทางคณิตศาสตร์อยา่งง่ายและใส่การรบกวนเพ่ือเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการแบ่งแยกระหวา่งผูใ้ชท่ี้เป็นคนและเคร่ืองคอมพิวเตอร์  และไดมี้การวิเคราะห์ผลลพัธข์องการใช้
โปรแกรม OCR ท่ีช่ือวา่ Arnthai เพือ่ท่ีจะกาํหนดคุณสมบติัของ CAPTCHA ท่ีนาํเสนอใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 

คาํสําคญั  – แคป๊ช่า, บอ็ท 

 
 
ABSTRACT –  Currently, there are many websites that allow users to upload information to 
their servers such as member registration forms, webboard and etc.  These websites are 
targeted by bots to create bogus information, i.e. sales or fake member registration, 
manipulated by bot-master. By surveying, we found that bots attacking on several websites 
always come from places outside Thailand. We therefore propose the new technique to 
construct CAPTCHA by using Thai characters to distinguish users that know Thai language 
from bot-machines. In addition, simple mathematic functions and background noise are 
inserted to enhance efficiency. We also analyze the results from Thai OCR which is named 
Arnthai to define properties of proposed Thai CAPTCHA more efficiently.  
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1. บทนํา
ในปัจจุบัน เว็บไซต์ต่างๆ มีหน้าเว็บท่ีต้องการให้ผูใ้ช้

กรอกขอ้มูลเพื่อส่งไปยงัเคร่ืองแม่ข่าย เพื่อประมวลผล หรือ
จดัเก็บต่อไป อยา่งไรก็ตาม ไดมี้ความพยายามท่ีจะหาวิธีการท่ี
ผูใ้ชไ้ม่ตอ้งทาํการสร้างขอ้มูลเอง โดยอาศยัโปรแกรมท่ีทาํงาน
บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ทาํการสร้างขอ้มูล แลว้ทาํการจดัส่งไป
ยงัเคร่ืองแม่ข่ายโดยอตัโนมติั โปรแกรมท่ีทาํงานบนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์เหล่าน้ีจะถูกติดตั้งอยา่งตั้งใจหรือไม่ตั้งใจ (ไวรัส
หรือ เวิร์ม) บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์หน่ึงๆ และถูกควบคุมหรือ 
สั่งการจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์อีกเคร่ืองหน่ึงท่ีเป็นผูส้ั่งการ เรา
มกัเรียกเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีถูกควบคุมการทาํงานน้ีว่า บ็อท 
(Bot)   

โดยปกติแลว้ บ็อท ถูกใชอ้ย่างแพร่หลายในหลายๆเร่ือง 
เช่นการช่วยคน้หาขอ้มูลของการทาํงานของเวบ็ไซตก์ูเก้ิล [1] 
การใชบ้็อททาํการเล่นเกมต่างๆ[2]  แต่ปัญหาท่ีเกิดข้ึนส่วน
ใหญ่ก็  คือการใช้บ็อทเพื่อปลอมตวัในการสมคัรสมาชิกทาง
เว็บต่างๆ หรือ การใช้บ็อทสร้างข้อมูลบนเว็บบอร์ด หรือ 
บล็อกเพื่อล่อลวงให้เช่ือมโยงไปยงัเว็บไซต์ท่ีผูค้วบคุมบ็อ
ทต้องการ หรือการใช้บ็อทในการโจมตีแบบปฏิเสธการ
ใหบ้ริการ (Denial Of Service)         

 ดงันั้น CAPTCHA [3] ไดถู้กพฒันาข้ึนเพื่อป้องกนัการ
ทาํงานของบ็อท ในการส่งข้อมูลไปยงัเว็บไซต์ต่างๆ เช่น 
Google, Ebay เป็นตน้ อย่างไรก็งานวิจยั [4] ไดแ้สดงถึง
จุดอ่อนของเทคนิคต่างบนแคบ็ช่า  ท่ีมีการใชง้านอยูใ่นขณะน้ี 
อย่างไรก็ตามเม่ือสํารวจการทาํงานของเว็บไซต์ต่างๆของ
ประเทศไทยท่ี มีผู ้ใช้ เ ป็นคนไทย  โดยส่วนใหญ่จะนํา 
CAPTCHA ท่ีสร้างจากต่างประเทศ ซ่ึงมีความเป็นไปไดท่ี้ 
บอ็ท จะสามารถแกปั้ญหาไดต้ามท่ีไดก้ล่าวถึงใน [4]   ดงันั้น
บทความน้ีจึงนาํเสนอการสร้างและวิเคราะห์ CAPTCHA ท่ีใช้
ตัวอกัษรภาษาไทยเพื่อป้องกันการโจมตีจากบ็อท ท่ีมาจาก
ต่างประเทศ  

 การจดัเรียงเน้ือหาของบทความเป็นดงัต่อไปน้ี หวัขอ้ท่ี 2 
กล่าวถึงการทาํงานพื้นฐานของ CAPTCHA และงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง หวัขอ้ท่ี 3 อธิบายแนวคิดและโครงสร้างของวิธีการ
ท่ีนาํเสนอ หวัขอ้ท่ี 4 อธิบายถึงวิธีการทดลอง หวัขอ้ท่ี 5 เสนอ
ผลการทดลองและวิเคราะห์ หัวขอ้ท่ี 6 เป็นบทสรุปและ
งานวิจยัในอนาคต  

 

2. พืน้ฐานและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

2.1 CAPTCHA [3]  
CAPTCHA มาจากคาํวา่ Completely Automated 

Public Turing Test to tell Computers and Humans Apart ซ่ึง
เป็นเทคนิคท่ีใชแ้ยกผูใ้ชท่ี้เป็นมนุษยอ์อกจากผูใ้ชท่ี้เป็นเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ โดยใชว้ิธีการทดสอบแบบทวัร่ิงยอ้นกลบั 
( Reverse Turing) มีหลกัการพื้นฐานคือ การทดสอบตอ้งเป็น
การทดสอบท่ีมนุษยส์ามารถผา่นการทดสอบไดง่้าย แต่ยาก
สาํหรับส่ิงท่ีไม่ใช่มนุษย ์   ตวัอยา่งของการใช ้ CAPTCHA  
เช่นการอ่านขอ้มูลตวัอกัษรต่างๆท่ีอยูใ่นลกัษณะบิดเบ้ียวและ
มีการรบกวน ดงัรูปท่ี 1 
 
 

 
 

รูปที ่1. ตวัอยา่งของโปรแกรม reCAPTCHA [5] 
 
ตวัอยา่งประโยชน์ท่ีไดรั้บจาก CAPTCHA พอสรุปได้

ตวัอยา่งต่อไปน้ีดงัน้ี เช่น 
 ป้องกนัการเขียนความคิดเห็นบน Blog จาก 

SPAM โดยก่อนท่ีจะมีการยอมรับความคิดเห็น
จะตอ้งผา่นการทดสอบก่อน 

 ป้องกนัการลงทะเบียนบนเวบ็ไซต ์โดยก่อนท่ี
จะมีการลงทะเบียนไดจ้ะตอ้งผา่นการทดสอบ
ก่อน 

 ป้องกนัอีเมลแอดเดรส จากการคน้หา โดยผูท่ี้
เป็น Spammer จะทาํการคน้หาอีเมลแอดเดรส 
ท่ีมีการโพสตบ์นเวบ็โดยไม่มีการเขา้รหสัไว ้
CAPTCHA สามารถป้องกนัไดโ้ดยผูท่ี้จะอ่าน
ขอ้มลูอีเมลแอดเดรสไดจ้ะตอ้งผา่นการทดสอบ
ก่อน 

 ป้องกนัการทาํ Online Polls ในการลงคะแนน
แต่ละคร้ังผูท่ี้ผา่นการทดสอบโดย CAPTCHA 
จึงจะสามารถลงคะแนนได ้ 
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ตวัอยา่งของโปรแกรมCAPTCHA ท่ีมีการใชง้านเช่น 
reCAPTCHA, SQUIGL-PIX, ESP-PIX  
 
2.2  งานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
Luis von Ahn และคณะ[3] นาํเสนอวิธีการ ในการแบ่งแยก
การทาํงานระหวา่งมนุษยแ์ละเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยใชวิ้ธีการ
นาํขอ้มูลตวัอกัษรมาทาํให้เกิดการผิดเพี้ยนและมีการรบกวน 
เพื่อให้ผูใ้ช้งานท่ีมิใช่มนุษยไ์ม่สามารถตีความจากขอ้ความ
เหล่านั้นได ้อยา่งไรก็ตามกมี็งานวิจยั โดย Mori and Malik [6] 
ได้แสดงวิ ธีการแก้ปัญหาของCAPTCHAของโปรแกรม 
EZYGimpy สาํเร็จ 92%  และโปรแกรม Gimpy สาํเร็จ 33%  
ต่อมา Kumar Chellapilla และคณะ [7] ไดพ้บวา่ วิธีการท่ี ใช้
ภาพตวัอกัษรสามารถแกปั้ญหาไดง่้ายโดยการใชก้ระบวนการ 
การเรียนรู้โดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (Machine Learning)  และ
ไดน้าํเสนอว่า CAPTCHA  จะมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ึน ถา้การ
เรียนรู้ด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ไม่สามารถแบ่งส่วนของ
ตัวอกัษรได้ (Segmentation) ซ่ึงอาจทาํได้โดยการสร้างการ
รบกวนโดยใชเ้ส้น หรือ จุด อยา่งไรก็ตาม ตวัอกัษรหรือขอ้มูล
ท่ีนาํมาแสดงก็อาจถูกรบกวนทาํให้ผูใ้ช้ท่ีเป็นมนุษยอ่์านได้
ยากเช่นกัน ต่อมาได้มีวิธีการนําเสนอเทคนิคใหม่ๆของ 
CAPTCHA ท่ีไม่ไดใ้ชภ้าพของตวัอกัษรเช่น   CAPTCHA ท่ี
ใชรู้ปบนหนา้จอ เป็นการตั้งคาํถาม [8] หรือCAPTCHA แบบ
เสียง (Audio CAPTCHA)  [9][10] ไดถู้กนาํเสนอ เพื่อท่ีจะ
ป้องกันสแปม (SPAM) บนระบบโทรศพัท์บนอินเตอร์เน็ต 
อยา่งไรก็ตาม วิธีการ CAPTCHAท่ีกล่าวมาและมีการใชง้าน
อยูใ่นปัจจุบนัเป็นวิธีการท่ีภาพตวัอกัษรเป็นภาษา องักฤษเป็น
หลกั จากการสาํรวจเบ้ืองตน้พบวา่การสร้างบอ็ทเพื่อแกปั้ญหา 
CAPTCHA นั้นไม่ได้ถูกสร้างจากประเทศไทย ดงันั้นใน
งานวิจยัน้ีนาํเสนอการสร้าง CAPTCHA เป็นภาษาไทยสาํหรับ
การใชง้านท่ีมีจุดประ สงคส์ําหรับผูใ้ชท่ี้เป็นคนไทย และเป็น
การป้องกนัการโจมตีจากบอ็ทท่ีมาจากต่างประเทศอยา่งไดผ้ล 
เน่ืองจากผูจ้ดัทาํบ็อทสําหรับการแกปั้ญหา CAPTCHAนั้นยงั
ไม่ปรากฏว่ามีในประเทศไทย ซ่ึงสามารถแน่ใจได้ว่าไม่มี
ความรู้ทางดา้นภาษาไทย หรือตวัอกัษรไทย 
 

3. วธีิการทีนํ่าเสนอ 
เน่ืองจากว่าการสร้างตวัอกัษรภาษาไทยเพียงอย่างเดียว

อาจจะสามารถใชโ้ปรแกรมโอซีอาร์ (OCR, Optical Character 
Recognition)  ท่ีมีการเผยแพร่ [11] ผูว้ิจยัไดมี้การเพิ่มส่วนการ

รบกวนในโครงสร้างการทาํงานของ CAPTCHA ท่ีนาํเสนอ
ตามขอ้เสนอใน [7] นอกจากนั้นไดเ้พิ่มส่วนการคาํนวณทาง
คณิตศาสตร์เพื่อใหก้ารคาดเดาท่ีเกิดข้ึนสามารถทาํไดโ้ดยยาก 
 
3.1 โครงสร้าง CAPTCHA ภาษาไทย 

 ประกอบดว้ยการทาํงาน 4 ส่วนคือ ส่วนของการสร้าง
ขอ้มูลเป็นภาษาไทย และส่วนของการคาํนวณทางคณิตศาสตร์
คาํตอบดงัรูปท่ี 2  

 

         
 
   รูปที ่2. องคป์ระกอบของ Thai CAPTCHA ท่ีนาํเสนอ 

 

องค์ประกอบของการทาํงานประกอบไปด้วย 4 ส่วน
ดงัต่อไปน้ี 

 ส่วนสร้างข้อมูลภาษาไทยทาํโดยการสุ่มตวัเลข จาก 
1-10 จาํนวน 2  คร้ังหลงัจากนั้นก็จะแปลงเป็น
ตวัอกัษรภาษาไทยโดยการแปลงตวัเลขให้เป็นตวั
อกัษรไทยนั้นจะมีรูปแบบของตวัอกัษร 4 แบบ ท่ี
แตกต่างกนั จะถูกเลือกเพื่อใชง้าน 

 ส่วนคํานวณผลทางคณิตศาสตร์ สามารถท่ีจะสุ่ม
วิ ธีการคํานวณข้ึนมาได้ แต่ในบทความน้ีได้
นาํเสนอวิธีการคาํนวณแบบบวก (+)  การลบ (-) 
และการคูณ (* ) เท่านั้น 

 ส่วนสร้างการหมุนตัวอกัษร ซ่ึงเป็นส่วนสาํคญัของ
การสร้าง CAPTCHA ใหมี้การเปล่ียนแปลงทิศทาง
ของตวัอกัษร โดยเราจะทาํการสุ่ม องศาของการ

องคป์ระกอบของ Thai CAPTCHA ท่ีนาํเสนอ  

ส่วนสร้างขอ้มลูภาษาไทย 

ส่วนคาํนวณผลทางคณิตศาสตร์ 

ส่วนสร้างการหมุนตวัอกัษร 

ส่วนสร้างการรบกวนพื้นหลงั 
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ห มุ น ตั ว อั ก ษ ร ดั ง น้ี   (0,-15,15,-30,30,-45,45,-
60,60,-75,75)  

 ส่วนสร้างการรบกวนพื้นหลัง ซ่ึงเป็นส่วนสําคญั
ของการสร้าง CAPTCHA สามารถท่ีจะสุ่มสร้างจุด
และสุ่มสร้างเส้นภาพพื้นหลงัข้ึนมาได ้หลงัจากนั้น
ก็จะทําการสุ่มเส้นและจุดข้ึนมาตามท่ีกําหนด 
หลังจากนั้ นก็จะทาํการแปลงข้อมูลทั้ งหมกเป็น
รูปภาพ 
 

3.2 ขั้นตอนการทาํงานของ CAPTCHA ทีนํ่าเสนอ  
การทาํงานของCAPTCHAท่ีนาํเสนอแสดงดงัรูปท่ี 3 โดย
โปรแกรมจะทาํงานดงัต่อไปน้ี 
 
ขั้ นตอน  1. ทําการสุ่มค่า ข้ึนมาเพื่อ เ ลือกหมายเลข  1-10                  
 จาํนวน 2 ค่าคือตวัเลขท่ีเป็นตวัตั้งและตวั เลขท่ีเป็น
 ตวักระทาํ (ตวับวก,ตวัลบ,ตวัคูณ) 
 
ขั้นตอน  2. จากนั้ นก็จะทําการแปลงข้อมูลตัวเลขให้เป็น   

ภาษาไทยโดยการสุ่มตัวอักษรแต่ละแบบใน

บทความน้ี มี 4 แบบ (ดูตวัอยา่งตวัอกัษรในหวัขอ้ท่ี 
4.2) 

 
ขั้นตอน 3. ทาํการสุ่มสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ (+, -, *)

หลงัจากนั้นจะแปลงสัญลกัษณ์ให้ เป็นตวัหนังสือ 
คือ การ ใส่คาํว่า “บวก”, “ลบ”,”คูณ” ระหว่างตวั
เลขท่ีสุ่มข้ึนมาทั้ง  2  ตวัเลข 

 
 ขั้นตอน 4. ทาํการหมุนตวัอกัษรในทิศทางต่างและทาํการ 

                   ใส่การรบกวนโดยการสุ่มเส้นพื้นหลงัและจุดพื้น
หลงัตามท่ีไดก้าํหนด 

 
ขั้นตอน 5. จากนั้นแปลงค่าตวัเลขเป็นตวัอกัษรภาษาไทย 
  ตามท่ีผูใ้ช้เลือกใช้และเปล่ียนขอ้มูลทั้งหมดให้อยู่

 ในรูปแบบของไฟล์ภาพและเม่ือมีการส่งข้อมูล
 คาํตอบก็จะทาํการตรวจสอบ  คาํตอบท่ีไดรั้บและ
 เปรียบเทียบกบัผลลพัธ์ท่ีเกิดจากการคาํนวณ 

 

 

 
รูปที ่3. โฟลวช์าร์ตการทาํงานของ CAPTCHA ท่ีนาํเสนอ 
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4. การทดลอง 
4.1 สภาพแวดล้อมของการทดลอง 

การทดสอบทําโดยการติดตั้ งโปรแกรมสร้าง 
CAPTCHA บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เพื่อสร้างไฟลรู์ปภาพของ
ตัวอักษร  สร้างจากนั้ นนําไฟล์รูปท่ีได้ นําเข้าไปอ่านโดย
โปรแกรม OCR ท่ีช่ือวา่ Arnthai [11] ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีมีการ
เผยแพร่และอนุญาตใหใ้ชง้านได ้ 

 

4.2  ข้อมูล พยญัชนะ ตัวอกัษรทั้งหมดทีท่ําการทดลอง  
1. รูปแบบของตวัอกัษรในการทดลองใช ้4 แบบ

ดงัต่อไปน้ี  
 

  
ตวัอกัษรแบบท่ี 1 

 

 
ตวัอกัษรแบบท่ี 2 

 

  
ตวัอกัษรแบบท่ี 3 

 

  
ตวัอกัษรแบบท่ี 4           

 
2. ขอ้มูลตวัอกัษรทั้งหมดท่ีจะทาํการทดลอง 

 พยญัชนะไทย 44 ตวั  คือ ก – ฮ   
 สระในภาษาไทย 32 ตวั เช่น  อะ  อา  เอะ  

เอ เป็นตน้ 
 ตวัเลขท่ีเป็นตวัหนงัสือ คือ หน่ึง  -  สิบ  
 ตวัเลขไทย และ เลขอารบิก  คือ ๐ – ๙, 0 -9  

 

4.3 วธีิการทดลอง 
การทดลองในงานวิจยัน้ีจะแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ กล่าวคือ  

 ทําโดยการสร้างข้อมูลรูปตัวอักษรแบบต่างๆ 
จากนั้นทาํการเพิ่มค่าการรบกวนโดยใส่จุด หรือ 
การใส่เส้นท่ีพื้นหลงั แล้วทาํการวดัความแม่นยาํ
ของการอ่านขอ้มูลของ OCR โดยใช้โปรแกรม 
Arnthai เพื่อท่ีจะได้ทราบถึงผลกระทบท่ีเกิดจาก

การรบกวนแบบต่างๆว่ามีผลอยา่งไรกบัการอ่านค่า
ของ OCR  

 ทําโดยการสร้าง  CAPTCHA ท่ี มีการทํางานท่ี
สมบู ร ณ์ แ ล้ ว  ทดลอ ง ป้ อน ค่ า เ พื่ อ ท ดสอบ 
CAPTCHA 

 

5. ผลการทดลอง 
5.1 ไม่มกีารรบกวนทีพ่ืน้หลงั 
ผลการทดลองเป็นดงัต่อไปน้ี 
- ตวัอกัษรแบบท่ี 1 สามารถอ่านตวัอกัษรภาษาไทย

ถูกตอ้ง 97%  
- ตวัอกัษรแบบท่ี 2 สามารถอ่านตวัอกัษรภาษาไทย

ถูกตอ้ง 18%  
- ตวัอกัษรแบบท่ี 3 สามารถอ่านตวัอกัษรภาษาไทย

ถูกตอ้ง 5%  
- ตัวอักษรแบบท่ี  4 สามารถอ่านตัวอักษรภาษาไทย

ถูกตอ้ง 27%  
จากผลการทดลองจึงพอสรุปได้ว่า รูปแบบของตัวอกัษรมี
ผลกระทบต่อความถูกต้องของการอ่านจาก OCR และ
ตวัอกัษรในแบบท่ี 2-4 เป็นแบบท่ีควรเลือกในการใช้งาน
สาํหรับ CAPTCHA ต่อไป  
 
5.2 การรบกวนทีพ่ืน้หลงัแบบจุดและเส้น 
จากตารางท่ี 1 ผลการทดลองพอสรุปไดด้งัน้ี 

 ตวัอกัษรแบบท่ี 1 ท่ีเป็นพยญัชนะ สระ และตวัเลขมี
แนวโนม้การอ่านค่าถูกตอ้งลดลงเม่ือมีการใส่การ
รบกวนแบบเส้นท่ีพื้นหลงัเพิ่มข้ึน 

 ตวัอกัษรแบบท่ี 2 ท่ีการรบกวนแบบจุด 5% และ
แบบเส้น 5% ตัวอกัษรทุกๆลักษณะนั้นมีความ
ถูกตอ้งในการอ่านค่าน้อยมาก (2%-3%) ยกเวน้ 
ตวัเลข (35%)  และเม่ือเพิ่มการรบกวนแบบเส้น
ไปเป็น15 % ข้ึนไปทาํให้การอ่านค่าเกือบจะไม่
ถูกตอ้งเลยทุกๆแบบของตวัอกัษร 

 ตัวอกัษรแบบท่ี 3และแบบท่ี 4 ให้ผลลัพธ์ท่ี
ใกล้เคียงกัน  กล่าวคือ การอ่านค่าแทบจะไม่
สามารถอ่านค่าได้เลยในทุกๆแบบของการ
รบกวน 
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ตารางที่ 1. ผลการอ่านขอ้มูลตวัอกัษรโดยมีการรบกวนท่ีพื้น
หลงั แบบจุด 5 % และแบบเส้นช่วง 5%-20% 
 

   การทดลอง

ตวัอกัษร
แบบที ่1

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

ตวัอกัษร
แบบที ่2

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

ตวัอกัษร
แบบที ่3

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

ตวัอกัษร
แบบที ่4

 อา่น
ถกูตอ้ง

%

เฉลีย่
รวมที่
อา่น
ถกูตอ้ง

 %

1. การสุม่จดุ 5 % และสุม่เสน้ 5% พืน้หลังของพืน้ที่

    ตัวพยัญชนะ 70 2 1 1 18.50
    ตัวสระ 25 3 1 1 7.38
    ตัวเลขหนังสอื 20 3 0 0 5.75
    ตัวเลขไทย+อาราบกิ 80 35 4 3 30.44
2. การสุม่จดุ 5 % และเสน้ 10% พืน้หลังของพืน้ที่
    ตัวพยัญชนะ 60 2 2 0 16.07
    ตัวสระ 22 2 1 0 6.19
    ตัวเลขหนังสอื 20 0 0 0 5.00
    ตัวเลขไทย+อาราบกิ 15 17 6 4 10.46
3. การสุม่จดุ 5 % และเสน้ 15% พืน้หลังของพืน้ที่
    ตัวพยัญชนะ 54 1 1 0 14.09
    ตัวสระ 21 0 0 0 5.25
    ตัวเลขหนังสอื 20 0 0 0 5.00
    ตัวเลขไทย+อาราบกิ 80 5 3 1 22.32
4. การสุม่จดุ 5 % และเสน้ 20% พืน้หลังของพืน้ที่
    ตัวพยัญชนะ 52 2 0 0 13.46
    ตัวสระ 25 0 0 0 6.25
    ตัวเลขหนังสอื 10 0 0 0 2.50
    ตัวเลขไทย+อาราบกิ 65 1 0 0 16.51

 
 

จากตารางท่ี 2 -4 ผลการทดลองพอสรุปไดด้งัน้ี 
 ตวัอกัษรแบบท่ี 1 ท่ีเป็นพยญัชนะ สระ และตวัเลขมี

แนวโนม้การอ่านค่าถูกตอ้งลดลงเม่ือมีการใส่การ
รบกวนแบบเส้นท่ีพื้นหลงัเพิ่มข้ึน และเม่ือเทียบ
กบัการรบกวนแบบจุด 5% ในตารางท่ี 1 เห็นได้
วา่ความถูกตอ้งของการอ่านค่าลดลง 

 ตวัอกัษรแบบท่ี 2 ใหผ้ลลกัษณะเดียวกบัตารางท่ี 1 
กล่าวคือเกือบจะไม่สามารถอ่านค่าตวัอกัษรได้
ถูกต้องเลย ยกเว้นตัวเลข และเม่ือเพ่ิมค่าการ
รบกวนแบบเส้นเป็น 20% ความถูกต้องเกือบ
เท่ากบัศูนย ์(1%-2%) 

 ตัวอกัษรแบบท่ี 3และแบบท่ี 4 ให้ผลลัพธ์ท่ี
ใกล้เคียงกัน  กล่าวคือ  การอ่านค่าแทบจะไม่
สามารถอ่านค่าได้เลยในทุกๆแบบของการ
รบกวนและสอดคลอ้งกบัตารางท่ี 1 

 
 
 

ตารางที่ 2. ผลการอ่านขอ้มูลตวัอกัษรโดยมีการรบกวนท่ีพื้น
หลงั แบบจุด 10 % และแบบเส้นช่วง 5%-20% 

 

   การทดลอง

ตวัอกัษร
แบบที ่1

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

ตวัอกัษร
แบบที ่2

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

ตวัอกัษร
แบบที ่3

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

ตวัอกัษร
แบบที ่4

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

เฉลีย่
รวมที่
อา่น
ถกูตอ้ง

 %

1. การสุม่จดุ 10 % และสุม่เสน้ 5% พืน้หลังของพืน้ที่

   ตัวพยัญชนะ 40 2 1 1 11.00
   ตัวสระ 20 3 1 0 5.88
   ตัวเลขหนังสอื 20 3 0 0 5.75
   ตัวเลขไทย+อาราบกิ 50 35 4 3 22.94
2. การสุม่จดุ 10 % และสุม่เสน้ 10% พืน้หลังของพืน้ที่
   ตัวพยัญชนะ 27 2 2 0 7.82
   ตัวสระ 20 2 1 0 5.72
   ตัวเลขหนังสอื 10 0 0 0 2.50
   ตัวเลขไทย+อาราบกิ 75 17 5 3 24.96
3. การสุม่จดุ 10 % และสุม่เสน้ 15% พืน้หลังของพืน้ที่
   ตัวพยัญชนะ 56 1 1 0 14.59
   ตัวสระ 21 0 0 0 5.25
   ตัวเลขหนังสอื 0 0 0 0 0.00
   ตัวเลขไทย+อาราบกิ 95 5 3 2 26.32
4. การสุม่จดุ 10 % และสุม่เสน้ 20% พืน้หลังของพืน้ที่
   ตัวพยัญชนะ 34 2 0 0 8.96
   ตัวสระ 20 0 0 0 5.00
   ตัวเลขหนังสอื 0 0 0 0 0.00
   ตัวเลขไทย+อาราบกิ 90 1 1 0 23.01  

 
 
ตารางที่ 3. ผลการอ่านขอ้มูลตวัอกัษรโดยมีการรบกวนท่ีพื้น
หลงั แบบจุด 15 % และแบบเส้นช่วง 5%-20% 

 

   การทดลอง

ตวัอกัษร
แบบที ่1

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

ตวัอกัษร
แบบที ่2

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

ตวัอกัษร
แบบที ่3

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

ตวัอกัษร
แบบที ่4

 อา่น
ถกูตอ้ง

 %

เฉลีย่
รวมที่
อา่น
ถกูตอ้ง

 %

1. การสุม่จดุ 15 % และสุม่เสน้ 5 % พืน้หลังของพืน้ที่

   ตัวพยัญชนะ 54 2 1 0 14.25
   ตัวสระ 25 3 1 0 7.13
   ตัวเลขหนังสอื 0 3 0 0 0.75
   ตัวเลขไทย+อาราบกิ 75 35 4 0 28.44

2. การสุม่จดุ 15 % และเสน้ 10% พืน้หลังของพืน้ที่
   ตัวพยัญชนะ 50 2 2 0 13.57
   ตัวสระ 21 2 1 0 5.97
   ตัวเลขหนังสอื 20 0 0 0 5.00
   ตัวเลขไทย+อาราบกิ 70 17 0 0 21.71

3. การสุม่จดุ 15 % และเสน้ 15% พืน้หลังของพืน้ที่
   ตัวพยัญชนะ 55 1 1 0 14.34
   ตัวสระ 20 0 0 0 5.00
   ตัวเลขหนังสอื 20 0 0 0 5.00
   ตัวเลขไทย+อาราบกิ 90 5 3 0 24.57

4. การสุม่จดุ 15 % และเสน้ 20% พืน้หลังของพืน้ที่
   ตัวพยัญชนะ 30 2 0 0 7.96
   ตัวสระ 10 0 0 0 2.50
   ตัวเลขหนังสอื 0 0 0 0 0.00
   ตัวเลขไทย+อาราบกิ 50 1 0 0 12.76  
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ตารางที่ 4. ผลการอ่านขอ้มูลตวัอกัษรโดยมีการรบกวนท่ีพื้น
หลงั แบบจุด 20 % และแบบเส้นช่วง 5%-20% 
 

การทดลอง

ตวัอกัษร
แบบที ่1

 อา่น
ถกูตอ้ง

ตวัอกัษร
แบบที ่2

 อา่น
ถกูตอ้ง

ตวัอกัษร
แบบที ่3

 อา่น
ถกูตอ้ง

ตวัอกัษร
แบบที ่4

 อา่น
ถกูตอ้ง

เฉลีย่
รวมที่
อา่น
ถกูตอ้ง

 %

1. การสุม่จดุ 20 % และเสน้ 5% พืน้หลังของพืน้ที่

    ตวัพยญัชนะ 55 2 1 0 14.50
    ตวัสระ 25 1 1 0 6.75
    ตวัเลขหนังสอื 20 1 0 0 5.25
    ตวัเลขไทย+อาราบกิ 90 5 1 0 24.00
2. การสุม่จดุ 20 % และเสน้ 10% พืน้หลังของพืน้ที่
    ตวัพยญัชนะ 43 1 0 0 11.00
    ตวัสระ 12 2 0 0 3.47
    ตวัเลขหนังสอื 20 0 0 0 5.00
    ตวัเลขไทย+อาราบกิ 70 0 0 0 17.50
3. การสุม่จดุ 20 % และเสน้ 15% พืน้หลังของพืน้ที่
    ตวัพยญัชนะ 50 0 0 0 12.50
    ตวัสระ 25 0 0 0 6.25
    ตวัเลขหนังสอื 10 0 0 0 2.50
    ตวัเลขไทย+อาราบกิ 65 0 0 0 16.25
4. การสุม่จดุ 20 % และเสน้ 20% พืน้หลังของพืน้ที่
    ตวัพยญัชนะ 32 0 0 0 8.00
    ตวัสระ 10 0 0 0 2.50
    ตวัเลขหนังสอื 0 0 0 0 0.00
    ตวัเลขไทย+อาราบกิ 30 0 0 0 7.50

 
ดงันั้นจากผลการทดลองตามตารางท่ี 1-4 พอสรุปเป็นแนวทาง
คุณสมบติัของการพฒันา Thai CAPTCHA ดงัต่อไปน้ี  

 การเลือกแบบตวัอกัษรควรเลือกแบบท่ีเป็นแบบ 2-
4 ซ่ึงเป็นแบบตวัอกัษรท่ีมีลกัษณะพิเศษ กวา่แบบท่ี 
1 ซ่ึงเป็นแบบมาตรฐานทัว่ไป 

 การใส่จุดพื้นหลงัประมาณ 20 % แมว้่าใส่การ
รบกวนจากเส้นน้อยก็ท ําให้ไ ม่สามารถอ่าน
ตวัอกัษรแบบท่ี 2 ได ้ส่วนตวัอกัษรแบบท่ี 3 และ 4 
ใส่จุดพื้นหลงัแค่ 5% และใส่การรบกวนแบบเส้น 
20% ก็ไม่สามารถอ่านขอ้มูลไดถู้กตอ้งเลย อยา่งไร
ก็ตามการใส่การรบกวนมากเกินไปก็อาจทาํใหผู้ใ้ช้
อ่านค่าได้ยาก  ดังนั้ นต้องมีการพิจารณาการใส่
ขอ้มลูรบกวนไม่ใหท้าํใหผู้อ่้านท่ีเป็นมนุษยส์บัสน 
 

5.3 การทดลองทาํงาน Thai CAPTCHA 
จากแนวทางการกาํหนดคุณสมบติัในหวัขอ้ท่ี 5.2 ไดท้าํการ
ทดลองสร้าง Thai CAPCHA โดยเลือกใชคุ้ณสมบติัการสร้าง
ตวัอกัษรดงัต่อไปน้ี 

 ใชต้วัอกัษรแบบท่ี 3  
 ใชก้ารรบกวนแบบจุด 10%  

 รบกวนแบบเส้น 15%  
 สร้างฟังก์ชันการคํานวณทางคณิตศาสตร์ ด้วย

วิธีการท่ีนาํเสนอในหวัขอ้ท่ี 2 ผลการทาํงานเป็นดงั
รูปท่ี 4 
 

 
รูปที ่ 4. หนา้จอแสดงผล Thai CAPTCHA ท่ีนาํเสนอ  

 
5.3.1 การทดสอบผลการทาํงานโดยการป้อนผลลพัธ์ที ่
       ผดิพลาด 
จากรูปท่ี 5 ทาํการป้อนค่าขอ้มูลผลลพัธ์ท่ีผิด ซ่ึงจากThai 
CAPTCHA  ผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งคือค่า 7 แต่ทาํการป้อนค่า 
เป็น  8 

 
 รูปที ่5. หนา้จอการป้อนขอ้มลูท่ีผดิพลาด 
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ผลลพัธ์ท่ีไดใ้นกรณีท่ีการป้อนคาํตอบผิดพลาดจะแสดง
ดงัรูปท่ี 6 

 

 
รูปที ่6. หนา้จอผลลพัธ์การป้อนขอ้มลูท่ีผิดพลาด 

 

5.3.2 การทดสอบผลการทํางานโดยการป้อนผลลพัธ์ที ่
       ถูกต้อง 
ทําการป้อนค่าข้อมูลโดยป้อนผลลัพธ์ท่ีถูกต้อง  จาก
ตวัอยา่งการทาํงานดงัรูปท่ี 7 ผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งคือค่า 7 
 
 

 
รูปที ่ 7.  หนา้จอการป้อนขอ้มลูท่ีถกูตอ้ง 

 
ผลลพัธ์ท่ีไดใ้นกรณีท่ีการป้อนคาํตอบท่ีถูกตอ้งจะแสดง

ดงัรูปท่ี 8 
 

 
รูปที ่8. หนา้จอผลลพัธ์การป้อนขอ้มลูท่ีถูกตอ้ง 

 
 

6. บทสรุป 
จากการทดลองโปรแกรม Thai CAPTCHA  ท่ีมีการ

รบกวนในแบบจุดประมาณ 10% และแบบเส้นประมาณ 15% 
ก็เพียงพอท่ีจะทาํให้โปรแกรม OCR ท่ีมีอยู่ในปัจจุบนั คือ
โปรแกรม Arnthai ไม่สามารถท่ีจะอ่านค่าขอ้มูลได้ถูกต้อง 
และกไ็ม่รบกวนการตีความหมายของมนุษย ์ 

ผลลัพธ์ของการใช้คณิตศาสตร์อย่างง่ายช่วยทําให้
ตวัอกัษรมีความหมายซ่ึงผูใ้ช้ท่ีไม่ใช่มนุษยส์ามารถคาดเดา
คาํตอบไดย้ากข้ึน นอกจากนั้นยงัเพิ่มการสุ่มเลือกการกระทาํ
ทางคณิตศาสตร์จาก 3 แบบ คือ บวก ลบ และคูณ ทาํให้
ลกัษณะคาํตอบเป็นรูปแบบท่ีไม่แน่นอนทาํให้ประสิทธิภาพ
ของ Thai CAPTCHA ดีข้ึน 

อย่างไรก็ตามการทดสอบจากโปรแกรม OCR นั้นใช้
โปรแกรม Arnthai เป็นหลกัเน่ืองจากเป็นโปรแกรมท่ีใช้
แพร่หลายในประเทศไทย ดงันั้นแนวทางในอนาคตจะเพิ่มการ
ทดสอบโดยโปรแกรม OCR อ่ืนๆ และ พฒันาตวัอกัษรให้มี 
ลกัษณะบิดเบ้ียว  หรือนาํวิธีการทางดา้นเสียงภาษาไทย หรือ
การใช้ความรู้ท้องถ่ินด้านอ่ืนๆ มาเพื่อเพิ่มรูปแบบในการ
ป้องกนัอีกทางหน่ึง  
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