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ABSTRACT – Currently, Satellite images has been increasingly and available to download. 

Additionally, retrieving by latitude and longitude is not sufficiently, a new retrieval method is 

challenged in this area. Retrieving by specified type of object in remote sensing image such as 

vegetation, river etc is required. To support this process, an automatic indexing to classify object 

is need to study. This paper presents techniques of indexing SMMS satellite images retrieval 

which is a type of multi- spectral images. K-mean clustering technique and vegetation indices are 

explored with five types of objects. Then indexing techniques are compared between using 

vegetation index technique and clustering combine with vegetation index technique. 
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บทคัดย่อ – ปัจจุบันภาพถ่ายดาวเทยีมมปีริมาณเพิม่มากและสามารถดาวโหลดได้ การค้นคืนด้วยการระบุค่าละติดจูด และ 
ลองตจูิดไม่เพยีงพอต่อความต้องการ การค้นคืนในรูปแบบอื่นเป็นปัญหางานวิจัยในสาขานี ้เช่นต้องการทราบวัตถุที่อยู่บน
ภาพ ไม่ว่าจะเป็น แหล่งน ้า หรือ พื้นที่เพาะปลูก เป็นต้น งานวิจัยนี้ได้น าเสนอเทคนิคการท าดัชนีค าค้นของภาพถ่าย
ดาวเทียมSMMS ซ่ึงเป็นภาพถ่ายประเภทมัลติสเปกตรัม โดยน าเสนอเทคนิคการจัดกลุ่มแบบ K-mean และใช้ค่าดัชนีพืช
พรรณในการเทยีบหาค่าสเปกตรัมจากภาพถ่ายเพือ่ใช้ในการจ าแนกประเภทวตัถุออกเป็น 5 ประเภท จากนั้นจดัท าดชันีค าค้น
ด้วยค่าดชันีพชืพรรณเทยีบกบัการจดักลุ่มผนวกกบัการใช้ค่าดชันีพชืพรรณร่วมด้วย 
 
ค ำ ส ำ คญั --การคน้คืนภาพถ่ายดาวเทียม; ดชันีค าคน้; K-mean; ค่าดชันีพืชพรรณ 

 

1. บทน ำ  
 ในปัจจุบันขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมมีมากข้ึนทุกวนั 
การคน้คืนภาพถ่ายดาวเทียมโดยทัว่ไปใชเ้ง่ือนไขทางภูมิศาสตร์ 
เช่น ละติจูด ลองติจูด หรือวนัท่ีถ่ายภาพ  อย่างไรก็ตามขอ้มูล
ในภาพถ่ายดาวเทียม มีไดห้ลากหลาย เช่น เป็นพ้ืนท่ีเพาะปลูก 
พ้ืนท่ีท่ีอยูอ่าศยั พ้ืนท่ีหนองน ้า หรือ ภูเขา เป็นตน้ ความตอ้งการ
ในการคน้คืนดังกล่าวไม่สามารถระบุค าค้นด้วยเง่ือนไขทาง
ภูมิศาสตร์ ถา้คน้คน้ในรูปแบบเดิมโดยการสุ่มเลือก ผูใ้ชจ้ะตอ้ง
เสียเวลาและไม่สามารถคน้คืนในส่ิงท่ีตอ้งการไดอ้ย่างรวดเร็ว 
และตรงความตอ้งการ 

 ในการจดัท าระบบคน้คืนส าหรับภาพถ่ายดาวเทียมน้ี 
จ าเป็นตอ้งมีการจดัท าดชันีค าคน้เพื่อใช้ในการคน้คืนภาพ ซ่ึง
ในการจัดท าดัชนีค าค้นเราจ าเป็นต้องทราบข้อมูลสเปกตรัม
ไลบรารีของพ้ืนท่ีหรือวัตถุในภาพเพ่ือท่ีจะน ามาจ าแนก
ประเภทวตัถุได้ แต่ดว้ยขอ้จ ากัดของภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีอยู่
เป็นภาพถ่ายท่ีมีขอ้มลูสเปกตรัมไลบรารีของแต่ละวตัถุนอ้ย  
 ในงานวิจยัน้ีจึงไดเ้สนอเทคนิคการจดัท าดชันีค าคน้
แบบอตัโนมติั โดยใชข้ั้นตอนวิธีแบบกฎเกณฑ ์โดยใชค่้าดชันี
พืชพรรณในการจ าแนกวตัถุและการจัดกลุ่มแบบอัตโนมัติ
ผนวกกับค่าดัชนีพืชพรรณ เพ่ืออ านวยความสะดวกให้กับ
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ผู้ใช้งานท่ีไม่ทราบค่า ละติจูด ลองติจูด แต่ต้องการทราบ
ประเภทพ้ืนท่ีท่ีตอ้งการคน้ เช่น ตอ้งการคน้หาพ้ืนท่ีแหล่งน ้ า 
ป่าไม ้เป็นตน้ ในระบบการคน้คืนภาพถ่ายดาวเทียมจะท าการ
คน้คืนโดยการป้อนข้อมูลท่ีผูใ้ช้ต้องการ จากนั้นระบบจะท า
การดึงข้อมูลท่ีผู ้ใช้ต้องการออกมาจากฐานข้อมูล ซ่ึงภาพ
ดังกล่าวเป็นภาพถ่ายดาวเทียมประเภทมัลติสเปกตรัมของ
ดาวเทียม SMMS [1] ทั้งน้ีในฐานขอ้มูลจะมีการจดัท าขอ้มูล
สเปกตรัมไลบรารีของบริเวณพ้ืนท่ีบางประเภทไวแ้ล้ว เช่น 
พ้ืนท่ีป่าไม ้แหล่งน ้า แหล่งเพาะปลูก เป็นตน้  
 งานวิจยัเสนอการจัดท าดัชนีค้นคืนสองแบบคือใช้
ข้อมูลดัชนีพรรณพืชมาช่วยในการวิเคราะห์พ้ืนท่ีภาพถ่าย
ดาวเทียม ซ่ึงค่าดชันีพืชพรรณเป็นค่าท่ีใช้วดัมวลชีวภาพท่ีปก
คลุมพ้ืนดิน โดยวดัจากการสะทอ้นของสองช่วงคล่ืน คือ คล่ืนสี
แดง และคล่ืนอินฟราเรดใกล ้ซ่ึงคลอโรฟิลลใ์นพืชสีเขียวจะดูด
ซบัในคล่ืนสีแดง[2] และสะทอ้นออกมามากในคล่ืนอินฟราเรด
ใกล้เพราะฉะนั้นพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณมากจะมีคล่ืนสีแดงน้อย 
และคล่ืนอินฟราเรดใกล้จะมีค่าสูง ค่าดัชนีพืชพรรณจะอยู่
ในช่วง -1 ถึง 1 โดยพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณสีเขียวอยู่หนาแน่นจะมี
ค่าเข้าใกล้ 1 เช่น พ้ืนท่ีป่าไม ้ส่วนค่าท่ีติดลบหรือเข้าใกล้ -1 
มากท่ีสุด คือพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณอยู่น้อยมากหรือไม่มีเลยเช่น 
แม่น ้าหรือทะเล เป็นตน้  
 อีกวิธีท่ีน ามาใชเ้พ่ือรองรับขอ้มูลวตัถุในภาพท่ีไม่มี
ขอ้มูลดชันีพรรณพืช คือ การจดักลุ่มแบบ K-mean เน่ืองจาก
การจดักลุ่มแบบ K-mean มีขอ้ดีคือ ง่าย ใชเ้วลาน้อย และจะใช้
กบัขอ้มลูท่ีไม่มีผูส้อนระบบ(unsupervised learning)[3] จากนั้น
เปรียบเทียบค่าความเหมือน(similarity)ของแต่ละภาพใน
ฐานข้อมูลกับค่าสเปกตรัมไลบรารี หากมีค่าใกล้เคียงกับ
สเปกตรัมไลบรารีใด ก็จะท าการเก็บขอ้มูลพ้ืนท่ีเหล่านั้นลงใน
ฐานข้อมูล เม่ือผูใ้ช้ต้องการค้นคืนก็จะท าการดึงภาพท่ีผูใ้ช้
ต้องการมาแสดงบนเว็บไซต์ วิธีการค้นคืนเช่นน้ี จะอ านวย
ความสะดวกให้กับผู ้ใช้ท่ีไม่รู้ค่า ละติจูด ลองติจูดได้ และ
สามารถแสดงสีเฉพาะพ้ืนท่ีในภาพท่ีผูใ้ช้เลือกได้ จากนั้นท า
การเปรียบเทียบผลลพัธ์การแสดงผลพ้ืนท่ีในภาพของวิธีการหา
ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI และวธีิการจดักลุ่มแบบ K-mean  
2. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 การคน้คืนภาพถ่าย สามารถคน้คืนได ้2 วิธี คือ การ
คน้คืนโดยใช้ช่ือภาพ (filename) แต่ข้อมูลภาพในปัจจุบันมี
ขนาดใหญ่ข้ึนและการคน้คืนดว้ยช่ือเป็นขอ้มูลท่ีไม่ใช่ลกัษณะ

จริงๆของภาพท าให้วิธีการน้ีไม่เหมาะสม อีกทั้งค  าจ  ากดัความ
ในการตั้งช่ือภาพของแต่ละคนมีความแตกต่างกนั อาจท าให้ได้
ภาพท่ีไม่ตรงกับต้องตามความต้องการ,การค้นคืนโดยใช้
ภาพถ่าย (query image) หรือใชเ้น้ือหาของภาพถ่ายแบบ CBIR 
(Content-Based Image Retrieval)[4] ซ่ึงเป็นการคน้คืนโดยดึง
ลกัษณะเฉพาะของภาพออกมา เช่น สี รูปร่างและพ้ืนผิวของ
วตัถุภายในภาพ เป็นต้น และใช้ข้อมูลเหล่าน้ีเป็นดัชนีภาพ
จดัเก็บลงฐานขอ้มลู เม่ือตอ้งการคน้คืนภาพ ผูใ้ชจ้ะท าการเลือก
ภาพค าขอ จากนั้นระบบจะท าการดึงเอาลกัษณะเฉพาะของภาพ
ค าขอมาท าการเปรียบเทียบกบัลกัษณะเฉพาะของภาพท่ีอยู่ใน
ฐานข้อมูล เพื่อค้นหาภาพท่ีมีลักษณะเฉพาะคล้ายกับภาพ
สอบถามมากท่ีสุดออกมา เป็นตน้  
 Li Wei และ Wang Weihong และ Lu Feng [5] ได้
เสนอโครงสร้างโมเดลหลกัๆในการคน้คืนภาพถ่ายดาวเทียม
เป็นล าดบัชั้น  เรียงล าดบัจากต ่าไปสูง ทั้งหมด 5 ล  าดบัชั้น ดงัน้ี 
1. Metadata layer  - เป็นคุณสมบติัพ้ืนฐานของภาพถ่าย
ดาวเทียม เช่น ค่าละติจูด ลองติจูด ช่วงคล่ืน,ความละเอียดของ
พ้ืนท่ี,เวลาในการถ่ายภาพ เป็นตน้ ขอ้มูลดา้นน้ีใช้ส าหรับการ
คน้คืนแบบค าคน้( keyword search ) เช่น คน้คืนโดยผูใ้ชร้ะบุ 
วนัท่ีในการถ่ายภาพ หรือ ระบุละติจูด ลองติจูดของพ้ืนท่ี [1] 
เป็นตน้ 
2. Original pixel layer -  เป็นขอ้มูลพิกเซลของภาพท่ีสะทอ้น
คุณสมบติัของวตัถุบนพ้ืนดิน เราสามารถคน้คืนภาพโดยการ
เปรียบเทียบแต่ละพิกเซลในภาพท่ีต้องการค้นหากับภาพ
เป้าหมาย แต่การเปรียบเทียบเช่นน้ี อาจมีขอ้จ ากัดด้านความ
ละเอียดเชิงพ้ืนท่ีของภาพถ่าย ซ่ึงถ่ายภาพควรจะมีความละเอียด
เท่ากันหรือเป็นภาพถ่ายจากกล้องดวงเดียวกัน เพ่ือป้องกัน
ความผดิพลาด เป็นตน้ 
3. Image feature layer - เป็นรายละเอียดของภาพ เช่น สี พ้ืนผิว 
รูปร่าง ความระเอียดเชิงพ้ืนท่ี และคุณสมบติัในการมองเห็น
อ่ืนๆ เป็นต้น เราสามารถค้นคืนภาพโดยการค านวณความ
เหมือนระหว่างภาพท่ีตอ้งการคน้คืนกบัภาพในฐานขอ้มูล เช่น 
Hong Liu และ Xiaohong Yu [6] เสนอการจดัท าแอพลิเคชนั
ส าหรับการค้นคืนภาพถ่าย โดยท าการจัดกลุ่มรูปภาพใน
ฐานขอ้มูลแบบ K-mean และวิเคราะห์ค่าความเหมือนของแต่
ละภาพในฐานขอ้มูลก่อน เม่ือผูใ้ช้ใส่ภาพท่ีตอ้งการคน้เขา้มา 
ระบบจะน าภาพมาสกัดและไปเปรียบเทียบกับค่าความ
เหมือนกับภาพในฐานขอ้มูล และแสดงผลการคน้คืนของภาพ
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ให้ผูใ้ช้ , Priti maheshwary [7] เสนอการค้นคืนภาพถ่าย
ดาวเทียมแบบมลัติสเปกตรัมความละเอียด 23.5 เมตร โดยมีการ
จดัท าฐานขอ้มูลพ้ืนท่ีของภาพถ่ายดาวเทียมไว ้3 กลุ่ม คือ ทุ่ง
หญา้,แหล่งน ้า,พืชพรรณ และจะวเิคราะห์ภาพท่ีน ามาคน้ดว้ยค่า
สี พ้ืนผิว และค่าดัชนีพืชพรรณ จากนั้ นวิเคราะห์ค่าความ
เหมือนของภาพท่ีน ามาคน้กบัภาพในฐานขอ้มลู และดึงภาพท่ีมี
ความเหมือนกับภาพในฐานข้อมูลมากท่ีสุดออกมาตามความ
ตอ้งการของให้ผูใ้ช ้และ Jayant Mishra Anubhav Sharma และ 
Kapil Chaturvedi [8] เสนอการเพ่ิมประสิทธิภาพการคน้คืน
ภาพถ่ายแบบ Content-based image retrieval(CBIR)  เน่ืองจาก
วธีิ CBIR ซ่ึงมีการเปรียบเทียบภาพโดยใชคุ้ณลกัษณะของสีใช้
เวลานานและยาก จึงมีการเพ่ิมประสิทธิภาพโดยอาศยัการท าฮีส
โทแกรมของสีร่วมกบัการจดักลุ่มแบบ K-mean มาช่วยในการ
จดักลุ่มภาพท่ีมีสีคลา้ยกนั ท าให้การเปรียบเทียบท าไดร้วดเร็ว
และง่ายข้ึน เป็นตน้  
4. Geographical feature layer - เป็นขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี ไดจ้ากการ
รวมกันของข้อมูลรูปภาพและข้อมูลเวกเตอร์เชิงพ้ืนท่ี เรา
สามารถดึงขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี เช่น รูปร่าง ขนาด ระยะห่างระว่าง
วตัถุ ออกมาไดโ้ดยใชก้ารคน้คืนในขอ้มลูเวกเตอร์เชิงพ้ืนท่ี เช่น 
จากงานวจิยัท่ี Li Wei และ Wang Weihong และ Lu Feng ไดท้  า
คือการค้นคืนภาพถ่ายดาวเทียมโดยอาศัยคุณสมบัติทาง
ภูมิศาสตร์(Geographical feature) คุณสมบติัทางความหมาย
(Semantic feature) และการจบัคู่คุณสมบติัของรูปภาพ(Image 
feature matching) โดยใชต้รรกศาสตร์ เช่น AND, OR, NOT 
ในการวิเคราะห์ค าคน้ท่ีผูใ้ช้พิมพเ์ขา้มา เพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ใน
การคน้คืน ซ่ึงผลการคน้คืนสามารถคน้คืนวตัถุในภาพได ้เช่น 
ต้องการค้นคืนบริเวณท่ีอยู่อาศัยท่ีใกล้แหล่งน ้ าไม่เกิน 1 
กิโลเมตร เป็นตน้ 
5. Semantic layer – มีการเก็บขอ้มูลท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะของ
แต่ละพ้ืนท่ีในภาพเอาไว ้ซ่ึงเราสามารถคน้คืนภาพไดโ้ดยอาศยั
การจับคู่หรือใช้กลไกทางความรู้ดึงข้อมูลเหล่านั้ นออกมา 
ยกตัวอย่างเช่น สามารถค้นคืนวตัถุในภาพท่ีประเภทการใช้
ท่ีดินบริเวณนั้นเป็นท่ีส าหรับการใชถ้นนได ้เป็นตน้ 
 

3. วธีิการน าเสนอ  
 ขั้นตอนในการจัดท าดัชนีค าค้นในงานวิจัยน้ีแบ่ง

ค าคน้ตามพ้ืนท่ีหรือวตัถุท่ีไดจ้ากค่าดชันีพืชพรรณคือ แบ่งเป็น 

5 กลุ่มไดแ้ก่ พ้ืนท่ีป่าไม ้แหล่งน ้ า แหล่งท่ีอยู่อาศยั พ้ืนดินแห้ง

แลง้ และพ้ืนท่ีเพาะปลูก โดยใชค่้าดชันีพืชพรรณเพ่ือใชใ้นการ

ระบุ พ้ืนท่ีในภาพ และใช้อัลกอลิธึม K-mean ในการ

เปรียบเทียบค่าความเหมือนของแต่ละกลุ่มในภาพเพ่ือระบุหา

พ้ืนท่ี ดงัรูปท่ี 1. มีขั้นตอนการท างานดงัน้ี 

 

รูปท่ี 1. แสดง prototype ของการค้นคืนภาพถ่ายดาวเทียมโดย
การจ าแนก 
 

3.1 กำรจดัเตรียมข้อมูลเพือ่กำรจ ำแนกวตัถุ 
 ดว้ยขอ้จ ากดัในการจดัหาไลบรารีสเปกตรัมส าหรับ
แต่ละวตัถุยงัไม่มีการน าเสนอและเผยแพร่ให้ใชง้านสาธารณะ 
งานวจิยัน้ีจึงใชค่้าดชันีพืชพรรณในการการจ าแนกวตัถุเบ้ืองตน้ 
5 วตัถุดว้ยกนั ซ่ึงค่าดชันีพืชพรรณ คือ ค่าท่ีใชว้ดัมวลชีวภาพท่ี
ปกคลุมพ้ืนดินของภาพถ่ายดาวเทียม โดยวดัจากการสะทอ้น
ของสองช่วงคล่ืน คือ คล่ืนสีแดง และคล่ืนอินฟราเรดใกล[้9]  มี
ค่าระหว่าง –1 ถึง 1 ซ่ึงบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณสีเขียวมาก ค่า
ดชันีพืชพรรณจะสูงและเขา้ใกล ้1 เช่น ป่าไม ้ส่วนบริเวณพ้ืนท่ี
ท่ีไม่มีพืชพรรณสีเขียวอยู่เลยหรือมีอยู่น้อยมาก ค่าดัชนีพืช
พรรณจะเขา้ใกล ้-1 เช่น แหล่งน ้า ทะเล เป็นตน้  
 ขั้นตอนในการจดัเตรียมไลบรารีส าหรับจ าแนกวตัถุ 
5 ประเภทดว้ยค่าดชันีพืชพรรณจะท าการน าขอ้มูลในภาพถ่าย
ดาวเทียมมาหาค่าดัชนีพืชพรรณในแต่ละพิกเซลเพ่ือระบุหา
กลุ่มพ้ืนท่ีท่ีตอ้งการในภาพถ่ายดาวเทียม โดยระบบจะน าช่วง
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คล่ืนสีแดงและช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกลไ้ปค านวณหาค่าดชันี
พืชพรรณ ดงัสมการท่ี1. 
 
          NDVI = (NIR-RED)/(NIR+RED)                              (1) 
 
 
เม่ือ  NIR = ช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้และ RED = ช่วงคล่ืนสี
แดง 
 จากนั้ น เปรียบเทียบค่า ท่ีค  านวณได้กับ ช่วงใน
ฐานข้อมูล หากค่าท่ีค  านวณได้อยู่ในช่วงท่ีก าหนด ก็จะถูก
บนัทึกพ้ืนท่ีนั้นลงในฐานขอ้มูล จะท าให้ทราบว่า ในภาพนั้นมี
พ้ืนท่ีใดบา้ง โดยก าหนดช่วงดชันีพืชพรรณของแต่ละกลุ่มใน
ฐานขอ้มลู ดงัตารางท่ี1. 
 
ตารางท่ี 1. แสดงช่วงของค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI 
ช่วงดชันีพืชพรรณ  ความหมาย 

-1 < NDVI <= -0.1 ช่วงท่ีมีพืชพรรณสีเขียวน้อย

มากหรือไม่มีเลย ไดแ้ก่ พ้ืนท่ี

แหล่งน ้า 

-0.06 < NDVI <= -0.03 ช่วงของพ้ืนท่ีแหล่งท่ีอยูอ่าศยั 

0.1 < NDVI <= 0.2 ช่วงของพ้ืนท่ีดินแหง้แลง้ 

0.3 < NDVI <= 0.59 ช่วงของพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

0.6 < NDVI <= 1 ช่วงท่ีมีพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณสี

เขียวหนาแน่น ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีป่า

ไม ้

 
 แต่ละช่วงของค่าดชันีพืชพรรณในตารางท่ี1. ไดท้  า
การก าหนดข้ึนมาโดยทดสอบกบัภาพถ่ายดาวเทียม SMMS เพื่อ
ดูว่าแต่ละช่วงท่ีเราไดก้ าหนดมานั้นตรงกับบริเวณพ้ืนท่ีท่ีเรา
ตอ้งการหรือไม่โดยอา้งอิงและปรับลดจากงานวิจยัอ่ืน[9]  หาก
ค่าแต่ละช่วงยงัไม่ครอบคลุมบริเวณท่ีต้องการดีพอก็ท  าการ
ปรับค่าช่วงบริเวณนั้นเร่ือยๆจนกว่าค่าดชันีพืชพรรณท่ีก าหนด

จะเหมาะสมท่ีสุดกับภาพถ่ายดาวเทียม SMMS และจึงไดต้ั้ ง
ช่วงดชันีพืชพรรณเหล่าน้ีเป็นเกณฑใ์นการท างานวจิยั 
 
3.2 การจดักลุ่ม 
 ในการจดักลุ่มภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือจ าแนกหาพ้ืนท่ี
หรือวตัถุในภาพ จ าเป็นตอ้งมีตวัแทนของไลบรารีสเปกตรัม
ของแต่ละวัตถุ เ พ่ือใช้ในการจ าแนกหาวัตถุในภาพ และ
เน่ืองจากภาพถ่ายดาวเทียม SMMS ท่ีเราตอ้งการระบุพ้ืนท่ีหรือ
วตัถุน้ีเป็นข้อมูลแบบไม่มีผูส้อนระบบท าให้เราไม่ทราบค่า
สเปกตรัมไลบรารีและไม่สามารถจ าแนกวตัถุได ้ดงันั้นเราจึง
ไดจ้ดัท าดชันีค าคน้ดว้ยการจดักลุ่มแบบ K-mean ผนวกกบัการ
ใช้ค่าดชันีพืชพรรณท่ีได้จากการก าหนดช่วงในขอ้ 3.1 มาหา
ค่าตัวแทนหรือค่าเฉล่ียของแต่ละวตัถุ เพ่ือใช้ในการจ าแนก
พ้ืนท่ีหรือวตัถุในภาพ ยกตวัอย่างเช่น หากค านวณค่าดชันีพืช
พรรณของแ ต่ละ พิก เซลออกมาและน า พิก เซลนั้ นมา
เปรียบเทียบกับค่าดชันีพืชพรรณท่ีก าหนดในฐานข้อมูลแล้ว
พบว่าตรงกับกลุ่มของแหล่งน ้ า ก็จะน าค่าในแต่ละแบนด ์
(แบนด์สีเขียว น ้ าเงิน แดง และอินฟราเรดใกล)้ ของพิกเซลท่ี
เป็นแหล่งน ้ ามาหาค่าตัวแทนหรือค่าเฉล่ียเพ่ือก าหนดเป็น
สเปกตรัมไลบรารีของข้อมูลแหล่งน ้ า จากนั้นท าการบันทึก
สเปกตรัมไลบรารีนั้นลงบนฐานขอ้มลู เป็นตน้ 
 

3.3 การจดัท าค าค้นให้กบัภาพ 
 เม่ือจดัท าสเปกตรัมไลบรารีของแต่ละพ้ืนท่ีหรือวตัถุ
ในภาพเรียบร้อยแล้ว จากนั้ นน าตัวแทนของแต่ละกลุ่มมา
ค านวณหาค่าความเหมือนกบัสเปกตรัมไลบรารีของพ้ืนท่ีท่ีได้
จดัท าข้ึน ซ่ึงสมการท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบหาความเหมือน คือ 
Euclidean distance ดงัสมการท่ี2. 
 
       √           

 
                

 
              

 
            

 
     (2) 

 
จากสมการท่ี (2)  แสดงค่า 
Xred = ค่าสเปกตรัมไลบรารีของช่วงคล่ืนสีแดงของพ้ืนท่ีใดๆท่ี
เราก าหนด 
Yred = ค่าสเปกตรัมเฉล่ียของช่วงคล่ืนสีแดงในแต่ละกลุ่ม 
Xgreen = ค่าสเปกตรัมไลบรารีของช่วงคล่ืนสีเขียวของพ้ืนท่ี
ใดๆท่ีเราก าหนด 
Ygreen = ค่าสเปกตรัมเฉล่ียของช่วงคล่ืนสีเขียวในแต่ละกลุ่ม 
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Xblue = ค่าสเปกตรัมไลบรารีของช่วงคล่ืนสีน ้ าเงินของพ้ืนท่ี
ใดๆท่ีเราก าหนด 
Yblue = ค่าสเปกตรัมเฉล่ียของช่วงคล่ืนสีน ้าเงินในแต่ละกลุ่ม 
Xnir = ค่าสเปกตรัมไลบรารีของช่วงคล่ืนสีอินฟราเรดใกลข้อง
พ้ืนท่ีใดๆท่ีเราก าหนด 
Ynir = ค่าสเปกตรัมเฉล่ียของช่วงคล่ืนสีอินฟราเรดใกลใ้นแต่
ละกลุ่มการจดัท าค าคน้ใหก้บัภาพ    

4. ผลกำรทดลอง  
 ก า ร ท ดล อ ง น้ี ใ ช้ ภ า พ ถ่ า ย ด า ว เ ที ย ม  SMMS 
ประเภทมลัติสเปกตรัม มีทั้ งหมด 4 ช่วงคล่ืน คือ ช่วงคล่ืนสี
แดง,สีเขียว,สีน ้าเงิน, และอินฟราเรดใกล ้ความละเอียดภาพ 30 
เมตรต่อจุด โดยภาพท่ีน ามาใช้ในการทดลองมีขนาด 350x321 
พิกเซล มีการจดัเก็บสเปกตรัมไลบรารีของกลุ่มพ้ืนท่ีท่ีก าหนด
ไวจ้  านวน 5 กลุ่ม คือ พ้ืนท่ีป่าไม้ แหล่งน ้ า แหล่งท่ีอยู่อาศัย 
พ้ืนดินแห้งแล้ง และพ้ืนท่ีเพาะปลูก เป็นต้น งานวิจัยน้ีได้
ทดลองคน้คืนและจ าแนกวตัถุบนภาพถ่ายดาวเทียมโดยใช้ค่า
ดชันีพืชพรรณเทียบกับการจดักลุ่มผนวกกบัการใชค่้าดชันีพืช
พรรณ ดงัรูปท่ี 2-9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2. แสดงการค้นคืนภาพถ่ายดาวเทียม โดยผู้ใช้สามารถใส่
เง่ือนไขในการค้นคืน 3 ประเภท ได้แก่ ประเภทพืน้ท่ี ช่วงเวลา 
และ จังหวดั เป็นต้น 
 

 
รูปท่ี 3. แสดงผลการค้นคืนภาพถ่ายดาวเทียม โดยผู้ใช้เลือก
เง่ือนไขในการค้นคืนคือ ต้องการค้นคืนภาพท่ีมีพื้นท่ีประเภท
แหล่งน ้า ระหว่างวันท่ี 1ธันวาคม 2011 ถึง วันท่ี 31 มกราคม 
2012 
 

 
  
รูปท่ี 4. ภาพก่อนแสดงสีเฉพาะพืน้ท่ีแหล่งน ้า: แสดงภาพท่ีมี
พืน้ท่ีประเภทแหล่งน า้ตามท่ีผู้ใช้ใส่เง่ือนไขในการค้นคืนในรูป
ท่ี3. ซ่ึงผู้ใช้สามารถเลือกได้ว่าจะแสดงสีของพื้นท่ีน ้าโดยใช้
วิธีการดัชนีพืชพรรณ NDVI  หรือวิธีการจัดกลุ่มแบบ K-mean 
 

            
                             
รูปท่ี 5. แสดงสีฉพาะพื้นท่ีแหล่งน ้า โดยใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ 
NDVI ในการแสดงผล 
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รูปท่ี 6. แสดงสีฉพาะพืน้ท่ีแหล่งน ้า โดยใช้การจัดกลุ่มแบบ K-
mean ในการแสดงผล 
 

 
  
รูปท่ี 7. ภาพก่อนแสดงสีเฉพาะพืน้ท่ีเพาะปลูก : แสดงภาพท่ีมี
พืน้ท่ีเพาะปลูกตามท่ีผู้ใช้ใส่เง่ือนไขในการค้นคืน 
 

  
 
รูปท่ี 8. แสดงสีฉพาะพื้นท่ีเพาะปลูก โดยใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ 
NDVI ในการแสดงผล 
 

 
 
รูปท่ี 9. แสดงสีฉพาะพืน้ท่ีเพาะปลูก โดยใช้การจัดกลุ่มแบบ K-
mean ในการแสดงผล 
 
 จากการวิเคราะห์ภาพท่ี 5-6. แสดงการคน้คืนโดย
จ าแนกพ้ืนท่ีท่ีเป็นแหล่งน ้ าพบว่า การใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ
สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีท่ีเป็นแหล่งน ้ าไดค้รอบคลุมดีกว่าการจดั
กลุ่ม ส่วนการจัดกลุ่มไม่สามารถจ าแนกได้ทั้ งหมด อาจเป็น
เพราะวา่ขอ้มลูของพ้ืนท่ีแหล่งน ้ ามีลกัษณะแตกต่างกนั เช่น น ้ า
ลึก น ้าต้ืน เป็นตน้ ดงันั้นการใชก้ารจดักลุ่มในการจ าแนกพ้ืนท่ี
อาจมีประโยชน์ส าหรับผู้ท่ีต้องการศึกษาเชิงลึกทางด้าน
นิเวศวทิยา 
 

5. การวดัประสิทธิภาพ 
 ไดท้  าการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกพ้ืนท่ี
ของ 2 วิธีการ คือ วิธีการหาค่าดัชนีพืชพรรณ และวิธีการจัด
กลุ่มแบบ K-Mean โดยท าการสุ่มเลือกพิกเซลในภาพออกมา
และท าการเปรียบเทียบกบัแต่ละวธีิการวา่ สามารถจ าแนกพ้ืนท่ี
นั้นๆไดถู้กตอ้งหรือไม่ ซ่ึงแสดงค่าความถูกตอ้งของการจ าแนก
ไดด้งัรูปท่ี10. 
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รูปท่ี 10. แสดงค่าความถูกต้องของการจ าแนกวัตถุในภาพถ่าย
โดยใช้ค่าดัชนีพืชพรรณและการจัดกลุ่ม 
 
 จากผลการทดลองพบว่าการใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ
สามารถจ าแนกวตัถุไดด้งัน้ี สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าได ้
93% พ้ืนดินแหง้แลง้ 60% พ้ืนท่ีเพาะปลูก 80% ป่าไม ้77% และ
แหล่งท่ีอยู่อาศยั 47% การจดักลุ่มK-mean ผนวกกบัค่าดชันีพืช
พรรณสามารถจ าแนกวตัถุไดด้งัน้ี สามารถจ าแนกพ้ืนท่ีแหล่ง
น ้ าได ้50% พ้ืนดินแห้งแลง้ 37% พ้ืนท่ีเพาะปลูก 67% ป่าไม ้
67% และแหล่งท่ีอยู่อาศยั 23% จากการประเมินความถูกตอ้ง
พบว่าค่าดชันีพืชพรรณสามารถจ าแนกกลุ่มพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าไดดี้
ท่ีสุด รองลงมาคือ กลุ่มของพ้ืนท่ีเพาะปลูกและพ้ืนท่ีป่าไม ้ส่วน
กลุ่มพ้ืนท่ีท่ีมีมีความถูกต้องจากการประเมินผลน้อยท่ีสุดคือ 
พ้ืนท่ีแหล่งท่ีอยู่อาศัย เน่ืองจากค่าดัชนีพืชพรรณท่ีน ามาใช้
จ  าแนกพ้ืนท่ีแหล่งท่ีอยู่อาศัยมีค่าสเปกตรัมใกล้เคียงกับพ้ืนท่ี
แหล่งน ้ า เมฆ เป็นตน้ จึงท าให้การจ าแนกออกมาได้ไม่ดีนัก 
ส่วนการน าการจดักลุ่มแบบK-mean มาใชใ้นการจ าแนกพบว่า 
พ้ืนท่ีเพาะปลูกและพ้ืนท่ีป่าไมมี้ความถูกตอ้งมากท่ีสุด แต่ยงัดี
ไม่เท่ากบัการประเมินความถูกตอ้งโดยเทียบค่าดชันีพืชพรรณ
ในแต่ละพิกเซลเน่ืองจาก ในการจัดกลุ่มอาจท าให้ข้อมูล
บางส่วนหายไปเน่ืองจากตอ้งใชค่้าเฉล่ียเป็นไลบรารีสเปกตรัม
เพ่ือน าไปค านวณหากลุ่มพ้ืนท่ี ดังนั้ นผลลัพธ์ท่ีได้จึงมีความ
ถูกตอ้งลดลง 
 

4. บทสรุป  
 งานวจิยัน้ีน าเสนอการจดักลุ่มภาพถ่ายดาวเทียมแบบ
ไม่มีผูส้อนระบบ โดยเปรียบเทียบวิธีการคน้คืน 2 วิธี คือ ใชค่้า
ดชันีพืชพรรณในการระบุพ้ืนท่ีในภาพถ่ายดาวเทียมโดยดูจาก
ช่วงท่ีก าหนดในฐานข้อมูล และใช้การจัดกลุ่มแบบ K-mean 
โดยมีการจัดท าสเปกตรัมไลบรารีของพ้ืนท่ีท่ีต้องการไวใ้น
ฐานขอ้มลู จากนั้นน าภาพไปเปรียบเทียบกบัสเปกตรัมไลบรารี
ของพ้ืนท่ีนั้ นๆ และหาค่าความเหมือนระหว่างสเปกตรัม
ไลบรารีกับข้อมูลภาพในแต่ละกลุ่ม จากนั้ นท าการดึงภาพ
ข้ึนมาแสดงผลตามเง่ือนไขท่ีผูใ้ช้ตอ้งการ ซ่ึงจากการทดลอง
พบว่าการค้นคืนภาพถ่ายดาวเทียมโดยใช้ค่าดัชนีพืชพรรณ
สามารถระบุประเภทพ้ืนท่ีในภาพไดมี้ประสิทธิภาพกว่าการคน้
คืนโดยใช้การจดักลุ่มแบบ K-mean เน่ืองจากการค านวณค่า
ดชันีพืชพรรณจะค านวณทุกพิกเซล ท าใหท้ราบวา่แต่ละพิกเซล

ตรงกบัช่วงใดในแต่ละพ้ืนท่ี เม่ือแสดงผลเฉพาะพ้ืนท่ีนั้นท าให้
แม่นย  ากว่า ส่วนการจัดกลุ่มแบบK-mean อาจท าให้ข้อมูล
บางส่วนหายไปเน่ืองจากใชค่้าเฉล่ียเป็นไลบรารีสเปกตรัมเพ่ือ
ไปเปรียบเทียบค่าความเหมือนกับแต่ละกลุ่ม และส่ิงรบกวน
ภายในภาพอาจท าให้ผลลพัธ์ในการจัดกลุ่มผิดเพ้ียนไป เช่น 
เมฆ แสง เงา เป็นต้น และความแม่นย  าของการประมวลผล
ภาพถ่ายดาวเทียมข้ึนอยู่กับคุณภาพของภาพถ่ายดาวเทียมดว้ย 
หากภาพถ่ายดาวเทียมมีส่ิงรบกวนมากเกินไปอาจท าให้แต่ละ
พิกเซลของภาพผิดเพ้ียนจากความเป็นจริง ซ่ึงอาจส่งผลให้
ความแม่นย  าลดน้อยลง นอกจากน้ียงัสามารถน าผลลพัธ์ของ
การคน้คืนวตัถุในภาพมาช่วยในการตรวจจบัการเปล่ียนแปลง
ของพ้ืนท่ีในแต่ละช่วงเวลาได ้ยกตวัอย่างเช่น ในพ้ืนท่ีบริเวณ
เดียวกันแต่ช่วงเวลาแตกต่างกัน วนัแรกเราค้นคืนพบพ้ืนท่ี
บริเวณท่ีมีพืชพรรณสีเขียวอยู่หนาแน่นมาก แต่วนัถดัมากลับ
คน้คืนพบพ้ืนท่ีบริเวณสีเขียวอยู่น้อยจนแทบไม่มีเลย เราอาจ
สันนิษฐานไดว้า่พ้ืนท่ีดงักล่าวอาจโดนบุกรุกหรือเกิดความแห้ง
แลง้ ท  าให้เราสามารถน าขอ้มูลเหล่าน้ีไปวางแผนการใชพ้ื้นท่ี
ไดใ้นอนาคตได ้เป็นตน้ และในงานวิจยัในอนาคตอาจมีการน า
ค่าละติจูด ลองติจูด มาแสดงผลในการคน้คืน 
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