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ABSTRACT – The proposed system in this research can decide a trading strategy for each day and 
produce a high profit for each stock. Decision trading support model is used to capture the knowledge in 
technical indicators for making decisions such as buy, hold and sell. The system consists of two stages: 
elimination of unacceptable stocks and stock trading construction. On the first stage, the proposed approach 
selected 15 stocks that publicly traded in the Thai Stock Exchange 100 Index (SET 100) from the year 2014 
through 2015. On second stage, the  experimental results have shown Annual Sharpe Ratio and Return 
Profits higher than “Buy & Hold” models for each stock index, and the models that used a Genetic 
Algorithm to optimizing a trading signal has profit better than another models. Especially TS17 as GA 
model, Annual Sharpe Ratio of Training set was 0.54, and Return Profit for 422 trading day was 23.2%. In 
Testing set, Annual Sharpe Ratio of Training set was 1.54, and Return Profit for 66 trading day was 9.52%. 
The results are very encouraging and can be implemented to increase the efficiency of a Decision-Trading 
System during the trading day.  
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บทคัดย่อ –ระบบที�นําเสนอในงานวิจยันี� สามารถตัดสินใจกลยุทธ์การซื�อขายในแต่ละวัน และทํากําไรสูง

สําหรับหุ้นแต่ละตวั รูปแบบการสร้างการสนับสนุนการตดัสินใจซื�อขายได้ใช้การจบัความรู้จากดัชนีชี�วดัทาง

เทคนิคสําหรับการทําการตดัสินใจ เช่น ซื�อ ถือ และขาย ระบบประกอบด้วยสองขั�นตอน: การกาํจดัหุ้นที�ไม่

เข้าเกณฑ์น่าลงทุน และการสร้างระบบซื�อขายหุ้น ขั�นตอนแรกผ่านวิธีการได้ข้อมูลหุ้น �� ตัวจากตลาด

หลกัทรัพย์แห่งประเทศไทยที�อยู่ในกลุ่มดัชนี เซ็ท ��� (SET ���) จากปีพ.ศ. 2557 - 2558 ขั�นตอนที�สองผล

การทดลองแสดงว่าผลตอบแทนรายปีเทียบกบัความเสี�ยง และอตัราส่วนผลกาํไร ดีกว่ารูปแบบการ "ซื�อและ

ถือ" สําหรับหุ้นแต่ละตวั และรูปแบบที�ใช้ขั�นตอนกลวิธีทางพนัธุกรรมสําหรับการเลือกสัญญาณการซื�อขาย

ที�เหมาะสมมผีลกําไรที�ดีกว่ารูปแบบอื�นๆ โดยเฉพาะอย่างยิ�ง TS17 ของ GA มผีลตอบแทนรายปีเทียบกับ

ความเสี�ยงของกลุ่มสอน ��� วนั เป็น 0.54 และอัตราส่วนผลกําไรเป็น 23.2% สําหรับในข้อมูลทดสอบ �� 

วนั มผีลตอบแทนรายปีเทียบกบัความเสี�ยง เป็น 1.54 และอตัราส่วนผลกาํไรเป็น 9.52% ซึ�งถือว่าผลลพัธ์นั�น

เป็นที�น่าพอใจมาก และยงัสามารถนํามาใช้เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพในระบบการตดัสินใจซื�อขายระหว่างวนัได้

อกีด้วย 
 

คาํสําคญั --การคาํนวณอยา่งชาญฉลาด; กลวิธีทางพนัธุกรรม;  ดชันีหลกัทรัพย;์ การวิเคราะห์ทางเทคนิค 

JOURNAL OF INFORMATION SCIENCE AND TECHNOLOGY | VOL 5 | NO 2 | JUL – DEC 2015 
17



1. บทนํา 
การจดัการในตลาดการเงินที�ผ่านมาใช้วิธีการซื�อขายอตัโนมติั

ซึ� งเรียกวา่ ซื�อขายดว้ยอลักอริทึม นั�น กาํลงัขยายตวัอยา่งรวดเร็ว 

ผลงานส่วนมากถูกพบในโปรแกรมประยุกต์ที� ใช้ระเบียบ

วิธีการคาํนวณอย่างชาญฉลาดในด้านการเงิน [�] การคาํนวณ

เชิงวิว ัฒน์  เช่นขั�นตอนกลวิธีทางพันธุกรรม (GA) [�] ถูก

นํามาใช้ในระเบียบวิธีการเหล่านี�  เพราะมีความเที�ยงตรง มี

ความยืดหยุน่ และมีประสิทธิภาพสําหรับการคน้หาสัญญาณซื�อ

ขายที�เหมาะสม ผลงานวิจยัต่างๆ ที�ได้ถูกสร้างขึ�นเกี�ยวกบัการ

ซื�อขายอตัโนมติัโดยใช้การคาํนวณเชิงวิวฒัน์ (เช่น [�] [�] [�] 

และ [�]) วิ ธีการเหล่านี� ส่วนใหญ่จะตั� งอยู่บนพื�นฐานการ

วิเคราะห์ทางเทคนิค ซึ� งเป็นหนึ� งในสองขั�นตอนวิธีพื�นฐานใน

การซื�อขาย การวิเคราะห์ทางเทคนิคพยายามที�จะการคาดการณ์

ทิศทางของราคาในอนาคตโดยการวิเคราะห์ขอ้มูลของตลาดที�

ผา่นมา เช่นราคา และปริมาณการซื�อขาย 

         กลวิธีทางพนัธุกรรม (GA) ถูกใช้อย่างแพร่หลายในงาน

ดา้นสายวิทยาการคอมพิวเตอร์ และวิศวกรรม แต่มีการใชง้านที�

เกี�ยวขอ้งกบัด้านธุรกิจนอ้ยมาก ต่อมา GA ได้รับการสนใจและ

นาํมาใช้ในด้านเศรษฐศาสตร์การเงิน แต่จนถึงขณะนี� ยงัมีการ

วิจัยอยู่น้อยที� เกี�ยวกับการซื�อขายอัตโนมัติ ตามที� Allen และ 

Karjalainen [�] ข ั�นตอนกลวิธีทางพันธุกรรมเป็นวิธีการที�

เหมาะสมที�จะคน้พบกฎระเบียบการซื� อขายทางเทคนิค Fern' 

Andez-Rodr'ıguez และผูร่้วมวิจยั, [�] ดว้ยการนําขั�นตอนกลวิธี

ทางพนัธุกรรม เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพกฎระเบียบในการซื�อขาย

เรียบง่ายได้แสดงหลกัฐานถึงความสําเร็จในการนํา GA มาใช้

ในตลาดหลกัทรัพยม์าดลอด ยงัมีผลการศึกษาอื�นๆ ที�น่าสนใจ

โ ด ย  Mahfoud แ ล ะ Mani [� ]  นํ า เ ส น อ ร ะ บ บ ขั� น ต อ น วิ ธี

พนัธุกรรมใหม่ และประยุกต์ใช้ในการคาดการณ์อนาคตของ

หุน้แต่ละตวั; Neely และผูร่้วมวิจยั [��] และ Oussaidene และผู ้

ร่วมวิจยั, [��] นําการเขียนโปรแกรมกลวิธีทางพนัธุกรรมไปใช้

เพื�อการคาดการณ์อัตราแลกเปลี�ยนเงินตราระหว่างประเทศ 

และมีการรายงานความสําเร็จ 

        จุดมุ่งหมายของการศึกษาครั� งนี�  คือ การแสดงให้เห็นว่า

ขั�นตอนกลวิธีทางพนัธุกรรมในส่วนของการคาํนวณเชิงวิวฒัน์

สาม าร ถถู กนํ าไ ปใ ช้ใ นก ารป รับ ปรุ งส มร รถ ภา พ แล ะ

ประสิทธิภาพของระบบการซื�อขายด้วยคอมพิวเตอร์ บทความ

ฉบบันี� ไม่ไดมี้วตัถุประสงคที์�จะนาํเสนอทฤษฎี หรือเหตุผลเชิง

ประจักษ์สําหรับการวิ เคราะห์ทางเทคนิค แสดงให้เห็นถึง

วิธีการในการคาดการณ์โดยเฉพาะอยา่งยิ�งการลงทุนหุน้ที�อยูใ่น

ตลาดเกิดใหม่ 

        บทความนี� มีการจัดโครงสร้างดังนี� : ส่วนที�  � นําเสนอ

ความเป็นมาเกี�ยวกับการวิเคราะห์ทางเทคนิค และการเขียน

โปรแกรมกลวิธีทางพนัธุกรรม ส่วนที� � นําเสนอรูปแบบการ

สร้างการตดัสินใจด้วย GA (GASignalTrade) ส่วนที� � ถูกจัด

ให้กับการตรวจสอบ และการประเมินผลการทดลองของ

รูปแบบการสร้างการตัดสินใจ และโครงสร้างของรูปแบบ 

ขอ้สรุปหลกัของการทาํงาน และสิ�งที�จะทาํต่อไปจะถูกนาํเสนอ

ในส่วนที� � 

2. ทฤษฎทีี�เกี�ยวข้อง 

2.1 การวิเคราะห์ทางเทคนิค 

ในการวิเคราะห์ตลาดการเงินใช้การวิเคราะห์ทางเทคนิค บน

พื�นฐานของการเปลี�ยนแปลงของราคา และปริมาณที�ผ่านมาใน

อดีต การวิเคราะห์ทางเทคนิคต้องการตัวชี� วดัที�หลากหลาย

สําหรับการซื�อขาย และถูกประเมินจากขอ้มูลหุ้นที�ผ่านมาใน

อดีต โดยทั�วไปตวัชี� วดัทางเทคนิคมีตวัแปรมากมาย ยกตวัอยา่ง

เช่น  ค่าเฉลี� ย เคลื� อนที�แบบเอ็กซ์โพเนนเชียล  (EMA) มี

พารามิเตอร์ คือ ระยะเวลาที�จะถูกใช้เป็นตัวหารสําหรับการ

คาํนวณค่าเฉลี� ยของตัวชี� วดั  เช่น ค่าเฉลี� ยเคลื�อนที�  �� ว ัน 

คา่เฉลี�ยเคลื�อนที� �� วนั คา่เฉลี�ยเคลื�อนที�อื�นๆ จะถูกกาํหนดดว้ย 

พารามิเตอร์ตวันี�แลว้ 

2.1.1. Relative Strength Index (RSI) 

RSI เป็นดชันีใชว้ดัความเร็วในการเคลื�อนไหว และ ทิศทางของ

ราคาหุน้ โดยเครื�องมือตวันี� จะใชข้อ้มูลของการเปลี�ยนแปลงใน

ราคาโดยเฉลี�ยของช่วงเวลาที�กาํหนดเพื�อตรวจสอบเงื�อนไขการ

ซื�อมากเกินไป และการขายมากเกินไป โดยมีสูตรคาํนวณดงันี�  

��� = 100 −
100

1 +
∑ (�������� �ℎ����)
∑(�������� �ℎ����)

 

 

             Where RS = Average gains/ Average losses       (1) 
 

รูปที� 1 แสดงให้เห็นดชันี RSI ใน เวลา 14 วนั จากนั�นสามารถ

ประเมินสัญญาณ ซื�อ ถือ และขายจากประสบการณ์ โดยโซน

ขายคือ RSI ที�มากกว่า 70 และโซนซื�อคือ RSI ที�น้อยกว่า 30 
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ดงันั�นโซนถือ คือคา่ระหวา่ง 30 และ 70 ตามหลกัการวิเคราะห์

ทางเทคนิคที�พิจารณา ขอบเขตซื�อมากเกินไป เมื�อ ค่าเหนือกว่า 

�� และ ขายมากเกินไป เมื�อค่าตํ�ากว่า �� เป็นสัญญาณที�เตือน 

เมื�อมีคนซื�อมากเกินไปแลว้ (RSI > 70 ) ราคาจะขึ�นอีกไม่ไกล

ควรเตรียมขาย และเมื�อมีคนขายมากเกินไป (RSI < 30) ควร

เตรียมพร้อมเขา้ซื�อก่อนราคาจะเริ�มขึ�น ตั�งสมมุติฐานว่าผูที้� เขา้

ซื�อมากๆ นั�นถึงจุดพร้อมจะขายแลว้  ผูที้�ไม่มีหุ้นให้เตรียมเขา้

ซื�อ [12] 
 

 
 

รูปที� 1. แสดง RSI 14 วัน ของหุ้นบางจาก (BCP) 
 
 

2.1.2. Moving Average Convergence Divergence (MACD) 

MACD ถือเป็นหนึ� งในตวัชี� วดัที�น่าเชื�อถือมากที�สุดในตลาด มนั

เป็น ตวัชี� วดัแนวโน้มของแรงเหวี�ยงของราคา ซึ� งแสดงได้จาก

ความสัมพนัธ์ระหว่างสองค่าเฉลี�ยเคลื�อนที� ที�แตกต่างกนั คือค่า 

EMA �� สัปดาห์ และ �� สัปดาห์ คา่ของเส้นที�แตกต่างกนั ช่วย

ใหส้ามารถวิเคราะห์การเป็นไปของราคาไดอ้ยา่งง่ายดาย 
 

                ����(�, �) = ���(�) − ���(�)                      (2) 
 

 

   โดยที� S = ระยะเวลานาํ , L = ระยะเวลาตาม เช่น นาํที� 12 

และตามที� 26 นั�นคือ S = 12 , L = 26 ตามลาํดบั 

2.1.3. Williams’ Percent Range (W) 

เป็นดัชนีชี� วดัการแกว่งตัว (Oscillator) ทางโมเมนตัม ซึ� งวดั

ระดับแรงซื�อมากเกินไป (Overbought) และระดบัแรงขายมาก

เกินไป (Oversold) ที�แกว่งขึ�นๆ ลงๆ ระหว่าง 0 และ -100% 

เมื�อค่าไปถึง 0% มนัก็จะหมายความวา่ราคาปิดนั�นดูเหมือนว่า

จะสูงไป ในทางกลบักนัเมื�อคา่ไปถึง -100% มนัหมายความ ว่า

ราคาปิดนั�นถือไดว้า่ตํ�าไป  

วิธีการใชง้าน:  

1. ถ้าค่าอ่านได้ในระยะ 0 ถึง -20 %: ตลาดนั� นมีแรงซื� อมาก

เกินไป (Overbought) ซึ� งมนัสามารถถือไดว้่าเป็น สัญญาณขาย 

2. ถา้คา่อ่านได้ในระยะ -80 ถึง -100%: ตลาดนั�นมีแรงขายมาก

เกินไป (Oversold) ซึ� งมนัสามารถถือไดว้า่เป็นสัญญาณซื�อ โดย 

เส้นผลรวมเพิ�มเปอร์เซ็นของปริมาณการซื� อขายเทียบกับ

ปริมาณการซื�อขายทั�งหมด เมื�อราคาปิดสูงกวา่ราคาเปิด และลบ

เปอร์เซ็นของปริมาณการซื�อขายออกเมื�อราคาปิดตํ�ากว่าราคา

เปิด [12] 
 

2.2. การวเิคราะห์ความเสี�ยงของการซื�อขาย (Risk-Insensitive 

Trader) 

       ในการประเมินความสามารถของระบบการซื�อขายนิยมใช้

วิธีการวิเคราะห์ความเสี�ยง (Risk-insensitive) ในที�นี� คืออตัราผล

กาํไรตอบแทน (Rate of Return, RORP)  และ Sharpe ratio โดย 

RoRP ผลตอบแทนต่อการลงทุน   เป็นคา่ที�ได้จากการพิจารณา

ผลกาํไรในวนัสุดทา้ย ผลกาํไรจะถูกคาํนวณดงันี�  
 

   Profit (n) = Stock Value (n) - Investment value          (3) 
 

             โดยที� n คือจาํนวนวนัในการซื�อขาย 
 

และ Rate of Return Profit (RoRP) คือ 

                   RoRP = ������(�)

���������� �����
∗ 100                       (4) 

 

ใ น ด้ า น ก า ร เ งิ น  Sharpe  Ratio เ ป็ น วิ ธี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ

ประสิทธิภาพของการลงทุนดว้ยการปรับความเสี�ยง อตัราส่วน

วดัผลตอบแทน (หรือความเสี� ยงพรีเมียม) ต่อหน่วยของการ

คลาดเคลื�อนในสินทรัพยก์ารลงทุน หรือในกลยุทธ์การซื�อขาย 

มกัจะเรียกว่าเป็นความเสี�ยง (และเป็นตวัชี� วดั ค่าเบี�ยงเบนความ

เสี� ยง) Sharpe Ratio ถูกคาํนวณอย่างง่ายๆ โดยใช้ขอ้มูลรายปี 

หรือช่วงเวลาอื�นๆ เช่น ขอ้มูลรายเดือน หรือรายวนั Sharpe 

Ratio ของพอร์ตโฟลิโอที�สูงขึ�น หมายถึงผลตอบแทนที�มากขึ�น 

เมื�อเทียบกบัระดับของความเสี�ยงการลงทุน อตัราส่วน 1 หรือ

มากกว่าจะถือว่าดี 2 หรือมากกว่าจะถือดีมาก และ 3 และหรือ

มากกวา่จะถือวา่ยอดเยี�ยม 
 

   Sharpe ratio = (investment's return % -  risk-free return 

%) / investment's S.D.                                                 (5) 

2.3. การ เ ขียน โปร แกรม กลวิ ธีทา ง พันธุ กรร ม  ( Genetic 

Programming) 

การเขียนโปรแกรมกลวิธีทางพนัธุกรรมเป็นสาขาหนึ� งของ

ขั�นตอนกลวิธีทางพนัธุกรรม ความแตกต่างอยูที่�วิธีการนาํเสนอ

วิธีการแกปั้ญหา โดยประยกุต์สร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื�อ

แกปั้ญหา ในขณะที�ข ั�นตอนกลวิธีทางพนัธุกรรมสร้างสายรหัส

ของตัว เลขที� เป็นตัวแทนของการแก้ปัญหา สิ� ง นี� เ รีย กว่า 
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โคร โม โซม  แ ละ องค์ปร ะกอ บ ใ น นั� นคื อยี น  ก ลุ่ม ขอ ง

โครโมโซมถูกเรียกวา่ประชากร  การเขียนโปรแกรมกลวิธีทาง

พนัธุกรรมใชข้ ั�นตอนเหล่านี� ในการแกปั้ญหา 

     ก. สร้างประชากรแบบสุ่ม 

     ข. คาํนวณหาคา่ที�เหมาะสมของแต่ละประชากร บนพื�นฐาน 

         ที�วา่มนัสามารถแกปั้ญหาไดดี้แคไ่หน 

     ค. จดัลาํดบัประชากรอา้งอิงจากค่าที�เหมาะสม และเลือกตวั 

         ที�ดีที�สุด 

      ง. นาํเอาไปสร้างรุ่นถดัไป 

      จ. สร้างประชากรชุดใหม่จากคา่ที�ดีที�สุดที�เลือกมา 

ทาํซํ� าขั�นตอนข – จ จนกวา่ระบบจะไม่ดีขึ�นอีกต่อไป 

ผลลพัธ์สุดทา้ยที�ได้คือโปรแกรมที�ดีที�สุดที�เกิดขึ�นในระหว่าง

การคน้หา ซึ� งจะกล่าวถึงวิธีการขั�นตอนที�นาํมาใช้ในการทาํงาน

ในส่วนยอ่ยถดัไป 

2.3.1. การกําหนดค่าเริ�มต้นประชากร 

ประชากรถูกเริ�มตน้สร้างแบบสุ่ม โดยใช้โครงสร้างการเติบโต

แบบต้นไมใ้นการสร้างประชากร โหนดสามารถเป็นขั�ว (ค่า

ขอ้มูล) หรือฟังกช์นั (ชุดของฟังก์ชนั +, - , x , /) หรือตวัแปร ถา้

โหนดเป็นขั�ว ค่า สุ่มจะถูกสร้างขึ�น ถา้โหนดเป็นฟังก์ชันแล้ว 

โหนดจะสร้างโหนดลูกเป็นของตวัเอง นี�คือวิธีการเติบโตของ

ตน้ไม ้

2.3.2. ประเมินความเหมาะสม 

หลงัจากที�ประชากรถูกสุ่มในครั� งแรก สมาชิกต้องได้รับการ

ประเมิน เพื�อหาความเหมาะสม ปัญหานี� เป็นปัญหาที�เฉพาะ  ที�

จะตอบว่า "สมาชิกแต่ละตัวดีหรือไม่ ดีอย่างไร?" ในกรณี

งานวิจยันี� ค่าที�เหมาะสม ถูกคาํนวณโดย ∑ (�(��) − ��)��
���  

ซึ� ง k เป็นวนัที�ในอดีต p เป็นขอ้มูลที�ผา่นมา f เป็นขอ้มูลปัจจุบนั 

และ l คือความยาวของโครโมโซม 

2.3.3. การไขว้เปลี�ยนและการกลายพันธุ์  

ในการไขวเ้ปลี�ยน วิธีการแกปั้ญหาสองอย่างถูกนํามาใช้ร่วมกนั

เพื�อ ผลิตประชากรรุ่นใหม่ สําหรับโหนดพ่อ และแม่ที�นํามา

ไขวน้ั� นถูกเลือกจาก กลุ่มประชากรบนพื�นฐานที�ว่าเป็นค่าที�

เหมาะสมที�สุดสําหรับแกปั้ญหา การกลายพนัธุ์ใชก้บัตวักระทาํ

การมุ่งเน้นเพื�อสร้างความหลากหลายในประชากรด้วยการ

ปรับเปลี�ยนแบบสุ่ม ส่วนย่อยของโครโมโซมจะถูกสุ่มและ

ได้รับการคดัเลือกจะถูกแทนที�ด้วยส่วนย่อยใหม่ที�ถูกสร้าง

ขึ�นมา เริ�มตน้โดยโหนดในโครโมโซมจะถูกเลือกแบบสุ่ม ส่วน

โครโมโซมยอ่ยที�อยูช่ั�นถดัไปก็ถูกแทนที�ดว้ยวิธีเดียวกนั 
 

3. ระเบียบวธิีการสําหรับระบบการตดัสินใจการซื�อ

ขายอย่างชาญฉลาด 
ผูล้งทุนในตลาดหลักทรัพย์จํานวนมากใช้เทคนิคทางสถิติ

ธรรมดาสําหรับการตดัสินใจในการซื�อและขาย [�] เทคนิคที�

นิยมใช้คือการวิเคราะห์ทางพื�นฐาน และทางเทคนิค ซึ� งมี

ความสามารถในการสร้างผลกําไรสุทธิในตลาดหลักทรัพย์

คอ่นขา้งมาก แต่ตอ้งมีความรู้และประสบการณ์พอสมควร เมื�อ

ตลาดหุ้นได้รับผลกระทบต่อปัจจยัที�หลากหลายเช่น ทางด้าน

เศรษฐกิจการเมืองจนถึงด้านจิตวิทยา ซึ� ง ปัจจัย เหล่านี� มี

ผลกระทบต่อผูค้นอื�นๆในลักษณะที�ซับซ้อนมากมีผลต่อการ

ซื�อขายหุ้นในระบบ ดังรูปที� � แสดงประวติัระดบัราคาหุ้นของ 

บริษทั บางจากปิโตรเลียม จาํกดั ( BCP) โดยราคาหุ้นแสดงใน

รูปแบบที� เรียกว่าระบบที�ไม่เป็นเชิงเส้น บทความนี� ตอ้งการ

สร้างระบบการตดัสินใจในการซื�อ / ขายหุ้นรายวนั เพื�อให้ได้

ผลตอบแทนที�สูง ดงันั�นเพื�อการนี� จึงได้พฒันารูปแบบการสร้าง

การตัดสินใจ โดยประยุกต์ใช้ระบบชาญฉลาด (Intelligence 

System) โ ด ย ใ น ที� นี� คื อ ก ล วิ ธี ท า ง พัน ธุ ก ร ร ม  (Genetic 

Algorithm) 

 
รูปที� 2. แสดงราคาปิดตลาดหุ้นบางจาก (BCP) ช่วงวันที� � ม.ค. ���� 

ถึงวันที� �� ธ.ค. ����  
 

3.1. ตัวชี�วดัทางเทคนิค (TECHNICAL INDEX, TI) 

ตวัชี� วดัทางเทคนิคถูกใช้โดยนักวิเคราะห์เทคนิคทางการเงิน

เพื�อใช้คาดการณ์การเคลื�อนไหวของตลาด แต่คา่พารามิเตอร์ที�ดี

ที�สุด ของของหุ้นแต่ละตวัในตลาดหลกัทรัพยอ์าจจะแตกต่าง

กนัไป ดังนั�น วิธีการใช้ GA เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพพารามิเตอร์

เหล่านี�  โดยพิจารณาจากราคาที�ผ่านมาเพื�อเพิ�มผลกาํไรสูงสุด 

สําหรับบทความนี� เลือกใช้ตวัชี� วดัทางเทคนิคที�เป็นที�นิยมสี�ตวั

คื อ  ( ก ) Exponential Moving Average (EMA) (ข ) Moving 
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Average Convergence/Divergence (MACD), (ค ) Relative 

Strength Index (RSI) แ ล ะ  (ง ) Williams’ Percent Range  (W) 

โดยทั�งหมดนี� เกี�ยวขอ้งกบั ราคาเปิด (Open) ราคาสูงสุด (High) 

ราคาตํ�าสุด (Low) และราคาปิด (Close) 

3.2. สถาปัตยกรรมและกลยุทธ์การซื�อขาย 

เพื�อวิเคราะห์วิธีการที�นําเสนอ ได้ออกแบบระบบการซื�อขาย 

(Trading System, TS) เป็น �� รูปแบบ โดยใ ช้ตัว ชี� ว ัดทาง

เทคนิคทั�งสี� ที�ระบุไวใ้น �.� แต่ละรูปแบบแสดงใน ตารางที� �  

โดย S คิอคาํสั�งซื�อ (Buy) ขาย (Sell) หรือ ถือไว ้(Hold) 

ตารางที� � รูปแบบระบบการตดัสินใจ (Trading System, TS) 

   

TS ทั� ง �� รูปแบบถูกกําหนดด้วยการรวมกันของดัชนีทาง

เทคนิคสี�ตวั TS แต่ละตวัสร้างสัญญาณการซื�อขายสําหรับวนั

ถดัไป ตวัอยา่งเช่น, 
 

                       TS1 : S = f (EMA)                                          (6) 
 

โดยที� S คือสัญญาณซื�อขาย (ขาย (-1), ถือ (0), ซื�อ (1)) 
 

ในสมการที�  6 f (EMA) เ ป็นสัญญาณการซื� อขายจากการ

ประเมินใช้ตัวชี� วดัเทคนิคแบบ EMA  ซึ� งใช้ช่วงวนัเป็นตัว

กําหนดการคํานวณค่า EMA ดังนั� นบนพื�นฐานของ Sharpe 

Ratio (S.R)  ที�สูงสุดรายปี สามารถนํามาปรับค่าช่วงเวลาที�ใช้

คาํนวณ EMA เพื�อใหไ้ด ้EMA ที�เหมาะสมได ้  ส่วนใน TS5 ถึง 

TS9 เป็นการใชต้วัชี� วดั � ตวั ตวัอยา่งเช่น 
 

                     TS6 : S = f  (EMA+RSI)                                   (7) 
 

โดยที� S คือสัญญาณซื�อขาย (ขาย (-1), ถือ (0), ซื�อ (1)) 
 

       ในสมการที�  � f (EMA + RSI) เป็นสัญญาณการซื� อขาย

เฉลี�ยจาก EMA และ RSI สัญญาณ ซึ� งทั� งสองตัวชี� วดัอยู่บน

พื�นฐานของช่วงเวลาเพื�อใช้คาํนวณค่า EMA หรือ RSI ดังนั� น

สามารถใช้ Sharpe Ratio  สูงสุด ในการปรับช่วงเวลาของ

ตวัชี� วดัทั�งสอง 

      เมื�อใชต้วัชี� วดัทางเทคนิคหลายตวัดงัที�ไดเ้สนอตั�งแต่ TS11 

ถึง TS15 ทําให้ยากที�จะเลือกสัญญาณซื� อขายที� ดี ที� สุดจาก

Sharpe Ratio สูงสุด ดังนั�นในบทความนี�  จึงประยุกต์ใช้กลวิธี

ทางพันธุกรรม (Genetic Algorithm, GA) เพื� อนํามาใช้ปรับ

ค่าพารามิเตอร์ของแต่ละตัวชี� วดัทางเทคนิค โดยนําเสนอใน

ระบบซื�อขายที� TS16 และ TS17  ตวัอยา่งเช่น 

              TS16 : SGA = f (MACD, EMA, RSI)                     (8) 
 

โดยที� SGA คือสัญณาณซื�อขาย (ขาย (-1), ถือ (0), ซื�อ (1)) 

 
 

รูปที� 3. รูปแบบโครโมโซมของตัวชี�วัดทางเทคนิคและสัญญาณซื�อ 

            ขายของระบบตัดสินใจซื�อขายที� TS16 และ TS17 
 

      ในการคน้หาด้วยวิธี GA นั� น ดังแสดงดังรูปที�  � ข ั�นตอน

วิธีการดาํเนินการเชิงพนัธุกรรมของสัญญาณซื�อขาย ของระบบ

ซื�อขาย TS16 ที� เขา้รหัสด้วยสัญญาณซื�อขายของตัวชี� วดัทาง

เทคนิค S (MACD )  S (EMA ) และ S (RSI ) ) โดยตัวแปรใน

การตดัสินใจแต่ละตวัถูกเขา้รหสัเป็นสตริงไบนารี และทั�งหมด

จะถูกแบ่งในโครโมโซมดังรูปที� 3 ไบนารีแบ่งออกเป็นเป็นสิบ

บิต วิธีการทางพนัธุกรรมเริ� มตน้ด้วยการสร้างประชากรด้วย

การคาดเดาแบบสุ่ม วิธีการแกปั้ญหาผูเ้ขา้ชิง (ตวัแบบเริ�มตน้) 

ถูกประเมินในแง่ของฟังกช์ันวตัถุประสงค ์(Objective function) 

ซึ� งในที�นี� คือการวดัการประเมินความเสี� ยงของระบบการซื�อขาย 

ในกรณีใช ้GA ที�สร้าง สัญญาณ ซื�อขาย เพื�อไดร้ับ Sharpe Ratio 

สูงสุด 

 
รูปที� 4. ลักษณะรูปแบบระบบซื�อขายด้วยกลวิธีทางพันธุกรรม 
  

      รูปแบบระบบซื�อขายด้วยกลวิธีทางพนัธุกรรมแสดงในรูปที� 

4. เริ�มจากนํา GA มาใชป้รับพารามิเตอร์ของตวัชี� วดัทางเทคนิค

TS TS Rules TS TS Rules

TS1 S = f(EMA) TS6 S = f(EMA, RSI)

TS2 S = f(MACD) TS7 S = f(EMA, W)

TS3 S = f(RSI) TS8 S = f(MACD, RSI)

TS4 S = f(William) TS9 S = f(MACD, W)

TS5 S = f(EMA, MACD) TS10 S = f(RSI, W)

TS

TS11

TS12

TS13 S = f(EMA, MACD, W)

TS14 S = f(EMA, MACD, RSI)

TS15

TS16

TS17 S = GA(MACD, EMA, RSI, W)

TS Rules

S = f(EMA, RSI, W)

S = f(MACD, RSI, W)

S = f(MACD, EMA, RSI, W)

S = GA(EMA, MACD, RSI)
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เพื�อการตดัสินใจโดยใช้ขอ้มูลราคาหุ้นสําหรับรอบระยะเวลาที�

กาํหนดไว ้นี�คือขั�นตอนการฝึกอบรมเพื�อให้ได้มาซึ� งตวัชี� วดั

ทางเทคนิคที� มีประสิทธิ ภาพ และได้ผลตอบแทนสุงสุด 

ต่อจากนั� นทาํการทดลองลองการซื�อขายอตัโนมติัจากชุดของ

ตัวชี� ว ัดทางเทคนิค และพารามิเตอร์ที�ได้รับ กับหุ้นนั� นใน

ช่วงเวลาอื�น นี�คือขั�นตอนการทดสอบ เพื�อตรวจสอบผลการ

ดําเนินงาน ของตวัชี� วดั และพารามิเตอร์ที�ถูกเลือกและให้ทํา

กระบวนการนี� กับระบบการซื�อขายทั�ง 17 ตวั อนึ� งที�ไม่ได้ ใช้

การปรับคา่ตวัแปรของตวัชี� วดัเหล่านั�น ในขั�นตอนการทดสอบ 

มนัเป็นสิ� งสําคญัเพื�อป้องกนัไม่ให้เกิดการคาํนวณที�เกินความ

จํา เ ป็น  (Over fitting)  ใ นขั� นตอนก ารฝึกอบรม   เพื� อ เพิ� ม

ประสิทธิภาพ ในการทดสอบ 

      วิธีการในรูปที� 4 ที�ได้รับการดําเนินการในขั�นตอนกลวิธี

ทางพนัธุกรรม จากเครื� องมือ MATLAB Global Optimization 

[11] ซึ� ง ก า ร ดํ า เ นิ น ก า ร นี� ไ ด้จัด ก า ร กับ ปั ญ ห า ก า ร เ พิ� ม

ประสิทธิภาพจํานวนเต็มแบบผสม [12]  นอกจากนั�นในการ

ทดลองระบบการซื�อขาย ได้ทําการแก้ปัญหาขอ้จาํกัดจาํนวน

เต็มโครโมโซมเพื�อให้ได้ผลกาํไรที�ดีที�สุดด้วยการดําเนินการ 

50 ครั� ง ในขั�นตอนการฝึกอบรม (Training phase) เพื�อเลือกคา่ที�

เหมาะสมที�สุด ขั�นตอนวิธีจะหยุดเมื�อไม่มีการปรับปรุงในค่า

ฟังก์ชันวตัถุประสงค์ (Objective function)  อย่างน้อย 50 รุ่น 

จาํนวนสูงสุดของรุ่นที�ถูกเลือกคือ 100  

      นอกจากนี� ในขั�นตอนการสอน (Training) GA จะทําการ

สร้างสัญญาณซื� อและขายที�  Sharp Ratio สูงสุดสําหรับ TS16 

และ TS17  เมื�อพิจารณาถึงสัญญาณซื�อและขายจากระบบการ

ซื�อขายทุกแบบ เมื�อไม่มีสัญญาณการเปลี�ยนแปลงซื�อหรือขาย

ในแต่ละวนั TS จะมีค่าสถานะเป็นกลาง (Standby) หรือที�

เรียกว่า ถือไว ้(Hold) เช่นเมื�อระบบมีสัญญาณซื� อ และในวนั

ต่อมามีสัญญาณซื� ออีก ระบบการซื� อขายจะหยุดจนกว่าจะมี

สัญญาณตรงขา้มเช่นในที�นี� คือ ขาย เพื�อเริ�มสั�งซื�อปัจจุบนัอีก

ครั� ง  

4. ผลการทดลองและการอภิปราย 

4.1. การติดตั�ง 

      รูปแบบที�สร้างขึ�นมาควรนาํไปใช้ในกลุ่มของหุน้ที�แตกต่าง

กนั (เช่นกลุ่มธนาคาร, พลงังาน, ฯลฯ) ดชันีหรือกลุ่มอื�น ๆ ของ

หลกัทรัพย ์เพื�อการนี� ไดจ้าํลองการซื�อหุ้นเมื�อตลาดหลกัทรัพย์

ใกลจ้ะปิด ทุกการตรวจสอบจะทาํตามสถานการณ์ที�นําเสนอ

ขา้งต้น และมุ่งเน้นไปที�การประมาณอตัราผลกาํไรตอบแทน 

(RoRP) และSharpe Ratio เมื�อเริ�มการทดลองเริ�มตน้เงินลงทุน

ที� �,000,��� บาท ชุดขอ้มูลของหุ้นจํานวน �7 รูปแบบจาก

ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย (SET) ถูกแบ่งออกเป็นสอง

ชุดที�แตกต่างกัน: ขอ้มูลการฝึกอบรมและขอ้มูลการทดสอบ 

ขอ้มูลหุ้นเริ�มจาก � มกราคม ���7 ถึง 30 ธันวาคม2558 รวม

เป็นทั�งสิ�น 488 เรคอร์ด ขอ้มูล 422 เรคอร์ดแรกถูกใชเ้ป็นขอ้มูล

สําหรับการฝึกอบรมและส่วนที�เหลืออีก 66 เรคอร์ดถูกใช้เป็น

ขอ้มูลทดสอบ นอกจากนี�ขอ้มูลกลยุทธ์การราคาซื�อขาย ได้มา

จากราคาปิดและขอ้มูลตวัชี� วดั 

4.2. ขั�นที� �: การกําจัดหุ้นที�ยอมรับไม่ได้ 

      ในขั�นตอนนี� หุ้นที�ไม่ได้รับความตอ้งการจากนักลงทุนจะ

ถูกตดัออก หุน้ ที�ยอมรับไม่ไดค้ือหุน้ที�มีราคาต่อกาํไร (P/E) ใน

เชิงลบ  หรือมูลค่าส่วนของผูถื้อหุ้นในเชิงลบ ด้วยเหตุผล

ดังกล่าวนักลงทุนมักจะไม่ชอบที�จะลงทุนในหุ้นเหล่านี�  

ข ั�นตอนนี� จะช่วยลดภาระในขั�นตอนการประเมินผลหุ้น และ

ป้องกันระบบจากการแนะนําหุ้นที�ยอมรับไม่ได้ให้กับผูใ้ช้ 

สุดท้าย ระบบผู ้เ ชี� ย วชาญตัด สินใ จซื� อขาย ที� นํา เสนอจะ

ตรวจสอบโดยใช้ขอ้มูลจากหุ้น �� หุ้นที� ซื� อขายในตลาด

หลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยจากกลุ่ม ดชันีเซ็ท ��� (SET ���) 

ได้แก่  ADVANC, AEONTS, AOT, BAY, BCP, DTAC, JAS, 

KBANK, KKP, MINT, SCB, SPALI, TISCO, TNH, แ ล ะ 

TISCO 

4.3. ขั�นที� 2: การตีความการซื�อขายหุ้นและผลลัพธ์ 

      หลงัจากการพฒันาระบบการซื�อขายอตัโนมติั ทดสอบโดย

มีวงเงิน �,000,��� บาท เพื�อการลงทุนสําหรับระยะเวลาการฝึก

อบรบ และการทดสอบ การตดัสินใจที�จะซื�อ และขายหุ้นซึ� ง

ได้รับจากระบบการซื�อขาย (TS) ที�นําเสนอไว ้นํามาคาํนวณ 

Sharpe Ratio และผลกาํไรตอบแทนเพื�อตรวจสอบประสิทธิผล

ของระบบการซื�อขาย   

        จากตารางที� 2  เป็นตวัอยา่งการซื�อขายจากสัญญาณการซื�อ

ขายที�ได้จากระบบการซื� อขาย  TS17 และแบบ  Buy & Hold  

เมื�อครบช่วงเวลาที�ทาํการฝึกอบรมและทดสอบ เริ�มตน้ในวนัที� 

1ยงัไม่มีการลงทุนกบัเงิน 1,000,000 บาท จนกระทั�งวนัที� 6 มี

สัญญาณซื� อ เป็นจํานวน 20,000 หุ้น และหลังจากนั� นถือไว ้

จนถึงวนัที�  10 มีสัญญาณขาย จึงขาย ได้รับเงินเป็นจํานวน 

1,028,986 บาททาํจนครบตามระยะเวลาของช่วงเวลาการสอน

(422 วนั) และทดสอบ (66 วนั) แลว้ ทาํการคาํนวณค่า Sharpe 
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Ratio และอตัราผลตอบแทน(RoRP) เพื�อประเมินศกัยภาพของ

ระบบการซื�อขายทั�ง 17 แบบ 
 

ตารางที� 2  ตวัอย่างการซื�อขายจากระบบการซื�อขาย  TS17 และแบบ  

                  Buy&Hold 

 
 

โดยขอยกตัวอย่างหุ้น BCP ที�แสดงในรูปที� � และ � ซึ� งเป็น

ระบบการซื�อขายแบบTS17 ที�ใช ้GA ซึ� งจากช่วงการฝึกสอนจะ

ให้ค่าผลพารามิเตอร์ของรูปแบบนี� คือ MA3, Lead10, Lag 25 , 

RSI 14 (30,70) และ WR �� ตามลาํดบั ที�ทาํใหเ้กิดสัญญาณซื�อ

ขายที�ให้ผล Sharpe  Ratio ของชุดการฝึกอบรมคือ 0.374 และ

ผลกาํไรตอบแทนสําหรับการซื�อขาย 422 วนัเป็น 21.9 %  ส่วน

ในชุดทดสอบ Sharpe Ratio รายปีคือ 1.05 ซึ� งใกลเ้คียง � และ

ผลกาํไรตอบแทนสําหรับการซื�อขาย 66 วนัเป็น 7.04 % 

 
รูปที� 5. Sharpe Ratio กับอัตราผลตอบแทนของหุ้น BCP สําหรับชุด

ฝึกสอนของ Trading System (TS17) 

 
รูปที� 6. Sharpe Ratio กับอัตราผลตอบแทนของหุ้น BCP สําหรับชุด

ทดสอบ Trading System (TS17) 

     ต าราง ที�  3  ตัวอย่าง ค่า  Sharpe Ratio แ ละผลต อบแท น  

(RoRP) ที� ได้รับจาก Buy&Hold   TS1 TS14 TS16 และTS17 

จากดัชนีหุ้นทั�ง �� ตวั กฎการซื�อขายจาก TS16 และ TS17 จะ

ดีกวา่ TS1 และTS14 ที�ไม่ไดใ้ช ้GA ดงันั�นผลการทดลองแสดง

ให้เห็นว่าระบบการตดัสินใจซื�อขายด้วยกลวิธีทางพนัธุกรรม( 

GASignalTrade) สามารถปรับเพิ�มประสิทธิภาพการซื�อขายให้

กลุ่มของสัญญาณที� ใกล้เคียงคําตอบที� ดี ที� สุด ในส่วนของ

ผลกระทบในการกาํหนดค่าพารามิเตอร์ที�แตกต่างกนัของ GA 

พบว่าการเพิ�มขนาดของประชากรสามารถเพิ�มประสิทธิภาพ

ของระบบ พารามิเตอร์ของการเปลี�ยนไขวไ้ม่ส่งผลกระทบต่อ

คุณภาพของการแกปั้ญหา 
 

ตารางที� 3  ตัวอย่างค่า Sharpe Ratio และผลตอบแทน (RoRP) ที�

ไดรั้บจาก Buy & Hold  TS1 TS14  TS16 และTS17 ของหุน้ �� ตวั 

 

        สุดทา้ยนี� สิ�งน่าสนใจสําหรับการวิจยัต่อไป ในการทดสอบ

ระบบที�แตกต่างกนั เพื�อให้เห็นความสัมพนัธ์ระหว่างขั�นตอน

กลวิธีทางพนัธุกรรม และประสิทธิภาพของระบบ ในช่วงเวลา

ที�ตลาดการเงินมีการเปลี�ยนแปลงบ่อย นักวิจัยและนักลงทุน

สามารถทดสอบระบบที�เฉพาะเจาะจงดว้ย GASignalTrade โดย

การเปลี�ยนเพียงฟังกช์นัเพื�อสร้างสัญญาณซื�อขาย 

0.08                 2.18                 

Day BCP Stock BCP Stock

Index # of Shared Cash(Baht) Index # of Shared Cash(Baht)

1 35.50        1 STAY -                 1,000,000      35.50        1 STAY -                 1,000,000      

2 34.50        0 Hold -                 1,000,000      34.50        0 Hold -                 1,000,000      

3 34.25        0 Hold -                 1,000,000      34.25        0 Hold -                 1,000,000      

4 34.25        0 Hold -                 1,000,000      34.25        0 Hold -                 1,000,000      

5 34.25        0 Hold -                 1,000,000      34.25        0 Hold -                 1,000,000      

6 34.50        1 Buy 28,986          -                   34.50        1 Buy 28,986          -                   

7 35.25        0 Hold 28,986          -                   35.25        0 Hold 28,986          -                   

8 35.25        0 Hold 28,986          -                   35.25        0 Hold 28,986          -                   

9 35.50        0 Hold 28,986          -                   35.50        0 Hold 28,986          -                   

10 35.50        -1 SELL -                 1,028,986      35.50        0 Hold 28,986          -                   

11 36.00        0 Hold -                 1,028,986      36.00        0 Hold 28,986          -                   

12 36.00        0 Hold -                 1,028,986      36.00        0 Hold 28,986          -                   

13 35.75        1 Buy 28,783          -                   35.75        0 Hold 28,986          -                   

14 35.75        0 Hold 28,783          -                   35.75        0 Hold 28,986          -                   

15 35.75        -1 SELL -                 1,028,986      35.75        -1 SELL -                 1,036,232      

16 37.25        0 Hold -                 1,028,986      37.25        0 Hold -                 1,036,232      

17 36.75        0 Hold -                 1,028,986      36.75        0 Hold -                 1,036,232      

18 36.50        0 Hold -                 1,028,986      36.50        0 Hold -                 1,036,232      

19 36.25        0 Hold -                 1,028,986      36.25        0 Hold -                 1,036,232      

20 36.00        0 Hold -                 1,028,986      36.00        0 Hold -                 1,036,232      

21 37.00        0 Hold -                 1,028,986      37.00        0 Hold -                 1,036,232      

S(Sell,Buy,Hold) = f(Buy  & Hold)

Action

TS17 : S = GA(MACD, EMA, RSI, W) 

Action
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 Historical Training Data of BCP Stock Close Price 
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2
Evolutionary Learning Resutls, Sharpe Ratio = 0.374

 

 Position

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
-10
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10
Final Return = 6.14 (21.9%)

 

 

Cumulative Return
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30
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 Historical Testing Data of BCP Stock Close Price 

0 10 20 30 40 50 60 70
-2
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2
Evolutionary Learning Resutls, Sharpe Ratio = 1.05

 

 

Position

0 10 20 30 40 50 60 70
-5

0

5
Final Return = 2.5 (7.04%)

 

 

Cumulative Return

Train Test Train Test

422 66 422 66

Buy&Hold 0.08      2.31      0.17      1.01    

TS1 : S = f(EMA) (1.30)     (74.80)   (1.31)    (8.58)   

TS14 : S = f(EMA, MACD, RSI) 0.13      7.61      0.21      1.38    

TS16 : S = GA(EMA, MACD, RSI) 0.36      21.30    1.02      6.82    

TS17 : S = GA(MACD, EMA, RSI, W) 0.54      23.20    1.54      9.52    

Annual Sharpe Ratio Final Return(%)

Average Profit (15 Stock Indexes)

Algorithm
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�. สรุป  
       บทความนี� ได้นําเสนอรูปแบบระบบการตดัสินใจการซื� อ

ขายสําหรับล่วงหน้าหนึ� งขั�นเช่น � วนั โดยพิจารณาจากขอ้มูล

หุ้นรายว ันย ้อนหลัง จากการทดลองนี� ได้แสดงให้ เห็นถึง

แผนการของระบบการซื� อขายอย่างชาญฉลาดที�ต ั� งอยู่บน

พื�นฐานของวิเคราะห์ทางเทคนิคและ GA ทาํให้ กลยทุธ์การซื�อ

ขายบรรลุผลและมีเสถียรภาพมากขึ�น และผลกําไรที� สูงขึ� น 

สําหรับงานวิจยัในอนาคตที�สามารถทาํได้ มีหลายประเด็นที�  

ตอ้งพิจารณาเทคนิคอื�นๆ เช่น support vector machines particle 

swarm algorithms ฯ ล ฯ  ส า ม า ร ถ นํ า ม า ใ ช้ สํ า ห รั บ ก า ร

เปรียบเทียบกบั GA  หรือนําวิธีการนี� ยงัสามารถใช้ในการรวม

สัญญาณที�แตกต่างกนัได้อยา่งมีประสิทธิภาพ ในตลาดที�มีการ

เปลี�ยนแปลง  (ที�เรียกว่า หมี กระทิง หรือ ตลาดไซด์เวย)์ หรือ

กา ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ดัช นี หุ้น ก ลุ่ ม อื� น ๆ  ต ล า ด หุ้น  อื� น ๆ  ห รื อ

อุตสาหกรรมอื�นๆ เพื�อการเปรียบเทียบ นอกจากนี� อีกวิธีหนึ� ง

ควรเพิ�มคือเคลื�อนช่วงเวลาในการฝึกสอน (Window to the 

parameter sweep) และทดสอบเพื�อซื�อขายเพียง � วนั แต่ทาํการ

ทดสอบ ��� วนัเช่นเดิม และหาช่วงเวลาการสอนที�เหมาะสม

เป็นตน้ 
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