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ABSTRACT – Presently, the Internet of things technology has become an important role in 

modern human life. The technology allows intelligent devices to connect to the Internet and thus 

enhance the ability to access and control of those devices. Smart home is one of innovative prod-

uct of this technology. This paper presents a prototype system to control the illumination sys-

tems from smart phones by using Internet of things technology. The implemented system con-

sists of android application, NETPIE service, and microcontroller unit. Users are able to control 

illumination devices in the house through smart phones from anywhere that the Internet is 

available. The android application has the features of touch screen control and voice control. 

This implemented prototype shows the potential for further development of smart home devices 

for Thailand 4.0 policy. 
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บทคัดย่อ – ในปัจจุบันเทคโนโลยี Internet of Things เข้ามามีบทบาทในชีวิตประจ าวันของมนุษย์มากขึน้ เทคโนโลยี

ดังกล่าวเช่ือมโยงอุปกรณ์อัจฉริยะต่างๆ สู่ระบบอินเทอร์เน็ต ท าให้การควบคุมอุปกรณ์มีความเป็นอิสระมากขึ้น บ้าน
อจัฉริยะเป็นผลติผลหนึ่งของการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีนี ้ในงานวิจัยช้ินนีผู้้เขียนได้พัฒนาระบบต้นแบบการควบคุมระบบ
ส่องสว่างในครัวเรือนจากสมาร์ทโฟน ระบบดงักล่าวประกอบด้วยสามส่วนได้แก่ แอปพลิเคชัน Android, บริการ NETPIE 
และ หน่วยควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ ผู้ใช้สามารถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านผ่านสมาร์ทโฟนได้จากทุกที่ที่
สามารถเข้าถึงระบบอนิเทอร์เน็ต การควบคุมสามารถท าได้ทั้งระบบทชัสกรีนและการส่ังงานด้วยเสียง ผลงานวิจัยช้ินนีเ้ป็น
ต้นแบบเพือ่น าไปสู่การพฒันาผลติภัณฑ์ส าหรับบ้านอจัฉริยะและเพือ่ตอบโจทย์ความต้องการในยุคไทยแลนด์ 4.0 
 

ค าส าคัญ – Internet of Things, บา้นอจัฉริยะ, บริการ NETPIE, แอปพลิเคชนั Android, ไมโครคอนโทลเลอร์ Arduino 
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1. บทน า 
ในปัจจุบนัเทคโนโลยี Internet of Things (IoT) [1] ไดเ้ขา้มามี
บทบาทในชีวิตประจ าวนัของผูค้นมากข้ึน การเช่ือมโยงส่ิง
ต่างๆ เขา้สู่อินเทอร์เน็ตท าให้การควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ เป็นไป
อย่างมีอิสระมากข้ึน เช่น การควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างๆ 
ภายในครัวเรือนหรือท่ีท างานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นท่ี
น่าสังเกตว่าลักษณะการเขา้มาของเทคโนโลยี IoT ส าหรับ
ผูบ้ริโภคหรือผูป้ระกอบการทัว่ไปมกัจะอยูใ่นรูปแบบของ บา้น
อจัฉริยะ (Smart Home) หรือ ฟาร์มอจัฉริยะ (Smart Farming) 
เป็นตน้ [2]  

ในเอกสารฉบับน้ี ผูเ้ขียนได้น าเสนอผลการพัฒนาผลิต
ภณัท ์IoT ส าหรับบา้นอจัฉริยะเพื่อตอบโจทยค์วามตอ้งการใน
ยุคดิจิทลั ผูเ้ขียนไดพ้ฒันาชุดซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ส าหรับ
การควบคุมระบบส่องสว่างภายในบา้นจากสมาร์ทโฟนผ่าน
ระบบอินเทอร์เน็ต โดยเน้ือหาของเอกสารมีดงัต่อไปน้ี ขอ้ท่ี 2 
กล่าวถึงเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้ง ขอ้ท่ี 3 กล่าวถึงสถาปัตยกรรม
ของระบบ ขอ้ท่ี 4 แสดงผลการท างานของระบบท่ีพฒันาข้ึน 
และ ขอ้ท่ี 5 เป็นบทสรุป  

 

2. เทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข้อง 
เน้ือหาในส่วนน้ีกล่าวถึงเทคโนโลยีหรือนิยามเบ้ืองต้นท่ี
เก่ียวขอ้งกบังานวจิยัช้ินน้ี ดงัต่อไปน้ี 
 
2.1 Internet of Things  
Internet of Things คือเทคโนโลยท่ีีเช่ือมต่อส่ิงของหรืออุปกรณ์
ต่างๆ เข้าสู่ระบบอินเทอร์เน็ต [3] ส่ิงของต่างๆ เช่น รถยนต ์
ตู้เย็น โทรทัศน์ สามารถเช่ือมโยงและส่ือสารกันได้ ด้วย
เทคโนโลยน้ีีท าใหผู้ใ้ชท้ัว่ไปสามารถเขา้ถึงและควบคุมส่ิงของ
ต่างๆ จากในบ้าน ท่ีท  างาน หรือท่ีใดๆ ซ่ึงเป็นการยกระดับ
ความสะดวกสบายในชีวิตประจ าวนั ยกตัวอย่างเช่น เจ้าของ
บา้นสามารถเปิดเคร่ืองปรับอากาศภายในบา้นก่อนกลบับา้น 
เป็นตน้  

เทคโนโลยีทางดา้น IoT ท่ีน ามาประยุกตใ์ชใ้นปัจจุบนัน้ี 
แบ่งเป็น 3 ประเภท [4] ประเภทแรกคือเทคโนโลยีท่ีท  าให้
สรรพส่ิงสามารถรับรู้ขอ้มูล เม่ือมีการปฏิสัมพนัธ์หรือเขา้ใกล ้
เช่น เซ็นเซอร์ (sensor) ซ่ึงท าหน้าท่ีตรวจสอบและตอบสนอง
ต่ออินพุต (input) ต่างๆ โดยอินพุตมีหลายประเภท ไดแ้ก่ แสง 

การเคล่ือนไหว ความช้ืน ความดนั เป็นตน้ หลงัจากเซ็นเซอร์
ไดรั้บอินพุตจะมีการสร้างเอาต์พุต (output) เป็นสัญญาณโดย
สัญญาณท่ีสร้างข้ึนจะถูกแปลงไปเป็นผลลพัธ์ท่ีมนุษยส์ามารถ
เขา้ใจได ้ 

ประเภทท่ีสองคือเทคโนโลยีท่ีท  าให้สรรพส่ิงสามารถ
ติดต่อส่ือสารกนัได ้เช่น ระบบฝังตวั (Embedded System) ท่ีฝัง
อยู่ในเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์หรือเคร่ืองใช้ไฟฟ้า เพ่ือท าให้
อุปกรณ์เหล่านั้นสามารถท าตามค าส่ังได ้โดยค าส่ังต่างๆ จะถูก
เขียนในชิป (Chip) หรือไมโครโพรเซสเซอร์ (Microprocessor) 
ท่ีถูกฝังไวใ้น embedded System นอกจากน้ี เทคโนโลยีท่ีท  าให้
สรรพส่ิงสามารถติดต่อส่ือสารกนัได ้ยงัรวมถึงการส่ือสารแบบ
ไร้สายท่ีใช้พลงังานต ่า เช่น Zigbee, Bluetooth, Low Power 
Wide Area Network (LPWAN) เป็นตน้ ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีท  า
ให้เครือข่ายเช่ือมต่อในระยะทางไกลไดโ้ดยใช้พลงังานต ่า ซ่ึง
เหมาะกบัการส่ือสารระหวา่ง IoT 

ประเภทท่ีสามคือเทคโนโลยีท่ีช่วยให้สรรพส่ิงประมวลผล
ขอ้มูล เช่น การประมวลผลแบบคลาวด์ (Cloud Computing) 
เป็นบริการท่ีให้ใช้ก าลงัประมวลผล หน่วยจดัเก็บขอ้มูล และ
โปรแกรมออนไลน์ต่างๆ จากผูใ้ห้บริการ อีกเทคโนโลยีหน่ึงท่ี
เป็นท่ีนิยม คือ การวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big Data Ana-
lytics) เป็นกระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่เพ่ือคน้หา
รูปแบบความเช่ือมโยงของขอ้มูลเหล่านั้น ผลจากการวิเคราะห์
สามารถน าไปสู่การวางแผนการด า เนินธุรกิจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  

จากการคาดการณ์ในอีก 5 ปีขา้งหน้า อุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัชีวติประจ าวนัจะสามารถเช่ือมต่อกบัระบบอินเทอร์เน็ตเพ่ิม
มากข้ึนกว่า 300% (หรือประมาณกว่าแสนล้านช้ิน) อุปกรณ์ 
sensor ต่างๆ ท่ีติดตั้ง ในเคร่ืองใชท่ี้เก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัมี
ราคาลดลงไม่น้อยกว่า 80 - 90% จากราคาในปัจจุบนั และยงั
รวมไปถึงส่วนของระบบเคร่ืองกลไฟฟ้าจุลภาค (Micro Elec-
tromechanical Sensors - MEMS) อีกดว้ย [5][6] 

 

2.2 บ้านอจัริยะ 
ในปี 2003 Housing Learning & Improvement Network (http:// 
www.housinglin.org.uk/) ได้ตีพิมพ์ค  าจ  ากัดความของค าว่า
บา้นอจัริยะ (Smart Home) วา่เป็นเครือข่ายการส่ือสารของท่ีอยู่
อาศัยท่ีถูกรวมเข้าด้วยกัน เพ่ือเช่ือมต่อเคร่ืองใช้ไฟฟ้า การ
บริการ การตรวจตรา รวมทั้งสามารถเขา้ถึงและควบคุมอุปกรณ์
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ต่างๆ ได ้(โดยท่ีการควบคุมหมายถึงการควบคุมทั้งท่ีเกิดจาก
ภายในหรือภายนอกท่ีอยู่อาศัย) [7] Smart Home มี
องคป์ระกอบ 3 ประการ คือ 
 Smart Home Networks คือระบบเครือข่ายพ้ืนฐานของ 

smart home อาจเป็นการเช่ือมต่อแบบมีสาย เช่น power 
line system หรือ bus line และการเช่ือมต่อแบบไร้สาย 
เช่น คล่ืนความถ่ีวิทยุ (Radio Frequency) และ สัญญาณ
อินฟราเรด (Infrared) 

 Intelligent Control Systems คือระบบควบคุมอจัฉริยะเพื่อ
เช่ือมต่อระหว่างเทคโนโลยีท่ีแตกต่างกันของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ภายในบา้น และเป็นเสมือน gateway เพื่อ
เช่ือมต่อกบับริการท่ีอยูภ่ายนอกบา้น 

 Home Automation Devices คืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ภายในบา้นท่ีสามารถเช่ือมโยงกันได ้ตวัอย่างเช่น ตูเ้ย็น
อัจฉริยะท่ีสามารถบอกวนัหมดอายุของอาหาร  โซฟา
อจัฉริยะท่ีสามารถปรับความอ่อนนุ่มตามความต้องการ
ของผูใ้ช ้ห้องน ้ าอจัฉริยะท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิ เสียง 
และแสง ประตูอัจฉริยะคือประตูท่ีสามารถเปิดปิดให้
เฉพาะบุคคลท่ีได้จดจ าใบหน้าไว้ หุ่นยนต์อัจฉริยะท่ี
สามารถท างานตามค าส่ังได ้เป็นตน้ 

สรุปโดยรวมคือ smart home จะตอ้งมีโครงสร้าง 3 ส่วนโดย
เร่ิมจากอุปกรณ์ท่ีเป็น smart devices ท่ีสามารถเช่ือมโยงเป็น
เครือข่ายไดท่ี้เรียกวา่ smart home network ซ่ึงจะถูกควบคุมโดย
ส่วนควบคุมหลักท่ีเกิดจากการเขียนโปรแกรมให้อุปกรณ์
เหล่านั้ นสามารถท างานตามความต้องการได้ ระบบดังกล่าว
เรียกวา่ intelligent control system  

 
2.3 บริการ NETPIE  
ย่อมาจาก Network Platform for Internet of Everything [8] 
เป็น Cloud Platform ท่ีถูกออกแบบและพฒันาข้ึนเพ่ืออ านวย
ความสะดวกส าหรับนักพฒันาในการส่ือสารระหว่างอุปกรณ์
ในเครือข่าย IoT NETPIE ช่วยใหอุ้ปกรณ์สามารถส่ือสารกนัได้
โดยผูพ้ฒันาไม่ตอ้งสนใจว่าอุปกรณ์นั้นจะอยู่ท่ีใด ทั้ งในดา้น 
physical และ logical นักพฒันาเพียงแค่น าไลบราลี NETPIE 
ไปติดตั้งในอุปกรณ์ NETPIE จะรับหน้าท่ีดูแลการเช่ือมต่อให้
ทั้งหมดไม่ว่าอุปกรณ์นั้นจะอยู่ในเครือข่ายชนิดใด ลกัษณะใด
หรือแมก้ระทัง่เคล่ือนยา้ยไปอยูท่ี่ใด [8] 

NETPIE ถูกออกแบบให้มี Authorization/Access Control 
ในระดบัความละเอียดสูง กล่าวคือผูพ้ฒันาสามารถออกแบบ
รายละเอียดไดเ้องทั้งหมด เช่น ส่ิงใดมีสิทธ์ิคุยกบัส่ิงใด ส่ิงใดมี
สิทธ์ิหรือไม่มีสิทธ์ิในการอ่านหรือเขียนขอ้มูล และสิทธ์ิเหล่าน้ี
จะมีอายเุท่าใดหรือถูกเพิกถอนภายใตเ้ง่ือนไขใด เป็นตน้ [8] 

NETPIE มีสถาปัตยกรรมเป็น Cloud อย่างแทจ้ริงในทุกๆ 
ระดบัของระบบ ท าให้เกิดความยืดหยุ่นและความคล่องตวัสูง
ในการเพ่ิมขยาย นอกจากน้ีโมดูลต่างๆ ย ังถูกออกแบบให้
ท  างานแยกจากกัน (Loose Coupling) และส่ือสารกันดว้ยวิธี 
asynchronous messaging ช่วยให้แพลตฟอร์มมีความน่าเช่ือถือ
สูง สามารถน าไปพฒันาต่อเติมได้ง่ายผูพ้ฒันาไม่จ าเป็นต้อง
กงัวลกบัการขยายตวัเพ่ือรับโหลดท่ีเพ่ิมข้ึนในระบบอีกต่อไป 
[9] 

นอกจากน้ี NETPIE สามารถดูแลและซ่อมแซมตวัเองได้
โดยอัตโนมติั โดยไม่ต้องพ่ึงผูดู้แลระบบ [10] การบริหาร
จดัการระบบเป็นแบบ plug-and-play ไม่ตอ้งปรับแต่งในฝ่ัง
อุปกรณ์ NETPIE มีไลบราล่ี client ท่ีเรียกว่า microgear ท า
หนา้ท่ี สร้าง ดูแล และรักษาความปลอดภยัช่องทางการส่ือสาร
ระหว่างอุปกรณ์กับ NETPIE ในปัจจุบนัมี microgear ส าหรับ 
OS และ embedded board เกือบทุกชนิด เช่น Windows, An-
droid, Apple, Ubuntu, Raspberry Pi และ Arduino เป็นตน้  

อย่างไรก็ตาม การท างานของ NETPIE ยงัมีขอ้จ ากัดบาง
ประการ เช่น มีการก าหนดอตัราการเขียน Feed ต่อ API Key 
ไวท่ี้ 4 คร้ังในเวลาประมาณ 60 วินาที รวมถึง โพรโทคอลท่ีใช้
ยงัไม่ครอบคลุมทุกชนิด  

NETPIE รองรับโพรโทคอล MQTT ผ่านไลบราร่ีของ 
NETPIE ท่ีเรียกกันว่า microgear ในแอปพลิเคชันหน่ึงๆ ผูใ้ช้
สามารถสร้าง application key ไดไ้ม่จ ากดั โดย key ดงักล่าว
แบ่งออกเป็น 2 ชนิดไดแ้ก่ device key และ session key ซ่ึงมี
ขอ้แนะน าในการใชง้านดงัน้ี 

Device key เหมาะส าหรับใชก้บัอุปกรณ์ท่ีจะไม่น ามาแกไ้ข
ค่า key อีก เช่นในกรณีงานวิจยัน้ีคือชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ESP8266 ผูว้จิยัแนะน าวา่ควรใช ้device key 1 ค่า ต่ออุปกรณ์ 1 
ตวั เพราะจะไม่สามารถน า key เดียวกนัมาเช่ือมต่อกบั NETPIE 
พร้อมกนัได ้ 

Session key เหมาะส าหรับใชก้บัอุปกรณ์ท่ีมีการใชง้านไม่
ถาวรเช่นแอปพลิเคชนั android หรือ เบราวเ์ซอร์ เม่ือยกเลิกการ
เช่ือมต่อ ตวัตนของอุปกรณ์จะถูกลบทิ้ง และ NETPIE จะสร้าง 
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session key ตวัใหม่จาก key ตวัเดิมเม่ือมีการเช่ือมต่อกลบัเขา้
มาอีกคร้ัง 
 
2.4 MQTT Protocol 

Message Queuing Telemetry Transport (MQTT) [11] เป็น
โพรโตคอล ท่ีออกแบบมาเพ่ือการเช่ือมต่อแบบ M2M (Ma-
chine to Machine) หรือระหวา่งอุปกรณ์ท่ีสนบัสนุนเทคโนโลย ี
IoT โพรโตคอลตวัน้ีมีโหลดการท างานท่ีเบา (Light Weight) 
เหมาะส าหรับอุปกรณ์ปลายทางท่ีมีขนาดเลก็และพลงังานจ ากดั 
หรือในการส่ือสารระยะไกลท่ีตอ้งการใชง้านแบนดว์ิดธ์อย่างมี
ประสิทธิภาพ  

MQTT มีหลกัการท างานแบบ publisher/subscriber คลา้ย
กบัท่ีใชใ้น web Services ท่ีตอ้งใช ้web Servers เป็นตวักลาง
ระหว่างคอมพิวเตอร์ของผูใ้ช้ แต่ต่างกนัตรงท่ี MQTT จะใช้
ตัวกลางท่ีเรียกว่า brokers ท าหน้าท่ีจัดการคิวรับ-ส่งข้อมูล
ระหวา่งอุปกรณ์ทั้งในส่วนท่ีเป็น publishers และ subscribers  

โมเดลการส่ือสารของโพรโตคอล ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ 
client และ broker [10] ในส่วนของ broker นั้นเป็นตวักลางใน
การรับส่งขอ้ความระหวา่ง client วธีิการก าหนดเส้นทาง (Rout-
ing) จะด าเนินการตามหัวขอ้ (Topic) โดย client จะ subscribe 
ในหัวขอ้ท่ีตนเองตอ้งการ จากนั้น broker จะส่งขอ้ความท่ีถูก 
publish และสอดคลอ้งกบัหัวขอ้นั้นๆ กลบัไปยงั client ท  าให ้
client สามารถส่งข้อความหากันได้โดยไม่ต้องรู้จักกัน การ
ท างานในลกัษณะดงักล่าว ท าให้การขยายเครือข่ายเป็นไปได้
ง่าย หนา้ท่ีท่ีส าคญัอีกอย่างหน่ึงของ broker คือ การรักษาความ
ปลอดภยัของ client ทั้งในแง่ของการพิสูจน์ตวัตน (Authentica-
tion) และ การขออนุญาตสิทธ์ิ (Authorization) โดยในการ
พิสูจน์ตวัตนจะใช ้username และ password ของ client ในการ
เขา้ถึง broker ส่วนการขออนุญาตสิทธ์ิการเขา้ถึง broker จะ
อา้งอิงขอ้มลูประจ าตวั (Credentials) ของอุปกรณ์ 

ในส่วนของ client เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีเป็น publisher 
หรือ subscriber หรือ ทั้ง publisher และ subscriber ในเวลา
เดียวกัน โดยอุปกรณ์ดังกล่าวจะต้องสามารถรันไลบราล่ี 
MQTT client ได ้ซ่ึงไลบราล่ีประเภทน้ีจดัเป็นไลบราล่ีขนาด
เล็ก เน่ืองจากการท างานหลกัจะเป็นหน้าท่ีของ broker ท าให ้
ไลบราล่ีประเภทน้ีเหมาะกับอุปกรณ์ท่ีมีทรัพยากรจ ากัด และ
สามารถติดตั้งไดง่้าย โดย client จะติดต่อกับ broker ผ่านการ
เช่ือมต่อแบบ TCP ดงันั้น client จะตอ้งเปิดการเช่ือมต่อไว้

ตลอด ในกรณีท่ีขาดการเช่ือมต่อ broker จะเก็บข้อความไว้
จนกวา่มีการเช่ือมต่ออีกคร้ัง  

จะเห็นได้ว่าการท างานแบบ MQTT มีประสิทธิภาพ
มากกว่า HTTP (request / response) เน่ืองจากการท างานแบบ 
MQTT broker จะส่งขอ้ความไปยงั client ตามเหตุการณ์เท่านั้น 
แต่การท างานแบบ HTTP client จะตอ้งคอยสุ่มถามขอ้มูลเป็น
ระยะ ท าใหเ้กิดความส้ินเปลืองของทรัพยากรโดยไม่จ าเป็น 

 

3. สถาปัตยกรรมและองค์ประกอบของระบบ 
ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เ ก่ียวกับบ้านอัจฉริยะนั้ นต้องใช้
องคป์ระกอบหลายส่วนท างานร่วมกนั ไม่วา่จะเป็นในส่วนของ
ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ หรือเครือข่ายอินเทอร์เน็ท ส าหรับ
ภาพรวมของสถาปัตยกรรมระบบของงานวิจยัช้ินน้ีแสดงในรูป
ท่ี 1 โดยมีองคป์ระกอบหลกัดงัต่อไปน้ี 

ส่วนแรกคือแอปพลิเคชันบนระบบ  android ส่วนน้ีท า
หน้าท่ีรับค าส่ังจากผูใ้ช้เพ่ือใช้ควบคุมอุปกรณ์ IoT แอปพลิเค
ชนัจะท างานผ่านไลบรารีเฉพาะท่ีเรียกว่า android microgear 
ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นตัวกลางในการเช่ือมต่อแอปพลิเคชันเขา้กับ
บริการของ NETPIE 

ส่วนท่ีสองคือบริการ NETPIE ส่วนน้ีท าหนา้ท่ีเป็นตวักลาง
ในการเช่ือมต่อและแลกเปล่ียนข้อมูลระหว่างแอปพลิเคชัน 
android กับ IoTs microcontroller เหตุผลท่ีงานวิจยัน้ีเลือกใช้
บริการ  NETPIE  เน่ืองจากสามารถใชง้านร่วมกับไลบราล่ีของ
อุปกรณ์ประเภท android ไดเ้ป็นอยา่งดี 

ส่วนสุดทา้ยคือ IoT microcontrollers ส่วนน้ีท าหน้าท่ีรับค า
ส่ังจากแอปพลิเคชนั android ผา่นบริการ NETPIE แลว้น าค าส่ัง
ไปควบคุมอุปกรณ์ประเภท relay Switch การเขียนชุดค าส่ัง
ให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ท าได้โดยใช้โปรแกรม arduino 
IDE และเรียกใชไ้ลบราร่ีเฉพาะท่ีเรียกวา่ arduino microgear ใน
การส่ือสารกบับริการ NETPIE 
 

3.1 การใช้บริการ NETPIE  
ตามท่ีไดก้ล่าวไวใ้นส่วนท่ีสองว่า NETPIE เป็นบริการ IoT ใน
ลกัษณะคลาวดแ์พลตฟอร์ม (Cloud Platform) ดงันั้นการใชง้าน 
NETPIE นกัพฒันาจะตอ้งท าการสมคัรสมาชิกเพื่อขอใชบ้ริการ
ก่อน [8] 
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                                NETPIE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1: ภาพรวมของสถาปัตยกรรมระบบ 
 
รูปท่ี 2 แสดงตัวอย่างผลการสร้าง application และการ

สร้าง key ข้ึนมาใชง้าน โดยมีทั้ง device key ส าหรับใชก้บั IoT 
microcontroller และ session key ส าหรับแอปพลิเคชัน android 
ในแต่ละ key จะมี ค่า key และ secret ให้กบัอุปกรณ์แต่ละตวั
ก่อนจะเร่ิมใชง้าน 

 
3.2 การออกแบบแอปพลเิคชัน Android  

แอปพลิเคชัน Android น้ีจะเช่ือมต่อกับบริการ NETPIE 
อตัโนมติัเม่ือเปิดใชง้าน ซ่ึงตวั microgear ท่ีท  างานบนโพรโท
คอล MQTT จะติดต่อกบั NETPIE broker ซ่ึงจะใช ้OAuth เขา้
มาช่วยในการสร้างขอ้มูลส าคญัท่ีใชเ้ช่ือมต่อกบั MQTT broker 
ดงัน้ี MQTT username, MQTT password และ MQTT clientId 
หน้าท่ีของ OAuth (OAuth 1.0a) คือการเช่ือมต่อกบั NETPIE 
ใหส้ามารถใชไ้ลบราล่ี MQTT ได ้ 

การควบคุมหรืออินเทอร์เฟสบนแอปพลิเคชนัแบ่งออกเป็น 
2 ส่วน (รูปท่ี 3) ส่วนแรกคือ Smart Light มีลกัษณะการท างาน

แบบสวทิช ์เปิด/ปิด มีไวส้ าหรับควบคุมการเปิด/ปิดสวิทช์รีเลย์
แต่ละตวัเพ่ือควบคุมแหล่งจ่ายไฟของอุปกรณ์ส่องสวา่ง 

ส่วนท่ีสองเป็นการควบคุมด้วยเสียง [10] ผู ้ใช้สามารถ
เขา้ถึงหนา้จอน้ีไดเ้ม่ือมีสัมผสัท่ีเคร่ืองหมาย Voice Control จาก 
action Bar ของหน้า Smart Light ระบบจะรับค าส่ังเสียงจาก
ผูใ้ชแ้ลว้ไปควบคุม IoT ไมโครคอนโทรลเลอร์ส าหรับการเปิด/
ปิดรีเลยส์วทิชแ์ต่ละตวัได ้

รูปท่ี 4 แสดงตัวอย่างชุดค าส่ังบางส่วนท่ีส าคัญในแอป
พลิเคชันมี ส่วนท่ี 1 แสดงการก าหนดค่าตวัแปรเร่ิมตน้ ไดแ้ก่ 
application ID, application key (session key) และ application 
secret ส่วนท่ี 2 คือ MicrogearCallBack แอปพลิเคชนัท่ีรันบน 
microgear จะมีการท างานในแบบ event driven กล่าวคือเป็น
การท างานตอบสนองต่อ event ต่างๆ ดว้ยการเขียน callback 
function ข้ึนมารองรับและจะท างานก็ต่อเม่ือมีการเช่ือมต่อ
อินเทอร์เน็ต  

ส่วนท่ี 3 คือการเช่ือมต่อ event connected จะเกิดข้ึนเม่ือ 
microgear เช่ือมต่อกบั NETPIE ส าเร็จ และ ส่วนท่ี 4 คือการส่ง
ขอ้ความ เม่ือมีการเช่ือมต่อ NETPIE ส าเร็จแลว้ การ chat ของ 
microgear สามารถส่งขอ้ความแบบเจาะจงถึงผูรั้บดว้ยการระบุ 
name ท่ี microgear เคยตั้งค่า alias ไว ้

 

 

 

 
 

รูปท่ี 2: ตัวอย่างการสร้าง Application Key ใน NETPIE 
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รูปท่ี 3: อินเทอเฟสบนแอปพลิเคชัน Android 
 

 
 

รูปท่ี 4: ตัวอย่างชุดค าส่ังบางส่วนในแอปพลิเคชัน Android 
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รายละเอียดในส่วนการท างานดว้ยเสียงแสดงไวใ้นรูปท่ี  
5ก และ 5ข ระบบ Voice Recognition รับขอ้ความเป็น
ภาษาไทย ถึงแมว้า่เคร่ืองนั้นๆ จะใชเ้ป็นภาษาองักฤษอยูก่็ตาม 
สามารถก าหนดค่าเข้าไปใน intent ได้ เพื่อเลือกภาษาท่ี
ตอ้งการเม่ือมีการแปลงจากเสียงเป็นขอ้ความผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้น

เป็น string array list อยา่งไรก็ตามผลลพัธ์ไม่ไดแ้ม่นย  า 100% 
เสมอไป ดงันั้นอนัไหนท่ีน่าจะใกลเ้คียงก็จะถูกส่งกลบัมาดว้ย 
ซ่ึงเรียงล าดบัตามความน่าจะเป็น array index ตวัท่ี 0 ก็จะ
ใกลเ้คียงท่ีสุด [12] 

 
 

 
 

รูปท่ี 5ก: ตัวอย่างชุดค าส่ังส าหรับการส่ังการด้วยเสียง  
 
 

 
 

รูปท่ี 5ข: ตัวอย่างชุดค าส่ังส าหรับการส่ังการด้วยเสียง (ต่อ) 
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3.3 IoT Microcontroller Unit 
ชุดควบคุม (IoT Microcontroller Unit) แสดงในรูปท่ี 6 ในชุด
ควบคุมน้ีประกอบดว้ยอุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี  
 AC/DC adapter ใชแ้ปลงไฟ AC 220 V. เป็น DC 19 V. 
 Step Down adapter ใช้ลดแรงดนัไฟฟ้าจาก DC 19 V. 

เป็น DC 5 V. 
 NodeMCU เป็น IoT microcontroller หลกัในการเช่ือมต่อ

กบั NETPIE และควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ 
 OLED display ใชแ้สดงผลการท างานของระบบ 
 Sound buzzer ใชส้ร้างสัญญาณเสียงเตือน 
 4-Channel relay switch ส าหรับการเปิด/ปิดกระแสไฟฟ้า 
 MOSFET relay switch ส าหรับการเปิด/ปิดกระแสไฟฟ้า

ตามสัญญาณขบัแบบ PWM 

จากรูปท่ี 6 ระบบทั้งหมดใชไ้ฟเล้ียงจาก AC/DC adapter 
โดยผา่น step down adapter ท่ีแปลงจาก 19 V. เป็น 3.5 V. และ 
5 V. ตามอุปกรณ์ท่ีใช้ สัญญาณจาก nodeMCU เขา้ควบคุม
สวิทช์รีเลย ์4 ตวั (On/Off Light) และสวิทช์ MOSFET รีเลย ์1 
ตวั (Dimmer Light) นอกจากน้ียงัมีสัญญาณจาก nodeMCU 
เพ่ือการแสดงผลผ่าน OLED display และ sound buzzer แยก
ต่างหาก 

ส าหรับในชุดค าส่ังภาษา C ท่ีเป็นส่วนของการก าหนดตวั
แปรเพ่ือการเช่ือมต่อแสดงตวัอยา่งดงัรูปท่ี 7 บรรทดัท่ี 2 และ 3 
เป็นการเรียกไลบราร่ีท่ีเก่ียวขอ้ง บรรทัดท่ี 5 และ 6 เป็นการ
ก าหนดรหสัการเช่ือมต่อสัญญาณ WiFi บรรทดัท่ี 8 ถึง 11 เป็น
การก าหนดตัวแปรเพ่ือการติดต่อกับ MQTT broker ของ 
NETPIE [13][14] 
 

 

 
 

รูปท่ี 6: IoT Microcontroller Unit 

 

output DC 

5V. to 

NodeMCU 

NodeMCU 
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1.   /* Include Packages */ 
2.   #include <ESP8266WiFi.h>  
3.   #include <MicroGear.h> 
4.   /* WiFi Connection */ 
5.   const char* ssid "JadeWiFi"; 
6.   const char* password "123456"; 
7.   /* MQTT Broker Connection*/ 
8.   #define APPID  "JadeSmartHome1"; 
9.  #define GEARKEY "zZ7GFfxJuWJrHBI"; 
10. #define GEARSECRET "XJp1lzLDMvgdkfawL"; 
11. #define SCOPE "SmartHomeLED"; 

รูปท่ี 7: ตัวอย่างการก าหนดตัวแปรเพ่ือการเช่ือมต่อ 
 

4. ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการพฒันา 
รูปท่ี 8 แสดงชุดตน้แบบของระบบท่ีพฒันาข้ึนมา ผูเ้ขียนได้
ทดสอบการใช้งานฟีเจอร์ต่างๆ โดยสามารถสรุปได้ตาม
ตารางท่ี 1  
 
ตารางท่ี 1. สรุปการท างานของระบบ 
ล าดบั หนา้ท่ีการท างาน ผลการทดสอบ 
1 การเช่ือมต่อ 

NETPIE  
เช่ือมต่ออตัโนมติัไดทุ้ก
คร้ังท่ีเปิดระบบ 

2 การเปิด/ปิดไฟ ท างานไดดี้ ไม่มีการ 
delay ของสัญญาณ (ไม่
เกิน 5 วนิาที) 

3 การหร่ีไฟ ท างานได ้แต่ตอบสนอง
ชา้ (นานกวา่ 5 วนิาที) 
และ บางคร้ังความสวา่ง
สอดคลอ้งกบัสเกลท่ี
ก าหนดไว ้

4 การส่ังงานดว้ย
เสียง 

ท างานได ้แต่มีเสถียรภาพ
นอ้ย ผูใ้ชอ้าจตอ้งพดูซ ้า
หลายคร้ัง 

 
ขอ้สังเกตแรกของการทดสอบ ระบบสามารถส่ังงานดว้ย

เสียงในการควบคุมการเปิด/ปิดหลอดไฟได ้แต่ยงัมีความไม่
แน่นอน เช่น ผูใ้ชอ้าจตอ้งพดูมากกว่าหน่ึงคร้ัง มีความเป็นได้

สูงวา่สาเหตุมาจากการท างานของ Android กบัภาษาไทยท่ียงั
มีขีดจ ากดั 

ขอ้สังเกตท่ีสองของการทดสอบ ระบบการควบคุมการ
หร่ีไฟยงัมีเสถียรภาพต ่า มีผลให้ในขณะส่งค่าไปยงับริการ 
NETPIE แอปพลิเคชันเกิดการ disconnect ข้ึน สาเหตุ
เน่ืองมาจากการอ่านค่าท่ีเร็วเกินไป ถึงแมว้่าจะพบปัญหาใน
การท างานอยูบ่า้ง แต่ระบบก็สามารถตอบโจทยค์วามตอ้งการ
ของผูใ้ชใ้นภาพรวมไดต้ามท่ีออกแบบไว ้
 

5. บทสรุป 
เทคโนโลยี Internet of Things ไดเ้ขา้มามีบทบาทในหลาย
ส่ิงของสังคมยุคดิจิทัล ระบบบ้านอัจฉริยะ (Smart Home) 
เป็นอีกหน่ึงส่ิงท่ีได้รับอิทธิพลจากเทคโนโลยี Internet of 
Things ในงานวจิยัช้ินน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษา ออกแบบ และสร้างชุด
ตน้แบบส าหรับการควบคุมระบบไฟส่องสว่างในครัวเรือน
ผา่นเทคโนโลยดีงักล่าว ระบบทั้งหมดประกอบดว้ยสามส่วน
ไดแ้ก่ (1) แอปพลิเคชนั android (2) บริการ NETPIE และ (3) 
ชุดกล่องควบคุมหลัก ผลท่ีได้รับคือผู ้ใช้สามารถควบคุม
ระบบไฟส่องสว่างจาก smartphone ในท่ีใดก็ได้ท่ี มีการ
เช่ือมต่อกบัอินเทอร์เน็ต อย่างไรก็ตาม ระบบการหร่ีไฟและ
การส่ังงานด้วยเสียงยงัต้องมีการปรับปรุง งานท่ีผูว้ิจัยจะ
ด าเนินการต่อไปคือการสร้างตัวผลิตภัณฑ์ส าหรับความ
ตอ้งการของตลาดจริง 
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