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ABSTRACT – The aim of this research is to develop the vehicle alert system by using Radio 
Frequency Identification (RFID). The alert messages will be sent from this system to the vehicle 
owners via android application. Moreover, Radio Frequency Identification technology will be 
used in the vehicle detection system by installing Radio Frequency Identification Tag in the 
vehicles. The vehicle owners will have to register for the alert system service of Firebase Cloud 
Messaging (FCM) which depends on Google Play Services. Hardware is composed as follow: 1) 
Radio Frequency Identification Reader (Version: SID-U861-12dbi), it is able to cover a range of 
25 meters and 2) Radio Frequency Identification Tag (Version: UHF Windshield Tag Model 
10050), it is able to cover a range of 8 meters. Software is composed as follow: 1) Web server is 
used for registration and received the alert messages from system. Then it will manage data 
payload and transform to Firebase Cloud Messaging. 2) Firebase Cloud Messaging is used to 
send the alert messages via android application and 3) MongoDB is used for storing Tag ID 
which is processed from RFID Tag by applying Time to Live Indexes (TTL). The principle of 
system is when the vehicle is installed RFID Tag gets close to RFID Reader, the system will send 
the alert messages every 5 seconds. Until the vehicle pass RFID Reader. Results from the testing, 
the system has 100% accuracy. 
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บทคัดย่อ -- การวจิยันีม้วีตัถุประสงค์เพือ่พฒันาระบบแจ้งเตอืนเมือ่รถยนต์เคลือ่นทีผ่่านเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี โดยระบบ

สามารถแจ้งเตือนเจ้าของรถยนต์ผ่านแอนดรอยด์แอปพลิเคชัน การตรวจจับรถยนต์ใช้เทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีโดยทําการ

ตดิตั้งอาร์เอฟไอดแีทก็ไว้ในรถยนต์แล้วทาํการลงทะเบียน การแจ้งเตอืนใช้บริการเอฟซีเอม็หรือไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจงิซ่ึง

เป็นบริการฟรีของ google ระบบดังกล่าวประกอบไปด้วยฮาร์ดแวร์ ดังนี ้1) เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี รุ่น SID-U861-12dbi 

รองรับระยะห่างไม่เกนิ 25 เมตร และ 2) อาร์เอฟไอดแีทก็ รุ่น UHF Windshield Tag Model 10050 รองรับระยะห่างไม่เกิน 

8 เมตร ในส่วนของซอฟต์แวร์ ประกอบไปด้วย 1) เวบ็เซิร์ฟเวอร์ ใช้สําหรับลงทะเบียนและรับข้อมูลการแจ้งเตอืนจากระบบ

แล้วจดัรูปแบบเป็น data payload ก่อนส่งต่อไปยงัเอฟซีเอม็ 2) เอฟซีเอม็ ใช้สําหรับส่งข้อมูลการแจ้งเตอืนไปยงัแอนดรอยด์

แอปพลเิคชัน และ 3) มองโกดบีี ใช้สําหรับเกบ็แทก็ไอดทีีอ่่านมาจากอาร์เอฟไอดแีทก็โดยประยุกต์ใช้คุณสมบัตขิองดชันีแบบ 

time to live หลกัการทาํงานของระบบกค็อื เมือ่รถยนต์ที่ติดตั้งอาร์เอฟไอดีแท็กวิ่งเข้ามาในระยะทําการอ่านของเคร่ืองอ่าน

อาร์เอฟไอดี ระบบจะส่งข้อความแจ้งเตือนทุก ๆ 5 วินาทีจนกว่ารถยนต์จะวิ่งเลยระยะทําการอ่าน จากการทดสอบระบบ 

พบว่าระบบให้ความถูกต้อง 100% 
 

คาํสําคญั – ระบบแจง้เตือน; แอนดรอยดแ์อปพลิเคชนั; อาร์เอฟไอดี; ไฟร์เบสคลาวดเ์มสเสจจิง
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1. บทนํา 

ศูนย์ปราบปรามการโจรกรรมรถยนต์  รถจักรยานยนต ์

สาํนกังานตาํรวจแห่งชาติ เปิดเผยสถิติการโจรกรรมรถยนตท์ัว่

ประเทศ 10 อนัดบัแรก ตั้งแต่ 1 มกราคม 2550 - 15 มกราคม 

2559 ยีห่อ้โตโยตา้ รวม 4,436 คนั รองลงมา คือ อีซูซุ 3,904 คนั 

นิสสัน 1,037 คนั ฮอนดา้ 965 คนั มิตซูบิชิ 850 คนั มาสดา้ 238 

คนั ฟอร์ด 217 คนั ฮิโน่ 178 คนั เชฟโรเล็ต 127 คนั และ ซูซูกิ 

78 คนั ขณะท่ีช่วงเวลาการเกิดเหตุโจรกรรมรถยนต ์ช่วงเวลาท่ี

เกิดเหตุมากท่ีสุด คือ 18.00-24.00 น. รองมาลง คือ 00.01-06.00 

น. [1] นับเป็นสถิติท่ีน่าตกใจเป็นอย่างยิ่ง ในส่วนของ

มหาวทิยาลยัราชภฏัร้อยเอด็ ซ่ึงไดก่้อตั้งเม่ือปีพุทธศกัราช 2540 

บนเน้ือท่ี 961 ไร่ 1 งาน 30 ตารางวา ในปัจจุบันยงัไม่ได้

จดัสร้างร้ัวรอบมหาวทิยาลยั มีความเส่ียงท่ีจะเกิดการโจรกรรม

รถยนตไ์ดง่้ายข้ึน ท่ีผา่นมารถยนตข์องบุคลากรเคยถูกโจรกรรม

มาแลว้จาํนวน 1 คนั ประกอบกับในปัจจุบนัจาํนวนบุคลากร

และนักศึกษาของมหาวิทยาลยัไดเ้พ่ิมข้ึนและแนวโน้มการใช้

งานรถยนต์ก็เพ่ิมข้ึนตามไปด้วย ซ่ึงมหาวิทยาลัยไม่สามารถ

จดัสร้างท่ีจอดรถยนตท่ี์ปลอดภยัไดอ้ย่างเพียงพอ บุคลากรและ

นักศึกษาจึงจาํเป็นต้องจอดรถยนต์ตามบริเวณต่าง ๆ ภายใน

มหาวิทยาลัย จากนั้ นก็เข้าปฏิบัติงาน/เรียนในอาคาร ซ่ึงใน

ระหว่างปฏิบติังานไม่มีเจา้หน้าท่ีดูแลรถยนตอ์ย่างเพียงพอ จึง

อาจเกิดช่องว่างให้ผูไ้ม่ประสงคดี์สามารถโจรกรรมรถยนตไ์ด้

ง่ายมากข้ึน ดงันั้น เพ่ือลดความเส่ียงและสร้างความปลอดภยั

ให้กับรถยนต์ของบุคลากรและนักศึกษาท่ีจอดรถยนต์ตาม

บริเวณต่าง ๆ ผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดในการพฒันาระบบการแจ้ง

เตือนการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ ซ่ึงเม่ือระบบตรวจพบการ

เคล่ือนท่ีของรถยนต ์จะส่งขอ้ความเขา้โทรศพัทมื์อถือท่ีติดตั้ง

แอนดรอยด์แอปพลิเคชนัท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมา เพ่ือให้บุคลากร

และนักศึกษาสามารถดาํเนินการใด ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสมและ

ทนักาล 

 

2. ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

1) อาร์เอฟไอดี (radio frequency identification) [2] คือ การ

ระบุตวัตนของส่ิงต่าง ๆ โดยใชค้ล่ืนความถ่ีวิทยุ ประกอบดว้ย

องค์ประกอบต่าง ๆ ได้แก่ ป้ายหรืออาร์เอฟไอดีแท็ก (RFID 

tag), เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี (RFID reader) และคอมพิวเตอร์

หรือระบบท่ีใชป้ระมวลผล รายละเอียดดงัรูปท่ี 1 

 
 

รูปท่ี 1 องค์ประกอบของระบบอาร์เอฟไอดี 

 

     1.1) อาร์เอฟไอดีแท็ก ซ่ึงโดยทั่วไปแล้ว ภายในจะ

ประกอบดว้ย เสาอากาศ และตวัไมโครชิป ในส่วนของตวัเสา

อากาศนั้ น จะทาํหน้าท่ีรับ-ส่งสัญญาณคล่ืนวิทยุระหว่างอาร์

เอฟไอดีแท็กกับเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี นอกจากนั้นแลว้ยงั

สามารถทาํหนา้ท่ีสร้างพลงังานเพ่ือป้อนให้กบัไมโครชิปไดอี้ก

ดว้ย 

 

 
 

รูปท่ี 2 แสดงองค์ประกอบภายในอาร์เอฟไอดีแทก็ 

 

 อาร์เอฟไอดีแท็กมี 2 ประเภท คือ 1) ชนิด passive แท็กชนิดน้ี

ทาํงานไดโ้ดยไม่จาํเป็นตอ้งใชแ้หล่งจ่ายไฟจากภายนอก เพราะ

ภายในบตัรมีวงจรกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํ เป็นแหล่งพลงังานใน

ตวัอยูแ่ลว้ ระยะการอ่านขอ้มลูไดใ้นระยะส้ัน ๆ เท่านั้น (ข้ึนอยู่

กบักาํลงัส่งของเคร่ืองอ่านและความถ่ีวทิยท่ีุใช)้ แท็กประเภทน้ี

มีขนาดเลก็และนํ้าหนกัเบา และ 2) ชนิด active แท็กชนิดน้ีตอ้ง

อาศัยแหล่งจ่ายไฟจากภายนอก เพ่ือจ่ายไฟให้วงจรทาํงาน 

ระยะการอ่านขอ้มลูไดป้ระมาณ 100 เมตร แต่มีขอ้เสียคือ ขนาด

ของป้ายหรือเคร่ืองอ่านมีขนาดใหญ่ อายุแบตเตอร่ีมีอายุการใช้

งานประมาณ 3-7 ปี ในงานวิจยัน้ีใชแ้ท็กแบบ passive รองรับ

ระยะห่าง 8 เมตร รายละเอียดจะกล่าวถึงในหวัขอ้ถดัไป 
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     1.2) เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี ทาํหนา้ท่ีเช่ือมต่อกบัแทก็เพ่ือทาํ

การอ่านหรือเขียนข้อมูลลงในแท็กโดยใช้สัญญาณวิทยุ ซ่ึง

ภายในเคร่ืองอ่านจะประกอบด้วย เสาอากาศ เพ่ือใช้รับ-ส่ง

สัญญาณ, ภาครับ-ภาคส่งสัญญาณวิทย,ุ วงจรควบคุมการอ่าน-

เขียนขอ้มูล และส่วนท่ีติดต่อกับคอมพิวเตอร์ เช่นเดียวกันกับ

ในส่วนของแท็ก เคร่ืองอ่านนั้นจะมีชนิดและลักษณะรูปร่าง

หลากหลายแตกต่างกันไป ข้ึนอยู่กับลกัษณะการใช้งาน เช่น 

แบบมือถือ, แบบติดหนงั จนไปถึงแบบขนาดใหญ่เท่าประตู 

2) ดชันี (index) แบบ time to live [3] ในมองโกดีบี 

(MongoDB) เป็นดชันีท่ีนิยมนาํไปใชใ้นงานท่ีตอ้งการให้มีการ

ลบขอ้มลูอตัโนมติัเม่ือหมดเวลา สามารถประยกุตใ์ชไ้ดห้ลาย ๆ 

เร่ือง เช่น เก็บ session ของผูเ้ขา้ใช้งานระบบ เก็บราคาสินคา้

ของวนัน้ีสาํหรับสินคา้ประเภทท่ีมีการเปล่ียนแปลงราคาทุกวนั 

เก็บขอ้มลูการประมลู ณ วนัปัจจุบนั ระบบโหวตวนัต่อวนั การ

ใชคุ้ณสมบติัน้ีจะช่วยให้ลดการเขียนโคด้ของระบบท่ีนาํไปใช้

ไดอ้ยา่งมาก ตวัอยา่งการสร้างดชันีแบบ time to live 

 

db.session.createIndex({logon:1} , {expireAfterSeconds : 5} ) 

 

     จากตวัอย่าง คือ การสร้างดชันีจากฟิลด ์logon ให้หมดเวลา

ภายใน 5 วนิาที 

3)  เทพฤทธ์ิ สินศุภเศวต [4]  ได้พัฒนาระบบป้องกันการ

โจรกรรมแบบเวลาจริงโดยใช้เทคโนโลยี RFID: กรณีศึกษา 

บริษัท โอเคคาร์เซ็นเตอร์ จาํกัด ในงานวิจัยน้ีได้ประยุกต์ใช้

เทคโนโลยี RFID พบว่า ระบบสามารถตรวจจบัไดว้่ารถคนั

ไหนกาํลงัถูกขบัออกไปโดยไดรั้บอนุญาตหรือไม่ ของท่ีอยู่ใน

รถถูกสับเปล่ียนหรือหายไปหรือไม่อย่างทนัทีทนัใด สามารถ

เก็บขอ้มลูการเขา้-ออกของรถได ้และแจง้เตือนได ้เม่ือตรวจพบ

เหตุผิดปกติขณะนาํรถออกหรือเขา้ศูนย ์โดยสามารถตรวจจบั

และประมวลผลไดถู้กตอ้งสูงถึง 91.25% 

4) ภาณุมาศ หาภา [5] ได้พัฒนาระบบรักษาความปลอดภัย

ยานพาหนะผ่านเข้าออกด้วยเทคโนโลยี RFID กรณีศึกษา 

โรงเรียนตากพิทยาคม ผลการศึกษา พบว่า ระบบสามารถ

ลงทะเบียนรถยนต์ สามารถบันทึก แก้ไข ลบ ข้อมูลรถยนต ์

ลงทะเบียนรถจกัรยานยนต์ สามารถบนัทึก แก้ไข ลบ ข้อมูล

รถจักรย านยนต์  ตรวจสอ บการจับ คู่ ระหว่า งบุคคลกับ

ยานพาหนะ สามารถระบุการจับคู่ ท่ีถูกต้อง แจ้งผ่านเข้าออก

ดว้ยขอ้ความส้ัน (SMS) สามารถส่งขอ้ความส้ันแจง้การผ่านเขา้

ออกไปยงัผูป้กครองนักเรียน ระบุยานพาหนะแต่ละบุคคล 

สามารถยืนยนัความถูกต้อง ระหว่างบุคคลกับยานพาหนะ 

รายงานผูบ้ริหาร แจง้สถิติ วเิคราะห์ขอ้มูลสามารถสืบคน้ขอ้มูล 

สถิติ การเขา้ออกวิเคราะห์ขอ้มูลการเขา้ออก ผลจากการศึกษา

พบวา่ ผูใ้ชง้านมีความพึงพอใจระดบัมาก 

5) รุ่งกิจ กมลกลาง [6] ไดศึ้กษา การประยุกตใ์ช ้RFID กบัการ

ควบคุมยานพาหนะเข้า-ออก กรณีศึกษาโรงเรียนจ่าอากาศ 

ผลการวิจัย พบว่า ระบบท่ีพัฒนาข้ึนสามารถตรวจสอบและ

ติดตามขอ้มูลของยานพาหนะท่ีกาํลงัผ่านเขา้-ออกไดท้นัที ใช้

เป็นขอ้มูลสนับสนุนการรักษาความปลอดภยัดา้นการควบคุม

ยานพาหนะใหก้บัผูบ้งัคบับญัชาตามความตอ้งการ 

6) ทองทวี จิตพรมมา [7] ได้ทาํวิจัย เร่ือง การพัฒนาระบบ

ติดตามโคกระบือโครงการหลวงในกลุ่มจงัหวดั “ร้อยแก่น สาร

สินธ์ุ” ดว้ย RFID ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) ศึกษาและจดัเก็บ

ขอ้มูลของโค-กระบือโครงการหลวงในกลุ่มจงัหวดั “ร้อยแก่น

สารสินธ์ุ” 2) พฒันาระบบฐานขอ้มูลโค- กระบือ โครงการ

หลวงในกลุ่มจังหวดั “ร้อยแก่น สารสินธ์ุ”ในรูปแบบข้อมูล

สารสนเทศ 3) พฒันาระบบติดตามโค-กระบือโครงการหลวง

ในกลุ่มจังหวดั “ร้อยแก่น สารสินธ์ุ”ดว้ย RFID ผลจากการ

ทดสอบการใช้งานจริงสามารถอ่านค่าไดใ้นระยะเฉล่ีย 358 

เซนติเมตร 

7) ชมพูนุช บุญฤทธ์ิอมรชัย [8] ได้ศึกษาค้นควา้อิสระ เร่ือง 

ระบบบริหารคลงัเวชภณัฑด์ว้ยเทคโนโลยอีาร์เอฟไอดี โดยการ

ใชโ้รงพยาบาลลาํปางเป็นกรณีศึกษา ผลจากการทดสอบระบบ

จากห้องปฏิบัติการและทดสอบกับผู ้ใช้งานจริง  พบว่า 

กระบวนการท่ีมีการใช้เทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีไดล้ดขั้นตอน

จาก 27 ขั้นตอนให้เหลือ 13 ขั้นตอน และสามารถช่วยลดเวลา

การตรวจสอบจาํนวนยาใน Stock ไดถึ้ง 98.37% ลดเวลาการ

ลงทะเบียนยาใหม่ได้ถึง 77.27% ลดเวลาการค้นหายาใกล้

หมดอาย ุ98.51% ลดเวลาในการคน้หายาสูญหายไดถึ้ง 96.67% 

และค้นหารายการยาท่ีใกล้หมดไดถึ้ง 98.46% ความพึงพอใจ

ของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบอยูใ่นระดบัมาก (ค่าเฉล่ีย 4.31) ซ่ึงเป็นไป

ตามคาํถามงานวจิยั 

8) Eui-Nam Huh et al. [9] และ Nabish Kumar et al. [10] ได้

ประยุกตใ์ชง้าน google cloud messaging (GCM) ซ่ึงเป็นตน้

กาํเนิดของเอฟซีเอ็ม พบว่า GCM ช่วยลดปริมาณข้อมูลใน

เครือข่ายและใชพ้ลงังานไฟจากแบตเตอร่ีตํ่า  
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9) เช่ียวชาญ ยางศิลา [11, 12] ได้ประยุกต์ใช้งาน ไฟร์เบส

คลาวดเ์มสเสจจิง ในการส่งขอ้ความแจง้เตือนไปยงัแอนดรอยน์

แอปพลิเคชนั ผลการวจิยัพบว่า การส่งขอ้มูลแจง้เตือนให้ความ

ถูกตอ้ง 100%  

10) เดชาวุฒิ วานิชสรรพ,์ คมศกัด์ิ ผลพฤกษา และญานี ลาํจอง 

[13] ไดอ้อกแบบระบบรักษาความปลอดภยัในบา้นดว้ยราสเบอ

รีพายผา่นช่องทางเฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ ร่วมกบัตวัรับรู้พีไออาร์ 

(เซนเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหว) เม่ือตรวจพบความ

เคล่ือนไหวระบบจะส่งข้อความแจ้งเตือนผ่านทางเฟซบุ๊กเม

สเซนเจอร์ พบว่าตัวรับรู้พีไออาร์สามารถตรวจจับความ

เคล่ือนไหวในทิศทางและระยะทางท่ีแตกต่างกนัไดค่้อนขา้งมี

ประสิทธิผล ขอ้จาํกดัของระบบก็คือ ถา้มีการส่งขอ้มลูซํ้า ๆ กนั

มากเกินไปจะถูกบลอ็กจากเฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง งานวิจยั [5, 15] ในการส่ง

ขอ้มูลการแจง้เตือนจากระบบไปยงัผูใ้ช้จะส่งโดยใช้ขอ้ความ

ส้ัน (SMS) ซ่ึงมีค่าใชจ่้ายเขา้มาเก่ียวขอ้ง งานวิจยั [13] ส่งโดย

ใชเ้ฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ ซ่ึงพบขอ้จาํกดัของระบบก็คือ ถา้มีการ

ส่งขอ้มูลซํ้ า ๆ กันมากเกินไปจะถูกบล็อกจากเฟซบุ๊กเมสเซน

เจอร์ งานวจิยัน้ีผูว้ิจยัจึงไดน้าํเสนอระบบท่ีสามารถส่งขอ้ความ

แจ้งเตือนผ่านไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจิงเพ่ือส่งต่อไปยงัแอน

ดรอยน์แอปพลิเคชนัท่ีอยูบ่นโทรศพัทมื์อถือของผูใ้ช ้ซ่ึงบริการ

ส่งขอ้ความท่ีเลือกใชเ้ป็นบริการของ google ไม่มีค่าใชจ่้ายใด ๆ 

และมีความเสถียรสูง [9, 11, 12] เม่ือศึกษาประสิทธิภาพของ

อาร์เอฟไอดีจากหลาย ๆ งานวิจยัพบว่าทุกงานวิจยัให้ผลลพัธ์ท่ี

ดี ประกอบกบัโดยลกัษณะการอ่านขอ้มูลของอาร์เอฟไอดี เม่ือ

อาร์เอฟไอดีแท็กเคล่ือนท่ีเขา้มาในระยะทาํการอ่านของเคร่ือง

อ่านอาร์เอฟไอดีจะถูกอ่านขอ้มลูตลอดเวลา ซ่ึงงานวจิยัท่ีอา้งถึง

ไม่ไดก้ล่าวถึงการจดัการประเด็นน้ี งานวิจยัน้ีจึงนาํเสนอดว้ย

การใช้ดชันีแบบ time to live ในมองโกดีบีในการจดัการ 

กล่าวคือ การอ่านอาร์เอฟไอดีแทก็คร้ังแรกระบบฯ จะแจง้เตือน

ทนัทีและหน่วงเวลาทุก ๆ 5 วินาที สําหรับการแจง้เตือนคร้ัง

ถดัไปเพ่ือลดความถ่ีในการแจง้เตือน 

 

3. แนวคิด/วธีิการทีนํ่า เสนอ 

3.1 ฮาร์ดแวร์ทีเ่กีย่วข้อง 

1) เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี รุ่น SID-U861-12dbi ใชค้ล่ืน UHF 

ความถ่ีช่วง 902-928 MHz รองรับระยะห่างไม่เกิน 25 เมตร 

 
 

รูปท่ี 3 ตัวอย่างเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 

 

2) อาร์เอฟไอดีแท็ก รุ่น UHF Windshield Tag Model 10050 

แบบสต๊ิกเกอร์ โพรโตคอล EPC C1 Gen2/ISO19=8000-6C 

รองรับความถ่ี 920-925 Mhz รองรับระยะห่างระหว่างอาร์เอฟ

ไอดีแท็กกับเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี ไม่เกิน 8 เมตร เม่ือใช้

เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 12dbi 
 

 
 

รูปท่ี 4 อาร์เอฟไอดีแทก็แบบสต๊ิกเกอร์ 

 

3) คอมพิวเตอร์ สาํหรับอ่านแทก็ไอดีจากเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอ

ดี ก่อนส่งไปประมวลผลในระบบ 

 
3.2 ซอฟต์แวร์ทีเ่กีย่วข้อง 

1) โปรแกรมเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (apache) สาํหรับใหบ้ริการเวบ็เพจ

ท่ีพฒันาดว้ยภาษา PHP 

2) ไฟร์เบสคลาวดเ์มสเสจจิง [14] คือ บริการท่ีสามารถใชส่้ง

ขอ้ความขา้มแพลตฟอร์ม ทั้งแอนดรอยน์, iOS และเวบ็ไซต ์

เพ่ือแจง้เตือนให้ฝ่ังของ client ว่ามีข้อมูลอะไร (ช่ือเดิมก็คือ 

google cloud messaging : GCM) เอฟซีเอ็มมีคลาสให้นักเขียน

โปรแกรมสามารถเรียกใชง้านไดห้ลกั ๆ จาํนวน 2 คลาส ไดแ้ก่  

     2.1) MyFirebaseInstanceIDService.java คลาสน้ีใชส้ําหรับ

การรับค่า token (รหัสท่ี google สร้างให้โดยอตัโนมติั) ซ่ึง

สามารถเข้าถึงได้โดยใช้เมธอด onTokenRefresh โดยจะถูก

เรียกเม่ือค่า token มีการเปล่ียนแปลง ซ่ึงเราสามารถทาํการส่ง 

token ไปเก็บหรืออพัเดทไวใ้นฐานขอ้มลูได ้
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     2.2) MyFirebaseMessagingService.java คลาสน้ีใชส้ําหรับ

รับข้อมูลท่ีแนบมากับการส่ง notification payload แบบ 

foreground โดยเมธอด onMessageReceived จะถูกเรียกเพ่ือรับ 

remoteMessage object ของขอ้มูลท่ีเราไดส่้งมาดว้ย ส่วนการ

รับข้อมูลแบบ background จะรับขอ้มูลท่ีแนบมากับการส่ง

แบบ data payload 

3) โปรแกรม android studio เป็นเคร่ืองมือพฒันา (IDE : integr 

ated development environment) ท่ีถูกสร้างข้ึนมาเพ่ือการพฒันา

แอนดรอยดแ์อปพลิเคชนั บนพ้ืนฐานของแนวคิด IntelliJ โดยมี

ความสามารถในการทาํงานเด่น ๆ ในขณะน้ี ดงัต่อไปน้ี 

     3.1) มีความยดืหยุน่ในการใชง้านดว้ยใช ้Gradle-based 

     3.2) การสร้างตวัแปรและการสร้างไฟล ์APK ในหลาย ๆ 

แม่แบบ 

     3.3) แม่แบบท่ีช่วยอาํนวยความสะดวกในการใชง้าน

คุณสมบติัท่ีถูกใชง้านบ่อย ๆ 

     3.4) ตวัช่วยแกไ้ขรูปแบบท่ีรองรับการลากและวาง 

     3.5) การสนบัสนุนบิวทอิ์นสาํหรับแพลตฟอร์ม google 

cloud ทาํใหม้นัง่ายต่อการรวม firebase cloud messaging และ 

app engine 

4) ภาษา PHP คือ ภาษาคอมพิวเตอร์ในลกัษณะเซิร์ฟเวอร์-ไซด ์

สคริปต์ โดยลิขสิทธ์ิอยู่ในลกัษณะโอเพนซอร์ส ภาษาพีเอชพี

ใชส้ําหรับพฒันาเวบ็ไซตแ์ละแสดงผลออกมาในรูปแบบภาษา 

HTML ในงานวิจยัน้ี ใชภ้าษาพีเอชพีในการพฒันาเวบ็เพจ ให้

ทาํหนา้ท่ีดงัน้ี  

     4.1) รับ token และรหสัประชาชนจากแอนดรอยน์แอปพลิเค

ชนัแลว้บนัทึกลงฐานขอ้มลูการลงทะเบียน  

     4.2) รับแท็กไอดีจากโปรแกรมประยุกต์ท่ีพฒันาดว้ยภาษา 

C# แลว้นําไปบันทึกลงฐานข้อมูลการลงทะเบียน (จบัคู่กับ 

token) 

     4.3) รับแท็กไอดีจากโปรแกรมประยุกตท่ี์พฒันาดว้ยภาษา 

C# แลว้นาํไปสืบคน้ token ในฐานขอ้มูล ถา้พบ token จะ

จดัรูปแบบขอ้มูลการแจง้เตือนเป็นแบบดาตา้เพยโ์หลดก่อนส่ง

ต่อใหก้บัเอฟซีเอม็ 

5) ภาษา Visual C# สําหรับพฒันาโปรแกรมประยุกตส์ําหรับ

ติดต่อเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีและส่งขอ้มูลให้กบัเวบ็เซิร์ฟเวอร์

และมองโกดีบี 

6) โปรแกรมมองโกดีบี เป็นโปรแกรมจดัการฐานขอ้มูลไม่

สัมพนัธ์ (non-relational database) หรือโดยทัว่ไปจะถูกเรียกว่า 

ฐานขอ้มูลแบบ NoSQL (หรือฐานขอ้มูลท่ีไม่ใชค้าํส่ัง SQL ใน

การจดัการฐานขอ้มูล) ในงานวิจยัน้ีใชส้ําหรับจดัเก็บแท็กไอดี 

(tag ID) ท่ีอ่านมาจากอาร์เอฟไอดีแท็กและใชบ้ริการดชันีแบบ 

time to live 

7) โปรแกรม MySQL สาํหรับเก็บฐานขอ้มลูการลงทะเบียน 

 

3.3 การออกแบบฐานข้อมูลใน MySQL 

 

ตารางท่ี 1. แสดงรีเลชันสาํหรับเกบ็ข้อมลูการลงทะเบียน 

 

แอททริบิวต ์ ชนิด/ขนาด คีย ์ รายละเอียด 

pid varchar(100)  รหสัประชาชน 

token varchar(200)  token ใชร้ะบุท่ีอยูข่อง

แอนดรอยดแ์อปพลิเค

ชนั 

tag_id varchar(100) PK เก็บ tag ID 

 

3.4 แบบจาํลองสําหรับการลงทะเบียน 

 

 
 

รูปท่ี 5 แสดงแบบจาํลองสาํหรับการลงทะเบียน 

 

จากรูปท่ี 5 ขั้นตอนการลงทะเบียน มี 2 ส่วน ไดแ้ก่  

1) ใชโ้ปรแกรมประยกุตท่ี์พฒันาดว้ยภาษา Visual C# อ่านแท็ก

ไอดี และกรอกรหัสประชาชน (ใช้อ้างอิงเวลาจะปรับปรุง
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ขอ้มลูเพ่ือจบัคู่ระหวา่งแท็กไอดีกบั token) แลว้นาํไปจดัเก็บลง

ฐานขอ้มลูใน MySQL แอททริบิวต ์pid และแอททริบิวต ์tag_id 

(ตารางท่ี 1) 

2) ทาํการติดตั้งแอนดรอยดแ์อปพลิเคชนับนโทรศพัทมื์อถือ จะ

ไดรั้บรหัส (token) จาก google จากนั้นนาํรหัสท่ีไดไ้ป update 

ข้อมูลในฐานข้อมูลการลงทะเบียนใน MySQL ตามรหัส

ประชาชน (update แอททริบิวต ์token ในตารางท่ี 1) 

 

3.5 การออกแบบฐานข้อมูลในมองโกดบี ี

การอ่านข้อมูลจากอาร์เอฟไอดีแท็กจะแตกต่างจากการอ่าน

ขอ้มลูจากบาร์โคด้ กล่าวคือ เม่ืออาร์เอฟไอดีแท็กเคล่ือนท่ีเขา้

มาในระยะทาํการอ่าน เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีจะอ่านข้อมูล

ตลอดเวลา ผูว้ิจยัจึงคิดคน้อลักอริทึมในการหน่วงเวลาในการ

แจ้งเตือน โดยในการอ่านอาร์เอฟไอดีแท็กคร้ังแรกระบบฯ 

จะแจง้เตือนทนัที ส่วนการแจง้เตือนคร้ังถดัไปจะแจง้เตือนทุก 

ๆ 5 วินาทีจนกว่าอาร์เอฟไอดีแท็กจะเคล่ือนท่ีเลยระยะทาํการ

อ่าน โดยประยุกตใ์ชค้วามสามารถของดชันีแบบ time to live 

ในมองโกดีบี ดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2.  แสดงคอนเลก็ชันสาํหรับการหน่วงเวลา 
 

ฟิลด ์ ชนิด คีย ์ รายละเอียด 

_id String PK เก็บ tag ID 

inserted Date time to 

live 

วนัท่ีปัจจุบนัจากระบบ 

 

หมายเหตุ ฟิลด์ _id ในแต่ละคอนเล็กชันในมองโกดีบี จะถูก

กาํหนดใหเ้ป็นคียห์ลกัโดยอตัโนมติั ในงานวิจยัน้ีจึงกาํหนดให้

ฟิลด ์_id เก็บแท็กไอดี ดงันั้น เม่ือเคร่ืองอ่านฯ อ่านแท็กไอดีท่ี

ซํ้ ากนัก็จะไม่สามารถแทรกแท็กไอดีไดจ้นกว่าแท็กไอดีนั้นจะ

ถูกลบเพราะวา่หมดเวลา 

 

ตวัอยา่งคาํส่ังแทรกแทก็ไอดี 
 

db.rfid.insert({_id:"E200516965090233131095DA",  

                        inserted:new Date()}); 

 

ตวัอยา่งคาํส่ังสร้างดชันี 
 

db.rfid.createIndex({inserted:1} , {expireAfterSeconds : 5}) 

จา ก ตัว อ ย่ า ง คํา ส่ั ง  คื อ ก า ร ส ร้ า ง ดัช นี จา ก ฟิล ด์  inserted 

กาํหนดให้หมดเวลาทุก ๆ 5 วินาที (ถา้หมดเวลามองโกดีบี จะ

ทาํการลบเอกสารนั้น ๆ ออกจากคอนเลก็ชนัโดยอตัโนมติั ซ่ึงก็

จะส่งผลให้สามารถแทรกแท็กไอดีใหม่ได)้ รูปท่ี 6 แสดงผงั

งานการแทรกแทก็ไอดีและการแจง้เตือน 
 

 
 

รูปท่ี 6 ผงังานแสดงขัน้ตอนการแทรกแทก็ไอดีในมองโกดีบี 
 

3.6 แบบจาํลองการตรวจจบัและแจ้งเตอืน 
 

 
 

รูปท่ี 7 แสดงแบบจาํลองสาํหรับการตรวจจับและแจ้งเตือน 
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จากรูปท่ี 7 ขั้นตอนการตรวจจบัและแจง้เตือนมีดงัน้ี 

1) เม่ืออาร์เอฟไอดีแท็กเคล่ือนท่ีเข้ามาในระยะทาํการอ่าน 

เคร่ืองอ่านฯ จะอ่านแท็กไอดี แล้วส่งแท็กไอดีไปบันทึกใน

ฐานขอ้มลูมองโกดีบี 

2) ถา้สามารถ insert เอกสาร (แทก็ไอดี) ในมองโกดีบีได ้จะส่ง

แทก็ไอดี ต่อไปยงัเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (แต่ละเอกสารในมองโกดีบีจะ

มีอายุ 5 วินาที) แต่ถา้ไม่สามารถ insert เอกสารในมองโกดีบีก็

จะไม่ดาํเนินการใด ๆ 

3) เม่ือเวบ็เซิร์ฟเวอร์ไดรั้บแท็กไอดีก็จะใชแ้ท็กไอดีดงักล่าวใน

การสืบคน้ token ในฐานขอ้มูลการลงทะเบียนใน MySQL ท่ี

เคยลงทะเบียนไว ้

4) ถา้ผลการสืบคน้พบ token เวบ็เซิร์ฟเวอร์จะส่ง token และ 

ขอ้ความแจง้เตือนไปยงัเอฟซีเอ็มโดยจดัรูปแบบเป็นแบบดาตา้

เพยโ์หลด 

5) เม่ือเอฟซีเอ็มไดรั้บ token และขอ้มูลการแจง้เตือนจากเวบ็

เซิร์ฟเวอร์ เอฟซีเอ็มส่งขอ้มูลการแจง้เตือนไปยงัแอนดรอยน์

แอปพลิเคชนัตาม token ท่ีไดรั้บจากเวบ็เซิร์ฟเวอร์ 

6) แอนดรอยน์แอปพลิเคชนั จะแจง้เตือนดว้ยเสียงและขอ้ความ 

แมว้า่เจา้ของโทรศพัทจ์ะไม่ไดเ้ปิดแอปพลิเคชนัก็ตาม 

 

4. ผลการดําเนินงาน 

4.1 การใช้งานแอนดรอยน์แอปพลเิคชัน 

 

 

รูปท่ี 8 ส่วนติดต่อผู้ใช้ของแอนดรอยน์แอปพลิเคชัน 

 

จากรูปท่ี 8 การใชง้านแอนดรอยน์แอปพลิเคชนั มีดงัน้ี 

1) ใชส้าํหรับลงทะเบียน โดยการกรอกรหสัประชาชนแลว้กดท่ี

ปุ่ม “ลงทะเบียน” โปรแกรมจะส่งรหัสประชาชนและ token 

(ซ่ึงได้รับมาจาก google) ไปบันทึกในฐานข้อมูลการ

ลงทะเบียนในโปรแกรม MySQL (ตารางท่ี 1) 

2) รอรับข้อมูลการแจ้งเตือน โดยโปรแกรมจะส่งเสียงและ

แสดงขอ้ความแจง้เตือนในส่วนของพ้ืนท่ีสีเทา ถึงแมว้่าเจา้ของ

โทรศพัทจ์ะไม่ไดเ้ปิดแอปพลิเคชนัก็ตาม 

 

4.2 การเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ 

 

 
 

รูปท่ี 9 การเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ 

 

จากรูปท่ี 9 แสดงการเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ มีหลกัการทาํงานดงัน้ี 

1) เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีจะเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ท่ีรัน

โปรแกรมประยุกต์ท่ีพฒันาดว้ยภาษา Visual C# ดว้ยพอร์ต

อนุกรม โดยเม่ือเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีตรวจพบอาร์เอฟไอดี

แท๊ก เคร่ืองอ่านฯ จะอ่านแทก็ไอดีแลว้ส่งใหโ้ปรแกรมประยกุต ์

มองโกดีบี 

MySQL 
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2) โปรแกรมประยุกตจ์ะนาํแท็กไอดี ไป insert ในฐานขอ้มูล

ของมองโกดีบี ถา้สามารถ insert แทก็ไอดีได ้ก็จะส่งต่อไปยงั

เว็บเซิร์ฟเวอร์เพ่ือดาํเนินการต่อไป (แต่ถ้าหากไม่สามารถ 

insert เอกสารก็จะไม่ดาํเนินการใด ๆ) 

 

4.3 การทดสอบระบบ 

ผู้วิ จัย ได้ท ําก า ร ท ดส อบ ร ะ บ บ โ ดย ใ ช้บ ริ ก าร เค รื อ ข่ า ย

อินเทอร์เน็ตของ true move h เน่ืองจากทาํการทดสอบภายนอก

อาคารจึงไม่มีสัญญาณอินเทอร์เน็ต โดยได้เช่ือมต่อเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตของ true move h ทั้ งโทรศัพท์มือถือและ

คอมพิวเตอร์ท่ีรันโปรแกรมประยกุต ์ในส่วนของเวบ็เซิร์ฟเวอร์ 

ผูว้ิจยัไดท้าํการเช่า hosting จากผูใ้ห้บริการภาคเอกชนท่ีติดตั้ง

เว็บเ ซิ ร์ฟเวอ ร์อยู่ ท่ี อาคารการส่ือสารแห่งประเทศไทย 

กรุงเทพมหานคร ทําการทดสอบในมหาวิทยาลัยราชภัฏ

ร้อยเอ็ดบริเวณหน้าอาคารดนตรี ซ่ึงมีถนน 4 ช่องจราจร ใช้

รถยนตข์องผูว้จิยั จาํนวน 1 คนั โดยไดติ้ดตั้งเคร่ืองอ่านอาร์เอฟ

ไอดี ริมถนนดา้นซ้ายของรถยนตแ์ละติดอาร์เอฟไอดีแท็กแบบ

สต๊ิกเกอร์บริเวณกระจกมองหลงัดา้นซ้ายแลว้ขบัรถยนต์ผ่าน

เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี ดว้ยความเร็วแตกต่างกันและทดลอง

เปล่ียนช่องจราจรแลว้ตรวจสอบความถูกตอ้งจากการแจง้เตือน

ในแอนดรอยน์แอปพลิเคชนั ผลลพัธ์ดงัตารางท่ี 3 

 

 
 

รูปท่ี 10 แสดงตาํแหน่งการติดต้ังเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีและทิศ

ทางการเคล่ือนท่ีของรถยนต์ 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดลอง 

 

ความเร็ว 

กม./ชม. 

รถยนตว์ิง่บนช่อง

จราจรซา้ย 

รถยนตว์ิง่บน

ช่องจราจรขวา 

20   

40   

60   

80   

 

  หมายถึง ไดรั้บการแจง้เตือน 

 

หมายเหตุ  ผูว้ิจยัไดท้ดลองติดอาร์เอฟไอดีแท็กบริเวณประตู

รถยนตด์า้นซา้ยส่วนท่ีเป็นโลหะ พบว่า เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี 

ไม่สามารถอ่านแทก็ไอดีได ้จึงมีขอ้เสนอแนะว่า ไม่ควรติดอาร์

เอฟไอดีแทก็บริเวณท่ีเป็นโลหะ 

 

5. บทสรุป 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาระบบแจ้งเตือนเม่ือ

รถยนต์เคล่ือนท่ีผ่านเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดี โดยระบบ

สามารถแจ้งเตือนเจ้าของรถยนต์ผ่านแอนดรอยด์แอป

พลิเคชนัท่ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาข้ึน การตรวจจบัการเคล่ือนท่ีของ

รถยนตใ์ชเ้ทคโนโลยอีาร์เอฟไอดีโดยทาํการติดตั้งอาร์เอฟ

ไอดีแท็กแบบสต๊ิกเกอร์ท่ีไดล้งทะเบียนแลว้ไวใ้นรถยนต์

บริเวณกระจกมองหลงัส่วนท่ีเป็นพลาสติก การแจง้เตือน

ใชบ้ริการไฟร์เบสคลาวด์เมสเสจจิงซ่ึงเป็นบริการฟรีของ 

google ผู ้วิจัยได้ทําการทดสอบระบบโดยใช้บริการ

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตของ true move h ทดสอบใน

มหาวิทยาลยัราชภฏัร้อยเอ็ด บริเวณหน้าอาคารดนตรี ซ่ึงมี

ถนน 4 ช่องจราจร โดยไดติ้ดตั้งเคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีไวริ้ม

ถนนดา้นซา้ยของรถยนต์และติดอาร์เอฟไอดีแท็กบริเวณ

กระจกมองหลงัของรถยนต์ด้านซ้ายแลว้ขบัรถยนต์ผ่าน

เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีด้วยความเร็วแตกต่างกันและ

ทดลองเปล่ียนช่องจราจรแลว้ตรวจสอบความถูกตอ้งจาก

การแจง้เตือน จากการทดสอบระบบ พบวา่ระบบให้ความ

ถูกตอ้ง 100% 
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6. อภิปรายผล 

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ประเด็นการส่งขอ้มูลการแจง้

เตือนจากระบบฯ ไปยงัผูใ้ช ้งานวิจยั [5, 15] ส่งโดยใชข้อ้ความ

ส้ันซ่ึงมีค่าใชจ่้ายเขา้มาเก่ียวขอ้ง โกเศศ ศรีอุทธา [16] ส่งโดย

ไดใ้ช้เทคนิค push notification iOS ในการส่งขอ้ความแจง้

เตือนไปยงั mobile app ซ่ึงรองรับระบบปฏิบติัการ iOS เท่านั้น 

งานวจิยั [13] ส่งโดยใชเ้ฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ ซ่ึงพบขอ้จาํกดัของ

ระบบก็คือ ถา้มีการส่งขอ้มูลซํ้ า ๆ กันมากเกินไปจะถูกบล็อก

จากเฟซบุ๊กเมสเซนเจอร์ งานวิจยัน้ีผูว้ิจยัจึงไดน้าํเสนอระบบท่ี

สามารถส่งขอ้ความแจง้เตือนผา่นไฟร์เบสคลาวดเ์มสเสจจิงเพ่ือ

ส่งต่อไปยงัแอนดรอยน์แอปพลิเคชันท่ีผูว้ิจัยได้พฒันาข้ึนมา

และสามารถส่งไปยงั mobile app ท่ีติดตั้งในระบบปฏิบติัการ 

iOS ก็ได ้ซ่ึงบริการส่งขอ้ความท่ีเลือกใชเ้ป็นบริการของ google 

ไม่มีค่าใชจ่้ายใด ๆ และมีความเสถียรสูง [9, 11, 12] ประกอบ

กบัโดยลกัษณะการอ่านขอ้มลูของอาร์เอฟไอดี เม่ืออาร์เอฟไอดี

แท็กเคล่ือนท่ีเขา้มาในระยะทาํการอ่านของเคร่ืองอ่านอาร์เอฟ

ไอดี อาร์เอฟไอดีแทก็จะถูกอ่านแทก็ไอดีตลอดเวลา ซ่ึงงานวจิยั

ท่ีอ้างถึงไม่ได้กล่าวถึงการจัดการประเด็นน้ี งานวิจัยน้ีจึง

นาํเสนอดว้ยการใชด้ชันีแบบ time to live ในมองโกดีบีในการ

จัดการ กล่าวคือ การอ่านอาร์เอฟไอดีแท็กคร้ังแรกระบบฯ 

จะแจง้เตือนทนัทีและหน่วงเวลาทุก ๆ 5 วินาที สําหรับการแจง้

เตือนคร้ังถดัไปเพ่ือลดความถ่ีในการแจง้เตือน    

 

7. ข้อเสนอแนะ 

1) ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดเ้ลือกใชอ้าร์เอฟไอดีแทก็แบบสต๊ิกเกอร์ 

ซ่ึงพบปัญหาท่ีจะฝากเป็นขอ้เสนอแนะ คือ ถา้ติดอาร์เอฟไอดี

แท็กในส่วนท่ีเป็นโลหะจะทาํให้เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีไม่

สามารถอ่านแทก็ไอดีได ้ 

2) การนาํอาร์เอฟไอดีแทก็วางซอ้นกนั จะทาํใหก้ารอ่านแทก็ไอ

ดีมีขอ้ผดิพลาด 

3) ไฟร์เบสคลาวดเ์มสเสจจิง เป็นบริการฟรีของ google ซ่ึง

แน่นอนว่าทุกคร้ังท่ีเราจะส่งขอ้ความแจง้เตือน ขอ้ความนั้นจะ

ถูกส่งไปท่ีดาตา้เซ็นเตอร์ของ google ซ่ึงในโซนเอเชียดาตา้เซ็น

เตอร์ท่ีอยูใ่กลป้ระเทศไทยมากท่ีสุด คือ สิงคโปร์ รองลงมา คือ 

ไตห้วนั [17] ในการทดสอบระบบคร้ังแรก ผูว้ิจยัไดติ้ดตั้งเวบ็

เซิร์ฟเวอร์อยู่ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ซ่ึงพบว่า 

ระยะเวลาตั้ งแต่ระบบส่งข้อมูลการแจ้ง เ ตือนจนกระทั่ง

โทรศัพท์มือถือได้รับข้อความหน่วงเวลาค่อนข้างมากและ

บางคร้ังไม่ได้รับข้อมูล ผูว้ิจัยจึงแก้ไขปัญหาโดยทาํการเช่า 

hosting จากผูใ้ห้บริการภาคเอกชนท่ีติดตั้งเวบ็เซิร์ฟเวอร์อยู่ท่ี

อาคารการส่ือสารแห่งประเทศไทย กรุงเพทมหานคร ผลลพัธ์ท่ี

ไดก้็คือ ระยะเวลาลดลงเป็นท่ีน่าพอใจเป็นอยา่งยิง่ [12] 
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