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ABSTRACT – Recently, the development of the mushroom house at Ban Noen Sa-at, Nakhon 
Phanom Province,  become a main problem in terms of temperature and humidity of 
mushrooms and are difficult to control.  Thus affecting the productivity and tardily in each 
season. This research aims to compare the efficiency non-temperature and humidity control 
system and temperature and humidity control systems suitable for the growth of mushroom 
house. We starting with research related to the cultivation of the mushroom then began 
designing the temperature and humidity controlled, 5 days for experiment. We found mushroom 
house non-temperature and humidity control system is not flowering. On average, the 
temperature is 32.28 degrees celsius and the humidity is 75.09% and mushroom house with the 
temperature and humidity control system can flowering and harvest faster. On average, the 
temperature is 30.40 degrees celsius and the humidity is 86.37%. The angle mushrooms 
harvesting 4 unit grow up faster than hungary mushroom harvesting 2 unit and abalone 
mushroom is not flowering. Percentage for mushroom grow up  40%, 20% and 0%, respectively. 
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บทคัดย่อ – ในปัจจุบันการทาํโรงเรือนในการเพาะเห็ดบ้านเนินสะอาดจงัหวดันครพนม มกัจะประสบกบัปัญหาในเร่ืองของ

อุณหภูมแิละความช้ืนของโรงเพาะเห็ดทีไ่ม่สมํา่เสมอกนั การควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืนทาํได้ยาก จงึส่งผลกระทบต่อการ

ออกผลผลิตของเห็ดที่ไม่สมํ่าเสมอและล่าช้ากว่าที่กําหนดในแต่ละฤดูกาล งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพระหว่างโรงเรือนที่ไม่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนและโรงเรือนที่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนทีเ่หมาะสมต่อการเจริญเตบิโตของเห็ดในโรงเพาะเห็ด โดยเร่ิมจากการศึกษางานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัการเพาะเห็ด ทํา

การออกแบบและพฒันาระบบควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืนโรงเพาะเห็ด โดยมีระยะการทดลอง 5 วัน พบว่าโรงเรือนที่ไม่มี

ระบบควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืนไม่มกีารออกดอกของเห็ด โดยเฉลี่ยอุณหภูมิอยู่ที่ 32.28 องศาเซลเซียส และความช้ืนอยู่

ที่ 75.09 % และโรงเรือนที่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสามารถออกดอกและเก็บผลผลิตได้เร็วขึ้น โดยเฉลี่ย

อุณหภูมิอยู่ที่ 30.40 องศาเซลเซียส และความช้ืนอยู่ที่ 86.37 % และเห็ดทั้ง 3 ชนิด มีอัตราการเจริญเติบโตได้เร็วคือเห็ด
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นางฟ้าออกจาํนวน 4 ก้อน เห็ดนางรมฮังการี ออกจาํนวน 2 ก้อน ส่วนเห็ดเป๋าฮือ้ไม่มกีารออกดอก คดิเป็นร้อยละ 40%, 20% 

และ 0% ตามลาํดบั 

 
คาํสําคญั –โรงเพาะเห็ด; ไมโครคอนโทรลเลอร์; อุณหภูมิ; ความช้ืน 

 

1. บทนํา 

ปัจจุบนัการเพาะเห็ดในโรงเรือนประสบปัญหาเก่ียวกบัผลผลิต

ของเห็ดชนิดต่าง ๆ ไม่สมํ่าเสมอ เช่น ผลผลิตและคุณภาพของ

เห็ดจะลดตํ่าลงกว่าเดิมมาก ในช่วงเดือน มีนาคม – มิถุนายน 

ปัญหาเหล่าน้ีได้รับผลกระทบมาจากอุณหภูมิและความช้ืน

ภายในโรงเพาะเห็ดท่ี ไม่สมํ่าเสมอประกอบกับความรู้ในการ

เพาะเห็ด มาจากทกัษะความชาํนาญ และประสบการณ์ทาํการ

เพาะเห็ด แต่ไม่ไดป้รากฏในเชิงรูปแบบเชิงวิทยาศาสตร์ จึงไม่

สามารถควบคุมคุณภาพและปริมาณของผลผลิตได ้การควบคุม

อุณหภูมิและความช้ืนท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตในโรงเพาะ

เห็ดเป็นปัจจัยท่ีสําคัญจึงไดน้ําเทคโนโลยีไร้สายมาเพ่ือใช้ใน

ระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ด เพ่ือตรวจวดั

ค่าอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ดโดยจะสามารถจดัเก็บ

อุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ด เ พ่ือป้องกันปัญหา

อุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ดท่ีสูงหรือตํ่าเกินไป เพ่ือ

เพ่ิมผลผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ ดังนั้ นผูว้ิจัยจึงได้จัดทาํระบบ

ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ดเพ่ือนาํเทคโนโลยี

อินเทอร์เน็ตเ พ่ือสรรพส่ิงมาประยุกต์ใช้ในงานทางด้าน

การเกษตร โดยการประยุกตใ์ชไ้มโครคอนโทรลเลอร์มาช่วยใน

การประมวลผลเพ่ือควบคุมให้สามารถรับรู้ค่าอุณหภูมิและ

ความช้ืน ภายในโรงเพาะเห็ด เ พ่ือเป็นการลดสภาพความ

แปรปรวนของดินฟ้าอากาศ และเพ่ือเพ่ิมผลผลิตท่ีมากข้ึน โดยท่ี

ค่าของอุณหภูมิและความช้ืนจะอยูต่ามเง่ือนไขท่ีผูว้ิจยักาํหนดไว ้

เน่ืองจากภายในโรงเพาะเห็ดจะมีเซนเซอร์ตรวจวดัค่าอุณหภูมิ

และความช้ืนท่ีติดตั้งไวภ้ายในและมีการแสดงผลของค่าท่ีวดัได้

ส่งผา่นอุปกรณ์บอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย (Raspberry pi) มาแสดงผล

ท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์และหนา้จอแอลซีดี (LCD) แลว้ส่ังให้ รีเลย ์

(Relay) ทาํงานตามเง่ือนไขท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเพ่ือให้ง่ายต่อการดูแล 

และเพ่ิมความสะดวกต่อการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแก่

เกษตรกรจะไดดู้แลโรงเพาะเห็ดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

 

2. แนวคิด / วธีิการที่นํา เสนอ 

ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎีขอ้มูลการเพาะเห็ด, ความช้ืน, ขอ้มูล

ชุดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นโรงเพาะเห็ด, เทคโนโลยี Internet of Things 

(IoT)  และเวบ็ไซตท่ี์ใชใ้นการแสดงค่าขอ้มูล โดยมีรายละเอียด

ดงัต่อไปน้ี  

 

2.1 การเพาะเห็ดในถุงพลาสตกิ 

ปัจจุบนัการเพาะเห็ดในถุงพลาสติก [14] กาํลงัเป็นท่ีนิยมทาํกนั

มากเน่ืองจากการเพาะเห็ดในถุง พลาสติกน้ีใชว้สัดุเหลือใชท้าง

การเกษตรพวกข้ีเล่ือย หรือฟางขา้วผสมอาหารเสริม สามารถทาํ

ไดง่้าย เพียงอ่านจากตาํราจากการเขา้รับการฝึกอบรม หรือเรียนรู้

จากเพ่ือนบา้น ดงันั้นการเพาะเห็ดในถุง พลาสติกจึงแพร่หลาย

ไปอยา่งรวดเร็ว ครอบคลุมหลายพ้ืนท่ี หลายจงัหวดัของประเทศ 

เหตุน้ีจึงทาํให้มีเห็ดท่ีเพาะจากถุงจาํหน่ายและบริโภคกนัทัว่ไป

และสมํ่าเสมอ เห็ดท่ีนิยมเพาะในถุงพลาสติก ส่วนมากได้แก่ 

เห็ดเยน็ช้ืน เช่น เห็ดนางฟ้า, เห็ดนางรม, เห็ดภูฎาน, เห็ดเป๋าฮ้ือ, 

เห็ดนางนวล, เห็ดนางรมฮังการี, เห็ดหูหนู , เห็ดหอม, เห็ด

ตีนแรด และ เห็ดยานางิ เป็นตน้ เห็ดเหล่าน้ีสามารถเพาะไดบ้น

วสัดุหลายชนิด โดยเฉพาะข้ีเล่ือย หรืออาหารหมักจากฟาง 

ขั้นตอนสาํหรับทาํกอ้นเช้ือหลงัเตรียมวสัดุ ข้ีเล่ือยท่ีใชค้วรเป็นข้ี

เล่ือยกลางเก่ากลางใหม่จะดีท่ีสุด หากเป็นข้ีเล่ือยใหม่ควรกองทิ้ง

ไว ้ประมาณ 1 สัปดาห์หลงัจากเตรียมสูตรอาหารไดแ้ลว้ให้นาํ

ส่วนผสมทั้ งหมดไปคลุกเคล้าให้เข้ากัน วิธีตรวจความช้ืนว่า

เหมาะสมหรือไม่ ให้ใชมื้อบีบแลว้แบมือออกดูว่ากอ้นข้ีเล่ือยยงั

เป็นก้อนอยู่ หากระหว่างบีบมีนํ้ าไหลออกมาแสดงว่าแฉะ

เกินไปหรือถ้าแบมือแล้วก้อนข้ีเล่ือยแตกออก แสดงว่าแห้ง

เกินไป บรรจุใส่ถุงพลาสติกท่ีใชเ้พาะเห็ด ซ่ึงควรบรรจุให้หมด

ภายในวนัเดียว ถุงก้อนเช้ือ ควรมีนํ้ าหนักขนาด 8 ขีด – 1 กก. 

เม่ืออดัก้อนเช้ือแน่นดีแลว้ใส่คอขวดพลาสติกอุดดว้ยสําลีและ

ปิดดว้ยกระดาษ แลว้รัดยางวงใหแ้น่นแลว้นาํกอ้นเช้ือท่ีไดไ้ปน่ึง

ฆ่าเช้ือทนัทีใชเ้วลาประมาณ 3-4 ชัว่โมง นับจากนํ้ าเดือดแลว้ทิ้ง

ไวใ้ห้เยน็นาํหัวเช้ือเห็ดท่ีเราตอ้งการจะเพาะท่ีเล้ียงไวใ้นเมล็ด

ขา้วฟ่าง ใชป้ระมาณ 10-20 เมลด็ต่อกอ้นเข่ียลงในกอ้นเช้ือท่ีเยน็
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ดีแลว้ รีบปิดปากถุงดว้ยสาํลี หรือกระดาษทนัที วสัดุท่ีใชห้ัวเช้ือ 

ควรทาํความสะอาดดว้ยแอลกอฮอร์ก่อนทุกคร้ังนาํก้อนเช้ือท่ี

ถ่ายเช้ือเห็ดลงเรียบร้อยแลว้ไปบ่มไวใ้นโรงบ่อกอ้นเช้ือต่อไป 

 

2.2 ความช้ืน 

ความช้ืน (Humidity) [13] หมายถึง จาํนวนไอนํ้าท่ีมีอยูใ่นอากาศ 

ความช้ืนของอากาศมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา จะมากหรือ

นอ้ยข้ึนอยูก่บัความดนัและอุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพทัธ์ (Relative 

humidity) หมายถึง “อตัราส่วนของ ปริมาณไอนํ้ าท่ีมีอยู่จริงใน

อากาศ ต่อ ปริมาณไอนํ้ าท่ีจะทาํให้อากาศอ่ิมตัว ณ อุณหภูมิ

เดียวกัน” หรือ “อัตราส่วนของความดันไอนํ้ าท่ีมีอยู่จริง ต่อ 

ความดนัไอนํ้ าอ่ิมตวั” ค่าความช้ืนสัมพทัธ์แสดงในรูปของร้อย

ละ (%) เขียนเป็นสูตรไดว้า่ 

 

R.H. = (A.H. * 100%)                           (1) 

 

 

ปริมาณของไอนํ้าในอากาศข้ึนอยู่กบัอุณหภูมิของอากาศ อากาศ

ร้อนสามารถเก็บไอนํ้าไดม้ากกวา่อากาศเยน็ ดงันั้นหากอุณหภูมิ

ของอากาศลดลงจนถึงจุดๆ หน่ึงท่ีทาํให้เกิด "อากาศอ่ิมตัว” 

(Saturated air) อากาศจะไม่สามารถเก็บกกัไอนํ้าไวไ้ดม้ากกว่าน้ี 

หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงว่า อากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์ 100% และ

หากอุณหภูมิย ังคงลดตํ่ าลงอีก ไอนํ้ าจะเปล่ียนสถานะเป็น

ของเหลว อุณหภูมิท่ีท ําให้เกิดการควบแน่นน้ีเรียกว่า “จุด

นํ้าคา้ง” (Dew point)  จุดนํ้ าคา้งของอากาศช้ืนย่อมมีอุณหภูมิสูง

กวา่จุดนํ้าคา้งของอากาศแหง้เป็นตน้ 

 

2.3 ข้อมูลชุดอุปกรณ์ทีใ่ช้ในโรงเพาะเห็ด 

2.3.1 บอร์ด Raspberry Pi 2 Model B 1GB [2]  

เ ป็นบอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ท่ีสามารถเ ช่ือมต่อกับ

จอมอนิเตอร์ คียบ์อร์ด และเมาส์ได ้สามารถนาํมาประยุกตใ์ชใ้น

การทาํโครงงานทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ การเขียนโปรแกรม 

หรือเป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะขนาดเล็ก สามารถเล่นไฟล์

วดีีโอความละเอียดสูง (High-Definition) อีกทั้งบอร์ด Raspberry 

Pi ถูกออกแบบให้มี CPU, GPU และ RAM อยู่ภายในชิพ

เดียวกัน มีจุดเช่ือมต่อ GPIO ให้ผูใ้ช้สามารถนาํไปใช้ร่วมกับ

อุปกรณ์อิ เล็กทรอนิกส์ อ่ืน  ๆ ได้ รายละเอียดของบอร์ด 

Raspberry Pi 2 Model B เป็นบอร์ด Single Board Computer ใช้

ชิพ ARMv7 Quad-Core 900 MHz มีหน่วยความจาํ LPDDR2 

ขนาด 1 GB พร้อมพอร์ต USB 2.0 จาํนวน 4 พอร์ต พอร์ต LAN 

RJ-45 10/100 Mbps จาํนวน 1 พอร์ต ช่องเสียบ Micro SD Card 

จาํนวน 1 ช่อง และคอนเน็คเตอร์เช่ือมต่ออุปกรณ์ จาํนวน 40 ขา 

สามารถติดตั้ งระบบปฏิบัติการ Linux ต่าง ๆ เช่น Raspbian, 

Snappy, Ubuntu, Core OpenELEC, RaspBMC, Pidora, RISC 

OS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1. บอร์ด Raspberry pi 2 Model B 1GB 

 

2.3.2 เซนเซอร์ DHT22 [1]  

เป็นอุปกรณ์เซนเซอร์สําหรับวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ 

(Temperature & Relative Humidity Sensor) สามารถนาํมา

ประยกุตใ์ชง้านทางดา้นระบบสมองกลฝังตวัไดห้ลากหลาย เช่น 

การวดัและควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน หรือ ระบบบันทึก

ขอ้มูลเก่ียวกบัอุณหภูมิและความช้ืนในห้อง อุปกรณ์ประเภทน้ี

แตกต่างกันตามผูผ้ลิต ราคา ความแม่นยาํ ความละเอียดในการ

วดั การใหค่้าแบบดิจิทลัหรือแบบแอนะลอ็ก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2. เซนเซอร์ DHT22 
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2.3.3 เคร่ืองพ่นหมอกจาํนวน 5 หัว ขนาด 150W 

ตวัเคร่ืองจะประกอบไปดว้ยเซนเซอร์ มีสาย AC-DC Adapter 

ใชส้าํหรับแปลงไฟ มีหวัท่ีใชใ้นการเพ่ิมความถ่ีใหก้บันํ้ า จาํนวน 

5 หัว ใช้กาํลงัไฟ 150W หลกัการทาํงานของเคร่ืองพ่นหมอก

อลัตร้าโซนิค จะเพ่ิมความถ่ีสูงจนนํ้ าแตกตวัออกจากพ้ืนผิวของ

นํ้ าเป็นอนุภาคมีขนาดเล็กประมาณ 1 ไมครอน แลว้กลายเป็น

หมอกออกมา สามารถเพ่ิมความช้ืนใหก้บัโรงเรือนต่างๆ ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3. เคร่ืองพ่นหมอก ขนาด 5 หัว 150 W 

 

2.4 เทคโนโลย ีInternet of Things (IoT) 

เทคโนโลยี Internet of Things (IoT) หรือ “อินเทอร์เน็ตเพ่ือ

สรรพส่ิง” [11] เป็นแนวคิดท่ีสร้างมูลค่าเพ่ิมทางดา้นการใช้

เทคโนโลยี โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตให้

สามารถเช่ือมต่อกับส่ิงต่าง ๆ ด้วยการควบคุม ตรวจสอบ 

วเิคราะห์ และประมวลผลขอ้มลูสารสนเทศต่าง ๆ ท่ีมีอยู่จาํนวน

มหาศาล (Big data) ให้มนุษยไ์ดใ้ชป้ระโยชน์จากส่ิงต่าง ๆ และ

ปรับเปล่ียนวิถีชีวิตของมนุษย ์อาํนวยความสะดวก และเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการทํา  งานได้มากข้ึน  สําหรับทางด้าน

การศึกษา Internet of Things เป็นนวตักรรมทางการศึกษาท่ี

สําคญั ท่ีจะเป็นเคร่ืองมือในการช่วยเหลือการจดัการเรียนการ

สอนในชั้นเรียน ให้ผูเ้รียนท่ีมีความหลากหลาย มีความแตกต่าง

กนัแต่ละบุคคล สามารถเรียนรู้ร่วมกันโดยใช้เทคโนโลยีอย่าง

เหมาะสม ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถเช่ือมต่อ ส่ือสาร การเขา้ถึง 

และรับรู้ขอ้มูลต่าง ๆ ได้ตลอดเวลา ผลกระทบท่ีท่ีเกิดข้ึนกับ

ก า ร ศึ ก ษ า นั่ น เ ป็ น ป ร ะ เด็ น เ ก่ี ย ว กับ ค ว า มค า ด หวัง ด้า น

ประสิทธิภาพในการนาํ Internet of Things หรือเคร่ืองมือ 

อุปกรณ์ต่าง ๆ มาใชง้าน ซ่ึงนกัการศึกษา และนกัเทคโนโลยีเพ่ือ

การศึกษา จาํเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งเรียนรู้และสร้างประสบการณ์

ในการใชง้าน Internet of Things เพ่ือให้สามารถตอบสนองต่อ

การสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมในบริบทของการ

เรียนรู้ในห้องเรียนและนอกห้องเรียน นอกจากน้ีเน่ืองด้วยมี

ขอ้มูลมากมายท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลาและขอ้มูลมากมายเหล่านั้ น

ส่วนหน่ึงเป็นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องและสามารถนํามาใช้ในการ

ปฏิสัมพันธ์ได้หลากหลายรูปแบบจนก่อให้เกิดการเรียนรู้ 

สามารถนํามาจัดระบบข้อมูลได้จ ํานวนมากมาย ซ่ึง เป็น

ประโยชน์ต่อการออกแบบการเรียนการสอน ท่ีสามารถนํา 

ประสิทธิภาพของ Internet of Things มาใชใ้ห้มีประสิทธิภาพ

สูงสุด เพราะ Internet of Things จะทาํให้ระบบจดัเก็บขอ้มูลท่ี

เช่ือมต่อกันเป็นเครือข่ายท่ีมีกระจัดกระจายสามารถทําการ

ประมวลผลอยา่งมีประสิทธิภาพ และช่วยใหเ้กิดการทาํงานแบบ

เรียลไทมแ์ละสามารถแชร์ขอ้มูลไดอ้ย่างราบร่ืน ไม่ว่าขอ้มูลจะ

ถูกเก็บไวท่ี้ไหนก็ตาม ดังนั้ นขอ้มูลทางการศึกษาท่ีอยู่จาํนวน

มากสามารถบริหารจดัการไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึนดว้ย

แนวคิดเก่ียวกับการนํา Internet of Things มาใช้งานอย่าง

เหมาะสม  

 

2.5 เวบ็ไซต์ PrivateEyePi 

PrivateEyePi [3]  เป็นเวบ็ไซตท่ี์ให้บริการเก่ียวกบัการทาํงาน

โปรเจคในบอร์ด Raspberry Pi ซ่ึงเวบ็ไซต์ดงักล่าว มีบริการ 

จดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบระบบ Cloud Storage, การแสดงขอ้มูล

ผ่าน Dashboard สามารถแสดงขอ้มูลในรูปแบบกราฟ รองรับ

การทาํงานไดห้ลากหลายโปรเจค อาทิเช่น โครงงาน เปิด / ปิด 

สวิทช์ไฟในโทรศัพท์สมาร์ทโฟน การตรวจวดัอุณหภูมิและ

ความช้ืนโดยใชเ้ซนเซอร์ DHT22 เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4. ตัวอย่างโปรเจคท่ีใช้เวบ็ไซต์ PrivateEyePi 
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3. การออกแบบระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5. Flow chart การทาํงานของระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 5 เป็นการอธิบาย Flow chart เง่ือนไขการทาํงานของ

ระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ด  โดยจะเร่ิม

ตั้งแต่การติดตั้งอุปกรณ์เซนเซอร์ DHT22, อุปกรณ์รีเลย ์(Relay) 

และติดตั้งจอ LCD เขา้กบับอร์ด Raspberry Pi หลงัจากนั้นทาํ

การติดตั้งระบบปฏิบติัการ Raspbian และทาํการอพัโหลดโคด้

ลงในบอร์ด Raspberry Pi เพ่ือให้อุปกรณ์ต่างๆ สามารภทาํงาน

ได ้หลกัการทาํงานของหลอดไฟ ถา้อุณหภูมิภายในตํ่ากว่า 28oC 

หรือ ความช้ืนสูงกว่า 95% ให้หลอดไฟ 2 หลอด และพดัลม

ระบายอากาศทาํงาน แต่ถา้อุณหภูมิภายในสูงกว่า 32oC หรือ 

ความช้ืนตํ่ากว่า 65% เคร่ืองพ่นหมอกจะทาํงาน และพดัลมดูด

อากาศจะทํางาน  โดยอุณหภูมิและความช้ืนทั้ งภายในและ

ภายนอกทั้งหมดจะถูกส่งมาแสดงท่ีหนา้จอแอลซีดี (LCD) และ

ถูกส่งข้ึนไปเก็บบนคลาวด ์(Cloud) เพ่ือแสดงออกเป็นรูปแบบ

กราฟบนหน้าจอเว็บเบราว์เซอร์ หลังจากนั้ นจะมีการวนลูป 

(Loop) เพ่ือตรวจวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนอีกคร้ัง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 6. ตัวอย่างชุดคาํส่ังการทาํงานของอุปกรณ์เซนเซอร์ DHT22 
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จากรูปท่ี 6 ผูว้ิจยัไดท้าํการติดตั้งระบบปฏิบติัการ Raspbian ลง

บนบอร์ด Raspberry Pi 2 ทาํการอพัโหลดโคด้ลงบนบอร์ด โดย

ใชโ้ปรแกรม Python 2.7.9 และใชภ้าษา Python ในการพฒันา

ระบบส่วนอุปกรณ์เซนเซอร์ท่ีใชต้รวจวดัอุณหภูมิและความช้ืน 

ในงานวิจยัน้ีใช ้DHT22 มีทั้งหมด 2 เซนเซอร์ โดยทาํการติดตั้ง

อุปกรณ์เซนเซอร์ไว้ทั้ งภายในและภายนอกโรงเพาะเห็ด 

อุปกรณ์รีเลย ์(Relay) Module 12V 4 Channel ใช้ในการทาํ

สวสิซ์ควบคุมระบบไฟฟ้า ให้กบัระบบเพ่ือควบคุมระบบไฟฟ้า

ให้กับต่างๆ ได้แก่ อุปกรณ์เซนเซอร์ควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืน, หลอดไฟ 2 หลอด, เคร่ืองพ่นหมอกจาํนวน 5 หัว 

ขนาด 150 W, พดัลมดูดอากาศและพดัลมระบายความร้อน โดย

เช่ือมต่อเขา้กบัพอร์ต Power 4 พอร์ต, Ground 8 พอร์ต และ 

GPIO 28 พอร์ต ส่วนขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนท่ีตรวจวดัได้

ทั้งทั้งภายในและภายนอกโรงเพาะเห็ด ไดถู้กส่งไปเก็บไว ้ บน

ระบบประมวลผลแบบคลาวด ์โดยขอ้มลูจะถูกส่งข้ึนไปทุก ๆ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 นาที หลังจากนั้ นข้อมูลจะแสดงออกทางหน้าจอแอลซีดี 

(LCD) ท่ีติดตั้งไวห้น้าโรงเพาะเห็ด และยงัสามารถแสดงผลบน

เวบ็ไซต ์PrivateEyePi ไดอี้กดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8. โรงเพาะเห็ดฟาร์มบ้านเนินสะอาด 
 

 

รูปท่ี 7. รูปแบบโครงสร้างสถาปัตยกรรมของระบบ 
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รูปท่ี 9. โรงเพาะเห็ดท่ีมีระบบควบคุมอุณหภูมิและความชืน้ 

 

จากรูปท่ี 8 ผูว้ิจยัไดน้าํเห็ดทั้ง 3 ชนิด แบ่งเป็น ชนิดละ 10 กอ้น 

รวมเป็นทั้งหมด 30 กอ้น ไปไวใ้นโรงเพาะเห็ดท่ีจดัทาํข้ึนและ

โรงเพาะเห็ดท่ีไม่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน เพ่ือทาํ

การทดสอบระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ด

ทั้ง 2 โรงเรือนท่ีจดัเตรียมไว ้

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10. ตารางเกบ็ค่าอุณหภูมิและความชื้นบนเวบ็ไซต์ 

PrivateEyePi 

 

4. ผลการทดลองและการอภิปราย 

ผูว้ิจยัไดท้าํการเก็บขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนท่ีฟาร์มเห็ดบา้น

เนินสะอาด ตาํบลนาราชควาย อาํเภอเมือง จงัหวดันครพนม ทาํ

การวดัค่าดว้ยอุปกรณ์เซนเซอร์ DHT22 ทั้งภายในและภายนอก 

และเก็บขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเพาะเห็ดท่ีมีระบบ

ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน จากนั้นนาํเห็ดทั้ง 3 ชนิด คือ เห็ด

นางฟ้า เห็ดนางรมฮงัการี เห็ดเป๋าฮ้ือ ท่ีเช้ือเดินเติมกอ้นนาํใส่ใน

โรงเพาะเห็ด ทั้ งสองแบบ โดยทาํการทดลองเป็นระยะเวลา 

ทั้งหมด 5 วนั เพ่ือทาํการตรวจวดัค่าการควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนของทั้ง 2 โรงเรือน ไดผ้ลลพัธ์ดงัน้ี 

  

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ดท่ีมีระบบควบคุม 

 

อุณหภูมิ 

 

จํานวน 

(N) 
ค่าเฉลีย่ (oC) ค่า t Sig. 

ภายในโรง

เห็ด 

5 30.40±0.55 

9.427 

 

0.00* 

 
ภายนอก

โรงเห็ด 

5 32.09±0.48 

  * แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95    

 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ด พบว่าอุณหภูมิในโรงเพาะเห็ดท่ีควบคุมด้วยชุดเซนเซอร์

ควบคุมอุณหภูมิมีค่าเฉล่ียแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(p<0.05) โดยมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิภายในโรงเพาะเห็ด 30.40 oC 

และภายนอกโรงเพาะเห็ด 32.09 oC   

 

ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบค่าความชื้นภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ดท่ีมีระบบควบคุม 

 

ความช้ืน 

 

จํานวน 

(N) 

ค่าเฉลีย่ 

(%) 
ค่า t Sig. 

ภายในโรง

เห็ด 

5 86.38±3.91 

1.106 

 

0.331ns 

 
ภายนอก

โรงเห็ด 

5 84.27±3.69 

   ns แตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 

จากตารางท่ี 2 เม่ือตรวจสอบผลของค่าความช้ืน (%) พบว่า

ความช้ืนภายในและภายนอกโรงเพาะเห็ดมีค่าอยู่ระหว่าง 84.27-

86.38 % ซ่ึงไม่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

เพ่ือให้สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเห็ดสายพนัธ์ุต่าง ๆ 

ไดแ้ก่ เห็ดนางฟ้า, เห็ดนางรม (ฮงัการี) และเห็ดเป๋าฮ้ือ ผูว้ิจยัจึง

ไดก้าํหนดวธีิการดาํเนินการส่ังให้ระบบทาํควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนภายในโรงเพาะเห็ดให้อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมตลอด 24 
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ชัว่โมง โดยมีหลอดไฟ เคร่ืองพ่นหมอก พดัลมดูดอากาศและพดั

ลมระบายอากาศ ส่งผลให้เห็ดแต่ละชนิดท่ีอยู่ในโรงเพาะเห็ด มี

การเจริญเติบโตไดดี้ข้ึน 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบการเจริญเห็ดแต่ละสายพันธ์ุ ในโรงเพาะ

เห็ดท่ีมีระบบควบคุม 

วันท่ีเกบ็ผลผลิต 

ระดบัการเจริญของเห็ดสาย
พนัธ์ุต่าง ๆ 

เห็ด
นางฟ้า 

เห็ด
นางรม 
(ฮังการี) 

เห็ด
เป๋าฮ้ือ 

1 - - - 
2 - - - 
3 + + - 
4 ++ ++ - 
5 +++ +++ - 

จํานวนก้อนเช้ือเห็ดที
เติบโต 

4/10 2/10 0/10 

ร้อยละการเจริญเติบโต 40% 20% 0% 

หมายเหตุ 

- : เห็ดไม่พบการเจริญเติบโต  

+: เห็ดพบการเจริญเติบโตเลก็นอ้ย 

++: เห็ดพบการเจริญเติบโตปานกลาง 

+++: เห็ดพบการเจริญเติบโตพร้อมเก็บเก่ียว 

จากตารางท่ี 3 เม่ือทาํการเปรียบเทียบระดบัการเจริญของเห็ด

สายพนัธ์ุต่าง ๆ จากเห็ดทั้ง 3 ชนิด พบว่า เห็ดท่ีมีการออกดอก

มากท่ีสุดในระยะเวลา 5 วนั คือเห็ดนางฟ้าท่ีมีการออกดอก

จาํนวน 4 กอ้น (40%) และรองลงมาคือเห็ดนางรมฮงัการีท่ีมีการ

ออกดอกจาํนวน 2 กอ้น (20%) และเห็ดเป๋าฮ้ือท่ีเห็ดไม่ออกดอก 

(0%) โดยมีอุณหภูมิอยู่ท่ี 30.40 oC และความช้ืนอยู่ท่ี 86.37 % 

ตามลาํดบั  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10. เห็ดไม่พบการเจริญเติบโต 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11.  เห็ดพบการเจริญเติบโตเลก็น้อย 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12.  เห็ดพบการเจริญเติบโตปานกลาง 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13. เห็ดพบการเจริญเติบโตพร้อมเกบ็เก่ียว 

 

ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ดท่ีไม่มีระบบควบคุม 

 

อุณหภูมิ 

 

จํานวน 

(N) 

ค่าเฉลีย่ 

(oC) 
ค่า t Sig. 

ภายในโรง

เห็ด 

5 32.28±0.11 

0.266 

 

0.401ns 

 
ภายนอก

โรงเห็ด 

5 32.27±0.12 

  ns แตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ด พบว่าอุณหภูมิในโรงเพาะเห็ดท่ีไม่ได้ควบคุมด้วยชุด

เซนเซอร์ มีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างอย่างไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p>0.05) โดยมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิภายในโรงเพาะเห็ด 32.28 oC 

และภายนอกโรงเพาะเห็ด 32.27 oC   

ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบค่าความชื้นภายในและภายนอกโรงเพาะ

เห็ดท่ีไม่มีระบบควบคุม 

 

ความช้ืน 

 

จําน

วน 

(N) 

ค่าเฉลีย่ 

(%) 
ค่า t Sig. 

ภายในโรงเห็ด 5 75.09±0.54 

11.592 

 

0.000* 

 
ภายนอกโรงเห็ด 5 70.77±0.61 

   * แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95    
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จากตารางท่ี 5 เม่ือตรวจสอบผลของค่าความช้ืน (%) พบว่า

ความช้ืนภายในและภายนอกโรงเพาะเห็ดท่ีไม่ไดค้วบคุมดว้ยชุด

เซนเซอร์ มีค่าอยู่ระหว่าง 70.77-75.09 % ซ่ึงแตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p <0.05)  

 

ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบการเจริญเห็ดแต่ละสายพันธ์ุ ในโรงเพาะ

เห็ดท่ีไม่มีระบบควบคุม 

วันท่ีเกบ็ผลผลิต 

ระดบัการเจริญของเห็ดสาย
พนัธ์ุต่าง ๆ 

เห็ด
นางฟ้า 

เห็ด
นางรม 
(ฮังการี) 

เห็ด
เป๋าฮ้ือ 

1 - - - 
2 - - - 
3 - - - 
4 - - - 
5 - - - 

จํานวนก้อนเช้ือเห็ดท่ี
เติบโต 

0/10 0/10 0/10 

ร้อยละการเจริญเติบโต 0% 0% 0% 

หมายเหตุ 

- : เห็ดไม่พบการเจริญเติบโต  

+: เห็ดพบการเจริญเติบโตเลก็นอ้ย 

++: เห็ดพบการเจริญเติบโตปานกลาง 

+++: เห็ดพบการเจริญเติบโตพร้อมเก็บเก่ียว 

จากตารางท่ี 6 เม่ือทาํการเปรียเทียบระดบัการเจริญของเห็ดสาย

พนัธ์ุต่าง ๆ จากเห็ดทั้ง 3 ชนิด พบว่า เห็ดนางฟ้าไม่มีการออก

ดอก (0 %) เห็ดนางรมฮงัการีไม่มีการออกดอก (0 %) และเห็ด

เป๋าฮ้ือท่ีเห็ดไม่ออกดอก (0%) เช่นเดียวกนั  

 

5. บทสรุป 

จากผลการทดลอง ผูว้ิจยัไดน้าํเอาโรงเพาะเห็ดท่ีไม่มีระบบ

ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนและโรงเพาะเห็ดท่ีมีระบบควบคุม

อุณหภูมิและความช้ืนโดยมีระยะการทดลอง 5 ว ัน พบว่า

โรงเรือนท่ีไม่มีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนไม่มีการออก

ดอกของเห็ด โดยเฉล่ียอุณหภูมิอยู่ท่ี 32.28 oC และความช้ืนอยู่ท่ี 

75.09 % และโรงเรือนท่ีมีระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน

สามารถออกดอกและเก็บผลผลิตไดเ้ร็ว โดยเฉล่ียอุณหภูมิอยู่ท่ี 

30.40 oC และความช้ืนอยู่ท่ี 86.37 % และเห็ดทั้ง 3 ชนิด มีอตัรา

การเจริญเติบโตได้เร็วคือเห็ดนางฟ้าออกจาํนวน 4 ก้อน เห็ด

นางรมฮงัการี ออกจาํนวน 2 ก้อน ส่วนเห็ดเป๋าฮ้ือไม่มีการออก

ดอก คิดเป็นร้อยละ 40%, 20% และ 0% ตามลาํดบั ผูจ้ยัไดท้าํ

การประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี Internet of Things (IoT) ช่วยในการ

ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงเพาะเห็ด ซ่ึงผลการ

ทดลองแสดงให้เห็นว่าการความคุมอุณหภูมิและความช้่ืนมีผล

สําคัญในการออกดอกของเห็ด ซ่ึงเป็นประโยชน์อย่างมากต่อ

เกษตกรผูเ้พาะเห็ดในอนาคต อีกทั้งปัจจัยในการเจริญเติบโต

ของเห็ดไม่ไดมี้อยู่แค่สภาพอากาศ, ความช้ืน เท่านั้นอาจจะมี

เร่ืองของแร่ธาตุ สภาพความเป็นกรด, ด่าง ของวสัดุท่ีนาํมาเป็น

เช้ือในการเพาะเห็ด ปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดข้ึน

ในโรงเรือนซ่ึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของเห็ดแต่ละชนิดดว้ย 

อย่างไรก็ตามผลการทดลองท่ีนาํเสนอนั้นเกิดจากการทดลอง

เพียงหน่ึงคร้ัง ซ่ึงทาํใหก้ารออกดอกของเห็ดท่ีไดน้ั้นอาจเกิดจาก

ปัจจัยร่วมด้วยก็ได้ เช่นอายุของก้อนเช้ือเห็ดท่ีอาจไม่เท่ากัน 

หรือปัจจยัอ่ืนๆ ควรเพ่ิมจาํนวนคร้ังการทดลองจะเป็นการเพ่ิม

ความน่าเช่ือถือของผลการทดลองท่ีไดม้ากยิง่ข้ึน  
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