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ABSTRACT – Nowadays, the Internet of Things (IoT) has gained popularity in the Agriculture 
domain. We developed and applied by using IoT technology for Greenhouse Hydroponics 
Automation System. The system can be controlled automatically using Deep learning to predict 
the value level of hydroponics in the greenhouse. The hydroponics picture is captured by camera 
module in the greenhouse and be sent to AWS cloud, where Intel TensorFlow Deep learning tool 
is running on. Finally, the analysis results will be sent back to control automatically the 
greenhouse. 
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บทคัดย่อ –  ปัจจุบัน การควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านระบบเครือข่ายด้วยเทคโนโลยี Internet of thing (IoT) เร่ิมได้รับ

ความนิยมในภาคเกษตรกรรม ผู้วิจัยจึงได้นําเทคโนโลยี IoT มาประยุกต์ใช้กับระบบโรงเรือนปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์ ให้

สามารถควบคุมการทํางานได้แบบอัตโนมัติ โดยการส่ังงานจะใช้ระบบการเรียนรู้ของเคร่ืองเชิงลึกหรือที่เรียกว่า Deep 

learning เพื่อช่วยวิเคราะห์การเจริญเติบโตของต้นผกั ด้วยวิธีการถ่ายภาพผกัด้วยกล้องที่ตดิตั้งไว้ภายในโรงเรือน แล้วนํา

ภาพถ่ายที่ได้ส่งไปยัง AWS Cloud ที่ติดตั้งเคร่ืองมือ Intel TensorFlow Deep  learning ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตแบบ 

online จากนั้นระบบจะทาํการวเิคราะห์ระยะการเจริญเติบโตของผกั แล้วนําผลการวิเคราะห์ที่ได้ส่งกลับมาที่โรงเรือน เพื่อ

ควบคุมการทาํงานของโรงเรือนตามระยะการเจริญเตบิโตของผกัแบบอตัโนมตัทิีก่าํหนดโปรไฟล์พชืไว้ล่วงหน้า 
 
คาํสําคญั โรงเรือนผกัไฮโดรโปนิกส์อตัโนมติั; อินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง; การเรียนรู้เคร่ืองเชิงลึก 
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1. บทนํา 

ปัจจุบันผกัไฮโดรโปนิกส์เป็นท่ีนิยมสําหรับบริโภคอาหาร

สุขภาพ เพราะเป็นผกัท่ีปลอดสารพิษ การปลูกผกัไฮโดรโป

นิกส์นั้ น มีวิธีการปลูกได้หลายวิธี ซ่ึงแต่ละวิธีจะมีการดูแล

ความแตกต่างกนั โดยวธีิท่ีนิยมคือการปลูกในโรงเรือนแบบปิด 

ใหปุ๋้ยทางนํ้า และไหลวนในรางปลูก แต่อยา่งไรก็ตาม การปลูก

ผกัไฮโดรโปนิกส์มีปัจจยัในดา้นสภาพแวดลอ้มและดูแลเอาใจ

ใส่ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของผกั โดยผกัไฮโดร

โปนิกส์จะเติบโตไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ

ของนํ้าสารละลายไม่เกิน 29 องศาเซลเซียส และมีค่าความเป็น

กรด อยูร่ะหวา่ง 5.6-6.5 ซ่ึงทาํใหธ้าตุอาหารท่ีอยู่ในสารละลาย

อยู่ในรูปท่ีพืชนาํไปใช้ประโยชน์ไดดี้ท่ีสุด สําหรับผูป้ลูกราย

ใหม่ท่ีไม่มีความชํานาญอาจเป็นเร่ืองยุ่งยากและอาจทําให้

ผลผลิตเสียหายได ้

ดังนั้ นถ้ามีระบบท่ีสามารถช่วยให้เกษตรกรสามารถ

ควบคุมโรงเรือนไดง่้ายแบบอตัโนมติั ก็จะช่วยให้เกษตรกรเพ่ิม

ขีดความสามารถการแข่งขนัมากข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบันโยบาย

ไทยแลนด ์4.0 ของรัฐบาลในส่วน Smart Farm ซ่ึงระบบต่างๆ

ควรทาํงานอตัโนมติั ลดตน้ทุนการผลิต ลดการใชก้าํลงัคนมาก

ท่ีสุด 

จากปัญหาขา้งตน้ทางผูว้ิจยั จึงไดอ้อกแบบพฒันาระบบ

ควบคุมโรงเรือนปิดอัตโนมัติเ พ่ืออํานวยความสะดวกแก่

เกษตรกร โดยนาํเทคโนโลยี Internet of Things [1][2] มา

ควบคุมการให้นํ้ า   ควบคุมสภาพอากาศภายในโรงเรือน 

ควบคุมความเข้มแสงภายในโรงเรือน ร่วมกับเทคนิค Deep 

Learning โดยใช ้Intel TensorFlow Deep Learning tool [5] มา

ช่วยวิเคราะห์การเจริญเติบโตของผกั ด้วยวิธีการถ่ายภาพผกั

ไฮโดรโปนิกส์ภายในโรงเรือนอตัโนมติัตามช่วงเวลาท่ีกาํหนด 

ดว้ยกลอ้งท่ีติดตั้งภายในโรงเรือน แลว้นาํภาพถ่ายท่ีไดส่้งไปยงั 

AWS Cloud Storage [3][4] ท่ีเรียกว่า  AWS S3 จากนั้นระบบ

จะดึงภาพไปประมวลผลบนคอมพิวเตอร์เสมือน AWS EC2 ซ่ึง

ติดตั้ง Intel TensorFlow Deep Learning  เพ่ือทาํการวิเคราะห์

การเจริญเติบโตของผัก จากนั้ นนําข้อมูลท่ีได้ส่งกลับมาท่ี

โรงเรือน เพ่ือควบคุมอตัโนมติัตามค่าโปรไฟลพื์ชท่ีกาํหนดการ

ควบคุมระยะการเติบโตไว้ล่วงหน้า ท ําให้ระบบควบคุมมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน 

งานวิจยัท่ีนาํเสนอจะแบ่งออกเป็น  2 ส่วนคือ ส่วนการ

พัฒนาระบบควบคุมภายในโรงเรือนปิด และส่วนระบบ

วิเคราะห์การเจริญเติบโตของผกัดว้ย Deep Learning ท่ีติดตั้ง

บนเคร่ือง AWS EC2 

  

2. ระบบทีนํ่าเสนอ 

2.1 ภาพรวมระบบ 

ภาพรวมระบบท่ีนาํเสนอ แสดงดงัรูปท่ี 1 

 

 
 

รูปท่ี  1 แสดงสถาปัตยกรรมระบบ 

 

ระบบโรงเรือนไฮโดรโปนิกส์อตัโนมติัออกแบบมาเพ่ือใชก้ับ

โรงเรือนแบบปิด มีชุดควบคุม Arduino  เพ่ือส่ังการทาํงาน

ควบคุมอุปกรณ์และอ่านค่าเซนเซอร์ต่างๆ ทํางานร่วมกับ 

Raspberry Pi ท่ีมีกลอ้งถ่ายภาพผกันาํไปประมวลผล Machine 

learning บน AWS Cloud  การทาํงานแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ตาม 

Use case รูปท่ี 2  คือ 1) Monitor เป็นส่วนท่ีแสดงผลของ

สถานะของ อุณหภู มิ ความช้ืนความสว่างของแสง และ 

สถานการณ์ทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆได้ แก่พดัลม ป๊ัม และ 

มอเตอร์ ซ่ึงเป็นการแสดงผลแบบ Real Time 2) การควบคุม

อตัโนมติั เป็นการทาํงานไดด้ว้ยตวัเอง โดยรับค่าจากเซ็นเซอร์

และภาพท่ีถ่ายมาประมวลผลเทียบกบัค่าท่ีตั้งไว ้(Profile) ใน

ระบบ เพ่ือส่ังให้อุปกรณ์ต่างๆทาํงาน 3) การควบคุมแมนนวล 

(Manual) เป็นการควบคุมโดยผูใ้ช้เอง เช่น การเปิดหรือปิด

ระบบ พดัลม ป้ัมนํ้ า และมอเตอร์ และ 4) การตั้งค่า (Setting) 

ผูใ้ชส้ามารถกาํหนดค่า Profile เร่ิมตน้ให้กบัอุปกรณ์ได ้โดยรับ

ค่าเขา้จาก Keypad เพ่ือตั้งค่าเร่ิมตน้หรือส้ินสุดให้กบัอุปกรณ์ 

เช่น ผูใ้ช้ตอ้งการให้มอเตอร์ทาํงาน เพ่ือปิดม่านพรางแสงเม่ือ

พบค่าแสง(Lux)สูงสุดท่ีเท่าใด เป็นตน้  

 
 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 8, NO 2 | JUL – DEC 2018 | 74-82 

76 

 

 
 

รูปท่ี 2 แสดง Use case ของระบบ 

 

2.2 โรงเรือนผกัไฮโดรโปรนิกส์ 

 
รูปท่ี 3 แสดงรูปโครงสร้างโรงเรือน 

โรงเรือนท่ีนาํเสนอ แสดงดงัรูปท่ี 3 เป็นโรงเรือนปิด มีขนาด 

กวา้ง 240 cm ยาว 360 cm สูง 260 cm และโต๊ะปลูกสูง 90 cm 

ยาว 3 m กวา้ง 180 cm และรางปลูก 8 ราง ขนาด 3 m แสดงดงั

รูปท่ี 4 

 
 

รูปท่ี 4 แสดงรูปโครงสร้างรางปลูก 

 

 

2.3 สถาปัตนกรรมฮาร์ดแวร์ 

 
รูปท่ี  5  แสดงสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ 

 

สถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ แสดงดงัรูปท่ี 1 ประกอบดว้ย 3 ส่วน  

1. Microcontroller ใช้ Arduino Mega 2560 เป็นตัว

ประมวลผลกลาง มีหน้าท่ีในการรับคํา ส่ังจากฝ่ังของ 

Sensor interface แบบ I2C มาประมวลผล และ ส่งค่าท่ี

คาํส่ังท่ีไดจ้ากการประมวลผลไปยงัฝ่ังของ Actuators 

2. Sensor Interface ประกอบด้วยเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิ 

ความช้ืน และ ความสว่างของเเสง เป็นส่วนท่ีอ่านค่า

เซ็นเซอร์อุณหภูมิ ความช้ืน และ ความเข้มของแสง แล้ว

ส่งไปยงัส่วนของ Microcontroller 

3. Actuators ประกอบด้วย LCD ทาํหน้าท่ีในการแสดง

สถานะของความช้ืน อุณหภูมิ ความเขม้แสง สถานการณ์

หมุนของพัดลม การเปิด-ปิดของป๊ัมและมอเตอร์ Solid 

State Relay แบบ 4 ช่อง ไวส้าํหรับส่ังการปิด-เปิดป้ัมน้า 

และ พดัลม Board Drive ไวส้ําหรับเปิด-ปิด ป้ัมนํ้ า DC 

และ มอเตอร์  
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2.4 ส่วนควบคุมกล้องถ่ายภาพและเช่ือมต่อกับ AWS 

Cloud 

ใชอุ้ปกรณ์  Raspberry PI ควบคุมการถ่ายภาพต่อเขา้กบัพอร์ต 

ท่ี CSI Camera Module ส่งภาพต่อไปยงัAWS Cloud ผา่น WIFI   

และเช่ือมต่อกบั Micro controller ผา่นสาย Serial USB 

 

รูปท่ี  6  แสดงฮาร์ดแวร์ควบคุมกล้องถ่ายภาพและเช่ือมต่อกับ 

AWS Cloud 

 

2.5 การควบคุมอตัโนมตั ิ

การควบคุมอตัโนมติัแบ่งออกเป็น 3 ระดบัคือ 1) ตน้เลก็ (Small 

class)  2)  ระยะกาํลงัเจริญเติบโด (Medium class)  และ 3) 

ระยะโตเตม็ท่ี (Large class) แสดงดงัรูปท่ี 7 

 

   
Small class Medium class Large class 

รูปท่ี 7 แสดงระยะการเติบโต (Class) 

 

แต่ละระดบัจะมี Profile การควบคุมอตัโนมติัเก็บไวท่ี้กล่อง

ควบคุมท่ีโรงเรือน ก่อนใชง้านผูใ้ชจ้ะตอ้งกาํหนดค่าเร่ิมตน้ 

Profile ในแต่ละระดบั ตวัแปรใน Profile  แสดงดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี  1 แสดง Profile การควบคุมอตัโนมติั 

ตวัแปร ค่า ความหมาย 

Temp องศา C อุณหภูมิภายในโรงเรือน 

Hum % ความช้ืนในอากาศภายในโรงเรือน 

Lux Lux ความเขม้แสงภายในโรงเรือน 

Fan On/Off การปิดปิดพดัลม 

Silent On/Off การเปิดปิดม่านพรางแสง 

Water On/Off การเปิดปิดป้ัมนํ้า 

Cool On/Off การเปิดปิดป้ัมนํ้าไหลผา่นแผงรังผึ้ง 

Foggy On/Off การเปิดปิดหวัพ่นหมอก 

 

เราสามารถแกไ้ขข้อ้มลูในแต่ละ Profile ในภายหลงัได ้ ผา่น

ฟังกช์นั Setting ท่ีกล่องควบคุม 

 

2.6 เคร่ืองมือสําหรับเคร่ืองมือการเรียนรู้เชิงลกึ 

ในการแยกรูปภาพผกัออกเป็น 3 ระดบั จะใช้โมเดล Neural 

Network ในการเรียนรู้ของเคร่ืองประเภท Convolutional 

Neural Network (CNNs) [5] ซ่ึงจะมีชั้น Convolutional Layer 

เพ่ิมข้ึนมาเป็นส่วนท่ีใช้สกัดลกัษณะสําคัญของภาพออกจาก

รูปภาพผกัออกมาได้ และปัจจุบันนิยมใช้สําหรับงานท่ีไม่

ตอ้งการความซบัซอ้นมากนกั ซ่ึงเหมาะกบัใชใ้นการแยกรูปผกั

ออกเป็น 3 ระยะการเติบโต สําหรับเฟรมเวิร์กท่ีใชจ้ะใช ้Caffe 

[6] และใช ้SDK ของ Intel deep learning training tool [7] ใน

การพฒันาโมเดล ซ่ึงไดติ้ดตั้งไวบ้นเคร่ือง AWS EC2 และไฟล์

ภาพผกัท่ีใชเ้ป็นชุด training จะเก็บไวท่ี้ AWS S3 

 

3. ผลการทดลองและการอภิปราย  

ผลการทดลองประกอบด้วยโรงเรือน กล่องควบคุมท่ีติดตั้งท่ี

โรงเรือน และการวเิคราะห์ภาพผกัจากโมเดล 

 

3.1 โรงเรือน 

  

รูปท่ี 8 แสดงโรงเรือนปิด 
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จากรูปท่ี 8 แสดงรูปโครงสร้างโรงเรือนปิดตามท่ีไดอ้อกแบบ

สําหรับการทดลอง โรงเรือนมีขนาด ความกวา้ง 1 เมตร ความ

ยาว 2.5 เมตร และความสูง 2.2 เมตร ผกัชนิดท่ีใช้ปลูกเป็น

ผกักวางตุง้ฮ่องเต ้ซ่ึงเป็นผกัท่ีมีความสูงและความกวา้งขนาด

ใหญ่ จึงเหมาะในการท่ีนาํมาทดลองปลูก โดยระยะเวลาการ

ปลูกตั้งแต่เป็นเมลด็จนโตเตม็ท่ี อยูร่าว ๆ 40-45 วนั 

ภายในโรงเ รือนติดตั้ ง พัดลมและแผงรังผึ้ ง เ พ่ือลด

อุณหภูมิภายในโรงเรือนกรณีท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือความร้อน

สะสม ป้ัมนํ้ าเพ่ือเปิด-ปิดนํ้ าเล้ียงให้กับตน้ผกัโดยผสมพร้อม

กับปุ๋ยในบางคร้ัง  อุปกรณ์ฟอกก้ีหรือหัวพ่นหมอกเพ่ือปรับ

ความช้ืนภายในโรงเรือนกรณีท่ีมีความช้ืนตํ่า และอุปกรณ์ 

สแลนเพ่ือพรางแสงกรณีท่ีมีแสงเป็นจาํนวนมากเกินไปอาจ

ส่งผลใหมี้ความร้อนเขา้มาภายในโรงเรือนมากข้ึนได ้

 

3.2 ฮาร์ดแวร์ส่วนของโต๊ะปลูก 

 
รูปท่ี 9 แสดงโต้ะปลูก 

 

โต๊ะปลูกขาดนาด 8 ราง สูง 90 cm กวา้ง 180 cm ยาว 3 m ชนิด 

NFT ใชท่้อ PVC ขาด 3 น้ิว จาํนวน 8 ราง  1 รางมีสามารถปลูก

ผกัได ้13 ตน้ 1 โต๊ะสามารถปลูกผกัไดท้ั้งหมด 104 ตน้ โดยป๊ัม

นํ้ าทาํการดูดนํ้ าให้ไหลผ่านรากของผกั และไหลกลบัมายงัจุด

พกัปุ๋ยเป็นการหมุนเวยีน  

 

3.3 กล่องอุปกรณ์ควบคุม 

  

รูปท่ี 10  แสดงกล่องควบคุม 

จากรูป ท่ี  10 เ ป็นกล่องควบคุม ประกอบด้วย 1)  บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ใช ้Arduino Mega 2560 สําหรับอ่านค่า

เซ็นเซอร์ต่าง ๆ ประกอบดว้ย เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิ  ความช้ืน

และเซ็นเซอร์วดัความเขม้แสง และส่วนควบคุมส่ังการเปิด-ปิด 

พดัลม ป้ัมนํ้ า อุปกรณ์ฟอกก้ีหรือหัวพ่นหมอก และอุปกรณ์ 

สแลนเพ่ือพรางแสง และมีคียแ์พดท่ีใชก้บัการเลือกโหมดและ

การตั้งค่า  2) บอร์ด Raspberry PI ใช้ติดต่อกบั AWS Cloud 

เพ่ือนาํรูปภาพของตน้ผกัไปวเิคราะห์ โดยจะใชโ้มดูลกลอ้งเป็น

ตวัถ่ายภาพของผกัส่งไปให้ Intel deep learning ประมวลผล

และวิ เคราะห์การเจริญเติบโตของต้นผัก และเ ม่ือได้ผล

วเิคราะห์มาก็จะส่งค่ากลบัมายงั Raspberry pi เม่ือรับค่าแลว้จะ

ส่งคาํส่ังไปยงัอุปกรณ์ Arduino ให้ทาํงานเพ่ือควบคุมโรงเรือน

ตามระดบัของความเจริญเติบโตท่ีไดรั้บค่ามา 

ภายนอกกล่องควบคุมจะมีส่วนของหน้าจอ LCD เพ่ือ

แสดงผลโหมดการทาํงาน และสถานะของการทาํงานของ

อุปกรณ์ และมีสวติชเ์ปิด-ปิด ประกอบดว้ยสวติชเ์ปิด-ปิดพดัลม

และแผงรังผึ้งทั้  ง 2 อุปกรณ์น้ีนาํมาใช้เพ่ือลดอุณหภูมิภายใน

โรงเรือนกรณีท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือความร้อนสะสม  เปิด-ปิดป๊ัม

นํ้าไดเ้พ่ือเล้ียงนํ้ าให้กบัตน้ผกัโดยผสมพร้อมกบัปุ๋ยในบางคร้ัง  

อุปกรณ์ฟอกก้ีหรือหัวพ่นหมอกเพ่ือปรับความช้ืนภายใน

โรงเรือนกรณีท่ีมีความช้ืนตํ่า และอุปกรณ์เปิด-ปิดสแลนเพ่ือ

พรางแสงกรณีท่ีมีแสงเป็นจาํนวนมากเกินไปอาจส่งผลให้มี

ความร้อนเข้ามาภายในโรงเรือนมากข้ึนได้ จึงจาํเป็นต้องมี 

สแลนไวพ้รางแสง  

 

3.4 การทดสอบวัดค่าความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่าง

ข้างนอกและข้างในโรงเรือน 

   ตารางท่ี  2  แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างขา้งนอก

และขา้งในของโรงเรือน 
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วนัท่ี 

กลางวนั กลางคืน 

ขา้งนอก

โรงเรือน 

ขา้งใน

โรงเรือน 

ขา้งนอก

โรงเรือน 

ขา้งใน

โรงเรือน 

1 30.1 c 26.4 c  28.4 c 25.5 c 

2 30 c 26.6 c 28.3 c 24.5 c 

3 28.8 c 26.4 c 28.1 c 26.1 c 

4 31.1 c 27.4 c 29.3 c 26.2 c 

5 33.2 c 26.8 c 29.8 c 25.8 c 

6 32.9 c 28.2 c 28.5 c 25.8 c 

7 32.5 c 27.9 c 28.4 c 25.3 c 

8 29.6 c 26 c 28.1 c 25.7 c 

9 32.5 c 27.4 c 28.3 c 24.9 c 

10 30.9 c 27.8 c 28.6 c 25.8 c 

ค่าเฉล่ีย 31.5  c 26.1  c 28.1  c 25.3  c  
จากตารางท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างขา้งนอก

และข้างในของโรงเรือน จะเห็นได้ว่าความแตกต่างของ

อุณหภูมิขา้งในโรงเรือนจะเยน็กวา่ขา้งนอกโรงเรือนโดยทาํการ

เก็บผลการทดลองเป็นเวลา 10 วนั เก็บผลการทดลองวดัค่า

อุณหภูมิทั้งกลางวนัและกลางคืนโดยใช ้Digital Thermometer 

Hygrometer Temperature Humidity จากการเก็บผลการทดลอง

จะเห็นได้ว่า ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิในช่วงเวลากลางวนัลดลง

ประมาณ 5.4 องศาเซลเซียส และในช่วงเวลากลางคืนอุณหภูมิ

เฉล่ียลดลงประมาณ 2.8 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นผลจากระบบ

ควบคุมภายในโรงเรือน 

3.5 การทดสอบวัดค่าความแตกต่างของความช้ืนระหว่างข้าง

นอกและข้างในโรงเรือน 

   ตารางท่ี  3  แสดงการเปรียบเทียบความช้ืนระหวา่งขา้งนอก

และขา้งในของโรงเรือน 

 
 

จากตารางท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบค่าความช้ืนระหว่างขา้ง

นอกและขา้งในของโรงเรือนโดยทาํการเก็บผลการทดลองเป็น

เวลา 10 วันได้ท ําการเก็บผลการทดลองวัดค่าอุณหภูมิทั้ ง

กลางวนัและกลางคืนโดยใช ้Digital Thermometer Hygrometer 

Temperature Humidity จะเห็นว่าความแตกต่างของความช้ืน

ขา้งในโรงเรือนจะเพ่ิมข้ึนมากกว่าขา้งนอกโรงเรือน ค่าเฉล่ีย

ของความช้ืนในช่วงเวลากลางวนัเพิ่มข้ึนประมาณ 25 % และ

ในช่วงเวลากลางคืนความช้ืนเพ่ิมข้ึนประมาณ 21 % ซ่ึงเป็นผล

จากระบบควบคุมภายในโรงเรือน 

3.6 การทดสอบวเิคราะห์ภาพจากโมเดล 

1) เร่ิมตน้ จะทาํการเตรียมชุดขอ้มลู ดงัน้ี 

• ภาพผกั Small  class จาํนวน 300 ภาพ 

• ภาพผกั Medium  class จาํนวน 300 ภาพ 

• ภาพผกั Large  class จาํนวน 300 ภาพ 

2) ทําการเทรนชุดข้อมูล ด้วยเคร่ืองมือ Intel Deep 

Learning ท่ีติดตั้งบน Amazon Cloud เพ่ือทาํโมเดล 
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3) เม่ือได้โมเดลจากการเทรนชุดข้อมูลแล้ว จะทาํการ

ทดสอบการวิเคราะห์รูปภาพผกั ดว้ยการถ่ายรูปผกัตามระดบั 

ต่างๆ ส่งไปทดสอบโมเดล ผลท่ีได ้แสดงดงัรูปท่ี 11-13 

 

 
รูปท่ี 11  แสดง Small Class 

 

จากรูปท่ี 11 แสดงผลการทดสอบรูปภาพของผกัท่ีมีการเติบโต

อยู่ในระดบัท่ี 1 (Small class)  จะเห็นไดว้่าผลของการทดสอบ

จะมีเปอร์เซ็นต์ของระดับ 1 มากท่ีสุดอยู่ท่ี 70.86 เปอร์เซ็นต ์

และมีผลลพัธ์ของระดบัอ่ืนท่ีลดหลัน่ลงมา แสดงว่าภาพน้ีมีผล

การทดสอบเป็นระดบัการเจริญเติบโตอยูท่ี่ระดบั  Small class 

 

 

รูปท่ี 12  แสดง Medium Class 

จากรูปท่ี 12 แสดงผลการทดสอบรูปภาพของผกัท่ีมีการเติบโต

อยูใ่นระดบัท่ี 2 (Medium class)  เห็นไดว้า่ผลของการทดสอบ

จะมีเปอร์เซ็นตข์องระดบั 2 มากท่ีสุดอยูท่ี่ 90.12 เปอร์เซ็นต ์

และมีผลลพัธ์ของระดบัอ่ืนท่ีลดหลัน่ลงมา แสดงวา่ภาพน้ีมีผล

การทดสอบเป็นระดบัการเจริญเติบโตอยูท่ี่ระดบั Medium class 

 

รูปท่ี 13  แสดง Large Class 

จากรูปท่ี 13 แสดงผลการทดสอบรูปภาพของผกัท่ีมีการเติบโต

อยูใ่นระดบัท่ี 3 (Large class) เห็นไดว้า่ผลของการทดสอบจะมี

เปอร์เซ็นตข์องระดบั 2 มากท่ีสุดอยู่ท่ี 97.71 เปอร์เซ็นต ์และมี

ผลลพัธ์ของระดบัอ่ืนท่ีลดหลั่นลงมา แสดงว่าภาพน้ีมีผลการ

ทดสอบเป็นระดบัการเจริญเติบโตอยูท่ี่ระดบั Large class 

3.7 การทดสอบวิเคราะห์ภาพจากโปรแกรม 

การทดสอบการวิเคราะห์รูปภาพโดยโปรแกรม เป็นการเขียน

โปรแกรมด้วยภาษา Python2 ด้วยเคร่ืองมือ Jupyter ซ่ึงจะ

ทาํงานอยูบ่น AWS Cloud โดยโปรแกรม จะเรียกใชง้าน Model 

ท่ีไดท้าํไวด้ว้ยการใส่ ID  ของ Model และ ท่ีอยูข่องไฟล ์Model 

เพ่ือทดสอบการวเิคราะห์รูปภาพ 
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รูปท่ี 14  แสดงตัวอย่างโปรแกรมวิเคราะห์รูปภาพจากโมเดล 

 

จากรูปท่ี 14 เป็นตวัอย่างโปรแกรมวิเคราะห์รูปภาพจากโมเดล

โดยโปรแกรมจะนํารูปภาพจากโฟลเดอร์ท่ีได้กาํหนดไวม้า

วิเคราะห์ดว้ย Model ท่ีไดก้าํหนดไวใ้นโปรแกรม แลว้นาํผลท่ี

ไดม้าเขียนเป็นไฟล ์result.txt  แสดงดงัรูปท่ี 15 

 

รูปท่ี 15  แสดงผลลัพธ์จากโปรแกรม 

 

จากรูปท่ี 15 แสดงผลการทดสอบโดยโปรแกรม จะเห็นว่าใน

ขั้นต้นผลการทดสอบจะเป็น 1 ซ่ึงได้จากการทดสอบโดย

รูปภาพผกัท่ีอยู่ในระดับการเติบโตระดับท่ี 1 โปรแกรมจะ

ทาํงานแบบวนซํ้าทุก ๆ 5 วนิาที ถา้หากมีการถ่ายรูปโดยกลอ้งท่ี

ติดตั้ งภายในโรงเรือนเข้ามาใหม่โปรแกรมก็จะวิเคราะห์รูป

ใหม่ จากรูปจะเห็นไดว้า่ผลการวเิคราะห์จะเปล่ียนเป็น ระดบั 3 

เพราะมีการส่งรูปภาพระดบั 3 เขา้มาทดสอบ ผลท่ีไดจ้ะเขียน

เป็นไฟล์ result.txt เก็บไวท่ี้ AWS S3 จากนั้ นอุปกรณ์ 

Raspberry Pi ในกล่องควบคุมท่ีโรงเรือน จะทาํการเช่ือมต่อ 

AWS S3 ผ่านอินเตอร์เน็ตเพ่ือดาวน์โหลดไฟลน้ี์ และจากนั้น

จะทาํการอ่านระยะการเติบโตผกัจากไฟลไ์ปเทียบกบัโปรไฟล์

การควบคุมผกัอตัโนมติัท่ีกาํหนดไวล่้วงหน้า ดงัตารางท่ี 1 เพ่ือ

ทาํการควบคุมโรงเรือนอตัโนมติัต่อไป 

 

4. บทสรุป  

ระบบโรงเรือนผักไฮโดรโปนิกส์อัตโนมัติ ใช้

หลกัการวิเคราะห์การเจริญเติบโตของผกัด้วยเคร่ืองมือ Inter 

TensorFlow Deep Learning ท่ีติดตั้งอยู่บน AWS Cloud  แลว้

ส่ังการให้โรงเรือนทาํงานโดยอัตโนมติัตามระยะการเติบโต

ของผกั โดยแบ่งประเภทของผกัออกเป็น 3 ระยะ คือ Small 

Medium และ Large class จากผลการทดลองพบว่า สามารถ

แยกผกัออกเป็น 3 ระยะ ได ้แต่ยงัมีปัญหาถา้แสงจากภาพถ่าย

ไม่คมชดัพอ เป็นผลใหไ้ม่สามารถแยกประเภทผกัได ้ 

แนวทางพฒันาต่อคือใช้ชุดข้อมูลในการทาํโมเดล

มากข้ึน และทดสอบความแม่นยาํในการควบคุมอตัโนมติั 
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