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ABSTRACT – This research is an automatic plant monitoring and watering based on soil 
moisture using Internet of Things (IoT) and Amazon Cloud technology. The developed system 
consists of 1) Wireless sensor network for monitoring soil moisture 2) Gateway is responsible for 
plant watering with control the water pump, tank water level measuring, rain sensor and 
sending data to AWS IoT via MQTT protocol using 3G/WIFI, and 3) AWS cloud system for 
Webserver and Database server. The system has dashboard for displaying on real-time and 
historical data. Moreover, the operation system can be automatic and manual. It also supports 
many users and many plants. The experimental results show that the operation system is 
accurate. 
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บทคัดย่อ – งานวจิยันี ้เป็นระบบตรวจวดัและควบคุมการให้นํา้พชือตัโนมตัติามค่าความช้ืนในดนิ โดยใช้เทคโนโลยีคลาวด์

ของอเมซอนร่วมกับเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง ระบบที่พัฒนาประกอบไปด้วย 1) เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย

สําหรับตรวจวดัค่าความช้ืนในดนิ 2) Gateway สําหรับควบคุมส่ังการป้ัมนํา้ วดัระดบันํา้ในแทงค์นํา้ เซนเซอร์นํ้าฝน โดยรับ

ค่าเซนเซอร์จากเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายและส่งข้อมูลไปยัง AWS IoT ผ่านเครืออินเตอร์เน็ตด้วย 3G/WIFI และ 3) 

Amazon Cloud ประกอบด้วย บริการ EC2 สาหรับติดตั้ง Webserver และการประมวลผลการให้นํ้าพืชตามค่าความช้ืนใน

ดนิ บริการ RDS เป็นฐานข้อมูล SQL สาหรับเก็บข้อมูลผู้ใช้และโปรไฟล์พืช บริการ DynamoDB เก็บข้อมูลเซนเซอร์ต่างๆ

ในรูปแบบ NoSQL และบริการ AWS IoT เป็นตัวจัดการรับ-ส่งข้อมูลระหว่าง Gateway กับระบบคลาวด์ผ่านโปรโตคอล 

MQTT  ระบบสามารถแสดงผลข้อมูลผ่านหน้าจอเว็บ Dashboard สําหรับดูข้อมูลแบบ Realtime และย้อนหลัง รวมถึง

สามารถส่ังการให้นํา้พชืทั้งแบบอตัโนมตัแิละแบบ manual ได้อกีด้วย และรองรับการใช้งานหลายไร่หรือหลายเกษตรกร ผล

การทดสอบพบว่าระบบสามารถสามารถทํางานได้ถูกต้อง ทั้งในเร่ืองการเก็บข้อมูล การรับส่งข้อมูล การประมวลผลข้อมูล 

และการแสดงผลบนหน้าจอ Dashboard 

 
คาํสําคญั – อินเตอร์เน็ตของสรรพส่ิง; เทคโนโลยคีลาวดข์องอเมซอน; ระบบใหน้ํ้ าพืชอตัโนมติั; เซนเซอร์วดัความช้ืนในดิน 
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1. บทนํา 

เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ประชากรส่วน

ใหญ่ประกอบอาชีพเก่ียวกับการเกษตร นอกจากทาํการเกษตร

เพ่ือยงัชีพแลว้ยงัสามารถส่งออกผลผลิตนาํรายไดเ้ขา้ประเทศ

ได้อีกดว้ย เช่น ข้าว ยางพารา มนัสําปะหลัง อ้อยและนํ้ าตาล 

และอ่ืนๆ [1] ทั้งน้ีการท่ีผลผลิตท่ีไดจ้ะมีคุณภาพดีนั้น ข้ึนอยูก่บั

หลายๆปัจจยั ประกอบดว้ย ความสมบูรณ์ของดิน แร่ธาตุและ

สารอาหารท่ีพืชตอ้งการในการเจริญเติบโต สภาพภูมิอากาศ 

แสงสว่าง และแหล่งนํ้ าท่ีอุดมสมบูรณ์ [2-3] ซ่ึงหากพืชขาด

ปัจจัยใดปัจจัยหน่ึงเหล่าน้ี อาจจะทําให้ผลผลิตท่ีได้ ไม่ได้

คุณภาพตรงตามท่ีตลาดต้องการ อีกทั้ งปัญหาภัยแล้งก็เป็น

ปัญหา ท่ี มีผล เ สี ย หา ย ต่อ กิ จก ร รมท าง ก าร เกษ ตร [ 4-5] 

โดยเฉพาะปัญหาภัยแล้งทาํให้ไม่มีนํ้ าท ําการเกษตรตลอด

ฤดูกาล ดังนั้ นถ้ามีเคร่ืองมือช่วยให้เกษตรกรควบคุม จดัการ 

และอาํนวยความสะดวกการใชน้ํ้ าให้คุม้ค่าก็จะช่วยให้ปลูกพืช

ไดต้ลอดฤดูกาล 

ในปัจจุบนัเทคโนโลยีต่างๆ เขา้มามีบทบาท ทาํให้ผูค้น

ในทุกระดบัสามารถเขา้ถึงเทคโนโลยีมากข้ึน อีกทั้งเทคโนโลยี

ยงัช่วยอาํนวยความสะดวกในการใช้ชีวิตประจาํวนั อาทิ เช่น 

การส่ังงานเปิดปิดไฟในบ้านผ่านโทรศัพท์มือถือหรือผ่าน

เวบ็ไซต์ [6-7] รวมถึงการให้บริการผ่านเทคโนโลยีกลุ่มเมฆ 

(cloud technology) [8-10] นอกจากน้ียงันําเอาเครือข่าย

เซนเซอร์ไร้สาย (wireless sensor network (WSN)) มาช่วยใน

การเก็บข้อมูลค่าเซนเซอร์ต่างๆแล้วส่งข้ึนเคร่ืองแม่ข่ายหรือ

ระบบให้บริการกลุ่มเมฆ [11-13] นอกจากน้ีรัฐบาลยงัมี

นโยบายขบัเคล่ือนประเทศไทยดว้ยโมเดลไทยแลนด์ 4.0 ซ่ึง

เศรษฐกิจของประเทศจะตอ้งขบัเคล่ือนดว้ยนวตักรรม ดงันั้น

ในส่วนภาคเกษตรกรรมจะตอ้งใชเ้ทคโนโลยีเขา้มาช่วยมากข้ึน 

เพ่ือลดตน้ทุนการผลิต รวมถึงการดาํเนินการผลิตเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพ ทาํใหส้ามารถแข่งขนักบัต่างประเทศได ้ 

ด้วยเหตุผลข้างต้นท่ีกล่าวมาทาํให้ผูพ้ ัฒนา เล็งเห็นถึง

ปัญหาของเกษตรกรและสนบัสนุนนโยบายรัฐบาล จึงมีแนวคิด 

ท่ีจะนาํเทคโนโลยีมาแกปั้ญหา โดยการพฒันาระบบให้นํ้ าพืช

อตัโนมติัตามค่าความช้ืนในดิน มีการวดัค่าความช้ืนในดินทัว่

ทั้ งแปลงไร่ผ่านเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย ด้วยเทคโนโลย ี

Internet of Things [22][23]  และใหบ้ริการผา่นเทคโนโลยกีลุ่ม 

เมฆ ดว้ยเทคโนโลยีของ Amazon cloud [24] เพ่ือเป็นระบบท่ี

คอยอาํนวยความสะดวก และแกปั้ญหาใหก้บัเกษตรกร  

จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัเก่ียวขอ้งท่ีผ่านมา พบว่ามี

งานวจิยัของ Singh และคณะ[14] นาํเสนอระบบควมคุมการให้

นํ้ าพืชอัตโนมัติผ่านเทคโนโลยีก้อนเมฆ ช่วยให้เกษตรกร

บริหารจัดการนํ้ าภายในไร่ได้ง่ายข้ึน Chana และคณะ [15] 

สร้างระบบ Agri-Info ซ่ึงเป็นระบบสารสนเทศอตัโนมติับน

ก้อนเมฆสําหรับบริการด้านการเกษตร ท่ีช่วยจัดการข้อมูล

การเกษตรต่างๆบนพ้ืนฐานขอ้มูลจากผูใ้ช้ผ่านอุปกรณ์มือถือ 

Biswal และคณะ [16] พฒันาระบบ Greeves ซ่ึงเป็นระบบ

ตรวจวดัและการให้นํ้ าพืชในโรงเรือนผ่านเทคโนโลยีกอ้นเมฆ 

และ Prabhushankar  และคณะ [17] นาํเสนอระบบการให้นํ้ า

พื ช อัต โ น มัติ สํ า ห รั บ ก า ร บ ริ ห า ร ท รั พ ย า ก ร นํ้ า อ ย่ า ง มี

ประสิทธิภาพ โดยระบบท่ีนาํเสนอใชร้ะบบสมองกลฝังตวัส่ัง

ให้ส่ังโซลินอยวาวล์ ปิดเปิดนํ้ าและผู ้ใช่ส่ังการผ่านมือถือ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอย์ ในส่วนเทคโนโลยีเครือข่าย

เซนเซอร์ไร้สาย มีงานวิจยัของ Karim และคณะ [18] นาํเสนอ

การเปรียบการส่ือสารของเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายและการ

ออกแบบพฒันาระบบตรวจวดัต่างๆสาํหรับงานเกษตรกรรมทั้ง

ประเทศพฒันาแลว้และกาํลงัพฒันา Zografos [19] นาํเสนอ

ระบบตรวจวดัด้วยใช้เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายด้วย ZigBee 

ส่วนงานวิจยัของ Mahesh และคณะ [20] นําเสนอระบบ

เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายสําหรับการตรวจวดัและเช่ือมต่อกับ 

Cloud server สาํหรับประมวลผลกิจกรรมทางการเกษครภายใน

ไร่ และ Dharani และคณะ [21] นาํเสนอเครือข่ายเซนเซอร์ไร้

สายภายในไร่ด้วย ZigBee แล้วส่งข้อมูลไป Server ด้วย

เทคโนโลยี GSM ซ่ึงการสรุปเปรียบเทียบงานวิจยัท่ีนาํเสนอ 

กบังานวจิยัเก่ียวขอ้งท่ีผานมา แสดงดงัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบงานวิจัยท่ีนาํเสนอกับงานวิจัยเก่ียวข้องท่ีผ่านมา 

 งานวิจัยท่ีนําเสนอ Singh [14] Chana [15] Prabhushankar [17] Mahesh [20] 

1. มีระบบ Wireless Sensor 

Network 

มี NA NA NA มี 

2. วธีิการส่งขอ้มลูจาก 

Gateway ไป Cloud 

ระบบ 3G/WIFI Ethernet NA GS/GPRS NA 

3. การแสดงผลและควบคม

ผา่นอินเตอเ์น็ต  

ผา่น Dashboard ผา่น Android NA ผา่น Android NA 

4. มีระบบประหยดั

พลงังานท่ี Sensor Node 

มี NA NA มี NA 

5. มีระบบควบคมป้ัมนํ้า มี มี NA มี NA 

6. วดัปริมาณนํ้าท่ีใชไ้ป มีการวดั NA NA NA NA 

7. ดูสถิติยอ้นหลงั ดูยอ้นหลงัได ้ NA NA NA NA 

8. มีการจดัเก็บและ

วเิคราะห์ขอ้มลูบน 

Cloud Server 

มีการจดัเก็บ NA มี NA มี 

9. รองรับระบบหลายไร่

หรือหลายเกษตรกร 

รองรับ NA NA NA NA 

      

จากงานวิจยัท่ีผ่านมายงัไม่มีงานวิจยัไหนท่ีรองรับระบบหลาย

ไร่หรือหลายเกษตรกร การวดัปริมาณนํ้ าท่ีใชไ้ป และสามารถดู

สถิตยอ้นหลงัได ้นอกจากน้ีงานวิจยัท่ีกล่าวมาระบบยงัไม่ครบ

สมบูรณ์ตามขอ้ 1-9 แสดงดงัตารางท่ี 1  

ดังนั้ น งานวิจัยน้ีนําเสนอระบบการให้นํ้ าพืชอัตโนมัติ

ตามค่าความช้ืนในดินสองระดบัตามค่าโปรไฟล์พืชนั้นๆ โดย

ค่าความช้ืนในดินทั้งสองระดบัจะถูกส่งมาจากเซ็นเซอร์โหนด 

หลายๆโหนดทัว่ทั้งพ้ืนท่ีเพาะปลูก รวมถึงระบบยงัสามารถทาํ

การให้ปุ๋ยนํ้ าแก่พืชได้อีกด้วย ซ่ึงข้อมูลของค่าความช้ืนจาก

เซ็นเซอร์ ระดับนํ้ าท่ีใช้ในแต่ละวนั สถานะการทาํงานของ

ระบบ และสถานะการทาํงานของเซ็นเซอร์โหนดจะถูกส่งไป

เก็บยงัระบบ Cloud server ผ่านเทคโนโลยีเครือข่าย 3G/WIFI 

อีกทั้ งระบบท่ีพฒันาข้ึนน้ียงัมีเว็บแอพพลิเคชั่นท่ีช่วยในการ

อาํนวยความสะดวกในการใชง้าน ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถดูขอ้มูลสถิติ

ของค่าความช้ืน ระดบันํ้ าท่ีใช้ในแต่ละวนั สถานะการทาํงาน

ของระบบ และสถานะการทาํงานของเซ็นเซอร์โหนด รวมถึง

ระบบยงัสามารถส่ังการให้นํ้ าพืชหรือให้ปุ๋ยแบบ manual ผ่าน

ทางเวบ็แอพพลิเคชัน่ไดอี้กดว้ย และระบบรองรับหลายไร่หรือ

หลายเกษตรกร ซ่ึงระบบท่ีนาํเสนอประกอบดว้ย 3 ระบบ ดงัน้ี  

1. ระบบใหน้ํ้ าพืชแบบ Manual และ Automatic ตามค่า 

ความช้ืนในดินท่ีเหมาะสมกับลักษณะโปรไฟล์ของพืชชนิด

นั้นๆ โดยระบบน้ีจะมีการบนัทึกขอ้มูลปริมาณการใชน้ํ้ าในแต่

ละวนัในการทําการเกษตรและข้อมูลของเซนเซอร์ต่างๆท่ี

จาํเป็นต่อการปลูกพืช 

2.ระบบการรับ-ส่งขอ้มลูแบบไร้สายในพ้ืนท่ีท่ีห่างไกล 

ความเจริญ 

3.ระบบการใหบ้ริการผา่นระบบการประมวลผลแบบ 

กลุ่มเมฆดว้ยเทคโนโลยอีเมซอนคลาวด ์(AWS Cloud) 

 

2. วธีิการที่นําเสนอ  

ระบบแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลกั ประกอบด้วย 1) เครือข่าย

เซนเซอร์ไร้สายสําหรับตรวจวดัค่าความช้ืนในดินในแปลงพืช 

ส่วน Gateway ควบคุมส่ังการป้ัมนํ้า วดัระดบันํ้าในแทงค ์รับค่า

เซนเซอร์ความช้ืนในดินจากเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายและส่ง 
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ขอ้มลูไปยงัระบบ  AWS  ผา่นอินเตอร์เน็ต 2) ระบบคลาวดข์อง 

อเมซอน [24] ทรัพยากรท่ีนาํมาใช ้ประกอบดว้ย บริการ EC2 

(Elastic Compute Cloud) สําหรับติดตั้ ง Webserver และ

ประมวลผลการให้นํ้ าพืชตามค่าความช้ืนในดิน  บริการ RDS 

(Relational Database Service) เป็นท่ีเก็บขอ้มูลผูใ้ชแ้ละแปลง

ไร่ในรูปแบบ SQL บริการ Dynamo DB เป็นท่ีเก็บข้อมูล

เซนเซอร์ต่างๆในรูปแบบ NoSQL เพ่ือให้ EC2 นําไป

ประมวลผลและใช้งาน และบริการ AWS IoT เป็นตวัจดัการ

รับ-ส่งข้อมูลระหว่าง Gateway กับระบบ  Cloud ผ่าน

โปรโตคอล MQTT และ 3) เป็นส่วนของหน้าจอเว็บ 

Dashboard เป็นส่วนท่ีไวค้วบคุมและดูขอ้มูลต่างภายในแปลง

ไ ร่ เ ม่ื อ อ ยู่ น อ ก ส ถ า น ท่ี   ภ า พ ร ว ม ร ะ บ บ แ ส ด ง ดัง รู ป ท่ี 

1

 
รูปท่ี 1 แสดงภาพรวมระบบโดยรวม 

 

2.1 สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ 

สถาปัตยกรรมซอฟตแ์วร์แบ่งออกเป็น 4 ส่วน แสดงดงัรูปท่ี 2 

 
รูปท่ี 2 แสดงภาพสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์โดยรวม 

 

2.1.1 Sensor Node 

มีฟังกช์นัทาํงาน ดงัน้ี 

⋅ ตรวจวดัระดบัความช้ืนในดิน 

⋅ ใชพ้ลงังานจากแบตเตอร์ร่ีท่ีชาร์จจากแผง Solar Cell 

⋅ ส่งขอ้มลูไปยงั Gateway 

⋅ ระบบจะมีกลไกในการประหยดัพลงังาน 

 

2.1.2 Gateway 

มีฟังกช์นัทาํงาน ดงัน้ี 

⋅ เม่ือมีความช้ืนตํ่ากวา่เกณฑท่ี์พืชตอ้งการ ระบบจะให้นํ้ า

พืชในพ้ืนท่ีเพาะปลูกอตัโนมติั 

⋅ ระบบจะอา้งอิงขอ้มูลจากโปรไฟลพื์ชในฐานขอ้มูลบน 

AWS  

⋅ ระบบสามารถวดัระดบันํ้าในแทงคน์ํ้ าได ้

⋅ มีการตรวจสอบวดัระดบันํ้ าในแทงคก่์อนการให้นํ้ าพืช

รวมถึงในขณะใหน้ํ้ าพืช 

⋅ ระบบจะหยดุทาํงานโดยอตัโนมติัเม่ือฝนตก 

⋅ แสดงสถานะการทาํงานของ Sensor Node ท่ีระบุค่า

ความช้ืนในดินทั้ งสองระดับ  และค่าพลังงานใน

แบตเตอร์ร่ีของแต่ละตัวได้ ผ่านทางหน้าจอ LCD 

Display ท่ีตวั Gateway 

⋅ เพ่ิม-ลบ Sensor Node ไดโ้ดยอตัโนมติั 

⋅ เช่ือมต่อระบบ  AWS ผา่นเครือข่าย 3G/WIFI 

 

2.1.3 AWS Cloud 

เป็นส่วนท่ีเช่ือมต่อกบั Gateway ภายในไร่ รับส่งขอ้มลูผ่านทาง

เครือข่าย WIFI และใชโ้ปรโตคอล MQTT ขอ้มูลเซนเซอร์ท่ีได้

จะถูกจัดเก็บในฐานข้อมูล NoSQL ท่ี DynamoDB ส่วน  

Webserver เป็นส่วนท่ีให้บริการผูใ้ช้ผ่านทางหน้าเวบ็ รวมถึง

ฐานขอ้มูล SQL เก็บขอ้มูลผูใ้ชแ้ละโปรไฟลพื์ช ในส่วนของ

เวบ็แอพพลิเคชันพฒันาให้อยู่ในรูปแบบของ Dashboard เพ่ือ

สะดวกในการดูขอ้มลู และใชง้านง่าย ซ่ึงทาํให้เหมาะกบัท่ีผูใ้ช้

ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นเกษตรกร  

 

2.1.2 Dashboard 

โดยผูใ้ช้ตอ้งเป็นสมาชิกของระบบเท่านั้นจึงจะสามารถเขา้ใช้

งานได ้แบ่งผูใ้ช้ออกเป็น 2 ประเภทคือ User (สมาชิก) และ 

Admin (ผูดู้แลระบบ)  

User (สมาชิก) 

⋅ ดูปริมาณนํ้าคงเหลือในแทงคไ์ด ้
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⋅ ดูปริมาณการใช้นํ้ าประจําว ัน ประจําสัปดาห์ และ

ประจาํเดือนได ้

⋅ ดูค่าความช้ืนในดินได ้

⋅ ดูสถานะการทาํงานของ Sensor Node แต่ละตวัได ้

⋅ ดูปริมาณพลังงานคงเหลือในแบตเตอร์ร่ีของ Sensor 

Node แต่ละตวัได ้

⋅ เพ่ิม ลบ หรือแกไ้ข Sensor Node ในไร่ตนเองได ้

⋅ เพ่ิม ลบ หรือแกไ้ข Gateway ในไร่ตนเองได ้

⋅ เพ่ิม ลบ หรือแกไ้ขโปรไฟลพื์ชของตนเองได ้

⋅ ส่ังงานควบคุมเปิดปิดนํ้าได ้

Admin (ผูดู้แลระบบ) 

⋅ สามารถเพ่ิม ลบ หรือแกไ้ขขอ้มูลในโปรไฟลพื์ชท่ีเป็น

ของส่วนกลางได ้

⋅ สามารถดูและแกไ้ขขอ้มลูทัว่ไปของผูใ้ชง้านระบบได ้

 

2.2 สถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ 

2.2.1 Gateway 

 

รูปท่ี 3 แสดงสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ของ Gateway 

สถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ของ Gateway แสดงดงัรูปท่ี 3 แบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีใช้ในการรับ-ส่งข้อมูลระหว่าง 

Gateway และ AWS IoT ซ่ึงจะใชบ้อร์ด Raspberry PI 3 Model 

B ในการควบคุมการทาํงาน และส่วนการควบคุม Solenoid 

wale, ป้ัมนํ้ า, เซนเซอร์นํ้ าฝน และเซนเซอร์ระดบันํ้ า  จะใช้

บอร์ด Arduino Mega 2560 R3 ในการควบคุมการทาํงาน ซ่ึงทั้ง

สองบอร์ดจะส่ือสารกนัในรูปแบบ USB Serial ส่วนท่ีใชใ้นการ

รับ-ส่งขอ้มลูระหวา่ง Gateway และ AWS IoT จะใช ้WIFI ผา่น 

โปรโตคอล MQTT และส่วนท่ีติดต่อกบั Sensor Node จะใช ้ 

โมดูลไร้สาย NRF24L01  

2.2.2 Sensor Node 

สถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ของ Sensor Node แสดงดงัรูปท่ี 4 แบ่ง

ออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนพลงังานไฟฟ้าจากโซล่าเซลลส์ําหรับ

อุปกรณ์ภายใน Sensor Node  ส่วนอ่านค่าเซนเซอร์ความช้ืนใน

ดิน และส่วนติดต่อกับ Gateway จะใช้ โมดูลไร้สาย 

NRF24L01 และใชบ้อร์ด Arduino Pro Mini 5V ในการควบคุม

การทาํงาน  

 

รูปท่ี 4 แสดงสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ของ Sensor Node 

2.2.3 การตดิต่อส่ือสาร 

โมดูล NRF24L01 

ในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกใชโ้มดูล NRF24L01 เน่ืองจากเป็นโมดูล

ส่ือสารไร้สายท่ีสามารถรับ - ส่งขอ้มูลไดใ้นระยะ 500 เมตร 

ราคาไม่แพง และง่ายต่อการใช้งาน สําหรับงานวิจัยน้ีจะมี 

Gateway 1 ตวั อยู่ในท่ีพกั และ Sensor Node 2 ตวั วางไวใ้นไร่ 

ซ่ึง Gateway จะใช ้NRF24L01 ร่วมกบับอร์ด Raspberry pi 3 

Model B และ Sensor Node แต่ละตวัจะนั้นใช้ NRF24L01 

ร่วมกบับอร์ด Arduino ในการติดต่อส่ือสาร 

Data Frame Format 

Data Frame Format นั้นไดถู้กออกแบบใหอ้ยูใ่นรูปแบบ ASCII 

ซ่ึงจะประกอบด้วย Frame ท่ีส่งข้อมูลจาก Sensor Node 

(Arduino Pro Mini) ไปยงั Gateway (Raspberry Pi 3 B) และ 

Gateway (Raspberry Pi 3 B) ไปยงั Gateway (Arduino MEGA) 
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รูปแบบ Frame การส่งขอ้มูลจาก Sensor Node [Arduino Pro 

Mini] ไปยงั Gateway [Raspberry Pi 3 B] แสดงดงัรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 แสดง Frame การส่งข้อมลูจาก Sensor Node 

ส่วนของ Header 

• A -> เป็น Field ท่ีเก็บค่าเร่ิมตน้ของ Frame โดยจะใช้

สัญลกัษณ์ “<>” 

• B -> Node_ID : เป็น Field ท่ีเก็บค่ารหัสของโหนด

แต่ละโหนด 

• C -> Node_Name : เป็น Field ท่ีเก็บค่าช่ือของโหนด

แต่ละโหนด 

ส่วนของ Payload 

• D -> Delimiter: เป็น Field ท่ีเก็บค่าตวัคัน่ระหว่าง 

Field 

• Moisture1 -> เป็น Field ท่ีเก็บค่าความช้ืนในดินตวัท่ี 

1 ในรูปแบบเปอร์เซ็นต ์

• Moisture2 -> เป็น Field ท่ีเก็บค่าความช้ืนในดินตวัท่ี 

2 ในรูปแบบเปอร์เซ็นต ์

• Voltage -> เป็น Field ท่ีเก็บค่าแรงดนัไฟฟ้าใน

แบตเตอร่ี ในรูปแบบเปอร์เซ็นต ์

ตวัอยา่งการส่งขอ้มลูจาก Sensor Node (Arduino Pro Mini) ไป 

ยงั Gateway (Raspberry Pi 3 B) 

• ขอ้มลูท่ีส่ง : <>001Node_001#60#70#100 

รูปแบบ Frame การส่งขอ้มูลจาก Gateway (Raspberry Pi 3 B) 

ไปยงั Gateway (Arduino MEGA) แสดงดงัรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6 แสดง Frame การส่งข้อมลูจาก Gateway 

ตวัอยา่งการส่งขอ้มลูจาก Gateway (Raspberry Pi 3 B) ไปยงั  

Gateway (Arduino MEGA) 

• ขอ้มลูท่ีส่ง : <>001Node_001#60#70#100 

2.2.4 รูปแบบการเช่ือมต่อ 

 

รูปท่ี 7 แสดงรูปแบบการเช่ือมต่อ 

จากรูปท่ี 7 งานวิจัยน้ีใช้รูปแบบการเช่ือมต่อแบบดาว (Star 

Topology) เป็นการเช่ือมต่อจากหลาย ๆ จุดไปยงัจุด ๆ เดียวกนั 

โดยโหนดทุกโหนดจะทาํการส่งค่าความช้ืนทั้ง 2  ระดบั และ

ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีอ่านได้ส่งไปยงัเกตเวยโ์ดยหากมีโหนดใด

โหนดหน่ึงเสียหายก็ยงัสามารถทาํงานไดป้กติ 

2.2.5 เทคนิคการติดต่อส่ือสาร 

 

รูปท่ี 8 แสดงเทคนิคการติดต่อส่ือสาร 

จากรูปท่ี 8 การติดต่อส่ือสารระหวา่ง Sensor node กบั Gateway

จะเป็นแบบส่ือทางเดียวโดยโหนดจะทาํการส่งข้อมูลไปยงั 

Gateway (Raspberry Pi) และGateway จะทาํการส่งขอ้มูลไปยงั 

Gateway (Arduino MEGA) ซ่ึง AMEGAน้ี เป็นตวัควบคุมการ

ทาํงานของป้ัมนํ้า 
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3. ผลการทดลอง  

3.1 ส่วนฮาร์ดแวร์ Sensor node 

ในงานวจิยัน้ี จดัทาํข้ีนมาทั้งหมด 2 ชุด แสดงดงัรูปท่ี 9 

 

แท่งแผงโซล่าเซลล ์

 

บอร์ดควบคุม Sensor 

Node (บรรจุอยูภ่ายใน

กล่องสีขาวดา้นซา้ย) 

รูปท่ี 9 แสดงชิ้นงาน Sensor Node 

 

3.2 ส่วนฮาร์ดแวร์ Gateway 

กล่อง Gateway และแผงวงจรภายใน แสดงดงัรูปท่ี 10 

  
รูปท่ี 10  แสดงชิ้นงาน Gateway 

 

ส่วนเซนเซอร์วดัปริมาณนํ้าฝนและวดัความช้ืนในดิน แสดงดงั

รูปท่ี 11 

 

 
 

รูปท่ึ 11  แสดงเซนเซอร์วดัปริมาณนํา้ฝนและวดัความชื้นในดิน 

 

ส่วนควบคุมป้ัมนํ้า และเซนเซอร์วดัปริมาณนํ้า แสดงดงัรูปท่ี 

12 

 

รูปท่ี 12  แสดงชิ้นงานส่วนควบคุมป้ัมนํา้ และเซนเซอร์

วดัปริมาณนํา้ท่ีใช้ไป 

3.3 ส่วนหน้าเว็บ Dashboard 

หน้าเวบ็ Dashboard ท่ีไดอ้อกแบบสร้างพฒันาดว้ยภาษา PHP  

แสดงดงัรูปท่ี 13 

 

รูปท่ี 13 แสดงหน้าเวบ็ Dashboard 

 

3.4 การทดสอบรับส่งข้อมูลระหว่าง Sensor Node กบั 

Gateway 

ผลจากการทดลองพบวา่สามารถรับส่งขอ้มลูไดถู้กตอ้งในเวลา

ท่ียอมรับได ้แสดงดงัตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี  2 การส่งข้อมลูจาก Sensor Node ไปยงั Gateway 

จาํนวน 

Sensor Node 
คร้ังท่ีทดลอง ระยะเวลา การรับส่งขอ้มูล 

 

 

Node #1 

1 2.02 วินาที ถูกตอ้ง 

2 2.43 วินาที ถูกตอ้ง 

3 2.11 วินาที ถูกตอ้ง 

4 2.06 วินาที ถูกตอ้ง 

 

 

Node #2 

1 2.54 วินาที ถูกตอ้ง 

2 2.98 วินาที ถูกตอ้ง 

3 2.72 วินาที ถูกตอ้ง 

4 2.70 วินาที ถูกตอ้ง 

 

4. บทสรุป 

งานวจิยัระบบใหน้ํ้ าพืชอตัโนมติัตามค่าความช้ืนในดินจะมีการ

ควบคุมการทาํงานของระบบอยู่ 2 แบบคือ การควบคุมด้วย

Manual เป็นการควบคุมท่ีผูใ้ชส้ามารถเลือกให้เปิดหรือปิดการ

ทาํงานของโซลินอยดว์าลว์ และป๊ัมในแต่ละ Gateway ไดต้ามท่ี

ตอ้งการผา่นหนา้เวบ็ Dashboard และการควบคุมแบบอตัโนมติั 

เป็นการควบคุมท่ีระบบทําการตัดสินใจด้วยตัวเองโดยมี

เง่ือนไขในการตดัสินใจคือ การเปรียบเทียบค่าความช้ืนท่ีอ่าน

ได้จากเซ็นเซอร์ กับข้อมูลท่ีจาํเป็นต่อการเพาะปลูกท่ีระบบ

หรือผูใ้ชไ้ดท้าํการกาํหนดไวใ้นโปรไฟลพื์ช  ระบบท่ีพฒันาข้ึน

น้ีผูใ้ชส้ามารถใชง้านไดโ้ดยไม่จาํเป็นตอ้งอยูบ่ริเวณท่ีเพาะปลูก  

สาํหรับงานในอนาคตจะนาํไปทดสอบกบัพ้ืนท่ีเพาะปลูก

จริง เก็บผลการทดลอง และปรับแต่งระบบใหดี้ข้ึนต่อไป 
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