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ABSTRACT - This paper is proposed using blockchain technology to develop a cooperative 

management system. This blockchain-based cooperative management system could increase 

transparency and also reduce the chances of fraud by cooperatives authorities or cooperative 

officials. By using blockchain technology, the system is not allowed anybody to change any 

information after successfully recorded. The system can also allow anybody from any locations 

around the world to be registered as a member, no need to be in the same area. The blockchain-
based cooperative system presented in this paper has three main functions. The first function 

automatically calculates the annual interest of a member. The second function, members can 

transfer shares by themselves. The third function, once members apply the cremation association, 

the system can automatically transfer shares to the beneficiary when the member dies. In the 

future, the system would be able to provide more functions such as a voting management system, 

loan management system, etc. 
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บทคัดย่อ - บทความนีน้ าเสนอการน าเทคโนโลยบีลอ็กเชนมาพฒันาระบบบริหารและจดัการสหกรณ์ เพ่ือเพิม่ความ

โปร่งใสและตรวจสอบได้ขององค์กร ลดโอกาสการท าทุจริตของเจ้าหน้าทีส่หกรณ์หรือผู้มอี านาจในสหกรณ์มใิห้สามารถ
เปลีย่นแปลงข้อมูลต่าง ๆ โดยพลการได้ ระบบสหกรณ์บนบลอ็กเชนยงัสามารถขยายขอบเขตให้สามารถลงทะเบียนเป็น
สมาชิกได้แม้อยู่ในทีห่่างไกลหรือคนละซีกโลก ไม่จ าเป็นต้องอยู่ในชุมชนเดยีวกนัเช่นในปัจจุบนัเท่านั้น เน่ืองจากระบบอยู่
บนเครือข่ายแบบ peer to peer และการใช้สกลุเงนิกลางในการแลกเปลีย่น มใิช่สกลุเงนิใดสกลุเงนิหนึ่ง ระบบบลอ็กเชนที่
น าเสนอในบทความนีม้ฟัีงก์ช่ันหลกั ๆ คือ สามารถค านวนดอกเบีย้รายปีแบบอตัโนมตัิในกบัสมาชิกผู้ถือหุ้น สมาชิกสามารถ
โอนหุ้นได้โดยผ่านระบบบลอ็กเชนได้ด้วยตวัเองโดยไม่ต้องผ่านบุคลากรขององค์กร ในกรณีทีส่มาชิกสมคัรเข้าโครงการ
ฌาปณกจิ ระบบจะท าธุรกรรมอตัโนมตัต่ิาง ๆ ตามเง่ือนไขทีถู่กก าหนดไว้ในโครงการนั้นโดยไม่ต้องมบุีคลากรท าการเร่ียไร
จากสมาชิก และระบบสามารถโอนหุ้นอตัโินมตัใิห้ผู้รับมรดกเม่ือสมาชิกได้เสียชีวติลง ในอนาคตระบบจะสามารถเพิม่
ฟังก์ช่ันอ่ืน ๆ เข้ามาเช่น ระบบการจดัการการโหวต ระบบจดัการการกู้ยืม เป็นต้น 
ค าส าคญั: บลอ็กเชน, สมาร์ท คอนแทร็ค, อีเธอร์เรียม, สหกรณ์, การทุจริต, วทิยาการเขา้รหสัลบั 
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1.บทน า 
สหกรณ์(Cooperatives) [1] ตามพระราชบญัญติัสหกรณ์ พ.ศ. 
2542 ไดก้าํหนดความหมายของคาํว่า “สหกรณ์หมายถึงคณะ
บุคคล ซ่ึงร่วมกนัดาํเนินกิจการเพ่ือประโยชน์ทางเศรษฐกิจและ
สังคมโดยช่วยตนเองและช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน และได้จด
ทะเบียนตามพระราชบัญญติัสหกรณ์” หรือ สหกรณ์ [2] คือ 
“องค์การของบรรดาบุคคลซ่ึงรวมกลุ่มกันตั้งแต่ 10 คนข้ึนไป
มาทาํสหกรณ์โดยความสมคัรใจในการดาํเนินวิสาหกิจท่ีพวก
เขาเป็นเจา้ของร่วมกนั และควบคุมตามหลกัประชาธิปไตยเพ่ือ
สนองความต้องการ (อันจาํเป็น) และความหวงัร่วมกันทาง
เศรษฐกิจ สังคม และวฒันธรรม” 

ปัจจุบันระบบสหกรณ์ส่วนใหญ่มีระบบการทํางาน
หลัก ๆ คือการฝากเงิน ถอนเงิน ซ้ือหุ้น ขายหุ้น การกู้ยืมเงิน 
โดยมีการคิดดอกเบ้ียทั้งเงินฝากและเงินกู ้และโครงการฌาปณ
กิจ ซ่ึงกิจกรรมโดยส่วนใหญ่เป็นการจดัการโดยใชบุ้คลากรใน
การจัดทาํเอกสารสมาชิกและการซ้ือขายหุ้นของสมาชิก ซ่ึง
ยงัคงมีความยุ่งยากในกระบวนการ และยากต่อการตรวจสอบ 
ทาํให้เกิดการทุจริตได้หลายรูปแบบ เช่น การปลอมแปลง
เอกสารหรือจัดทาํเอกสารปลอมลูกหน้ี สัญญาเงินกู้ มีการ
ร่วมกนัระหว่างบุคลากรกบัสมาชิกสหกรณ์ในการปลอมแปลง
เอกสารหรือเปล่ียนแปลงข้อมูลทาํให้เกิดความเสียหายต่อ
สมาชิกและองคก์รณ์ [3] ถึงแมใ้นปัจจุบนั ระบบสหกรณ์จะมี
การนาํเทคโนโลยีสารสนเทศเขา้มาช่วยในการบริหารจดัการ 
แต่อยา่งไรก็ตาม ยงัคงมีบุคคลากรท่ีสามารถเขา้ไปเปล่ียนแปลง
ขอ้มูลในฐานขอ้มูลไดเ้น่ืองจากเป็นการพฒันาระบบแบบรวม
ศูนย ์(centralized system) ท่ีหากขอ้มูลถูกเปล่ียนแปลงจากจุด
ใดจุดหน่ึงโดยเฉพาะจากเคร่ืองแม่ข่าย (server) จะส่งผลกระทบ
ไปทั้ งระบบ ถึงแมว้่าระบบแบบรวมศูนยน์ั้ นอาจจะสามารถ
ตรวจสอบไดห้ลงัจากเกิดการเปล่ียนแปลงขอ้มูล แต่ยงัยากต่อ
การป้องกนัการแกไ้ขขอ้มูลโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 

ปัญหาหลกัอีกดา้นหน่ึงของระบบสหกรณ์ในปัจจุบนั
คือการท่ีสหกรณ์แต่ละกลุ่มจะสามารถบริหารจดัการไดใ้นวง
แคบ ๆ ในกลุ่มชุมชนของตนเองเท่านั้ น ไม่สามารถขยาย
ขอบเขตไปได้ไกล โดยเฉพาะในระดับนานาชาติ เน่ืองจาก
ขอ้จาํกดัทางดา้นสกุลเงิน ทาํใหก้ารเติบโตของสหกรณ์ค่อนขา้ง
ถูกจาํกดัเพียงชุมชนเลก็ ๆ 

จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูเ้ขียนจึงไดน้าํเทคโนโลยี
บล็อกเชน ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีมีจุดแข็งทางดา้นความโปร่งใส

และไร้ขอบเขตทางด้านสกุลเงิน มาช่วยในการพฒันาระบบ
จดัการและบริหารสหกรณ์ ซ่ึงจะทาํให้การโอนยา้ยหุ้น, การนาํ
หุ้นท่ีซ้ือขายของสมาชิกหรือผลกาํไรขององคก์รมาแบ่งปันผล
หรือการตรวจสอบเป็นไปได้ง่าย เน่ืองจากขอ้มูลท่ีเก็บไวใ้น
บล็อกเชนสามารถตรวจสอบธุรกรรมไดต้ลอดเวลา รวมถึงการ
ทาํธุรกรรมต่าง ๆ นั้ นถูกเก็บไวบ้นบล็อกเชนท่ียากต่อการ
เปล่ียนแปลงหรือแก้ไขขอ้มูล และสมาชิกยงัสามารถโอนหุ้น
หรือตรวจเช็คจาํนวนหุ้นของตวัเองได้โดยไม่ตอ้งผ่านบุคคล
กลาง และสามารถทาํได้ตลอดเวลา ทาํให้ช่วยลดปัญหาการ
ปลอมแปลงเอกสารและลดขั้นตอนของระบบท่ีตอ้งมีบุคลากร 
ทาํให้ปลอดภัยและเพ่ิมความน่าเช่ือถือในองค์กรสหกรณ์นั้ น
มากยิ่งข้ึน อีกทั้งสมาชิกของสหกรณ์ก็ไม่จาํกัดอยู่แค่เพียงใน
ชุมชนหรือในประเทศเดียวกันเท่านั้ น แต่สามารถเปิดรับ
สมาชิกไดแ้มอ้ยูค่นละซีกโลก 

   
2. ทฤษฏีและเทคโนโลยทีีเ่กีย่วข้อง 
2.1 บลอ็กเชน (Blockchain) 
ตั้งแต่ปี ค.ศ.1983 เป็นตน้มา ไดมี้การเปิดใชร้ะบบเงินตราดิจิทลั
เป็นจาํนวนมาก และระบบเหล่านั้นส่วนใหญ่ก็อยู่บน peer to 
peer network (เป็นเครือข่ายไม่มีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์และไม่มีการ
แบ่งชั้ นความสําคัญของคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่อกันเข้ากับ
เครือข่าย คอมพิวเตอร์ทุกเคร่ืองจะมีสิทธ์ิเท่าเทียมกันในการ
จดัการใชเ้ครือข่าย) เพื่อเป็นทางเลือกแทนที่การถือเงินตราท่ีถูก
ควบคุมโดยรัฐบาล อย่างไรก็ตามเงินตราดิจิทลัเหล่าน้ีเผชิญกบั
ปัญหาท่ีคล้ายคลึงกัน คือปัญหาการใช้จ่ายซํ้ าซ้อน (Double-
Spending Problem) เป็นผลมาจากการใช้เงินจาํนวนเดียวกัน
สําเร็จมากกว่าหน่ึงคร้ัง ตวัอย่างเช่นสมมติว่า Alice มีเงินอยู่ 2 
เหรียญในกระเป๋าเงินของเธอ เธอใช้ช่องโหว่ของระบบจ่าย 2 
เหรียญใหก้บั Bob และ 2 เหรียญใหก้บั Charlie ในเวลาเดียวกนั 
ดงันั้นเหรียญทั้งหมดท่ีเธอสามารถใช้ไดคื้อ 4 เหรียญซ่ึงเป็น
สองเท่าของยอดเงินคงเหลือท่ีแทจ้ริงของเธอ ปัญหาน้ีเกิดข้ึน
ในระบบธนาคารแบบกระจายศูนยห์ลายสกุลเงิน ทาํให้เจา้ของ
ระบบสูญเสียเงินเป็นจาํนวนมาก เม่ือเจา้ของสูญเสีย พวกเขาก็
มักจะปิดระบบลง ดังนั้ นก็จะทําให้นักลงทุนสูญเสียเ งิน
เช่นเดียวกนั 

Satoshi Nakamoto ได้คิดค้นและนําเสนอเทคโนโลยี
บล็อกเชน ในเดือนตุลาคม ปี ค.ศ.2008 ผ่านการตีพิมพง์านวจิยั
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หัวขอ้ “ “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” [4] 
เท คโ น โ ล ยี บ ล็อ ก เช น นั้ น ใ ช้ เค รื อ ข่ า ย แ บ บ peer to peer 
แอพพลิเคชัน่ใด ๆ ท่ีติดตั้งบนพ้ืนฐานของเทคโนโลยบีลอ็กเชน
นั้ นถือเป็นแอพพลิเคชั่นท่ีกระจายศูนย์ ปัญหาการใช้จ่าย
ซํ้ าซ้อนสามารถป้องกันได้ในระบบบล็อกเชนโดยใช้กลไก 
Proof-of-Work ซ่ึงเป็นระบบท่ีมีการเสนอส่ิงจูงใจให้แก่โหนด
ใด ๆ ท่ีตอ้งการเขา้ร่วมในฐานะนักขุด (Miner) นักขุดจะไดรั้บ
เหรียญใหม่เป็นรางวลัหากพวกเขาชนะในกระบวนการสร้าง
บล็อกใหม่ตามกฎ Proof-of-Work ยอดคงเหลือของแต่ละบญัชี
ใ น บ ล็อ กเชน จะ เ รีย ก ว่า  Unspent Transaction ซ่ึ ง เจ้า ของ
สามารถใช้ Unspent Transaction เพ่ือชําระเงินหรือส่งไปยัง
บญัชีอ่ืน ๆ เม่ือเจา้ของใช้เหรียญไปแล้วเขาจะตอ้งรอจนกว่า
การทาํธุรกรรมจะไดรั้บการยืนยนัโดยกระบวนการ Proof-of-
Work ซ่ึงปัจจุบันใช้เวลาประมาณ 10 นาที หลังจากยืนยัน
ธุรกรรมแลว้ยอดคงเหลือใหม่หรือ Unspent Transaction ใหม่
จึงจะสามารถนาํมาใช้สําหรับการใช้จ่ายคร้ังต่อไปได ้ดงันั้น 
Alice (ตามตัวอย่างก่อนหน้า) จึงไม่มีโอกาสใช้ 2 เหรียญใน
เวลาเดียวกนั นอกจากน้ี Alice ไม่สามารถปรับเปล่ียน Unspent 
Transaction หลงัจากท่ีเธอใช้ 2 เหรียญเพื่อชาํระ Bob ไปแลว้
เน่ืองจากธุรกรรมจะถูกเปล่ียนแปลงให้อยู่ในรูปแบบของการ
เข้ารหัสทางเดียวหรือการแฮช (Hashing) และถูกอ้างอิงจาก
บล็อกถดัไปในบล็อกเชน ถา้มีการแกไ้ขธุรกรรม การแฮชของ
ธุรกรรมจะถูกปรับเปล่ียนจากนั้นกระบวนการ Proof-of-Work 
ก็จะสามารถระบุและปฏิเสธธุรกรรมท่ีถูกปรับเปล่ียน น่ีจึงเป็น
กระบวนการท่ีบล็อกเชนสามารถป้องกันปัญหาการใช้จ่าย
ซํ้าซอ้นได ้
 

2.2 Smart Contract 
Smart Contract [5] หรือมกัเรียกกันว่า บล็อกเชน 2.0 เป็นการ
พัฒนาต่อจากบล็อกเชน 1.0 โดย Nick Szabo เป็นคนเสนอ
ไอเดียว่า บล็อกเชนสามารถใช้บันทึกข้อตกลงของสัญญาท่ี
สามารถดําเนินการได้ด้วยตัวเองโดยไม่จําเป็นต้องพึ่ งพา
ตัวกลาง หรือพนักงานมานั่งตรวจสอบเอกสาร ทุกอย่างให้
คอมพิวเตอร์และโปรแกรมจดัการและมนัยงัโกงไม่ได ้เพราะ
ทุกคนในบล็อกเชนจะเป็นพยานว่าสัญญาน้ีเกิดข้ึนและบรรลุ
จริงๆ ส่วน Vilalik Buterian [6] เจา้ของแนวความคิดน้ี ไดนิ้ยาม 
Smart Contract เอาไวว้่า มนัคือการเคล่ือนยา้ยสินทรัพยห์รือ
เงินตราเขา้ไปในตวัโปรแกรมและโปรแกรมน้ียงัจะทาํงานดว้ย

ตัวเอง และจะทาํการเช็คเง่ือนไขว่า สินทรัพยน้ี์ควรจะถูกส่ง
ต่อไปท่ีใคร หรือควรจะถูกโอนกลบัคืนไปให้เจา้ของหรือไม่ 
แนวความคิดน้ีไดน้าํเสนอและพฒันาผ่านเครือข่ายบล็อกเชนท่ี
ใชช่ื้อวา่ Ethereum[7] 
 
2.3 ภาษาทีใ่ช้ในการพฒันา Smart Contract (Solidity 
Language) 
Solidity [8] เป็นหน่ึงในภาษาสําหรับการสร้าง Smart Contract 
สําหรับเครือข่าย Ethereum เป็นภาษาท่ีได้รับอิทธิพลมาจาก 
C++, Python และ Java Script ท่ีสําคัญก็ คือเป็นภาษา ชนิด 
statically typed แ ล ะ เ ป็ น ภ า ษ า แ บ บ  Object Oriented ( OO) 
เพราะมีคุณสมบัติของการสืบทอดและการทาํ Struct เป็นตน้ 
ตวัอยา่งของภาษา Solidity แสดงไดด้งัรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 ภาพตัวอย่างแสดงการประกาศ contract และตัวแปรใน

ภาษา Solidity 
 
2.4 Decentralized Application – Dapp  
Decentralized Application – Dapp หรือ บลอ็กเชน 3.0 เป็นการ
พัฒนาแอปพลิเคชั่นบนพ้ืนฐานของบล็อกเชนและ Smart 
Contract แต่เป็นการพฒันาสู่ยุคท่ีนาํเอาเทคโนโลยีน้ีมาพฒันา
ระบบในด้านต่างๆในรูปแบบเชิงธุรกิจอย่างจริงจัง ไม่จาํกัด
เพียงแค่การโอนสินทรัพยเ์ท่านั้น เพื่อช่วยในการป้องกันการ
ทุจริต และยงัสามารถพิสูจน์การเป็นเจ้าของทาํให้เกิดความ
น่าเช่ือถือไดสู้งข้ึน ปัจจุบนัมีการประยกุตใ์ช ้Dapp ทั้งในระบบ
การแพทย[์9,10] ระบบ Supply Chain[11,12] ธุรกิจประกันภยั
[13,14] เป็นต้น การพฒันา Dapp นั้ นมิได้จาํกัดอยู่เพียงเฟรม
เวร์ิกของ Ethereum เท่านั้น แต่สามารถพฒันาดว้ยเฟรมเวร์ิกอ่ืน 
ๆ เช่น HyperLedger เป็นตน้ 
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2.5 NodeJs  
โดยทัว่ไปแลว้การพฒันาเวปแอพพลิเคชัน่ดว้ยภาษา JavaScript 
นั้นจะตอ้งทาํการเรียกใชท่ี้ฝ่ังเบราวเ์ซอร์ของผูใ้ช ้ซ่ึงมีช่องโหว่
ของความปลอดภยัมากมาย ดงันั้น Node.js [15] จึงถูกพฒันาข้ึน
มาเพื่อเป็นสภาพแวดลอ้มสําหรับการพฒันาภาษา JavaScript 
แต่สคริปต์นั้ นจะถูกเรียกใช้ท่ี ฝ่ังเซิร์ฟแวร์ ท ําให้การเขียน 
JavaScript มีความปลอดภยัมากข้ึน ในปัจจุบนันั้น Node.js เป็น
ท่ีนิยมในเหล่านักพัฒนาเวปแอพพลิเคชั่น เ น่ืองจากเป็น
เคร่ืองมือท่ีโอเพ่นซอร์สและขา้มแพลตฟอร์ม (cross-platform) 
และยงัสามารถทาํงานเป็นเซิร์ฟเวอร์ไดด้ว้ยตนเองอีกดว้ย 
 
2.6 Web3.js API 
Web3.js [16]  คือ Javascript API ท่ีใช้สําหรับติดต่อกับภาษา 
Geth[17] ซ่ึงเป็น command line เรียกใช้ข้อมูลใน Ethereum 
Node  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ภาพรวมของการพฒันาระบบบริหารสหกรณ์
โดยใช้เทคโนโลยบีลอ็กเชน 
ระบบท่ีไดอ้อกแบบและพฒันาประกอบไปดว้ย Ethereum 
Node ซ่ึงเป็นแหล่งเก็บขอ้มูลการทาํธุรกรรมของสมาชิกและ
เก็บขอ้มูลประวติัส่วนตวัของสมาชิก โดยออกแบบ Smart 
Contract แยกส่วนของพ้ืนท่ีสมาชิก (member storage) ออกเป็น
แต่ละ Smart Contract เพื่อรองรับการปรับปรุงและพฒันาและ

ป้องกนัการเขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่งอิสระ และแยกส่วนของ
ธุรกรรมส่วนต่างๆ 

2.7 ECMAScript  7 (ES7) 
รู ป แ บ บ ก า ร เ ขี ย น  JavaScript แ บ บ  Asynchronous กั บ 
Synchronous โดยปรกติแล้ว JavaScript จะทาํงานตามลาํดับ
ของคาํส่ังต่อไปโดยไม่ตอ้งรอการทาํงานของคาํส่ังก่อนหน้าจบ
ก่อน ส่งผลให้การนาํค่าของท่ี return จากคาํส่ังก่อนหน้ามาใช้
งานในคาํส่ังต่อไปอาจจะผิดพลาดได ้ จึงมาการพฒันารูปแบบ 
Async/Await มาใช้งานใน ES7 เพ่ือให้โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนมี
การง่ายต่อการเขียนโดยจะมีรูปแบบคล้ายโปรแกรมแบบ 
Synchronous มากข้ึนและลดลาํดับการเขียนโปรแกรมท่ีเป็น
แบบ Callback แต่โดยหลกัการแลว้ Promise กบั Callback ก็ยงั
ใช้งานได้อยู่  ห รือจะใช้  Async/Await ร่วมกับ  Promise ก็
สามารถทาํไดเ้ช่นกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ออกเป็นหลายๆ Smart Contractโดยระบบจะสามารถผ่าน
เขา้ถึงขอ้มูลดว้ย Smart Contract ส่วนท่ีทาํหน้าท่ีเป็น manager 
เท่านั้นทาํให้การควบคุมขอ้มูลและการคน้หาขอ้มูลในบล็อก
เชนนั้ นค้นหาได้ยากข้ึนจากผู ้ท่ีไม่มีสิทธ์ิ และป้องกันคน
ภายนอกสืบคน้หรือหาประวติัหรือแอบนาํขอ้มูลประวติัของ
สมาชิกออกไปใชเ้พ่ือประโยชน์ส่วนตวั อีกทั้งยงัทาํให้พฒันา 
Smart Contract ข้ึนมาป้องกันและควบคุมการเขา้ถึงขอ้มูลนั้น

                                                                  
รูปท่ี 2 ภาพรวมของการพัฒนาระบบบริหารสหกรณ์โดยใช้เทคโนโลยีบลอ็กเชน 
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ทาํไดง่้าย และยงัช่วยป้องกนัการสูญหายของขอ้มูล โปรแกรม
ส่วนสมาชิกทาํการพฒันาดว้ยภาษา Java Script โดยใช ้NodeJS 
เป็นเวป็เซิร์ฟเวอร์ และใช้ web3.js เป็นอินเตอร์เฟสกบั Smart 
Contract ท่ี deploy ข้ึนไวใ้น private network ของ Ethereum ซ่ึง
เราจะทาํการติดตั้ งโหนดของ Ethereum ไว ้3 โหนด เพื่อเป็น
การบันทึกข้อมูลเข้าบล็อกเชน และ ยังเปิด RPC (Remote 
Procedure Call) Port สําหรับส่วนของการอินเตอร์เฟสกับเวป็
เซิ ร์ฟเวอร์ไว้ 2 โหนด เพื่อรองรับกรณีระบบของโหนด 
Ethereum ล่มหรือเสียหาย โหนดอ่ืนยงัสามารถรองรับการใช้
งานหรือการจดัการทางธุรกรรมไดอ้ย่างต่อเน่ือง ภาพรวมของ
การพฒันาระบบแสดงไดด้งัรูปท่ี 2 
 

3.1 การออกแบบเครือข่ายของโหนดอเีธอร์เรียม 

 
รูปท่ี 3 ภาพแสดงการออกแบบเครือข่ายของโหนดอีเธอร์เรียม 

 
3.1.1 การสร้างเครือข่ายโหนดอเีธอร์เรียม 
โดยการติดตั้งผา่น PPA ของ Ubuntu Server ดงัรูปท่ี 4 

 
รูปท่ี 4 ภาพแสดงการติดต้ัง Ethereum (EVM) 

 
3.1.2 การสร้างเครือข่ายแบบส่วนตวั 
จะตอ้งทาํการสร้าง Genesis block ดว้ยไฟล ์genesis json file 

ใหก้ารสร้างบลอ็กแรกของเครือข่ายแบบส่วนตวั ดงัรูปท่ี 5 

 

 

 

รูปท่ี 5 ภาพแสดงการสร้างไฟล์ genesis.json 
 
3.2 การออกแบบ Smart Contract 
เน่ืองจากขอ้จาํกดัทางดา้นของความยาวของบทความ จึงจะขอ

ยกตวัอยา่งเป็นบาง Smart Contract เท่านั้น 

3.2.1 ระบบ Contract MemberInfo  
เป็น contract ท่ีเก็บข้อมูลของสมาชิกท่ีสมคัรเพ่ือเข้าในกลุ่ม

สหกรณ์และเป็นขอ้มูลในการทาํธุรกรรมต่างๆรวมถึงอ้างอิง

ประวติัส่วนตวัของสมาชิก และอา้งอิงยงั wallet ของสมาชิกท่ี

เอาไว้ท ําธุรกรรมแบบอัตโนมัติ ภายใน contract น้ีย ังเก็บ

โครงสร้างสําหรับการค้นหาสมาชิกในส่วนของการ Login 

ห รื อ ใ น ส่ วน ขอ งกา ร สมัคร สมา ชิก  แ ล ะ ยัง มีก า รสร้าง 

Authentication ไวส้ําหรับในการคน้หาขอ้มูลต่างๆของสมาชิก 

ดงัรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6 ภาพแสดง contract จัดการเกี่ยวกับสมาชิกสหกรณ์ 

EVM
node1

EVM
node2

EVM
node3

MemberInfo

  - allUserTokenAuth :mapping
  - allUserLogOn :mapping
  - allMember :array

- newTokenAuth()
-createHashSecret()
- checkRegisted()
+ getMemberInfo()
+ getMemberInfoById()
+ getMemberStatus()
+ getMemberCardId()
+ register()
+ unRegister()
+ logIn()
+ logOut()
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3.2.2 ระบบ Contract PersonInfo  
เป็น contract ท่ีเก็บข้อมูลเก็บประวติัส่วนบุคคลของสมาชิก

รวมถึงขอ้มูลของผูค้ ํ้าประกนัหรือผูไ้ดรั้บมรดกโดย contract น้ี

มีหนา้ท่ีเช่ือมโยงขอ้มูลของบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกนัและยงัสามารถ

สืบคน้ไดจ้ากเลขบตัรประขาชนและรวมไปถึงเบอร์โทรศพัท์

รวมถึงอา้งอิงถึง address ของ อีเธอร์เรียมท่ีสามารถเอาไปทาํ

ธุรกรรมเองได ้ดงัรูปท่ี 7 

 

รูปท่ี 7 ภาพแสดง contract ส าหรับจัดการเกี่ยวกับข้อมลูบุคคล 
 
3.2.3 ระบบ Contract CooperativeTokenInfo  
Token สําหรับารพฒันาน้ีเราจะใชช่ื้อว่า BCOOP (Blockchain-

based Cooperative) มีหน้าท่ีใช้ในการทาํธุรกรรมต่างๆ ทั้งทาํ

ไดเ้องผ่านระบบและระบบอตัโนมติัช่วยในการดาํเนินให้ เช่น 

ส่วนของดอกเบ้ียจากหุ้นรายปี หรือการทาํฌาปณกิจท่ีสมาชิก

เข้าร่วมในโครงการของธุรกรรมนั้ นโดยข้อมูลนั้ นสามารถ

ตรวจสอบผา่นแอพพลิเคชัน่ของระบบสหกรณ์หรือจะใช ้

Wallet Address มีรองรับมาตรฐานของ ERC-20 [18] ก็สามารถ

ดูบนัทึกและขอ้มูลของหุน้ที่ตนเองมีได ้ดงัรูปท่ี 8 

 

รูปท่ี 8 ภาพแสดง Struct ส าหรับจัดเกบ็และเรียกค้นข้อมลูท่ีอยู่
ท่ีท างาน 

 
3.3 การ Deploy Contract ขึน้บนเครือข่ายโหนด 
หลงัจากออกแบบ contract ต่าง ๆ ท่ีจาํเป็นเรียบร้อยแลว้ จึงทาํ

การพฒันาระบบดว้ยภาษา Solidity โดยใช ้Remix-IDE [19] ซ่ึง

เป็นโปรแกรม IDE (Integrated development environment)  ท่ี

เป็นแบบ online และยังสามารถใช้ emulator เ พ่ือเ ช่ือมต่อ

ฐานข้อมูล ท่ี เป็น JavaScript VM  หรือ Injected Web3 หรือ 

Provider Web3 ในการทดสอบระบบไปยังเครือข่ายโหนด

ทดสอบหรือเครือข่ายท่ีมีผูพ้ ัฒนาส่วนอ่ืนได้ทาํการสร้างไว้

เพื่อให้เราสามารถทดลองใช้งานฟรี  ตัวอย่างหน้าจอของ 

Remix-IDE แสดงไดด้งัรูปท่ี 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PersonInfo

  - allCardId :mapping
  - allPhone :mapping
  - allPerson :array

+ createPersonInfo()
+ getPersonInfo()
+ getPersonInfoById()
+ getPersonByCardId()
+ getPersonByPhone()
- createHashRef()

CooperativeTokenInfo

  - balances : uint
  - allStock : mapping
  - allLoan : mapping
  - allInterest : mapping
  - allCoinBorrowing : mapping
  - allCremation : mapping
  - allDeposit : mapping

  + balanceOf()
  + stockTransfer()
  + loanTransfer()
  + interestTransfer()
  + coinBorrowingTransfer()
  + cremationTransfer()
  + depositTransfer()

 
รูปท่ี 9 ภาพแสดงโปรแกรม IDE ส าหรับพัฒนา solidity  
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3.4 การพฒันาเวบ็แอพพลเิคช่ันส าหรับระบบสหกรณ์ฝ่ัง Server Script 
ทาํการพฒันาระบบฝ่ัง Server โดยใช ้JavaScript , Express , ES7 บน Node JS เพื่อเรียกใชง้าน Web3.js API ท่ีอินเตอร์เฟสกบั Smart 

Contract ในบลอ็กเชน ดงัรูปท่ี 10  

 

รูปท่ี 10 ภาพแสดงฟังก์ช่ันอินเตอร์เฟสของ Web3.js กับ Contract memberInfo 

3.4 การพฒันาเวบ็แอพพลเิคช่ันส าหรับระบบสหกรณ์ฝ่ัง 
Server Script 
ทาํการพฒันาระบบฝ่ัง Server โดยใช ้JavaScript , Express , 
ES7 บน Node JS JS เพื่อเรียกใชง้าน Web3.js API ท่ี
อินเตอร์เฟสกบั Smart Contract ในบลอ็กเชน ดงัรูปท่ี 10 
 

4. การทดสอบระบบและสรุปผล 
4.1 การทดสอบระบบ 
4.1.1 ทดลองการ deploy contract ขึน้บนระบบเครือข่าย 
สร้าง account บน Metamask [20] ซ่ึงเป็นกระเป๋าเงินของ 

Ethereum ท่ี plug-in บนหน้าต่างเวปเบราซ์เซอร์ แล้วนําไฟล์ 

json ท่ีเป็น account ของเครือข่ายเรามา import จากนั้นให้ตั้งค่า 

setting และทาํการ new URL ลิงคไ์ปยงั Server เครือข่ายอีเธอร์

เ รี ย ม  http: / / 206. 189. 153. 12: 8555 ( เ ค รื อ ข่ า ย โ ห น ด ท่ี  1) 

http://206.189.153.12:8556 (เครือข่ายโหนดท่ี 2) ดงัรูปท่ี 11 

 

รูปท่ี 11 ภาพแสดงการตั้ง Provider จาก Metamask ไปยงั

เครือข่าย 
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4.1.2 ทดสอบการเรียกใช้ฟังก์ช่ันการท าธุรกรรมของ 
Smart Contract ทีอ่ยู่บนเครือข่ายโดยผ่าน Metamask 
1) นํา Address Contract BCOOP ของหุ้นสหกรณ์ มาเพ่ิมใน 

Metamask แลว้เราจะใชเ้มนู Send สาํหรับการโอนหุน้ใหบุ้คคล

อ่ืนได ้โดยการเลือก Send จากนั้นระบบจะถามเร่ืองการค่า gas 

ท่ีเรายอมจ่ายให้ระบบได้เท่าไร โดยปกติแล้วถ้าต้องการให้

ธุรกรรมทาํ transaction เร็วเราตอ้งเสียค่า gas ท่ีสูงตามไปดว้ย 

ซ่ึงค่า gas นั้ นเป็นเพียงหน่วยเงิน private Ethereum ท่ีระบบ 

ของเราสามารถสร้างข้ึนมาเองไดเ้พ่ือทาํธุรกรรมต่าง ๆ แต่ถา้

หากใช ้public Ethereum จะตอ้งทาํการจ่ายเงินเพ่ือซ้ือ Ethereum 

เขา้มาจึงจะสามารถใชง้านได ้

 

รูปท่ี 12 ภาพแสดงรายการท าธุรกรรม BCOOP ท่ีต้องการโอน

หุ้นให้บุคคลอ่ืน 

2)  การ Confirm เพ่ือใหร้ะบบส่งรายการธุรกรรม  

 

รูปท่ี 13 ภาพแสดงรายการท าธุรกรรม BCOOP  Confirm 

3)  เม่ือธุรกรรมส่งไปยงับลอ็กเชนจะอยูส่ถานะ Pending เพื่อ

รอการ confirm transaction จากกระบวนการ Proof-of-Work 

ของ Miner 

 

รูปท่ี 14 ภาพแสดงรายการท าธุรกรรม BCOOP  สถานะ 

Pending 

4)  เม่ือระบบนาํธุรกรรมท่ีบรรจุลงในบลอ็กเชนแลว้ จะถือวา่

ธุรกรรมนั้นสมบูรณ์สถานะของ Transaction นั้นจะเปล่ียนจาก 

Pending ไปเป็น Confirmed 

 

รูปท่ี 15 ภาพแสดงรายการท าธุรกรรม BCOOP  สถานะ 

Confirmed 

4.1.3 ทดสอบการท างานของระบบสหกรณ์บนฝ่ังเวป
แอพพลเิคช่ัน 
รูปท่ี 16 แสดงเมนูการใชง้านโดยรวมของระบบสหกรณ์บน
บลอ็กเชน 
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รูปท่ี 16 ภาพแสดงเมนูการใช้งานโดยรวมของระบบสหกรณ์บนบลอ็กเชน 

ทาํการทดสอบ Login เขา้ระบบเพ่ือเขา้สู่หนา้จอของบุคลากรของสหกรณ์ในการอนุมติัใหบุ้คคลท่ีสมคัรเป็นสมาชิกได ้หรือ อนุมติั

จาํนวนหุน้ท่ีสมาชิกขอซ้ือหรือตอ้งการขายคืนใหก้บัสหกรณ์ ดงัรูปท่ี 17-20

 

รูปท่ี 17 ภาพแสดงเมนูการ LogOn เข้าระบบ 
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รูปท่ี 18 ภาพแสดงข้อมลูประวติัของสมาชิก และ Address ของหุ้นจะถูกบันทึกเกบ็ไว้ในบลอ็กเชน 

 

รูปท่ี 19 ภาพแสดงเมนูการขอขายหุ้นคืนให้กับสหกรณ์ 
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4.2 สรุปผลการด าเนนิงาน 
จากการทดสอบระบบท่ีพฒันาในขา้งตน้พบวา่ 

1. ระบบสามารถสร้างเครือข่ายบล็อกเชนส่วนตวัสําหรับองค์

สหกรณ์ได ้

2. ระบบสามารถทาํการเช่ือมโหนดหลายๆโหนดเขา้มาเป็น

เครือข่ายเดียวกนัได ้

3. สมาชิกสามารถโอนหุน้ไดโ้ดยผา่นระบบบลอ็กเชนไดด้ว้ย

ตวัเองโดยไม่ตอ้งผา่นบุคลากรขององคก์ร 

4. สําหรับสมาชิกท่ีสมคัรเขา้โครงการฌาปณกิจ ระบบจะทาํ

ธุรกรรมอัตโนมัติต่างเง่ือนไขต่างๆท่ีถูกกําหนดไวใ้น

โครงการนั้นโดยไม่ตอ้งมีบุคลากรทาํการเร่ียไรจากสมาชิก 

และระบบสามารถโอนหุ้นอัติโนมัติให้ผูรั้บมรดกกรณี

สมาชิกไดเ้สียชีวติ 

5. ระบบสามารถคาํนวนดอกเบ้ียรายปีแบบอัตโนมติัให้กับ

สมาชิกได ้ 

ข้อ 4 และข้อ 5 ไม่ได้แสดงการทดลองในบทความน้ี

เน่ืองจากขอ้จาํกัดทางด้านความยาว แต่ผูพ้ฒันาไดท้าํการเพ่ิม 

contract ไปยงัระบบเรียบร้อยแลว้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากผลการทดลอง เราสรุปไดว้า่ การพฒันาระบบบริหาร

สหกรณ์โดยบลอ็กเชนสามารถทาํงานไดเ้ช่นเดียวกนักบัการ

พฒันาระบบดว้ยระบบแบบดั้งเดิม แต่ดว้ยความสามารถของ

บลอ็กเชนเราจึงมัน่ใจวา่ระบบท่ีนาํเสนอน้ีจะสามารถลดปัญหา

ของสหกรณ์เช่น ปัญหาการทาํทุจริตในองคก์ร ปัญหาการ

ใหบ้ริการท่ียากในการขา้มพ้ืนท่ีหรือขา้มประเทศได ้ ในอนาคต

ระบบจะสามารถเพ่ิมฟังกช์ัน่อ่ืน ๆ ท่ีจาํเป็นต่อการบริหาร

สหกรณ์เขา้มาเช่น ระบบการจดัการการโหวต ระบบจดัการการ

กูย้มื เป็นตน้ 
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