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ABSTRACT – The objective of this research was develop dust in the air measuring system on 
smartphone devices. Because of ours concern about the problem of air pollution from smoke 
was coming from Indonesia that affect people health in Trang province in March, 2019. As a 
consequence, ours need to develop this system, by using concept of system development life cycle 
approach , database design and microcontroller device for system development. For research 
tool in this research was dust sensor device that setup system at SuanDusit University, Trang 
center and present dust value on Dust@SDU mobile application  on smartphone device. The 
result found that the PM2.5 value from measuring dust system in 24 hours had close value with 
Pollution control department, since 20-22 in September, 2019 at Bankuan sub-district, Trang 
district in Trang province that the value from measuring dust system had higher value. 
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บทคัดย่อ -- การวิจยัคร้ังนีม้ีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาระบบสําหรับตรวจวัดค่าฝุ่นละอองในอากาศบนอุปกรณ์สมาร์ทโฟน 

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  เนื่องจากคณะผู้วิจยัเล็งเห็นปัญหาของคุณภาพอากาศทีส่ามารถส่งผลกระทบต่อสุขภาพของ

ประชาชนในพืน้ที่จังหวัดตรังจากภาวะควันไฟป่าจากประเทศอินโดนีเซียในปี พ.ศ.2562 จึงเป็นที่มาของเหตุผลในการ

พฒันาระบบดงักล่าว โดยอาศัยแนวคิดการพฒันาระบบ การออกแบบฐานข้อมูล และการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

สําหรับเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ อุปกรณ์สําหรับตรวจวัดค่าฝุ่น (dust sensor) ซ่ึงทําการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดค่าฝุ่น

ละออง ณ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ศูนย์การศึกษานอกที่ตั้ง ตรัง และนําเสนอค่าปริมาณฝุ่นผ่านแอปพลิเคชัน Dust@SDU  

จากการตรวจวดัปริมาณฝุ่นละอองขนาดเลก็ PM2.5 จากอุปกรณ์ Dust Sensor โดยทาํการเกบ็ตวัอย่างฝุ่นละออง PM2.5 ใน

อากาศต่อเนื่อง 24 ช่ัวโมง ระหว่างวันที่ 20-22 กันยายน 2562 โดยในช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงที่จังหวัดตรังได้เผชิญกับ

ปัญหาหมอกควนัไฟป่าจากประเทศอนิโดนีเซีย พบว่า ข้อมูลมแีนวโน้มใกล้เคยีงกนักบัข้อมูลจากกรมควบคุมคุณภาพซ่ึงวดั

คุณภาพอากาศในบริเวณพืน้ทีต่ําบลบ้านควน อําเภอเมอืงตรัง จังหวัดตรัง โดยค่าทีว่ัดจากอุปกรณ์ Dust sensor มค่ีาสูงกว่า

เลก็น้อย 
 

คาํสําคญั: ระบบตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศ, อุปกรณ์สมาร์ทโฟน 
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1. บทนํา  

ปัญหามลพิษทางอากาศเป็นปัญหาหน่ึงท่ีสําคัญและทวีความ

รุนแรงมากข้ึน สาเหตุมาจากการเพ่ิมข้ึนของจาํนวนประชากร 

ซ่ึงส่งผลต่อการใช้พลังงานท่ีมากข้ึนตาม ปริมาณอากาศเสีย

ท่ีมาจากการผลิตของภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร และการ

คมนาคม เป็นต้น รวมถึงอาจเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ได้แก่ 

ฝุ่ นละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไหว ไฟไหมป่้า 

โดยปริมาณอากาศเสียจากสาเหตุดงักล่าวนั้นถูกปล่อยออกมา

ในรูปของฝุ่ นละอองซ่ึงสามารถส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม

แล ะสุ ขอ น ามัยของป ระชาช น ทั้ งท างตรงและท างอ้อ ม 

[1]โดยเฉพาะฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) 

หากมีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศจะส่งผลกระทบต่อระบบ

ทางเดินหายใจของผูค้น[2] 

ทุก ๆ ปี ภาคใตข้องประเทศไทยจะไดรั้บผลกระทบ

จากหมอกควนัไฟป่าจากประเทศอินโดนีเซีย โดยเม่ือวนัท่ี 13 

กันยายน 2562 กรมควบคุมมลพิษรายงานสถานการณ์ฝุ่ น

ละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน (PM2.5)  ในพ้ืนท่ีของจงัหวดั

ภาคใต ้โดยบริเวณ ตาํบลหาดใหญ่ อ.หาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 

ไดรั้บผลกระทบจากปริมาณฝุ่ น PM2.5 ระดบั 54 มคก./ลบ.ม.อยู่

ในเกณฑเ์ร่ิมมีผลกระทบต่อสุขภาพ รองลงมา คือ พ้ืนท่ีบริเวณ 

ตาํบลบา้นควน อาํเภอเมือง จงัหวดัตรัง  และพ้ืนท่ีตาํบลพิมาน 

อาํเภอเมือง จังหวดัสตูล ในระดับ 43 มคก./ลบ.ม. และ 42 

มคก./ลบ.ม. ตามลาํดับ โดยอยู่ในเกณฑ์ระดับคุณภาพอากาศ

ปานกลาง จากปัญหาสถานการณ์ฝุ่ นละออง PM2.5 ท่ีเกิดข้ึนใน

พ้ืนท่ีภาคใต ้โดยในจงัหวดัตรัง ปัญหาดงักล่าวไดส่้งผลกระทบ

ต่อสุขภาพของประชาชนในพ้ืนท่ีเป็นจาํนวนมาก จากประเด็น

ปัญหาดา้นคุณภาพอากาศจากฝุ่ นละออง PM2.5 ท่ีเกิดข้ึนทาํให้

คณะผูว้ิจยัตระหนักถึงปัญหาและเห็นความสําคัญต่อสุขภาพ

ของผู้คนในพ้ืนท่ีจังหวดัตรัง โดยการพัฒนาแอปพลิเคชัน

สําหรับตรวจวดัค่าฝุ่ นละออง PM2.5 บนอุปกรณ์สมาร์ทโฟน

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เพ่ือสนับสนุนการจดัการการเฝ้า

ระวงัปัญหาคุณภาพอากาศท่ีสามารถส่งผลกระทบต่อสุขภาพ

โดยทดลองใช้ในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลยัสวนดุสิต ศูนยก์ารศึกษา

นอกท่ีตั้ง ตรัง  

 

 

 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

2.1 ความหมายและลกัษณะทัว่ไปของฝุ่นละออง 

[3] ได้สรุปความหมายของฝุ่ นละอองว่าเป็นการรวมกันของ

อนุภาคของแขง็และหยดละอองของเหลวท่ีแขวนลอยในอากาศ 

บางชนิดมีขนาดเล็กมาจึงมองดว้ยตาเปล่าไม่เห็น และเป็นสาร

ท่ีมีความหลากหลายทางด้านกายภาพ และองค์ประกอบทาง

เคมี  

ฝุ่ นละอองท่ีมีอยู่ในบรรยากาศรอบ ๆ ตวัเรา มีขนาด

ตั้ งแต่ 0.002 ไมครอน ไปจนถึงฝุ่ นท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 500 

ไมครอน โดยฝุ่ นละอองท่ีแขวนลอยอยู่ในอากาศไดน้านจะเป็น

ฝุ่ นละอองขนาดเล็กท่ีมีเส้นผ่านศูนยก์ลางตํ่ากว่า 10 ไมครอน 

สาํหรับฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางใหญ่กว่า 

10 ไมครอน อาจแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศไดเ้พียง 2-3 นาที 

แต่ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเล็ก  โดยเฉพาะขนาดเล็กกว่า 0.5 

ไมครอนอาจแขวนลอยในอากาศได้นานเป็นปี และสามารถ

ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของคน สัตว์ พืช และเป็น

อุปสรรคในการคมนาคมขนส่ง เป็นตน้ 

 

2.2 ประเภทของฝุ่นละออง  

ฝุ่ นละอองสามารถจําแนกตามขนาดได้แก่ ฝุ่ นรวม (Total 

Suspended Particulate) มี เส้ น ผ่ าน ศู น ย์ก ล า งไ ม่ เกิ น  1 0 0 

ไมครอน  ฝุ่ นขน าดเล็ก  (PM10) คือ  ฝุ่ น ท่ี มีขนาดเส้น ผ่าน

ศูนยก์ลางไม่เกิน 10 ไมครอนลงมา และฝุ่ นท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ซ่ึงอนุภาคของฝุ่ น PM2.5 

สามารถเขา้สู่ร่างกายไปฝังตวัในเน้ือเยือ่ปอด และส่งผลกระทบ

อย่างรุนแรงต่อกระบวนการแลกเปล่ียนก๊าซของร่างกาย 

นอกจากน้ีสามารถทาํให้เกิดร่องรอยแผลในเส้นเลือดและทาํให้

สมรรถภาพในการยืดหยุ่นของเส้นเลือดแดงลดลง ทาํให้เกิด

โรคหัวใจ และโรคท่ีเก่ียวกับระบบการไหลเวียนโลหิต อีกทั้ง

อนุภาคฝุ่ นท่ีมีขนาดเล็กกว่า 100 นาโนเมตร สามารถเคล่ือนท่ี

เข้าสู่ร่างกายได้ในระดับเยื่อหุ้มเซลล์เข้าสู่สมอง และทาํให้

สมองเกิดความเสียหายได ้[3] 

 

2.3 แนวคดิการพฒันาระบบ (System Development Life 

Cycle: SDLC)  

วงจรการพฒันาระบบ ประกอบดว้ยขั้นตอนการดาํเนินงาน 7 

ขั้นตอน ดงัน้ี [4] 
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1)  ขั้ นตอนการระบุปัญหา และจุดมุ่งหมายของการพัฒนา

ระบบงานเป็นขั้นตอนท่ีมีความสําคัญมากเพราะใช้ในการ

กาํหนดทิศทางในการพฒันาระบบงานให้ชดัเจน สามารถแบ่ง

ออกเป็น 2 กิจกรรมย่อย ได้แก่ การศึกษาเบ้ืองต้น (Initial 

Investigation) แล ะ ก ารศึกษ าความเห มาะส ม (Feasibility 

Study) 

2) ขั้นตอนการวิเคราะห์ระบบ เป็นการนาํส่ิงท่ีรวบรวมขอ้มูล

จากขั้ น ตอน ท่ี  1 มาท บท วนอีกคร้ัง และนํามาส ร้างเป็ น

แบบจาํลองเชิงตรรกะ (Logical Model) โดยนักวิเคราะห์ระบบ

จะออกแบบไปตามความตอ้งการของผูใ้ชว้่าควรมีลกัษณะการ

ทาํงานของระบบมีรูปแบบท่ีแสดงผลออกมาอย่างไร มีการ

จัดเก็บข้อมูลอะไรบ้าง วิเคราะห์ออกมาใน รูปแบบของ

แผนภาพกระแสขอ้มูล (Data Flow Diagram) และพจนานุกรม

ข้อมูล (Data Dictionary) โดยแบ่งออกเป็น 4 กิจกรรมย่อย 

ไดแ้ก่ 1) ทบทวนระบบปัจจุบนั 2) กาํหนดความตอ้งการระบบ

ใหม่ 3) ออกแบบระบบใหม่ และ 4) วางแผนนําระบบไปใช้

และติดตั้งระบบ 

3) ขั้นตอนการออกแบบระบบงาน มีจุดมุ่งหมายเก่ียวกับการ

แ ก้ไข ปั ญ ห านั้ น ว่ าจะ ต้อ งทําอ ย่างไร  ซ่ึ งใน ขั้ น ต อ น น้ี

แบบจําลองเชิงตรรกะ (Logical Model) จะถูกสร้างให้เป็น

แบบจาํลองทางกายภาพ (Physical Model) คือ การออกแบบให้

ระบบนั้ นสามารถปฏิบัติงานได้จริง โดยแบ่งออกเป็น 2 

กิจกรรมย่อย คือ ออกแบบดา้นเทคนิค และทดสอบขอ้กาํหนด

และวางแผน 

4) ขั้ น ตอ น ก ารพัฒ น า เป็ น ก ารทํางาน ร่วม กัน ระห ว่ าง

โปรแกรมเมอร์และนักวิเคราะห์ระบบเพ่ือพัฒนาระบบงาน 

โดยในขั้ นตอนน้ีจะต้องมีการจัดทําเอกสารและฝึกอบรม

ผูใ้ชง้านควบคู่ไปดว้ย 

5) ขั้นตอนการทดสอบระบบ เป็นขั้นตอนเพ่ือใหแ้น่ใจวา่ระบบ

ท่ีพฒันาข้ึนมาสามารถใชไ้ดจ้ริงและถูกตอ้งตามความตอ้งการ

ของผูใ้ช้ โดยไม่มีขอ้ผิดพลาดใด ๆ ซ่ึงในการทดสอบควรใช้

ขอ้มลูท่ีปฏิบติังานจริงมาทดสอบ  

6) ขั้นตอนการนาํไปใช ้เป็นขั้นตอนท่ีมีการนาํระบบงานเขา้ไป

ใช้งาน จริง หลังจากทดสอบระบบเรียบร้อยแล้วจะต้อง

ดาํเนินการติดตั้งระบบ เพ่ือใหผู้ใ้ชไ้ดใ้ชง้านจริง 

7) ขั้นตอนการบาํรุงรักษาระบบ เพ่ือให้ระบบสามารถทาํงาน

ไดอ้ยา่งต่อเน่ืองในระดบัท่ียอมรับไดซ่ึ้งมีความสาํคญัอย่างมาก 

เพราะอาจมีขอ้ผดิพลาดท่ีไม่รู้มาก่อนขณะทาํการทดสอบ หรือ

ผู ้ใช้มีความต้องการท่ี เปล่ียนแปลงไป เทคโนโลยีต่าง ๆ 

เปล่ียนแปลงไป ธุรกิจมีการขยายตวั หรือมีการปรับรูปแบบการ

บริหารงาน เป็นตน้ 

 

2.4 โปรแกรมในการพฒันาระบบ 

2.4.1 Ionic framework 

Ionic framework เป็นเคร่ืองมือใช้ในการสร้าง HTML, CSS 

และ JavaScript สําหรับพัฒนาโมบายแอปพลิเคชัน ปัจจุบัน 

Ionic Framework มีทั้งหมด 3 เวอร์ชัน่ โดยมีการใช ้Command-

line interface (CLI) เขา้มาช่วยสําหรับสร้างหน้าจอการทาํงาน 

และช่วยให้การติดตั้ งสําหรับนําไปใช้งานง่ายข้ึน นอกจากน้ี 

สามารถรองรับการใชง้านในระบบปฏิบติัการต่าง ๆ โดยใชง้าน

ร่วมกับ  Framework อ่ืน  ๆ  ด้วย เช่น  Angular แล ะ Apache 

Condova เพ่ือให้แอปพลิเคชันท่ีพัฒนาสามารถใช้ได้กับทุก

ระบบปฏิบติัการ [5] 

2.4.2 โปรแกรม Arduino Software (IDE) 

Arduino Software เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการพฒันางานสาํหรับ

บอร์ด Arduino หรือเรียกว่า Arduino IDE โดยอาศยัโปรแกรม

ภาษา C สําหรับเขียนโปรแกรมและคอมไพล ์(compile) ลงบน

บ อ ร์ ด  IDE (Integrated Development Environment) แ ล ะ มี

หน้าจอ  Serial Monitor ใช้สําหรับแสดงผลการทํางานของ

โป รแกรมแท น การใช้ อุป กรณ์ แส ดงผลอ่ืน  ๆ ซ่ึ งทําให้

นักพฒันาแอปพลิเคชนัเกิดความสะดวกและง่ายต่อการพฒันา

แอปพลิเคชนัต่าง ๆ ไดเ้ร็วมากข้ึน   

 

2.5 อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ทีเ่กีย่วข้อง 

2.5.1 Laser Dust Sensor 

เซนเซอร์สําหรับตรวจจับฝุ่ น pm 2.5 แบบเลเซอร์ PMS3003 

ผลิตโดยบริษัท Plantower ประกอบด้วยโมเดล PMSA003, 

PMS1003, PMS3003, PMS5003, PMS6003 แ ล ะ  PMS7003 

ซ่ึงเป็นกลุ่มของเซนเซอร์ท่ีอาศยัหลกัการทางแสงและมีความ

ละเอียดสูง สามารถตรวจวดัฝุ่ นท่ีมีขนาด 0.3 ถึง 10 µm ให้การ

ตอบสนองเร็วประมาณ 1 วินาที โดยในตวัเซนเซอร์มีอุปกรณ์

คอนโทรลเลอร์ในตวัซ่ึงใหสั้ญญาณเอาตพุ์ตแบบพอร์ตอนุกรม 

(Rx/Tx) และพัดลมดูดฝุ่ นในอากาศท่ีต้องการวัดเข้ามาใน

ตัวเซนเซอร์ให้ตัดผ่านแหล่งกําเนิดแสงอินฟราเรดและ

โฟโตทรานซิสเตอร์ เม่ือใชง้านกับไมโครคอนโทรลเลอร์ควร
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ใช้ความเร็ว Baud rate ท่ีระดับ 9600 bps ลักษณะการทาํงาน

ของเซนเซอร์ตรวจจับฝุ่ น pm2.5 รุ่น PSM3003 ใช้พัดลมทํา

หน้าท่ีดูดอากาศเขา้ไปในตวัเซนเซอร์ แลว้ตรวจจบัฝุ่ นดว้ยแสง

เลเซอร์ ค่าท่ีได้ออกมาเป็นแอนะล็อก 1-1023 ลักษณะการ

ทาํงาน คือ เซนเซอร์จะส่งแสงเลเซอร์ไปกระทบกบัตวัรับ และ

ให้อากาศผ่านในช่อง  หากมีการรับแสงได้น้อย แสดงว่า ฝุ่ น

ละอองเยอะ หากมีการรับแสงไดม้ากแสดงว่าฝุ่ นละอองน้อย 

นอกจากน้ี สามารถนาํไปวดัควนัธูป แป้ง และเหมาะสมกบัการ

นําไปประยุกต์ใช้กับ  Air Purifier Air Conditioner และ Air 

monitor เป็นตน้ [6] 

2.5.2 ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ESP8266 (NodeMCU) 

โหนด เอ็มซีย ู(NodeMCU) คือ แพลตฟอร์มหน่ึงสําหรับพฒันา

โปรเจคท่ีเก่ียวข้องกับอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง (Internet of 

Things :IoT) ประกอบด้วย Development Kit (ตัวบอร์ด) และ 

Firmware (ซอฟต์แวร์บนบอร์ด) ซ่ึงเป็นโอเพ่นซอร์สท่ีถูก

พัฒนาด้วยภาษาลัว (Lau Programming Language)   สําหรับ

โมดูล WiFi (ESP8266) ในโหนดเอ็มซียู มีความสําคญัในการ

ใชเ้ช่ือมต่อกบัอินเทอร์เน็ต ลกัษณะของโหนดเอม็ซีย ูจะมีความ

คลา้ยกับบอร์ด Arduino เน่ืองจากมีพอร์ต Input/Output ติดมา

ด้วย (built in) ท ําให้สามารถเขียน โป รแกรมเพ่ือควบคุม

อุปกรณ์ I/O ได้โดยไม่ต้องผ่านอุปกรณ์เช่ือมต่ออ่ืน ๆ อีก

นอกจากน้ี Arduino IDE สามารถทาํงานร่วมกับโหนดเอ็มซีย ู 

จึงทาํให้นักพฒันาสามารถใชภ้าษา C/C++  เขียนโปรแกรมได ้

และใชง้านไดห้ลากหลายมากยิง่ข้ึน [7],[8] 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1. แสดงภาพเซนเซอร์สาํหรับตรวจจับฝุ่ น pm2.5 รุ่น 

PMS3003  

(ท่ีมา : https://www.arduinoall.com/product/2010/laser-dust-

sensor-pm2-5-pms3003) 
 

2.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 [9] ศึกษาเก่ียวกบัการวเิคราะห์ปริมาณฝุ่ นละอองเชิงมวล PM2.5 

และ PM10 ในบรรยากาศดว้ยเคร่ืองตรวจวดัฝุ่ นละอองไร้สายใน

พ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทย  จาํนวน 4 สถานี ได้แก่ 1) 

สถานีโรงเรียนยุพราช 2) สถานีอ ําเภอดอยสะเก็ด 3)สถานี

ตาํบลแม่เหียะ อาํเภอเมือง มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ และ 4) สถานี

อาํเภอนานอ้ย จงัหวดัน่าน โดยเก็บรวบรวมค่าฝุ่ นละอองขนาด

เล็กเฉล่ียรายวนัท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองวดั DustDETECH มาทาํการ

เปรียบเทียบกับข้อมูลจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศกรม

ควบคุมมลพิษ (สถานีโรงเรียนยุพราช) ระหว่างวัน ท่ี  17 

มีนาคม -10 เมษายน 2560 พบว่า ขอ้มูลมีแนวโน้มท่ีใกลเ้คียง

กนั  และเม่ือนาํขอ้มูลมาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากกรมควบคุม

มลพิษในช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน 2560 พบว่า มีแนวโน้ม

เป็นไปในทิศทางเดียวกัน โดยข้อมูลท่ีได้จากการวัดด้วย

เคร่ืองวดัฝุ่ นละอองขนาดเล็ก DustDETECH จะถูกรวบรวม

จัดเก็บในระบบฐานข้อมูล  โดยบันทึกผลแบบออนไลน์

อตัโนมติั และแสดงผลผา่นเวบ็ไซต ์(www.cmuccdc.org)  

         [10] ศึ ก ษ า ง า น วิ จั ย  Usability Metric Framework for 

Mobile Phone Application โดยศึกษาทฤษฎีเร่ือง  Quality in 

Use Integrated Measurement (QUIM) ซ่ึงเป็นโมเดลของการ

รวบรวมการวดัการใชง้าน และดาํเนินการพฒันาตวัช้ีวดัการใช้

งานแอปพลิเคชันโดยใช้ Goal Question Metric (GQM) ผล

การศึกษาพบว่า มีแนวทางทั้ งหมด 6 ด้าน ท่ีจะช่วยให้บรรลุ

เป้าหมายในการสร้างเฟรมเวิร์ค คือ 1) ความง่ายในการใชง้าน 

2) ความถูกตอ้ง 3) ระยะเวลาในการเขา้ถึงขอ้มลู 4) ฟังกช์นัการ

ใชง้าน 5) ความปลอดภยั และ 6) ความสวยงามและน่าใชง้าน  

 

3. วธีิการดําเนินงานวจัิย 

3.1 พืน้ทีศึ่กษาวจิยั 

การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีตอ้งการศึกษาถึงปริมาณฝุ่ นละอองขนาด

เล็ก PM2.5 ท่ี เกิดข้ึนในบริเวณมหาวิทยาลัยสวนดุสิต ศูนย์

การศึกษานอกท่ีตั้ง ตรัง  

 

3.2 การตดิตั้งเคร่ืองวดัฝุ่นละอองขนาดเลก็ (Dust Sensor) มี

ขั้นตอนดงัน้ี  

1) ติดตั้ งเค ร่ืองวัดฝุ่ น ละอองขน าดเล็ก  (Dust Sensor) ให้

สามารถวดัฝุ่ นละออง PM2.5 และชุดอินเทอร์เฟสเพ่ือควบคุม

และส่งผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตแบบไร้สาย โดยมีการบนัทึก

ลงฐานขอ้มลูสําหรับระบบตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศ และ

สร้างแอปพลิเคชนัเพ่ือตรวจสอบค่าฝุ่ นละอองในอากาศ PM2.5  
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2) ทดสอบการวดัค่าปริมาณฝุ่ น PM2.5 โดยทาํการเก็บตวัอย่าง

ฝุ่ นละออง PM2.5 ในอากาศอย่างต่อเน่ือง 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 3 

วนั 

3) เปรียบเทียบค่าปริมาณฝุ่ นละอองท่ีวดัได้จากเคร่ืองวดัฝุ่ น

ล ะ อ อ ง (Dust Sensor) กับ ข้อ มู ล จาก ก รม ค วบ คุ ม ม ล พิ ษ 

(เว็บไซต์ air4thai.pcd.go.th) ระหว่างวันท่ี  20 -22 กันยายน 

2562 ซ่ึงเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีการวดับริเวณตาํบลบ้านควน 

อาํเภอเมือง จงัหวดัตรัง 

 

3.2 การวเิคราะห์และออกแบบระบบ 

ผูว้จิยัไดท้าํการวเิคราะห์และออกแบบระบบสาํหรับตรวจวดัค่า

ฝุ่ นละอองในอากาศด้วยแผนภาพการทาํงานของผูใ้ช้ระบบ 

(Use Case Diagram) แผนภาพขั้นตอนการทาํงานของระบบ 

(Flow Chart) และการออกแบบฐานขอ้มลูดว้ย E-R ไดอะแกรม

เพ่ือเป็นแนวทางการพฒันาแอปพลิเคชันสําหรับแสดงผลค่า

ปริมาณฝุ่ นละอองในอากาศ PM2.5 ดงัน้ี  

3.2.1 แผนภาพแสดงการทาํงานของผู้ใช้ระบบ (Use Case 

Diagram) 

เป็นการอธิบายให้เห็นถึงการตอบสนองของระบบต่อผูใ้ช้งาน 

โดยสามารถอธิบายการทาํงานของระบบเม่ือผูใ้ช้ต้องการดู

สถานะของฝุ่ นและอุณหภูมิ และดูคาํแนะนาํจากระบบ ดงัรูป 

ท่ี 2 

 
รูปท่ี 2. แสดงแผนภาพการทาํงานของผู้ใช้ระบบตรวจวัดค่าฝุ่ น

ละออง PM2.5 (Use Case Diagram) 

3.2.2 แผนภาพแสดงขั้นตอนการทาํงานของระบบตรวจวดั

ค่าฝุ่นละออง (Flowchart) 

เป็นการอธิบายขั้นตอนการทาํงานของระบบ และการทาํงาน

ของโหนดเอม็ซีย ู(NodeMCU) และดงัรูปท่ี 3 และ 4 
 

 
รูปท่ี 3. แสดงขัน้ตอนการทาํงานของระบบตรวจวดัค่าฝุ่ น

ละออง PM2.5 (Flowchart) 

 

 
รูปท่ี 4. แสดงขัน้ตอนการทาํงานของโหนดเอม็ซีย ู(NodeMCU 

Flowchart) 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 10, NO 1 | JAN – JUN 2020 | 1-9  

 

6 
 

3.2.3 การออกแบบฐานข้อมูลด้วยอ-ีอาร์ไดอะแกรม 

เป็นการจาํลองโครงสร้างของฐานขอ้มูลและความสัมพนัธ์ของ

ข้อ มู ล  ป ร ะ ก อ บ ด้ว ย  เอ น ทิ ต้ี  (Entity) แ ล ะ แ อ ท ท ริ บิ ว 

(Attribute) 

 
รูปท่ี 5. แสดง E-R ไดอะแกรมของระบบตรวจวดัค่าฝุ่ นละออง 

3.3 องค์ประกอบการพฒันาระบบตรวจวดัค่าฝุ่นละออง 

ก ารทํางาน ข อ งร ะ บ บ สํ าห รั บ ต ร วจวัด ค่ าฝุ่ น ล ะ อ อ งมี

องคป์ระกอบดงัรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6. แสดงภาพจาํลององค์ประกอบของการพัฒนาระบบ

ตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศ 

 

จากรูปท่ี 6  องค์ประกอบของการพฒันาระบบตรวจวดัค่าฝุ่ น

ละอองในอากาศ ประกอบดว้ยภาคการทาํงานท่ีสาํคญั ดงัน้ี  

1) คอมพิวเตอร์ (Computer) เป็นอุปกรณ์ท่ีเป็นตวัสาํคญัในการ

ใช้งาน ทาํหน้าท่ีควบคุมการทาํงานทั้ งหมดและจดัเก็บขอ้มูล

ตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศลงฐานขอ้มูล (Database) ของ

แอปพลิเคชนัสาํหรับตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศ 

2) โหนดเอ็มซียู (NodeMCU) เป็นอุปกรณ์ ท่ีทําหน้าท่ี เป็น

ตัวก ล างห ลัก ใน ก ารรับ คํา ส่ั งจาก โป รแ ก รม ส่ั งงาน ใน

คอมพิวเตอร์ โดยการส่ังงานของคําส่ังนั้ นจะส่ังงานโดย

คอมพิวเตอร์ผ่านท างระบบเครือข่ายอิน เทอร์เน็ต มายัง

โห น ด เอ็ ม ซี ยู  (NodeMCU) เพ่ื อ ค วบ คุ ม ก ารทํางาน ข อ ง 

แอปพลิเคชนัสาํหรับตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศ 

3) เซนเซอร์ฝุ่ นละออง (Dust sensor) เป็นอุปกรณ์ท่ีทาํหนา้ท่ีวดั

ค่าฝุ่ นละอองในอากาศ โดยรับคาํส่ังมาจากโหนดเอ็มซียใูห้วดั

ค่าฝุ่ นละอองในอากาศ เม่ือได้ค่าฝุ่ นละอองเซนเซอร์จะส่ง

ขอ้มลูไปยงัโหนดเอม็ซีย ู 

4) MySQL เป็นฐานขอ้มูลสาํหรับจดัเก็บค่าฝุ่ นละอองในอากาศ 

และค่าอุณหภูมิท่ีถูกส่งมาจากเซนเซอร์ฝุ่ นละอองเพ่ือจดัเก็บลง

ในฐานขอ้มูล MySQLท่ีถูกเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ โดยจดัเก็บ

ค่าฝุ่ นละออง และอุณหภูมิ ตามวันท่ี  เวลา และคําแนะนํา

เบ้ืองตน้ลงในโครงสร้างตาราง (Table Schema) 

5) อุปกรณ์สมาร์ทโฟน (Smartphone) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชส้ําหรับ

ติดตั้งระบบสําหรับตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศซ่ึงรองรับ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์โดยสามารถเช่ือมต่อกับระบบ

อินเทอร์เน็ตเพ่ืออ่านค่าฝุ่ นละอองในอากาศและคําแนะนํา

เบ้ืองตน้สาํหรับคุณภาพอากาศนั้น ๆ 

 

 
รูปท่ี 7. วงจรภาคควบคุมระบบการทาํงานตรวจวดัค่าฝุ่ น

ละอองในอากาศ 

 

4. ผลการดําเนินงานวจัิย  

4.1 การตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 ด้วยอุปกรณ์ 

Dust Sensor  

จากการตรวจวดัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ PM2.5 จากอุปกรณ์ 

Dust Sensor โดยทาํการเก็บตวัอย่างฝุ่ นละออง PM2.5 ในอากาศ

ต่อเน่ือง 24 ชั่วโมง ระหว่างวนัท่ี 20-22 กันยายน 2562 โดย

ในช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงท่ีจังหวดัตรังได้เผชิญกับปัญหา

หมอกควันไฟป่าจากประเทศอินโดนีเซีย พบว่า ข้อมูลมี

แนวโน้มใกลเ้คียงกนักบัขอ้มลูคุณภาพอากาศจากกรมควบคุม

คุณภาพ บริเวณพ้ืนท่ี ตาํบลบา้นควน อาํเภอเมืองตรัง จงัหวดั

MySQL 

Computer 

Server 

Internet 

   

 

NodeMCU 

Dust Sensor 
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ตรัง โดยค่าท่ีวดัจากอุปกรณ์ Dust sensor มีค่าสูงกว่าเล็กน้อย 

ดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 แสดงค่าเฉล่ียฝุ่ นละออง PM2.5 24 ชั่วโมง ระหว่าง

วนัท่ี 20-22 กนัยายน 2562 

แหล่งขอ้มลู 20 ก.ย. 21 ก.ย. 22 ก.ย. 

กรมควบคุมมลพิษทาง

อากาศ วดับริเวณ 

พิน้ท่ี ต.บา้นควน อ.เมือง จ.

ตรัง [11] 

33 

 

30 64 

Dust Sensor 

พ้ืน ท่ี  มห าวิท ยาลัยส วน

ดุสิต ศูนย์การศึกษานอก

ท่ีตั้ง ตรัง อ.เมือง จ.ตรัง 

34 35 68 

หมายเหตุ : หน่วยวดั PM2.5  ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  

(มคก.ต่อลบ.ม.) 

เกณฑ์ดัชนีคุณภาพอากาศสาํหรับประเทศไทย 

0-50 :   คุณภาพดี ไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพ 

51-100 : คุณภาพปานกลาง ไม่มีผลกระทบต่อสุขภาพ 

101-200 : มีผลกระทบต่อสุขภาพ  

201-300 : มีผลกระทบต่อสุขภาพมาก 

มากกวา่ 300 : อนัตราย 

เกณฑ์ดัชนีฝุ่ น PM2.5 

0-25 : คุณภาพอากาศดีมาก 

26-37 : คุณภาพอากาศดี 

38-50 : คุณภาพอากาศปานกลาง 

51-80 : เร่ิมมีผลกระทบต่อสุขภาพ 

มากกวา่ 80 : มีผลกระทบต่อสุขภาพ 

 

4.2 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสําหรับแสดงผลค่าปริมาณฝุ่น

ละอองในอากาศ   

การพัฒนาแอปพลิเคชัน  Dust@SDU สําหรับแสดงผลค่า

ปริมาณฝุ่ นละอองในอากาศไดด้าํเนินการออกแบบและพฒันา

ตามแนวคิดการพัฒนาระบบ (SDLC) ผลการพัฒนาแอป 

พลิเคชันบนอุปกรณ์สมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์

แสดงดงัรูปท่ี 8-9 

 
รูปท่ี 8. แสดงหน้าจอหลักของแอปพลิเคชันตรวจวดัค่าฝุ่ น

ละอองในอากาศ Dust@SDU 

 

 
รูปท่ี 9. แสดงหน้าจอเกณฑ์ระดับค่าฝุ่ นละอองในอากาศและ

คาํอธิบาย 

5. บทสรุปและการอภิปราย   

5.1 สรุปผลการวจิยั 

จากการศึกษาวิจยั พบว่า งานวิจยัน้ีสามารถศึกษาปริมาณของ

ฝุ่ น ละอองใน อากาศบริเวณ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ศูน ย์

การศึกษานอกท่ีตั้ง ตรัง โดยอาศยัระบบตรวจวดัค่าฝุ่ นละออง 

ท่ีพฒันาข้ึน และทาํการตรวจสอบข้อมูลท่ีไดเ้ปรียบเทียบกับ

ข้อมูลจากกรมควบคุมมลพิษ พบว่า ข้อมูลท่ีได้มีแนวโน้ม

ใกลเ้คียงกนั และทาํการพฒันาระบบฐานขอ้มลูสําหรับจดัเก็บ
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ขอ้มูลของฝุ่ นละอองในอากาศ รวมไปถึงการนําเสนอข้อมูล

ผ่านแอปพลิเคชันตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศ Dust@SDU 

เพ่ือใชส้ําหรับตรวจสอบคุณภาพอากาศ นอกจากน้ี งานวิจยัมี

ความมุ่งหวงัอยากใหเ้กิดองคค์วามรู้ท่ีสามารถนาํไปต่อยอดการ

ขยายพ้ืนท่ีติดตั้งระบบตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศเพ่ือเตือน

ภัยวิกฤตฝุ่ นควนัท่ีส่งผลต่อสุขภาพของประชาชนในพ้ืนท่ี

จงัหวดัตรัง   

 

 5.2 ข้อจาํกดัการวจิยั  

1)  อุ ป ก ร ณ์ เซ น เซ อ ร์จํา เป็ น ต้อ ง เช่ื อ ม ต่ อ กับ เค รือ ข่ าย

อินเทอร์เน็ต (Wi-fi) และควรมีระดับสัญญาณท่ีเป็นไปตาม

คุณสมบัติ (2.4 G) ของอุปกรณ์โหนดเอ็มซียู เพ่ือให้ได้ค่าท่ี

เท่ียงตรง 

2)  ในกรณีท่ีกระแสไฟฟ้าไปเล้ียงอุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์

เซนเซอร์ไม่มีความเสถียรจะสามารถส่งผลต่อการรับค่า และ

การประมวลผล ซ่ึงจะทาํใหก้ารแสดงค่าของฝุ่ นคลาดเคล่ือนได ้ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะและการอภิปราย 

1) ควรพฒันาระบบให้สามารถแสดงค่าของพารามิเตอร์อ่ืน ๆ 

ในอุปกรณ์เซนเซอร์ เช่น ค่า PM1 และ PM10 เป็นตน้  

2.) ควรพฒันาระบบตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศให้สามารถ

ดูขอ้มูลยอ้นหลัง หรือมีกราฟแสดงค่าฝุ่ นละอองเพ่ือให้ผูใ้ช้

อ่านสามารถดูรายละเอียดมากข้ึน พร้อมแสดงค่าเฉล่ียของค่า

ฝุ่ นละอองในอากาศในแต่ละช่วงเวลา 

3) ควรพฒันาระบบตรวจวดัค่าฝุ่ นละอองในอากาศให้สามารถ

แจ้งเตือนค่าฝุ่ นละอองอัตโนมัติท่ีเกินมาตรฐานให้ผูใ้ช้งาน

ทราบ 
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