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ABSTRACT – The aim of this research is to develop an application to help identify Thai 

banknotes by voice for the blindness on the Smartphone android operating system. This 

research applied deep learning technique for image recognition and text to speech for 

Smartphone pronunciation. The process began with a collection of 2 ,7 00 images of Thai 

banknotes by analyzing and creating an image classification model using a Convolution Neural 

Network, using MobileNet algorithm through Tensorflow library. Then, the model was 

developed to be a Smartphone application. The application is developed with Android studio, 

JAVA language and Text to Speech for pronunciation. The model performance test results 

obtained with an accuracy of 95.00%. The test of the application found that the banknote can be 

classified correctly 8 4 .00%. The evaluation of user applications found that the average 

satisfaction was 4.3 3 , the standard deviation 0.56 , at a good level. It can conclude that this 

application makes it easier for the blindness to discover banknotes, because banknotes can 

identified by voice and are convenient for the blindness to use anywhere, anytime. It also helps 

to promote a lifestyle for the blindness so that they can live their basic life more conveniently. 

KEY WORDS -- Banknote Classification, Blindness, Convolution Neural Network, Deep Learning,  

                             Text to Speech 

 

บทคัดย่อ -- งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือน าเสนอการพัฒนาแอปพลิเคชันช่วยระบุธนบัตรไทยด้วยเสียงส าหรับผู้พิการ

ทางสายตาผ่านสมาร์ทโฟนระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยด์ด้วยเทคโนโลยกีารเรียนรู้เชิงลกึส าหรับการจ าแนกภาพธนบัตรและ

เทคโนโลยี Text to Speech ส าหรับการแปลงข้อความเป็นเสียงผ่านสมาร์ทโฟน การด าเนินงานเร่ิมจากการรวบรวมกลุ่ม

ตวัอย่างธนบัตรไทยจ านวน 2,700 ภาพ โดยการน าภาพมาวเิคราะห์และสร้างโมเดลจ าแนกภาพด้วยโครงข่ายประสาทเทียม

แบบคอนโวลูชันทีม่ีการใช้อลักอริธึม MobileNet ผ่านไลบรารี Tensorflow จากนั้นน าโมเดลไปพัฒนาเป็นแอปพลเิคชันบน
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สมาร์ทโฟน แอปพลิเคชันนี้พัฒนาด้วยโปรแกรม Android Studio ภาษา JAVA และไลบราร่ี Text to Speech ผลการวัด

ประสิทธิภาพโมเดลได้ค่าความถูกต้องเท่ากับ 95.00% ผลการทดสอบแอปพลิเคชันพบว่าสามารถจ าแนกธนบัตรได้ถูกต้อง 

84.00% ส่วนผลประเมนิความพงึพอใจจากผู้ใช้งานพบว่ามคีวามพงึพอใจเฉลีย่เท่ากบั 4.33 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.56 อยู่

ในระดับดี สามารถสรุปได้ว่าแอปพลิเคชันนีม้ีประสิทธิภาพสามารถช่วยให้ผู้พิการทางสายตาทราบถึงชนิดธนบัตรได้ง่าย

ขึน้ เน่ืองจากสามารถระบุชนิดธนบัตรด้วยเสียงและอ านวยความสะดวกแก่ผู้พิการทางสายตาในการใช้งานได้ทุกที่ทุกเวลา 

ทั้งยงัช่วยส่งเสริมการด าเนินชีวติส าหรับผู้พกิารทางสายตาให้สามารถด ารงชีวติขั้นพื้นฐานได้สะดวกเพิม่มากขึน้ 

ค าส าคญั – การจ าแนกธนบตัร, ผูพ้ิการทางสายตา, โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั, การเรียนรู้เชิงลึก, การแปลง

ขอ้ความเป็นเสียง 

1. บทน า  
ข้อมูลของผู ้พิการทางสายตาจากกรมส่งเสริมและพัฒนา
คุณภาพชีวิตผูพ้ิการท่ีไดรั้บการออกบตัรประจ าตวัคนพิการ ใน
ประเทศไทยปัจจุบนั พ.ศ.2562  มีจ  านวน 186,081 คน [1] เป็น
ล าดับท่ี 3 ของคนพิการทั้ งหมด ซ่ึงจากข้อมูลสถานการณ์ผู ้
พิการเห็นไดช้ดัวา่มีผูพิ้การเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองทุกปี ปัญหาท่ีผู ้
พิ ก ารท างส ายตาพบ ส่ วน ให ญ่ เป็ น ปัญหาด้าน การใช้
ชี วิตป ระจ าวัน  โดยผู ้พิ ก ารท างส ายต าไ ม่ส าม ารถ ใช้
ชีวิตประจ าวนัได้เหมือนคนสายตาปกติจึงท าให้เกิดข้อจ ากัด
ต่ างๆ  มากมาย เช่น  ปัญหาเร่ืองการ เลื อก ซ้ื อ สินค้าใน
ชีวิตประจ าวนั การเลือกซ้ืออาหารเส้ือผา้และผลิตภัณฑ์ต่างๆ 
ซ่ึงจ าเป็นท่ีจะต้องใช้จ่ายด้วยธนบัตร โดยท่ีธนบัตรไทยใน
ปัจจุบนัยงัไม่ออกแบบมาใหร้องรับกบัผูพิ้การทางสายตา ท าให้
ผูพ้ิการจ าเป็นตอ้งอาศยัความคุน้เคยหรือสอบถามจากผูค้นรอบ
ข้างให้ช่วยบอกราคาธนบัตร ส่งผลให้ผู ้พิการทางสายตา
ประสบปัญหาการถูกหลอกลวงจากมิจฉาชีพไดง่้าย 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ท าให้เห็นถึงความส าคญัของการ

ใช้ธนบัตรในชีวิตประจ าวันของผู ้พิการทางสายตา ดังนั้ น

คณะผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาแอปพลิเคชนัช่วยระบุธนบตัร

ไทยด้วยเสียงส าหรับผู ้พิการทางสายตาบนสมาร์ทโฟน

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือช่วยเหลือผู ้

พิการทางสายตาใหส้ามารถช่วยเหลือตนเองได ้โดยใชห้ลกัการ

ประมวลผลภาพดว้ยเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึกระบุค่าเงินใน

ธนบัตร ผูพ้ิการทางสายตาสามารถใช้อุปกรณ์สมาร์ทโฟน

ถ่ายภาพธนบตัรเพ่ือระบุราคาธนบตัรดว้ยเสียงได ้ซ่ึงจะท าให้ผู ้

พิการทางสายตาสามารถด ารงชีวติขั้นพ้ืนฐานไดส้ะดวกมากข้ึน  

2. ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง  
2.1 ผู้พกิารทางสายตา 
การมองเห็นเป็นความสามารถของมนุษยท่ี์จะสร้างภาพข้ึนใน
จิตใจเป็นกระบวนการซึมซาบภาพท่ีมีอยูผ่า่นดวงตาไปสู่ระบบ
ประสาทท าให้เกิดความรู้สึกในการมองเห็น ซ่ึงความพิการ
ทางการมองเห็นสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท [2] ได้แก่ 1) 
การตาบอดเลือนลาง (Low vision) หมายถึง การท่ี มีความ
บกพร่องทางการเห็นสามารถมองเห็นไดบ้า้งแต่ไม่เท่ากับคน
ปกติ ไม่สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยวิธีการเรียนการสอนท่ีใชก้ับคน
ปกติได ้ตอ้งใช้เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์พิเศษบางอย่างท่ีจะช่วย
ให้สามารถใช้สายตาได้ดีข้ึน 2) การตาบอดสนิท (Blindness) 
หมายถึง การมองอะไรเห็นได้น้อยมากหรือไม่สามารถใช้
สายตาใหเ้ป็นประโยชน์ได ้
 
ตารางท่ี 1. แสดงระดับความพิการทางสายตาท่ีก าหนดโดย          
องค์การอนามยัโลก [2] 

ระดบัความพกิารทาง
สายตา 

ระดบัความสมบุรณ์ 
ของการมองเห็น 

สายตาเลือนลาง 
(Low Vision) 

 

ระดบั 1 

สามารถมองเห็นได ้100.0% 
สามารถมองเห็นได ้87.5% 
สามารถมองเห็นได ้64.0% 
สามารถมองเห็นได ้48.9% 

ระดบั 2 สามารถมองเห็นได ้20.0% 
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สายตาบอด 
(Blindness) 

ระดบั 3 สามารถมองเห็นได ้10.0% 
ระดบั 4 สามารถมองเห็นได ้2.0% 
ระดบั 5 มองไม่เห็นแมแ้สงสวา่ง 

 

2.2 การเรียนรู้เชิงลกึ 
การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) [3] เป็นเทคนิคหน่ึงทางดา้น
การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) ท่ีถูกพฒันาข้ึนมาอยู่
บนพ้ืนฐานของโครงข่ายประสาทเทียมแบบเชิงลึก (Deep 
Learning Neural Network) (รูปท่ี 1) โครงข่ายประสาทเทียม
แบบเชิงลึกประกอบด้วยเส้นซ่ึงจะเช่ือมต่อไปเป็นชั้นๆ แบ่ง
ออกเป็น 3 Layers ไดแ้ก่ 1) Input Layer ชั้นท่ีเป็นส่วนของการ
รับข้อ มูล  2) Hidden Layer ชั้ น ท่ี เป็น เห มือนระบบ เซลล์
ประสาทในสมองและ 3) Output Layer ชั้นท่ีเป็นส่วนตอบส่ิงท่ี
ประมวลผลออกมา  

พ้ืนฐานของการเรียนรู้เชิงลึก คือ อลักอริทึมท่ีพยายาม
จะสร้างแบบจ าลองเพื่อแทนความหมายของข้อมูลในระดบัสูง
โดยการสร้างสถาปัตยกรรมขอ้มูลท่ีประกอบไปดว้ยโครงสร้าง
ย่อยๆ หลายส่วนและแต่ละส่วนนั้ นได้มาจากการแปลงท่ีไม่
เป็นเชิงเส้น การเรียนรู้เชิงลึกถือวา่เป็นวธีิการท่ีมีศกัยภาพสูงใน
การจดัการกบัฟีเจอร์ส าหรับการเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อนหรือการ
เรียนรู้แบบก่ึงมีผูส้อน 

 

 
รูปท่ี 1. แสดงโครงข่ายประสาทเทียมแบบเชิงลึก [4] 

 
เทคนิคของการเรียนรู้เชิงลึกไดถู้กน าไปใชแ้กไ้ขปัญหา

ใน ห ล าย ๆ  ด้ า น โ ด ย เฉ พ าะ อ ย่ า ง ยิ่ ง ด้ า น ท่ี เ ก่ี ย ว กั บ

ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) และการประมวลผล

รูปภาพ (Image Processing) ซ่ึ งรวมทั้ งการจ าแนกวัตถุใน

รูปภาพดว้ย  

2.3 โครงข่ายประสาทเทยีมแบบคอนโวลูชัน 
โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั (Convolution Neural 
Network: CNN) [5] เป็นรูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้ของเคร่ือง 
(Machine Learning) ท่ี จ  าลอ งรูป แบบประ เภท โครงข่ าย
ประส าท เที ยม  (Artificial Neural Networks: ANN) ให้ เป็ น
รูปแบบการเรียน รู้เชิงลึก  (Deep Learning) ท่ี เป็นลักษณะ
โค ร ง ข่ า ยป ระส าท เที ยม เชิ ง ลึ ก  (Deep Learning Neural 
Network) โดยมี วัต ถุ ป ระส งค์ ท่ี จะส ร้ าง เค ร่ือ ง มื อ ซ่ึ ง มี
ความส ามารถในการ เรียน รู้ก ารจดจ า รู ป แบบ  (Pattern 
Recognition) แ ล ะ ก า ร ส ร้ า ง ค ว า ม รู้ ใ ห ม่  (Knowledge 
Extraction) เช่น เดียวกับความสามารถท่ี มีในสมองมนุษย ์
โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกมีการเรียนรู้วิธีการแทนข้อมูล
อยา่งมีประสิทธิภาพ  
 

2.4 อลักอริทมึ MobileNet 
MobileNet เป็นอลักอริทึมภายใต้โครงข่ายประสาทเทียมแบบ 
CNN [6] ท่ีออกแบบให้มีขนาดเล็กส าหรับอุปกรณ์พกพาเช่น
สมาร์ทโฟนโดยบริษทักูเกิล ซ่ึงเป็นอลักอริทึมท่ีมีความแม่นย  า
พอประมาณ แต่การท่ีใชท้รัพยากรนอ้ยกว่าสถาปัตยกรรมแบบ
อ่ืนจึงสามารถน าไปใชง้านกบัอุปกรณ์พกพาท่ีมีทรัพยากรจ ากดั
ไดดี้   
 

2.5 TensorFlow 
TensorFlow เป็นไลบรารีส าหรับใช้พัฒนา Machine learning 
ของกูเกิล [6] สามารถน ามาประยุกต์ใช้งานได้อย่างยืดหยุ่น
สามารถน าไปใชง้านไดแ้บบ Portable มีการใชง้านง่ายและเป็น 
Open Source เขียนดว้ยภาษา Python ซ่ึงเป็นโปรแกรมจ าลอง
การท างานของกระบวนการเรียนรู้ของเคร่ือง TensorFlow และ
สามารถรองรับการท างานบนทั้งบน Desktop และ Mobile  
 

2.6 Text to Speech   
Text to Speech ซอฟตแ์วร์สังเคราะห์เสียง [7] เป็นเทคโนโลยีท่ี
สามารถสร้างเสียงค าพูดไดต้ามความตอ้งการ ปัจจุบนัสามารถ
ประยุกต์ใช้กับข้อความภาษาไทยได้ ความสามารถของ Text 
To Speech คือการส่งขอ้ความใหร้ะบบแปลงขอ้ความเป็นเสียง
ซ่ึงถือว่าเป็นพ้ืนฐานบนอุปกรณ์พกพาระบบปฎิบัติการแอน
ดรอยด ์  
2.7 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9F%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B6%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B6%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1


JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 2019, NO 2 | JUL – DEC 2019 | 24-34  

27 
 

จากการศึกษาพบว่ามีงานวิจัยท่ีพฒันาโดยใช้เทคโนโลยีการ
เรียนรู้เชิงลึกอยูจ่  านวนหน่ึงท่ีเก่ียวกบัการศึกษาดงัต่อไปน้ี  

ปองคุณและคณะ [8] ศึกษาเร่ืองการใชก้ารเรียนรู้แบบ

เชิงลึกส าหรับการรู้จ าตัวอักษรพิมพ์ไทย งานวิจัยน้ีน าเสนอ

โครงข่ายประสาทเทียมแบบ CNN ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ของเคร่ือง

ประเภทหน่ึงส าหรับใช้ในการรู้จ าตัวอักษรพิมพ์ไทยท่ี

ประกอบดว้ย 44 ตวัอกัษร และรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่ตวัอกัษร 

21 รูปแบบ TensorFlow ถูกน ามาประยกุตใ์ชส้ าหรับการเรียนรู้

คุณลกัษณะ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าโครงข่ายประสาท

เทียมแบบ CNN ประสบความส าเร็จท่ีสามารถจ าแนกตวัอกัษร

พิมพไ์ทยไดถู้กตอ้ง 99.84% โดยขอ้จ ากดัคือสามารถจ าแนกได้

ถูกตอ้งกบัขนาดภาพตวัอกัษร 28x28 pixels  

พรระดิชัยและคณะ [9] ไดศึ้กษาวิจยัเร่ืองการตรวจจบั

และจ าแนกยานพาหนะดว้ยอลักอริทึมการเรียนรู้เชิงลึกส าหรับ

ระบบวิดีโอรักษาความปลอดภัย  งานวิจัยน้ีได้น าเทคนิค 

Inception และ MobileNet มาท าการทดลองเปรียบเทียบการ

จ าแนกรถจักรยานยนต์ด้วยข้อ มูลภาพและวิ ดี โอของ

ยานพาหนะและใชเ้ทคนิคการประมวลผลรูปภาพ Single Shot 

Multibox Detector (SSD) ในการวิเคราะห์ขอบเขตของรูปภาพ 

ผลการวจิยัพบว่าเทคนิค Inception มีค่าความถูกตอ้งท่ีใกลเ้คียง

กบัเทคนิค MobileNet แต่จากการทดลองกับวิดีโอพบว่ายงัไม่

สามารถจ าแนกภาพรถจกัรยานยนตไ์ดท้ั้งหมดโดยเฉพาะท่ีเป็น

ภาพระยะไกล  

อรรถพลและธนภัทร [10] ได้ศึกษาเร่ืองการจ าแนก

พระเคร่ืองโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก โดยใช้โครงข่าย

ประสาท เทียมแบบ  CNN ประเภท  Xception ในการสกัด

คุณลักษณะเด่นของภาพและสร้างโมเดลท่ีมีการใช้จ  านวน

พารามิเตอร์เท่าท่ีจ  าเป็น ในขณะท่ียงัมีประสิทธิภาพในการ

ท านายผลท่ีดี จากการทดลองพบวา่โมเดลท่ีน าเสนอให้ค่าความ

แม่นย  าเท่ากบั 96.90%   

นพรัตน์และคณะ [11] น าเสนอการออกแบบและ

พัฒนาระบบแบ่งปันสูตรการท าอาหารและค้นหาสูตรการ

ท าอาหารจากภาพวตัถุดิบดว้ยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกโดยใช้

งานไดบ้นอุปกรณ์พกพา งานวจิยัน้ีประยกุตใ์ชก้ารเรียนรู้เชิงลึก

ท่ีมีการใชอ้ลักอริธึม YOLO ผ่านไลบรารี Darknet ส าหรับการ

สร้างโมเดลในการรู้จ าภาพ โมเดลไดฝึ้กสอนให้สามารถรู้จ า

ว ัตถุดิบได้จ  านวน 20 ประเภท โดยสอนด้วยภาพวัตถุดิบ

ประเภทละ 100 ภาพ ผลการทดลองพบวา่โมเดลมีค่า Precision, 

Recall และ F1-score อยูท่ี่ 0.96, 0.98 และ 0.97 ตามล าดบั 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องได้ข้อสรุปว่ามีงานวิจัย
หลายช้ิน ท่ี มีประสิท ธิภาพดีในการจ าแนกภาพถ่ายจาก
สภาพแวดลอ้มท่ีคงท่ี ซ่ึงส่วนใหญ่ใช้เทคนิคการประมวลผล
ภาพหลายรูปแบบเพ่ือสกัดคุณลักษณะต่างๆ (Features) และ
สร้างโมเดลจ าแนกประเภทดว้ยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกภายใต้
โครงข่ายประสาทเทียมแบบ CNN ซ่ึงมีความสามารถในการ
ประมวลผลภาพและรู้จ าภาพท่ีมีผลลพัธ์การท านายผลท่ีแม่นย  า
และมีประสิทธิภาพสูง ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงน าเทคนิคการเรียนรู้
เชิงลึกลึกโดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบ CNN ซ่ึงสามารถ
เรียนรู้ชุดคุณลกัษณะเฉพาะของรูปภาพโดยอัตโนมติั ภายใต้
อลักอริทึม MobileNet มาประยุกต์ใช้ส าหรับการจ าแนกและ
รู้จ าภาพธนบัตรแบบอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ท
โฟนส าหรับผูพ้ิการทางสายตาต่อไป 

 

3. วธีิการด าเนินงาน 
การพฒันาแอปพลิเคชนัช่วยระบุธนบตัรไทยดว้ยเสียงส าหรับผู ้
พิการทางสายตาผา่นสมาร์ทโฟนสามารถสร้างกรอบแนวคิดใน
การวจิยัแสดงดงัรูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2. แสดงกรอบแนวคิดของงานวิจัย 

จากรูปท่ี 2 กรอบแนวคิดของงานวิจัยประกอบด้วย

ขั้นตอนการด าเนินการศึกษาวิจัย 5 ขั้นตอน ได้แก่  1) การ

รวบรวมและเตรียมขอ้มูล 2) การสร้างโมเดลรู้จ าภาพธนบตัร 

3) การวดัประสิทธิภาพโมเดล 4) การพฒันาแอปพลิเคชนัและ 

5) การทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชนั 

3.1 การรวบรวมและเตรียมข้อมูล   
การเก็บรวบรวมข้อมูลรูปภาพกลุ่มตัวอย่างได้มาจากการ
ถ่ายภาพดว้ยตนเองและรวบรวมจากเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดย
ท าการคัดเลือกธนบัตรท่ีนิยมใช้กันในปัจจุบันจ านวน 4 
รูปแบบ ไดแ้ก่ ธนบตัรแบบท่ี 17 แบบท่ี 16 แบบท่ี 15 และแบบ
ท่ีระลึก แบ่งเป็นธนบัตรประเภท 20 บาท ด้านหน้าและ
ดา้นหลัง 50 บาท ด้านหน้าและด้านหลัง 100 บาท ด้านหน้า
และด้านหลัง 500 บาท ด้านหน้าและด้านหลัง 1 ,000 บาท 
ดา้นหน้าและด้านหลัง สามารถแบ่งรูปภาพได้เป็น 27 คลาส 
กลุ่มตวัอย่างคลาสละ 100 ภาพ รวมรูปภาพทั้งหมด 2,700 ภาพ 
การเก็บข้อมูลแต่ละคลาสแยกเป็นโฟลเดอร์ได้ทั้ งหมด 27 
โฟลเดอร์ ชุดขอ้มูลภาพท่ีรวบรวมไดจ้ะแบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วน
แรกคือขอ้มูลฝึกสอน 80% ส่วนท่ีสอง 20% คือขอ้มูลทดสอบ 
รายละเอียดดงัรูปท่ี 3-6 และตารางท่ี 2 
 
 

    

    

       

   
 

   
รูปท่ี 3. แสดงภาพตัวอย่างธนบัตรแบบท่ี 17  

     
 

    

     
 

    

    

รูปท่ี 4. แสดงภาพตัวอย่างธนบัตรแบบท่ี 16  

 

   

รูปท่ี 5. แสดงภาพตัวอย่างธนบัตรแบบท่ี 15  
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รูปท่ี 6. แสดงภาพตัวอย่างธนบัตรท่ีระลึก  

ธนบตัรแบบท่ีระลึกดา้นหนา้จะเหมือนกบัธนบตัร
แบบท่ี 16 ดา้นหนา้ ดงันั้นจึงใชเ้ป็นคลาสเดียวกนั 

 
ตารางท่ี 2. แสดงชุดข้อมลูภาพท่ีใช้ในการศึกษา  

ล าดบั 
แบบ

ธนบัตร 
ประเภท ด้าน 

จ านวน/
ภาพ 

1  
 
 

แบบท่ี 17 
 
 
 
 
 
 

20 หนา้ 100 
2  หลงั 100 
3 50 หนา้ 100 
4  หลงั 100 
5 100 หนา้ 100 
6  หลงั 100 
7 500 หนา้ 100 
8  หลงั 100 
9 1,000 หนา้ 100 
10  หลงั 100 
11 

แบบท่ี 16 

20 หนา้ 100 
12  หลงั 100 
13 50 หนา้ 100 
14  หลงั 100 
15 100 หนา้ 100 
16  หลงั 100 
17 500 หนา้ 100 
18  หลงั 100 
19 1,000 หนา้ 100 
20  หลงั 100 
21 

แบบท่ี 15 
1,000 หนา้ 100 

22  หลงั 100 
23 

 
แบบท่ี
ระลึก 

20 หลงั 100 
24 50 หลงั 100 
25 100 หลงั 100 
26 500 หลงั 100 
27 1,000 หลงั 100 

รวม 2,700 

 
3.2 การสร้างโมเดล 
ขั้นตอนน้ีเป็นการน าขอ้มูลท่ีจดัเตรียมไวม้าท าการประมวลผล
เพื่อฝึกสอน (Train data) และสร้างโมเดลเพื่อรู้จ  าและจ าแนก
ภาพธนบตัรประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเลือกใชเ้ทคนิค
โครงข่ ายป ระส าท เที ยมแบบ  CNN ภ ายใต้อัล กอ ริ ทึ ม 
MobileNet เคร่ืองมือส าหรับการด าเนินงาน ได้แก่ ไลบราร่ี 
TensorFlow ซ่ึงเป็นไลบราร่ีส าหรับพัฒนาโมเดลและภาษา 
Phython ส าหรับฝึกสอนและสร้างโมเดล ด าเนินการฝึกสอน
จ านวน 500 รอบ ขั้นตอนการท างานแสดงในรูปท่ี 7 – 8 
 

 
รูปท่ี 7. แสดงขัน้ตอนการฝึกสอนข้อมลูและสร้างโมเดล  

 

 
รูปท่ี 8. แสดงตัวอย่างโค้ดการฝึกสอนข้อมูล 

 
3.3 การวดัประสิทธิภาพโมเดล   
การวดัประสิทธิภาพโมเดลจ าแนกภาพธนบตัรโดยด าเนินการ
แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ีหน่ึง 80% ส าหรับการ
ฝึกสอนและสร้างโมเดล ส่วนท่ีสอง 20% ส าหรับเป็นข้อมูล
ทดสอบ ซ่ึงจะไดข้อ้มูลจ านวน 540 ภาพ (คลาสละ 20 ภาพ) มา
ท าการทดสอบโมเดลและน าโมเดลจ าแนกภาพท่ีสร้างเสร็จ
เรียบร้อยมาทดสอบค่าความถูกต้องของการท านาย การวดั
ประสิท ธิภ าพโมเดลใช้ตัว ช้ี ว ัด  ได้แ ก่  ค่ าความถูกต้อง 
(Accuracy) ดงัสมการท่ี 1 [12] 
 

Accuracy =          TP + TN                                   (1) 
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                        (TP+TN+FP+FN)   
 
โดยท่ี 
True Positive (TP) คือ คลาสบอกวา่จริงและท านายวา่จริง 

True Negative (TN) คือ คลาสบอกวา่ไม่จริงและท านายวา่ 

ไม่จริง 

False Positive (FP) คือ คลาสบอกวา่จริงและท านายวา่ไม่จริง 

False Negative (FN) คือ คลาสบอกวา่ไม่จริงและท านายวา่จริง 

 

3.4 การพฒันาแอปพลเิคชัน   
การพัฒนาแอปพลิเคชันใช้โปรแกรม Android Studio และ
ภาษา JAVA เป็นภาษาหลกัในการพฒันา ส่วนการระบุธนบตัร
ดว้ยเสียงใช้เทคนิค Text to Speech ในการแปลงขอ้ความเป็น
เสียง แสดงขั้นตอนการท างานของแอปพลิเคชนั ดงัรูปท่ี 9 
 

 
รูปท่ี 9. แสดงขัน้ตอนการท างานแอปพลิเคชัน  

 
แอป พ ลิ เค ชั น ระ บุ ธ น บั ต ร ไท ยด้ ว ย เสี ย งบ น 

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ออกแบบขั้นตอนการท างาน รูปท่ี 

9 ให้สามารถถ่ายภาพธนบตัรจากกลอ้งสมาร์ทโฟน จากนั้นท า

การรู้จ าและจ าแนกภาพดว้ยโมเดลท่ีผ่านการฝึกสอนเรียบร้อย

แลว้และท าการแสดงผลดว้ยการระบุราคาธนบตัรดว้ยเสียงของ

ภาพธนบตัรท่ีตรวจพบ ซ่ึงมีการประมวลผลในแบบเรียลไทม ์

 

 
รูปท่ี 10. แสดงไฟล์โมเดลท่ีน าเข้าโปรแกรม Android studio  

 

การน าโมเดลจ าแนกภาพท่ีผ่านการฝึกสอนเรียบร้อย

แลว้เขา้โปรแกรม Android Studio เพื่อเรียกใช้ประมวลผลใน

แอปพลิเคชัน ด าเนินการดงัตวัอย่าง รูปท่ี 10 ซ่ึงไฟล์ท่ีไดจ้าก

การฝึกสอนจะมีจ านวนสองไฟล์ คือไฟล์ retrained_graph.pb 

และ ไฟล ์retrained_labels.txt 

ส่ วน ก าร เรี ยก ใช้ ง าน  Text to Speech เพื่ อ แป ล ง
ขอ้ความเป็นเสียง ขั้นตอนน้ีด าเนินการเขียนโคด้เรียกใช้งาน
การท างานของเสียงเพื่อแปลงข้อความออกเป็นเสียง ตาม
จ านวนราคาธนบตัรไทย ดงัตวัอยา่งโคด้ในรูปท่ี 11 

 

 
รูปท่ี 11. แสดงโค้ดเรียกใช้การแปลงข้อความเป็นเสียง 

3.5 การทดสอบแอปพลเิคชัน   
การทดสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันใช้วิธีการทดสอบ
แบบ Black Box Testing เป็นการทดสอบฟังก์ชันการท างาน
ต่างๆ ของแอปพลิเคชัน เพ่ือทดสอบความสมบูรณ์ของแอป
พลิเคชนัโดยผูใ้ชง้าน 
 

4. ผลการศึกษา 
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ผลการทดสอบการจ าแนกภาพธนบตัรโดยใชเ้ทคนิค CNN และ
ผลการประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชนัของการจ าแนกภาพ
ธนบตัรดว้ยการหาค่าความถูกตอ้ง แสดงรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพโมเดล   
ผลของการสร้างโมเดลและทดสอบประสิทธิภาพโมเดลจ าแนก
ภาพธนบัตรด้วยเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึก ได้ผลค่าความ
ถูกตอ้ง (Accuracy) แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 3 
 
   ตารางท่ี 3. แสดงผลการทดสอบประสิทธภาพโมเดล  

ประเภท 
แบบ

ธนบัตร 
ด้าน 

Accuracy 
(%) 

20 

 
 
 
 
 
 

แบบท่ี 17 

หนา้ 99.66% 
หลงั 99.72% 

50 หนา้ 88.87% 
หลงั 87.60% 

100 
หนา้ 98.91% 
หลงั 97.56% 

500 หนา้ 99.65% 
หลงั 97.09% 

1,000 
หนา้ 98.70% 
หลงั 96.11% 

20 

แบบท่ี 16 

หนา้ 87.02% 
หลงั 78.77% 

50 หนา้ 99.16% 
หลงั 78.60% 

100 หนา้ 96.65% 
หลงั 97.56% 

500 หนา้ 99.99% 
หลงั 99.29% 

1,000 หนา้ 100.00% 
หลงั 89.70% 

1,000 แบบท่ี 15 
หนา้ 92.00% 
หลงั 93.10% 

20 
 

แบบท่ี
ระลึก 

หลงั 99.99% 
50 หลงั 99.59% 
100 หลงั 85.92% 
500 หลงั 99.99% 

1,000 หลงั 98.00% 
ค่าเฉลีย่ 95.00% 

 
จากตารางท่ี 3 แสดงค่าความถูกตอ้งในการเปรียบเทียบ

การจ าแนกภาพธนบตัรแต่ละชนิดจ านวน 27 คลาส พบว่าการ

จ าแนกภาพธนบัตรชนิด 1,000 บาท ด้านหน้าแบบท่ี 16 มี

ความถูกตอ้งสูงกว่าคลาสอ่ืน คือ 100.00% ส่วนการจ าแนกภาพ

ธนบตัรชนิด 50 บาท ดา้นหลงัแบบท่ี 17 มีความถูกตอ้งต ่ากว่า

คลาสอ่ืน คือ 78.60% เน่ืองจากในชุดขอ้มูลของคลาสธนบตัร

ชนิด 50 บาท ดา้นหลงัแบบท่ี 17  ภาพธนบตัรมีความคลา้ยคลึง

ใกลเ้คียงกับธนบตัรชนิด 20 บาทและชนิด 100 บาทดา้นหลงั 

(ดังรูปท่ี 12) ซ่ึงท าให้การท านายผลมีค่าความถูกต้องต ่ากว่า

คลาสอ่ืน 

 

     

    

     
รูปท่ี 12. แสดงภาพท่ีอยู่ในคลาสธนบัตร 20 50 บาท 100 บาท 

แบบท่ี 17 ด้านหลัง 

 
สามารถสรุปผลของประสิทธภาพโมเดลได้ดังน้ี 

โมเดลซ่ึงสร้างจากไลบราร่ี TensorFlow อลักอริทึม MobileNet 
มีผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งเฉล่ีย 95.00% สามารถน ามาใชพ้ฒันา
แอปพลิเคชนัช่วยระบุธนบตัรไทยส าหรับผูพิ้การทางสายตาบน
สมาร์ทโฟนได ้

 

4.2 ผลการพฒันาแอปพลเิคชัน   
การพฒันาแอปพลิเคชนัช่วยระบุธนบตัรไทยส าหรับผู ้

พิการทางสายตาด้วยเสียงผ่านสมาร์ทโฟนระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด์ เม่ือเปิดแอปพลิเคชันเขา้มาหน้าแรก ดงัแสดงใน
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รูปท่ี 13 ผูใ้ช้งานจะตอ้งใช้กลอ้งสมาร์ทโฟนถ่ายภาพธนบตัร 

แลว้แอปพลิเคชนัจะเรียกใชโ้มเดลการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อจ าแนก

ภาพธนบัตรและแสดงผลลัพธ์หน้าจอระบุชนิดราคาธนบัตร

พร้อมเสียงบอกราคาส าหรับผูพ้ิการทางสายตากลบัไปให้ผูใ้ช ้

ดังแสดงในรูปท่ี  13-14 โดยแอปพลิเคชันจะแสดงว่าเป็น

ธนบัตรชนิด 20 บาท 50 บาท 100 บาท 500 บาท หรือ 1,000 

บาท โดยไม่ระบุว่าเป็นธนบัตรรุ่นใด (แบบ 17 แบบ 16 แบบ 

15 หรือแบบท่ีระลึก) แอปพลิเคชนัสามารถประมวลผลไดท้ั้ง

แบบด้านหน้าและแบบกลับหัว เพื่ออ  านวยความสะดวกให้ผู ้

พิการทางสายตาสามารถถ่ายภาพไดทุ้กมุม 

 

 
รูปท่ี 13. ตัวอย่างหน้าจอแสดงผลแอปพลิเคชัน 

 

 
รูปท่ี 14. แอปพลิเคชันสามารถถ่ายภาพธนบัตรแบบกลับหัวได้ 

ผลการพฒันาแอปพลิเคชันช่วยระบุธนบัตรไทยด้วย

เสี ย งส าห รั บ ผู ้ พิ ก า ร ท า ง ส า ย ต าผ่ า น ส ม า ร์ ท โฟ น

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยดด์ว้ยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก จาก

ผลการพฒันาพบวา่แอปพลิเคชนัสามารถระบุราคาของธนบตัร

แต่ละภาพไดท้ั้งแบบหนา้ตรงและแบบกลบัหวั พร้อมทั้งมีเสียง

บอกราคาธนบตัรเพื่ออ  านวยความสะดวกให้ผูพ้ิการทางสายตา

ได ้ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการจ าแนกภาพธนบัตร 

โดยการทดสอบถ่ายภาพธนบตัรผ่านกลอ้งสมาร์ทโฟนจ านวน 

ชนิดธนบัตรละ10 คร้ัง คละแบบธนบัตร พบว่าระบบท่ี

พัฒนาข้ึนสามารถใช้ในการระบุธนบัตรได้ โดยให้ค่าความ

ถูกตอ้งเฉล่ีย 84.00% รายละเอียดดงัตารางท่ี 4 ธนบตัรท่ีแอป

พลิเคชนัสามารถท านายไดถู้กตอ้งมากท่ีสุดไดแ้ก่ ธนบตัรชนิด 

1,000 บาท ส่วนธนบัตรท่ีท านายได้ถูกต้องน้อยท่ีสุด ได้แก่ 

ธนบตัรชนิด 50 บาท 

 ตารางท่ี 4. แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชัน  
ธนบัตร จ านวนความ

ถูกต้อง 
จ านวน
ความ

ผิดพลาด 

Accuracy 
(%) 

20 8 2 80.00% 
50 7 3 70.00% 
100 8 2 80.00% 
500 9 1 90.00% 

1,000 10 - 100.00% 
ค่าเฉลีย่ 84.00% 

ขอ้จ ากดัท่ีพบจากการทดสอบการใชง้านจริงแอปพลิเค

ชนั คือ 1) การประมวลผลภาพควรถ่ายภาพธนบตัรในท่ีท่ีมีแสง

สว่างเพียงพอ 2) ระยะห่างระหว่างกล้องสมาร์ทโฟนกับ

ธนบตัรไม่ควรห่างกนัมากกว่า 8 น้ิว ถา้มากกวา่ระยะท่ีก าหนด

จะมีผลต่อความแม่นย  าในการท านายได ้

 
4.3 ผลการทดสอบแอปพลเิคชัน 
ผลการทดสอบแอปพลิเคชันใช้วิธีการทดสอบแบบแบล็ก
บอกซ์ (Black Box Testing) เพ่ือเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพของระบบ
ท่ีพัฒนาข้ึน การทดสอบระบบประกอบด้วยการประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบ การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มี
ผลต่อระบบโดยผู ้ใช้งานทั่วไปจ านวน 30 คน โดยการหา
ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยก าหนดเกณฑ์ของ
ค่าเฉล่ียการประเมิน แสดงในตารางท่ี 5 
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  ตารางท่ี 5. แสดงเกณฑ์การให้คะแนน 
ระดบัเกณฑ์ ระดบัการประเมิน 
4.51 – 5.00 ดีมาก 
3.51 – 4.50 ดี 
2.51 – 3.50 พอใช ้
1.51 – 2.50 นอ้ย 
1.00 – 1.50 นอ้ยท่ีสุด 

 
ตารางท่ี 6. แสดงผลการประเมินแอปพลิเคชันจากผู้ใช้ 

รายการประเมิน Mean S.D. ระดบั 
1. ดา้นความสามารถระบบ
ตามหนา้ท่ีการท างาน 

4.27 0.57 ดี 

2. ดา้นความสามารถระบบ
ตามความตอ้งการของผูใ้ช ้

4.37 0.71 ดี 

3. ดา้นความสะดวกและความ
ง่ายต่อการใชง้าน 

4.33 0.60 ดี 

4. ดา้นความสามารถในการ
ท างานของระบบ 

4.13 0.43 ดี 

5. ดา้นประโยชน์ของระบบ 4.57 0.50 ดีมาก 
สรุป 4.33 0.56 ดี 

 

ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ท่ีมีต่อการใช้

งานแอปพลิเคชันโดยผูใ้ช้งานทั่วไปจ านวน 30 คน พบว่าได้

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.33 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.56 ซ่ึง

ผลท่ีไดอ้ยู่ในระดบัดี แสดงว่าแอปพลิเคชันน้ีมีประสิทธิภาพ

สามารถอ านวยความสะดวกให้ผูพ้ิการทางสายตาให้สามารถ

ด ารงชีวติประจ าวนัดว้ยตนเองไดส้ะดวกเพ่ิมมากข้ึน  

 

5. บทสรุปและอภิปรายผล  
การศึกษาวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงประยุกต์มีวตัถุประสงค์เพ่ือ
พฒันาแอปพลิเคชันท่ีช่วยผูพิ้การทางสายตาให้สามารถทราบ
ราคาธนบัตรแต่ละชนิดด้วยเสียงผ่านการถ่ายภาพจากกล้อง
สมาร์ทโฟน โดยประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยกีารเรียนรู้เชิงลึก 

การด าเนินงานเร่ิมจากการรวบรวมขอ้มูลกลุ่มตวัอย่าง
ภาพธนบตัร โดยแบ่งคลาสท่ีตอ้งการจ าแนกออกเป็น 27 คลาส 
คลาสละ 100 ภาพ รวมจ านวนภาพกลุ่มตวัอย่างทั้งหมด 2,700 

ภาพ  น ามาสร้างโมเดลจ าแนกภาพธนบัตรด้วยไลบราร่ี 
Tensorflow และภาษา Phython ท าการแบ่งชุดข้อมูลส าหรับ
ฝึกสอน (Train Data Set) 80% และชุดข้อมูลทดสอบ (Test 
Data Set) 20% รอบการเทรนจ านวน 500 รอบ ผลการสร้าง
โมเดลจ าแนกภาพ พบว่าโมเดลมีค่าความถูกต้องเฉล่ียเท่ากับ 
95.00% ซ่ึงมีประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัดี 

จากนั้ นน าโมเดลไปพัฒนาเป็นแอปพลิเคชันบน
สมาร์ทโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยใช้โปรแกรม 
Android Studio ภ าษ า JAVA และไลบ รา ร่ี  Text to Speech 
ส าหรับการแปลงขอ้ความเป็นเสียง ผลการทดสอบการใชง้าน
จริงของแอปพลิเคชนั พบว่าแอปพลิเคชันสามารถจ าแนกและ
ระบุชนิดธนบัตรได้ถูกต้องเฉล่ีย 84.00% ธนบัตรท่ีสามารถ
จ าแนกไดถู้กตอ้งมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ธนบตัรชนิด 1,000 บาท ส่วน
ธนบัตรท่ีจ าแนกได้ถูกต้องน้อยท่ีสุด ได้แก่ ธนบัตรชนิด 50 
บาท เน่ืองจากในชุดขอ้มูลของคลาสธนบตัรชนิด 50 บาท ภาพ
ธนบตัรมีความคลา้ยคลึงใกลเ้คียงกบัธนบตัรชนิด 20 บาทและ
ชนิด 100 บาทด้านหลัง ซ่ึงอาจท าให้การท านายผลมีค่าความ
ถูกตอ้งนอ้ยกวา่คลาสอ่ืน 

ส่วนผลการทดสอบความพึงพอใจแอปพลิเคชันจาก
ผูใ้ช้งานจ านวน 30 คน พบว่าไดค่้าเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.33 ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.56 สามารถสรุปไดว้า่แอปพลิเคชนั
ท่ีพฒันาข้ึนน้ีมีประสิทธิภาพอยู่ในระดบัดี สามารถจ าแนกและ
ระบุธนบตัรดว้ยเสียงได ้ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ผูพิ้การทาง
สายตาในการใช้งานได้ทุกท่ีทุกเวลา ทั้ งยงัช่วยส่งเสริมการ
ด าเนินชีวติส าหรับผูพ้ิการทางสายตาไดอี้กทางหน่ึง 

แนวทางการพฒันาต่อในอนาคต ไดแ้ก่ การปรับปรุง

กระบวนการเตรียมขอ้มูลเพ่ิมการท า Validation set ของขอ้มูล 

เพื่อให้การฝึกสอนมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึนและศึกษา

อัลกอริทึมอ่ืนๆ ของเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเพ่ิมเติมเพ่ือ

ปรับปรุงประสิทธิภาพการจ าแนกใหมี้ประสิทธิภาพดีข้ึน 
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