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ABSTRACT –  This research presents Application of IoT technology to check driving behavior 

By using a small computer ( Raspberry Pi)  in conjunction with the accelerometer sensor 

(Accelerator sensor) , gyroscope (Gyroscope sensor)  and position (GPS sensor)  as well as sending 

data through the 3G network to store data to the Firebase database has Objective:  To examine 

driving behavior through the web application. The reason why the researchers do this type of work 

is because the management team has now foreseen many more accidents on the road.  The main 

cause is due to the behavior of the driver, such as driving carelessly, not respecting traffic rules, 

drunk driving, etc. This system is a device attached to a car that has been tested driving in real-life 

conditions for use in observing the behavior of The driver with the device will have a sensor to 

check the driving behavior in 2 units which are 1.  MPU-9150 and 2.GPS.  The rule base is set to 

check driving behavior as follows Going out, driving on flat surfaces and rough roads will use the 

Sensor MPU-9150 for speed checking and speed checking, coordinate position analysis using 

Sensor GPS to monitor and log data.  Come to analyze to study driving habits The system can be 

used in the transportation industry to analyze driver behavior. 
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บทคัดย่อ --  งานวิจัยนี้น าเสนอ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี IoT เพ่ือตรวจสอบพฤติกรรมการขับขี่รถยนต์ ด้วยการใช้

คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก (Raspberry Pi) ร่วมกับเซ็นเซอร์ตรวจวัดความเร่ง (Accelerator sensor), การหมุน (Gyroscope 
sensor) และ ต าแหน่ง (GPS sensor) พร้อมทั้งส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายระบบ 3G เพ่ือเก็บข้อมูลยังฐานข้อมูล Firebase มี
วตัถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบพฤตกิรรมการขับขี่รถยนต์ผ่านเวป็แอพพลเิคช่ัน เหตุทีผู้่วจิยัท าเกี่ยวกบังานลกัษณะนีเ้น่ืองจาก
ในปัจจุบันทางคณะผู้จัดท าได้เล็งเห็นอุบัตเิหตุที่เกิดบนท้องถนนมีการเกิดอุบัติเหตุมากขึน้จ านวนมาก สาเหตุหลักเกิดจาก
พฤติกรรมของผู้ขับขี่เป็นหลัก เช่น ขับรถโดยประมาท,  ไม่เคารพกฎจราจร, เมาแล้วขับ เป็นต้น โดยระบบนีเ้ป็นอุปกรณ์ที่
ติดไว้ในรถที่ได้ทดสอบขับขี่ในสภาพพื้นที่จริงเพ่ือใช้ในการดูพฤติกรรมของผู้ขับขี่โดยตัวอุปกรณ์จะมี Sensor เพ่ือ
ตรวจสอบพฤตกิรรมการขับขี่อยู่ 2 ตวั คือ 1. MPU-9150 และ 2.GPS โดยมกีารก าหนด Rule base เพ่ือตรวจสอบพฤตกิรรม
การขับขี่ดังนี ้การเบรก, การออกตัว, การขับรถบนพื้นเรียบและถนนที่ขรุขระ จะใช้ Sensor MPU-9150 ในการตรวจสอบ 
และ การตรวจค่าความเร็ว (Speed), การวเิคราะห์ต าแหน่งพกิดั จะใช้ Sensor GPS ในการตรวจสอบ สามารถน าข้อมูล log ที่
ได้มาวเิคราะห์เพ่ือศึกษาดูพฤตกิรรมในการขับขี่ ระบบสามารถน าไปประยุคต์ใช้ในอุตสาหกรรมด้านการข่นส่งเพ่ือวเิคราะห์
พฤตกิรรมพนักงานขับรถ 
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ค าส าคญั -- อุบติัเหตุ, พฤติกรรม, MPU-9150, GPS, ความเร็ว, พิกดั, ตรวจสอบ 

1. บทน ำ 
เน่ืองในปัจจุบันประเทศไทยนั้ น มีการให้บริการเก่ียวกับ
รถยนตท์ั้งบริการเช่าและการขนส่งหรือรถยนตส่์วนบุคคล ท า
ใหเ้กิดจ านวนของรถยนตท่ี์เยอะข้ึนท าให้ผูข้บัข่ีรถยนตบ์นทอ้ง
ถนนส่วนใหญ่ มีพฤติกรรมการขบัข่ีรถยนต์ท่ีไม่ค่อยดีนักจะ
เห็นจากข่าวในปัจจุบัน แต่ก็ มีการน า อุปกรณ์มาใช้ เพื่ อ
ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี เช่นตวัอย่างการขนส่งเจ้าของ
กิจการจะใชอุ้ปกรณ์ท่ีเป็น GPS เพ่ือระบุต าแหน่งและความเร็ว
ของรถและอุปกรณ์บ้างรุ่นไม่สามารถระบุถึงพฤติกรรมของ
พนักงานขบัรถได ้ดงันั้นทางผูว้ิจัยได้จัดท าเคร่ืองมือส าหรับ
ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ีรถยนต์ข้ึนมาเพ่ือวิเคราะห์ และ
ใหเ้กณฑผ์ูข้บัข่ีรถยนต ์วา่ผูข้บัข่ีรถยนตน์ั้น ๆ อยูใ่นเกณฑข์บัข่ี
ท่ีดีหรือควรปรับปรุงพฤติกรรมการขบัข่ี โดยจะมีอุปกรณ์ IoT 
ติดตั้งท่ีรถยนต์เอาไว ้1 เคร่ือง และท าเวบ็ไซต์ส าหรับดูขอ้มูล
พฤติกรรมการขบัข่ีรถยนตข์องพนกังานหรือผูข้บัข่ีรถยนต ์
 

2. ควำมรู้พืน้ฐำนและเทคโนโลยทีีเ่กี่ยวข้อง 

2.1 โครงสร้ำงของ GY-52-9150 9DOF MPU-9150  

 
รูปท่ี 1. โครงสร้างของ 9DOF MPU-9150 [2] 

 

GY-52-9150 9DOF MPU-9150 (IMU) คือโมดูลเซนเซอร์ท่ีใช้

วดัความเอียง ความเร็วเชิงมุม และความเร่งเชิงเส้น เพ่ือใชเ้ป็น

เซ็นเซอร์ในการตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี ประกอบไปดว้ย 

2 ส่วนหลกัคือ Accelerometer 3 ทิศทาง คือแกน (X, Y, Z) และ 

Gyroscope sensor 3 ทิศทาง คือแกน (X, Y, Z) [2] 

 

 

 

2.2 โครงสร้ำงของบอร์ด Raspberry Pi 3 Model B 

 
รูปท่ี 2. โครงสร้างของบอร์ด Raspberry Pi 3 Model B [3] 

 

Raspberry Pi 3 Model B เปรียบเหมือนบอร์ดของคอมพิวเตอร์

ขนาดเล็กท่ีสามารถท่ีจะเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น เช่ือมต่อ

คีย์บอร์ด เมาส์ เป็นต้น และยังสามารถใช้เป็นตัวควบคุม

อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ไดซ่ึ้งการควบคุมอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์

บนบอร์ด  Raspberry Pi จะ มี ส่ิ ง ท่ี เ รี ยกว่ า  GPIO (General 

Purpose Input-Output) [3] 

 

2.3 โครงสร้ำงของ 3G Expansion ส ำหรับ Raspberry Pi  

 
รูปท่ี 3. โครงสร้างของ 3G Expansion ส าหรับ  Raspberry Pi 

(ETEE064) [4] 

 

ระบบตรวจสอบพฤติกรรมการขับข่ีใช้บอร์ด 3G Expansion 

ส าหรับ Raspberry Pi ในการรับส่งข้อมูลโดยใช้เครือ ข่าย

โทรศัพท์มือถือ และเ ร่ืองของ GPS บอร์ด 3G Expansion 

ส าหรับ Raspberry Pi ออกแบบมาส าหรับเป็นบอร์ดขยายของ
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บอร์ด Raspberry Pi ท่ีใชเ้ช่ือมต่อกนัโดยเสียบเขา้กบั Pin 40 ขา 

เขา้ดว้ยกันเพ่ือท่ีจะใช้งาน ส าหรับเป็นบอร์ดส่ือสารเครือข่าย

โทรศัพท์เค ล่ือนท่ีระบบ 3G รุ่น UC20-G รองรับความถ่ี 

800/850/900/1900/2100 MHz [4] 

2.4 โครงสร้ำงของสำยอำกำศ GSM 3G  

 
รูปท่ี 4. โครงสร้างของเสาอากาศรับโทรศัพท์ GSM 3G [4] 

 

เป็นสายอากาศใช้ส าหรับเช่ือมต่อกับบอร์ด 3G Expansion 

ส าหรับ Raspberry Pi สายชนิดน้ีเป็นแบบ Rubber สามารถท่ีจะ

รองรับย่านความถ่ี (3G & GSM) 850/900/1800/1900/2100 

MHz ในโครงงานใช้สายอากาศชนิดน้ีในการส่งข้อมูล

อินเทอร์เน็ต ผา่นสัญญาณโทรศพัท ์[4] 

 

2.5 โครงสร้ำงของ GPS/GLONASS ANTENNA  

 
รูปท่ี 5. โครงสร้างของ GPS/GLONASS ANTENNA [4] 

เป็นสายอากาศใช้ส าหรับเช่ือมต่อกับบอร์ด 3G Expansion 

ส าหรับ  Raspberry Pi เพ่ือใช้เช่ือมกับดาวเทียมระบบ GPS และ 

GLONASS แบบแม่เหลก็ ในโครงงานใชส้ายอากาศชนิดน้ีในการ

ตรวจสอบความเร็ว และพิกดัของผูข้บัข่ี [4] 

 

2.6 โครงสร้ำงของ RPI Powerpack V1.2 

 

รูปท่ี 6. โครงสร้างของ RPI Powerpack V1.2 [14] 

เป็นแบตเตอร่ีแบบลิเธียม ใชเ้ป็นบอร์ดขยายพร้อมฮบั USB เพื่อ

ใช้ส าหรับ Raspberry Pi ในโครงงานใช้ RPI Powerpack V1.2 

ในการจ่ายไฟใหก้บัอุปกรณ์ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี [14] 

 

2.7 กำรพฒันำโปรแกรม Python 2.7 

Python คือ ภาษาท่ีใช้เขียนพฒันาโปรแกรมและแอปพลิเคชัน่ 

ซ่ึงถูกพฒันาข้ึนมาเพ่ือให้ใชง้านไดใ้นหลากหลาย แพลตฟอร์ม

ภาษา python สามารถท างานไดท้ั้งใน  Linux, Windows, และ 

OS อ่ืน ๆ ซ่ึงในโครงงานน้ีใช้ Board Raspberry Pi 3 Model B 

ในการท าและทดสอบ และไดใ้ช ้Python ในการเขียนโปรแกรม

เพ่ือควบคุมการท างานทั้ งหมดของ Board Raspberry Pi 3 

Model B [1] 

 

2.8 เทคโนโลย ีFirebase Realtime Database 

 
รูปท่ี 7. ภาพรวม Firebase [13] 

 

Firebase Realtime Database เป็น NoSQL Cloud Database มีการ

เก็บข้อมูลแบบ JSON และมีการเช่ือมต่อแบบ Realtime และ

สามารถท่ีจะท างานไดใ้นขณะ Offline ไดโ้ดยขอ้มูลจะถูกเก็บ
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ไวใ้น Local จนกวา่จะกลบัมา Online ก็จะมีการท าการเช่ือมต่อ

ข้อมูลท่ี Offline ให้โดยอัตโนมัติ เราใช้ Firebase ในการเก็บ

ขอ้มูลพฤติกรรมการขบัข่ี [13] 

 

 

 

3. กำรออกแบบภำพรวมของระบบ 

 
รูปท่ี 8. ภาพรวมการท างานของระบบ 

 

จากรูปท่ี 8 ภาพรวมการท างานของระบบตรวจสอบพฤติกรรม
การขบัข่ี มีองคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี 
1. Analyzer User เป็นผูต้รวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี โดยจะ
เขา้ไปตรวจสอบท่ี Web Application 
2. Web Application เป็นเวบ็ไซตส์ าหรับตรวจสอบดูพฤติกรรม
การขบัข่ี และดูประวติัของผูข้บัข่ี 
3. Firebase เป็นฐานขอ้มูลท่ีบนัทึกพฤติกรรมการขบัข่ี โดยมี
การรับค่ามาจากอุปกรณ์ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี 
4. อุปกรณ์ตรวจสอบพฤติกรรมการขับข่ี ซ่ึงจะถูกติดตั้ งไว้
ภายในรถยนต ์มีส่วนประกอบดงัน้ี 

 Raspberry Pi 3 

 MPU-9150 

 3G Expansion ส าหรับ Raspberry Pi 

 RPI Powerpack V1.2 

 Push Button Switch 

5. ซอร์สโคด้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ 

 Python 2.7 

 HTML 

 JavaScript 

 Bootstrap Framework 

 

        

           

                 
                        

         Hits                  
                    

                    Hits,          
             Firebase

                            

       

 
รูปท่ี 9. Flowchart อธิบายภาพรวมของระบบ 

 

จากรูปท่ี 9 เป็นภาพโดยรวมของระบบส าหรับผูข้บัข่ี เร่ิมตั้งแต่

การเปิดตวัเคร่ืองจากนั้นมีการบนัทึกพฤติกรรมการขบัข่ี และ

พิกัดของผู ้ขับ มีการเช็คค่าบันทึกว่าตรงเง่ือนไขท่ีก าหนด

หรือไม่ ถ้าตรงให้ท  าการส่งค่า Hits, พิกัด และความเร็วข้ึน 

Firebase เม่ือขับรถถึงท่ีหมายเรียบร้อยแล้วให้กดปุ่ม Push 

Button Switch เพื่อท าการหยดุการท างานของโปรแกรม 
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รูปท่ี 10. โครงสร้างฐานข้อมลู Firebase 

 

จากรูป ท่ี  10 ฐานข้อ มูล ท่ีใช้ส าหรับอุปกรณ์ตรวจสอบ

พฤติกรรมกาขบัข่ีนั้น เป็นฐานขอ้มูลประเภท NoSQL โดยใช้ 

Firebase เป็นตัวสร้างฐานข้อมูลข้ึนมา สามารถดูข้อมูลใน

รูปแบบ Root Node และ Child Node ต่าง ๆ หรือในรูปแบบ 

JSON โดยภาพในโครงสร้างฐานขอ้มูลน้ีจะมี Root Node ท่ีช่ือ

วา่ User และมี Child Node ต่าง ๆ อยูภ่ายใตต้วัมนัเอง 

 

4. ส่วนกำรแสดงผลเวบ็แอปพลเิคชัน 

4.1 หน้ำ Login  

 
รูปท่ี 11. หน้า Login 

ใชส้ าหรับในการเขา้สู่ระบบหรือการ Authentication ส าหรับผู ้

ตรวจสอบพฤติกรรมการขับข่ีเท่านั้ น ผูใ้ช้งานทั่วไปจะไม่

สามารถลงทะเบียนเขา้ใชง้านได ้ซ่ึงการท างานของหน้า Login 

ท าการตรวจสอบ Email และ Password เพื่อใช้ในการท า  

Authentication โดยตรวจสอบจากระบบฐานข้อมูล ซ่ึงระบบ

ฐานขอ้มูลท่ีใชน้ั้นเป็นระบบฐานขอ้มูล Firebase (NoSQL) ดงั

รูปท่ี 11 

4.2 หน้าการขับขี่วนันี้หรือหน้ารายงานพฤติกรรมการขับขี่ 

 
รูปท่ี 12. หน้ารายงานพฤติกรรมการขบัขี่ 

 

การออกแบบรายงานตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี ตวัอุปกรณ์

จะท าการอ่านขอ้มูลท่ีอยู่ใน Log แลว้น าขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดจ้าก 

IMU และ GPS ส่งไปยัง Firebase ซ่ึงผู ้ท่ีอยากอ่านรายงาน

สามารถเขา้ไปดูรายงานไดท่ี้เวบ็แอปพลิเคชัน่ เพ่ือน าขอ้มูลนั้น 

ๆ มาวิเคราะห์พฤติกรรมการขับข่ี มาอยู่ในเกณฑ์ท่ีต้องการ

หรือไม่ 

 

5. กำรออกแบบอุปกรณ์ 

 
รูปท่ี 13. อุปกรณ์ท่ีได้ท าการออกแบบ 
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รูปท่ี 14. การวางต าแหน่งอุปกรณ์ 

 
จากรูปท่ี 13 และ 14 จะเป็นการน าอุปกรณ์ท่ีออกแบบไปใช้

ทดสอบจะวาง ณ ต าแหน่งคอนโซลหน้ารถ เพ่ือท่ีจะสามารถ

ทดลองกดปุ่ม Push Button Switch 

 

6. กำรทดสอบและผลกำรทดสอบระบบ 

6.1 กำรบนัทกึ Log [5] 

ท่ีได้จาก GPS และ MPU-9150 โดยค่าต่าง ๆ ท่ีได้จากโมดูล

เหล่าจะท าการสร้าง Log ตามวนัเวลาท่ีท าการเปิดโปรแกรมข้ึน

ใช้งาน โดยจะมีการแบ่งส่วนท่ีเก็บ Log อย่างชัดเจน ซ่ึง

ประกอบไปด้วย Log ท่ีบันทึกพิกัดบนพ้ืนโลก Log ท่ีบันทึก

ความเร็วในการเคล่ือนท่ี Log ท่ีบนัทึกค่า Accelerometer และ 

Log ท่ีบนทึกค่า Gyrometer 

 

6.2 กำรดงึค่ำควำมเร็ว 

 
รูปท่ี 15. ตัวอย่าง Log ท่ีเกบ็ค่าความเร็ว 

 

ท่ีไดจ้าก GPS โดยตวั GPS ค านวณค่าอตัราเร่งและเวลาเกิดข้ึน 

ให้ไดค่้าความเร็วออกมา จากนั้นท าการเขียนโปรแกรมให้ไป

ดึงค่าความเร็วท่ีได้จาก GPS มาบันทึกลง Log แล้วน าค่า

ความเร็วท่ีถูกบนัทึกลง Log เรียบร้อยแลว้ ส่งไปยงัฐานขอ้มูล 

6.3 กำรดงึค่ำพกิดับนต ำแหน่งพื้นโลก 

 
รูปท่ี 16. ตัวอย่าง Log ท่ีระบุพิกัดบนพืน้โลก 

 

ท่ีไดจ้าก GPS โดยตวั GPS จะรับค่า Latitude และ Longitude ท่ี

ไดจ้ากดาวเทียมตลอดเวลาเท่าท่ีดาวเทียมและ GPS ติดต่อกัน

ได้ จากนั้ นท าการเขียนโปรแกรมให้ไปดึงค่า Latitude และ 

Longitude ท่ีได้จาก GPS มาบันทึกลง Log แล้วน า ค่าพิกัด

เหล่าน้ีท่ีถูกบนัทึกลง Log เรียบร้อยแลว้ ส่งไปยงัฐานขอ้มูล 

 

6.4 กรำฟทีไ่ด้จำก Accelerometer 

 
รูปท่ี 17. กราฟการเบรกแบบปกติ (Accelerometer) 

 

 
รูปท่ี 18. กราฟการเบรกกะทันหัน (Accelerometer) 
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รูปท่ี 19. กราฟการออกตัวรถปกติ (Accelerometer) 

รูปท่ี 20. กราฟการออกตัวรถเร็ว (Accelerometer) 

 

จาก รูปท่ี 17 และ 18 เป็นภาพท่ีแสดงถึงลกัษณะของการเบรก

แบบกะทนัหันและการเบรกแบบปกติ โดยใช้ Accelerometer 

ในการดูพฤติกรรม โดยใหสั้งเกตท่ีแกน x เป็นหลกั (เส้นสีแดง) 

โดยการเบรกแบบกะทันหันจะมีลดลงของแกน x ท่ีรวดเร็ว

มากกว่าปกติ และจากรูปท่ี 19 และ 20 เป็นภาพท่ีแสดงถึง

ลกัษณะของการออกตวัรถเร็วและการออกตวัรถแบบปกติ โดย

ใช้ Accelerometer ในการดูพฤติกรรม โดยให้สังเกตท่ีแกน x 

(เส้นสีแดง) เป็นหลัก โดยการออกตัวแบบปกตินั้นจะมีค่าท่ี

ค่อย ๆ สูงข้ึนเร่ือย ๆ ซ่ึงแกน x (data) คือจ านวนขอ้มูลทั้งหมด

และ y (scale) คือค่าท่ีใช้ในการหาความแตกต่างของกราฟแต่

ล่ะเส้น  

 

 

 

 

 

 

 

 

6.5 กรำฟทีไ่ด้จำก Gyrometer 

 
รูปท่ี 21. กราฟการขบัรถปกติในสภาพถนนขรุขระ 

(Gyrometer) 
 

 
รูปท่ี 22. กราฟการขบัรถเร็วในสภาพถนนขรุขระ (Gyrometer) 

 

 
รูปท่ี 23. ภาพของรถท่ีใช้ในการทดสอบ 
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รูปท่ี 24. พืน้ที่ทดสอบขบัรถ 

 

 
รูปท่ี 25. พืน้ที่ทดสอบการออกตัวและการเบรก 

 

 
รูปท่ี 26. พืน้ที่ทดสอบการขบัขีท่ี่ไม่ระมดัระวงับนถนนท่ี

ขรุขระ 

จากรูปท่ี 21 และ 22 เป็นภาพท่ีแสดงถึงลกัษณะของการขบัรถ

เร็วในสภาพถนนท่ีขรุขระและ การขบัรถปกติในสภาพถนนท่ี

ขรุขระ โดยใช ้Gyrometer ในการดูพฤติกรรม โดยให้สังเกตท่ี

แกน x (เส้นสีแดง) และแกน y (เส้นสีน ้าเงิน) เป็นหลกั ซ่ึงแกน 

x (data) คือจ านวนข้อมูลทั้ งหมดและ y (scale) คือค่าท่ีใช้ใน

การหาความแตกต่างของกราฟแต่ล่ะเส้น โดยถา้ขบัข่ีบนพ้ืนท่ี

ขรุขระแบบไม่ระมดัระวงัจะมีค่าสูงกว่าปกติ จากรูปท่ี 23 เป็น

ภาพของรถท่ีใช้ในการทดสอบพฤติกรรมของการขบัข่ีต่าง ๆ 

จากรูปท่ี 24 เป็นต าแหน่งท่ีใช้ทดสอบความเร็วในการขับรถ

เกิน 80 กม./ชม. จากรูปท่ี 25  เป็นพ้ืนท่ีท่ีใช้ท  าการทดสอบ

พฤติกรรมการขบัข่ีของการออกตวัและการเบรก และ จากรูปท่ี 

26 เป็นพ้ืนท่ีท่ีใช้ท  าการทดสอบพฤติกรรมการขบัข่ีบนถนนท่ี

ขรุขระ 

 

7.บทสรุปและกำรอภิปรำย 

7.1 ผลกำรด ำเนินงำน 

ในการพฒันาระบบติดตามพฤติกรรมการขบัข่ีนั้นสามารถท า
ให้เจา้ของรถหรือเจา้ของกิจการท่ีให้คนอ่ืนขบัรถของเรานั้ น
สามารถท่ีจะตรวจสอบและ รู้ได้ว่าพนักงานขับรถหรือ
คนขบัรถนั้นมีพฤติกรรมการขบัข่ีเป็นอยา่งไรโดยระบบติดตาม
พฤติกรรมการขับข่ีน้ีจะท าให้ผูท่ี้เป็นเจ้าของรถหรือเจ้าของ
กิจการท่ีให้คนอ่ืนขบัรถของเรานั้นเกิดความสบายใจไดว้่าผูข้บั
ข่ีรถนั้นดีหรือไม่ดี โดยจากผลการทดลองระบบสามารถท่ีจะ
ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ีไดด้งัน้ี ตรวจสอบความเร็วเกิน 
80กม./ชม. ตรวจสอบ  
 

7.2 ปัญหำและอุปสรรค 
Hardware GPS/ GLONSS ANTENNA เ ป็ นส า ยอ า ก าศ ใช้
ส าหรับเช่ือมต่อกบับอร์ด 3G Expansion ส าหรับ Raspberry Pi 
เพ่ือใชเ้ช่ือมกบัดาวเทียมระบบ GPS และ GLONASS ท่ีใชร้ะบุ
ต าแหน่งพิกัดและ ความเร็วมีบางพ้ืนท่ีท่ีเป็นมุมอับสัญญาณ
หรือสภาพอากาศ แ ป ร ป ร ว น จ ะ ไ ม่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น
GPS/GLONSS ANTENNA น้ีได้การแก้ปัญหาของ Hardware 
GPS/ GLONSS ANTENNA ใ น อ น า ค ต ค ว ร
ใช้HardwareGPS/GLONSS ANTENNA ตัว ให ม่ ท่ี มคว าม
สามารถท่ีระบุต าแหน่งและ พิกัดได้ในทุกสถานท่ีทุกสภาพ
อากาศ โมดูล MPU-9150 เป็นโมดูลท่ีใชว้ดัค่าของความเร่งของ 
Accelerometer และ Gyrometer ในส่วนของโมดูลน้ีขาของ 
GPIO มกัไม่สนิทและ กระแสไฟฟ้าไม่เขา้ การแก้ปัญหาของ 
โมดูล MPU-9150 ได้ท  าการศึกษาในการเช่ือมบัดกรีขาของ 
GPIO ให้ติดยึดแน่นกับตัวโมดูลในส่วนภาพรวมการท างาน
ทั้งหมดมีขอ้จ ากัดตรงท่ีอาจจะมีบางพฤติกรรมดูแยกไม่ออก 
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อย่างชัดเจนเช่นในส่วนของพฤติกรรมการออกตวัเร็วในเวลา
ขบัข่ีบนทอ้งถนนอาจจะมีการแซงเกิดข้ึนและ ในการแซงนั้น
ในตวัของระบบเองอาจจะมองวา่เป็นพฤติกรรมของการออกตวั
เร็วได้ การแก้ไขภาพรวมการท างานของระบบอาจจะมีการ
ติดตั้ง Sensor ของกลอ้งเพ่ิมเขา้มาเพ่ือจะไดดู้ว่าในพฤติกรรม
ของการออกตัวเร็วนั้ นเกิดจากการออกตัวเร็วจริง หรือ เป็น
พฤติกรรมของการแซง 
 
7.3 แนวทำงกำรพฒันำต่อในอนำคต 
ในดา้นของแนวทางท่ีจะพฒันาต่อนั้นระบบติดตามพฤติกรรม
การขบัข่ี สามารถท่ีจะเพ่ิมเติม Sensor อ่ืน ๆ เขา้มาไดอี้ก เช่น 
Sensor เคร่ืองเสียบบตัรเพื่อระบุตัวผู ้ขับข่ี, Sensor ล  าโพงเม่ือ
ขบัรถเร็วเกินก าหนดจะมีเสียงเตือนเกิดข้ึน หรือจะน าเป็นกลอ้ง
ติดรถมาช่วยเพ่ิมความน่าเช่ือถือมาติดเพ่ิมและ    ในการพฒันา
ต่อหน้าเวบ็อาจจะสามารถพล็อตกราฟออกมาไดใ้ห้เห็นภาพ
ของพฤติกรรมท่ีชัดเจนข้ึนสามารถน า Log GPS กับ MPU ข้ึน 
Cloud ได ้การดึงค่ารูปแบบพฤติกรรมการขบัข่ีท่ีไดจ้าก MPU-
9150 โดยเราจะใช้ค่า Accelerometer และ Gyrometer [2] มา
วิเคราะห์ตรวจสอบพฤติกรรมก่อน โดยเราท่ีจะน ารูปแบบการ
พล็อตกราฟมาใช้ในการวิเคราะห์พฤติกรรมการขับข่ีใน
รูปแบบต่าง ๆ เพ่ือให้รู้ว่าพฤติกรรมการขบัข่ีท่ีแย่นั้นจะอยู่ใน
รูปแบบลกัษณะใด โดยตอนแรกให้น าค่าเหล่าน้ีท่ีไดจ้ากโมดูล 
MPU-9150 นั้ นบันทึกลง Log ก่อน แล้วน า Log ท่ีได้นั้ นมา
พลอ็ตเป็นกราฟอีกที [7], [8] จากนั้นเขียนโปรแกรมตรวจสอบ 
Log วา่ค่าใดท่ีอยูใ่น Log มีค่ามากหรือนอ้ยกวา่ท่ีควรจะเป็น ถา้
ตรงเง่ือนไขท่ีก าหนดให้เพ่ิมค่า hit แล้วส่งค่า hit นั้ นไปยัง
ฐานขอ้มูล เป็นตน้ 
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