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ABSTRACT – The objectives of this study were to develop a low-cost smart CCTV (closed 
circuit television) system with Raspberry Pi and to compare the efficiency in copying video files 
through powerline between NFS (network file system) and FTP (file transfer protocol). In the 
experiment, the researcher recorded and saved video files for 48 days (The video files with 
different lengths of 1,2,4, and 6 minutes were all recorded for 12 days). The video files had an 
image resolution of 1,920 × 1,080 pixels. A CCTV camera was installed in the researcher's office 
on the 1st floor of the Language and Computer Center building, Roi Et Rajabhat University. At 
23.56 each day, the system uploaded the video files to the Raspberry Pi boards (server) and 
recorded the statistics.  It was found that the whole system was practical. Warning messages 
could be sent via line notify when both Raspberry Pi boards could not communicate. From the 
efficiency measurement, it was found that NFS was more efficient in copying the files via 
powerline network than FTP. The larger the files, the bigger difference in copying time. 
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บทคัดย่อ -- การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบกล้องวงจรปิดอัจฉริยะต้นทุนตํ่าด้วยราสเบอร์ร่ีพายและเพื่อ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการสําเนาไฟล์ผ่านเครือข่ายเพาเวอร์ไลน์ระหว่าง NFS กบั FTP ผู้วจิัยทาํการทดลองบันทกึไฟล์

วีดิโอ จํานวน 48 วัน (ความยาวของไฟล์ 1 นาที บันทึก 12 วัน, 2 นาที บันทึก 12 วัน, 4 นาที บันทึก 12 วัน และ 6 นาท ี

บันทกึ 12 วนั) ความละเอียดของภาพขนาด 1,920 × 1,080 จุด โดยได้ตดิตั้งกล้องในห้องพกัของผู้วจิยั ณ ช้ัน 1 อาคารศูนย์

ภาษาและคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ซ่ึงเวลา 23.56 น. ของแต่ละวันระบบจะทําการอัพโหลดไฟล์วีดิโอไป

จัดเก็บในบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย (server) และบันทึกสถิติ จากการทดลองพบว่า ระบบสามารถใช้งานได้จริง สามารถส่ง

ข้อความแจ้งเตือนผ่าน line notify เมื่อบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายทั้งสองตัวไม่สามารถส่ือสารกนัได้ จากการวัดประสิทธิภาพ 

พบว่า NFS มีประสิทธิภาพในการสําเนาไฟล์ผ่านเครือข่ายเพาเวอร์ไลน์ได้ดีกว่า FTP และถ้าขนาดของไฟล์วีดิโอมีขนาด

ใหญ่ขึน้ ส่วนต่างของเวลาในการสําเนาไฟล์กจ็ะมากขึน้ตามไปด้วย 
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1. บทนําและวตัถุประสงค์ 

ในปัจจุบนักลอ้งวงจรปิดมีความสําคญัเป็นอย่างยิ่ง หลาย ๆ คดี

คล่ีคลายไดอ้ยา่งรวดเร็ว แต่มีบางคดีไม่สามารถคล่ีคลายไดท้ั้ง ๆ 

ท่ีมีกลอ้งวงจรปิด สาเหตุก็เพราะวา่ในขณะท่ีเกิดเหตุ กลอ้งวงจร

ปิดเกิดความผิดพลาดในการบนัทึกขอ้มลูดว้ยสาเหตุใด ๆ ก็ตาม 

ซ่ึงผูดู้แลไม่ทราบความผดิปกติท่ีเกิดข้ึน 

 กลอ้งวงจรปิดท่ีจาํหน่ายตามทอ้งตลาดในปัจจุบนั มี 2 แบบ 

ไดแ้ก่ แบบ analog และแบบ ip camera ซ่ึงกลอ้งวงจรปิดแบบ ip 

camera บันทึกวีดิโอโดยส่งขอ้มูลผ่านเครือข่ายท้องถ่ิน (LAN) 

ไปบนัทึกท่ีเคร่ือง NVR โดยกลอ้งแต่ละตวัตอ้งการแบนดว์ิดท ์

(bandwidth) สูงมาก ตั้ งแต่ 500 kbps ถึง 1.5 Mbps [1] และตอ้ง

ส่งขอ้มลูตลอดเวลา ถา้มีกลอ้งหลายตวัจะทาํให้ระบบเครือข่าย

ทาํงานหนักกระทบต่อการใช้งานอินเทอร์เน็ตหรืออาจจะตอ้ง

ลงทุนติดตั้งเครือข่ายแยกต่างหากสําหรับระบบกลอ้งวงจรปิด

โดยเฉพาะเพ่ือไม่ให้รบกวนการใชง้านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตแต่

ก็ตอ้งแลกกบัการตอ้งจ่ายเงินเพ่ิมเติม ในกรณีท่ีเครือข่ายมีปัญหา

ก็จะทาํให้ไม่สามารถบนัทึกวีดิโอไดผู้ดู้แลตอ้งหมัน่ตรวจสอบ

อยู่ตลอดเวลา ประกอบกับค่าใชจ่้ายในการติดตั้งถือว่าค่อนขา้ง

สูง 

 การติดตั้ งระบบเครือข่ายท้องถ่ินในปัจจุบันมีส่ือให้เลือก

หลายชนิดแต่ละชนิดก็มีขอ้ดีขอ้เสียแตกต่างกัน เช่น สาย UTP 

ขอ้ดีก็คือ ราคาถูกติดตั้งง่าย ส่วนขอ้จาํกดัก็คือ ระยะทางไม่เกิน 

100 เมตร สาย fiber optic ข้อดีก็คือสามารถส่งข้อมูลได้ไกล 

ข้อมูลมีความปลอดภัย ข้อเสียก็คือ ค่าใช้จ่ายในการติดตั้ งสูง 

และสาย power line ข้อดีเม่ือเปรียบเทียบกับสาย UTP ก็คือ 

สามารถส่งขอ้มูลไดไ้กลว่า คือสามารถส่งขอ้มูลระยะทาง 300 

เมตรและสามารถใชง้านร่วมกบัสายไฟฟ้าภายในบา้นไดไ้ม่ตอ้ง

ลงทุนติดตั้ งสายสัญญาณเพ่ิมเติม มีหลายงานวิจัยได้ทดสอบ

ประสิทธิภาพของสาย power line สามารถนาํมาประยกุตใ์ชง้าน

ได ้[2,3] ส่วนขอ้จาํกดั ก็คือ ไม่สามารถส่งขอ้มูลขา้มเบรกเกอร์ 

[2] 

 จากปัญหาท่ีพบขา้งตน้ผูว้จิยัจึงมีแนวคิดในการพฒันาระบบ

กล้องวงจรปิดอัจฉริยะตน้ทุนตํ่าดว้ยราสเบอร์ร่ีพาย ส่งขอ้มูล

ผ่านสาย power line สามารถระบุช่วงเวลาในการอพัโหลดไฟล์

วีดิโอไปเก็บท่ี เซิ ร์ฟเวอร์เพ่ือไม่ให้กระทบต่อการใช้งาน

อินเทอร์เน็ตและสามารถแจ้งเตือนผูดู้แลผ่าน line notify เม่ือ

ระบบเกิดความผดิพลาดใด ๆ  

 

1.1 วตัถุประสงค์ 

1.1.1 เพ่ือพฒันาระบบกลอ้งวงจรปิดอจัฉริยะตน้ทุนตํ่าดว้ยราส

เบอร์ร่ีพาย 

1.1.2  เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการสาํเนาไฟลผ์า่นเครือข่าย

เพาเวอร์ไลน์ระหวา่งเอน็เอฟเอสกบัเอฟทีพี  

 

2. ทฤษฎี อุปกรณ์และงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

2.1 ภาษาพีเอชพี (PHP) คือ ภาษาคอมพิวเตอร์ในลักษณ ะ

เซิร์ฟเวอร์ไซดส์คริปต ์โดยลิขสิทธ์ิอยู่ในลกัษณะโอเพนซอร์ส 

ภาษาพีเอชพีใช้สําหรับพฒันาเว็บเพจและแสดงผลออกมาใน

รูปแบบ HTML ในงานวิจยัน้ี ใช้ภาษาพีเอชพีในการพฒันาเวบ็

เพจสาํหรับอพัโหลดไฟลว์ดิีโอไปเก็บท่ีเซิร์ฟเวอร์ 

2.2 ภ าษ าไพท อน  (python) คื อ  ช่ื อภาษ าท่ี ใช้ใน การเขียน

โปรแกรมภาษาหน่ึง ซ่ึ งถูกพัฒนาข้ึนมาโดยไม่ยึดติดกับ

แพลตฟอร์ม กล่าวคือ สามารถรันภาษาไพทอนไดท้ั้งบนระบบ 

Unix, Linux , Windows NT, Windows 2000, Windows XP 

หรือแมแ้ต่ระบบ FreeBSD อีกอย่างหน่ึงภาษาตวัน้ีเป็นโอเพน

ซอร์สเหมือนภาษาพีเอชพี ทาํใหทุ้กคนสามารถท่ีจะนาํภาษาไพ

ทอนมาพฒันาโปรแกรมไดฟ้รี ในงานวิจยัน้ีไดใ้ชภ้าษาไพทอน

เขียนโปรแกรมส่ังงานใหร้าสเบอร์ร่ีพายบนัทึกไฟลว์ดิีโอ 

2.3 บ อ ร์ ด ร า ส เบ อ ร์ ร่ี พ า ย  (raspberry pi) [4] คื อ  บ อ ร์ ด

คอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีสามารถเช่ือมต่อกับจอมอนิเตอร์ 

คีย์บอร์ดและเมาส์ได้ สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการทํา

โครงงานทางดา้นอิเล็กทรอนิกส์ การเขียนโปรแกรม หรือเป็น

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้ งโต๊ะขนาดเล็ก ไม่ว่าจะเป็นการทํางาน 

spreadsheet word processing ท่องอินเทอร์เน็ต ส่งอีเมล์ หรือ

เล่นเกมส์ อีกทั้งยงัสามารถเล่นไฟลว์ดีีโอความละเอียดสูง (high-

definition) ไ ด้ อี ก ด้ ว ย  บ อ ร์ ด ร า ส เบ อ ร์ ร่ี พ า ย ร อ ง รั บ

ระบบปฏิบติัการลินุกซ์ (linux operating system) ไดห้ลายระบบ 

เช่น Raspbian (Debian) Pidora (Fedora) และ Arch Linux เป็น

ตน้ โดยติดตั้งบน SD card บอร์ดราสเบอร์ร่ีพายน้ีถูกออกแบบ

มาให้ มี  CPU GPU และ RAM อยู่ภายใน ชิป เดียวกัน  มี จุด

เช่ื อมต่อ  GPIO ให้ผู ้ใช้ส ามารถนําไป ใช้ ร่วมกับ อุ ป กรณ์

อิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย บอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย ปัจจุบนัมี

ดว้ยกัน 2 โมเดล คือ โมเดล A และ โมเดล B ซ่ึงทั้ ง 2 โมเดลมี

คุณสมบติัทางเทคนิคท่ีใกลเ้คียงกนัแตกต่างกนัเพียงบางส่วน ใน

งานวิจยัน้ีผูว้จิยัเลือกใชร้าสเบอร์ร่ีพาย 3 B support LAN 10/100 

Mbps ดงัรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1.  บอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย โมเดล B 

 

2.4 Pi camera เป็นโมดูลกลอ้งสําหรับต่อใช้งานร่วมกับบอร์ด

ราสเบอร์ร่ีพาย ขนาดความละเอียด 5 ล้าน pixel สามารถถ่าย

วดีิโอระดบั HD ท่ีความละเอียด 1080p, 720p และ 640x480 ดว้ย

อัตราแสดงผล 30 (1080p), 60 (720p และ 640x480) และ 90 

(640x480) เฟรมต่อวินาที ในงานวิจยัน้ี เลือกใชย้ี่ห้อ Element14 

รุ่น RPI CAMERA BOARD ดงัรูปท่ี 2 

 

 
 

รูปท่ี 2.  ตัวอย่าง Pi camera 

2.5 การส่ื อส ารผ่าน ส ายไฟฟ้ า (powerline communication : 

PLC) หมายถึง ระบบเครือข่ายท่ีใชส้ายไฟฟ้าเป็นเส้นทางในการ

ติดต่อส่ือสารระหว่างคอมพิวเตอร์ สามารถสร้างระบบเครือข่าย

สาํหรับการส่ือสารขอ้มลูข้ึนมาใชง้านไดท้นัที เรียกไดว้่า ท่ีใดมี

ปลั๊กท่ีนั้ นมีเครือข่ายโดยในการส่งสัญญาณมัลติมีเดียด้วย

ความเร็วสูง โดยท่ีสัญญาณจะถูกแปลงด้วยอะแดปเตอร์ท่ี

เช่ือมต่อแล้วส่งไปตามวงจรสายไฟฟ้า โดยใช้คล่ืนความถ่ี

ระหว่าง 2 ถึง 30 MHz ไปยงัอะแดปเตอร์อีกตัวท่ีอยู่ปลายทาง 

ซ่ึงจะคอยทาํการแปลงสัญญาณใหก้ลบัมาอยูใ่นรูปแบบเดิม และ

สามารถทาํงานได้ครอบคลุมในพ้ืนท่ีท่ีสัญญาณเขา้ไม่ถึงแต่

สายไฟฟ้าเข้าถึง เพ่ือมีเป้าหมายในการท่ีจะช่วยอาํนวยความ

สะดวกในการใช้งานสําหรับผนังท่ี มีสายไฟฟ้าติดตั้ งอยู่ก็

สามารถทาํการติดต่อส่ือสารข้อมูลกันได้ [5] หลักการทาํงาน

ของ PLC ดงัภาพท่ี 3 งานวจิยัน้ีใชอุ้ปกรณ์ PLC ยีห่้อ tp-link รุ่น 

TL-PA4010 อัตราการถ่ายโอนข้อมูลสูงสุดถึง 500 Mbps บน

ระยะทาง 300 เมตร [6] ดงัรูปท่ี 4 

 

 
 

รูปท่ี 3.  หลักการเช่ือมต่อ PLC 

 

 
 

รูปท่ี 4.  อะแดปเตอร์ TL-PA4010 

 

2.6 เอฟทีพี (FTP) เป็นโพรโทคอลเครือข่ายชนิดหน่ึงใชส้ําหรับ

แลกเปล่ียนและจดัการไฟลบ์นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เอฟทีพีถูก

สร้างข้ึนดว้ยสถาปัตยกรรมแบบไคลเอนต/์เซิร์ฟเวอร์ (ดงัภาพท่ี 

5) และใช้การเช่ือมต่อสําหรับส่วนข้อมูลและส่วนควบคุม

แยกกันระหว่างเคร่ืองลูกข่ายกับเคร่ืองแม่ข่าย โปรแกรม

ประยุกต์เอฟทีพีเร่ิมแรกโต้ตอบกันด้วยเคร่ืองมือรายคําส่ัง 

(command line) ส่ังการดว้ยไวยากรณ์ท่ีเป็นมาตรฐาน แต่ก็มีการ

พัฒ น าส่ ว น ต่ อ ป ร ะ ส าน ก ร าฟิ ก กั บ ผู ้ใช้ ข้ึ น ม าสํ าห รั บ

ระบบปฏิบติัการเดสกท์็อปท่ีใชก้นัทุกวนัน้ี เอฟทีพียงัถูกใชเ้ป็น

ส่วนประกอบของโปรแกรมประยุกต์อ่ืนเพ่ือส่งผ่านไฟล์โดย

อตัโนมติัสําหรับการทาํงานภายในโปรแกรม เราสามารถใชเ้อฟ

ทีพีผ่านทางการพิสูจน์ตัวจริงด้วยช่ือผูใ้ช้และรหัสผ่าน หรือ

เขา้ถึงดว้ยผูใ้ชนิ้รนาม (anonymous) 

 

สายไฟฟ้า 

สาย UTP 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjQyo2Q_aveAhULRY8KHdtcD3YQjRx6BAgBEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.reichelt.de%2Fraspberry-pi-3-b-4x-1-2-ghz-1-gb-ram-wlan-bt-raspberry-pi-3-p164977.html&psig=AOvVaw0ljRNu4RA_lTQfkxJ5vRbK&ust=1540913707772343
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รูปท่ี 5.  สถาปัตยกรรมแบบไคลเอนต์/เซิร์ฟเวอร์ของเอฟทีพี 

 

2.7 เอ็นเอฟเอส (network file system : NFS) คือ บริการท่ีทาํให้

เคร่ืองคอมพิวเตอร์สามารถเขา้ถึง File และ Directory บนเคร่ือง

คอมพิวเตอร์เคร่ืองอ่ืนไดเ้หมือนกบัใชง้านเคร่ืองของตวัเอง โดย

สามารถใช้บริการไดอ้ย่างสะดวก ง่ายและมีประสิทธิภาพผ่าน

ระบบเครือข่าย โดยระบบปฏิบัติการของเคร่ืองลูกข่ายไม่

จาํเป็นต้องเป็นระบบปฏิบัติการเดียวกันกับเคร่ืองแม่ข่ายท่ี

ใหบ้ริการ NFS 

 ประโยชน์ของ NFS 

 - การใช ้NFS ไม่จาํเป็นจะตอ้งใชร้ะบบปฏิบติัการเดียวกนั 

 - มีความปลอดภยัของขอ้มูลทั้งเป็นแบบรายบุคคลและแบบ

รายกลุ่ม ซ่ึงการเขา้ใชง้านจะมีการยืนยนัตวับุคคลและรหัสผ่าน

ก่อนเขา้ใชง้าน 

 - สามารถเข้าใช้งานข้อมูลได้ร่วมกัน ทุกท่ี ทุกเวลาท่ีการ

เช่ือมต่อเครือข่ายไปถึง 

 - เป็นแหล่งสาํรองขอ้มลู 

2.8 มลฑล คล้ายสวัสด์ิ  [2] ได้ศึกษาปัญหาพิเศษ เร่ือง การ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการสตรีมม่ิงไฟลว์ีดีโอความละเอียด

สูงระหว่างเครือข่ายไร้สายกับเครือข่ายท่ีใช้สายไฟฟ้า ผล

การศึกษาพบว่า ถ้าในกรณีท่ีต้องการสตรีมม่ิงไฟล์วีดีโอความ

ละเอียดสูงชนิด MKV จะสามารถเลือกใชง้านส่ือนาํสัญญาณได้

ทั้ งชนิด Powerline หรือ WLAN ชนิด N150 และ N300 แต่ถ้า

ต้องการสตรีมม่ิงวีดีโอไฟล์ชนิด Blue-Ray ส่ือนําสัญญาณท่ี

สามารถใชง้านไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพก็คงมีเพียงส่ือนาํสัญญาณ

ชนิดใชส้ายทองแดง (UTP) เท่านั้น 

2.9 เกรียงไกร พงษม์นตรี [3] ไดศึ้กษาปัญหาพิเศษ เร่ืองการวดั

ประสิทธิภาพในการโอนถ่ายขอ้มูลผ่าน Powerline กรณีศึกษา

ในห้องเร่งอนุภาครังสีรักษา ณ โรงพยาบาลราชวิถี ผลการศึกษา

พ บ ว่ า  ว่ าใน ข ณ ะ ทําก าร ฉ าย รั ง สี ไ ม่ ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ

ประสิทธิภาพการทาํงานของอุปกรณ์ Powerline และในการใช้

งานส่วนของระบบโรงพยาบาลราชวถีิ โดยใชแ้บบสอบถามเก็บ

ขอ้มูลจากผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 คน ไดค่้าเฉล่ียเท่ากับ 4.05 และ

ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.48 ดงันั้น สามารถสรุปไดว้่า

ความเร็วในการใชง้านต่อระบบงานของทางโรงพยาบาลราชวิถี 

มีระดบัความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

 

3. แนวคิด/วธีิการทีนํ่าเสนอ 

3.1 การออกแบบระบบทางด้านฮาร์ดแวร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6. สถาปัตยกรรมของระบบ 
 

 จากรูปท่ี 6 ระบบประกอบดว้ยฮาร์ดแวร์ ไดแ้ก่ 1) Pi camera 

2) บอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย จาํนวน 2 ตวั ทาํหน้าท่ีบนัทึกวีดิโอและ

ทําหน้าท่ีเป็นเซิร์ฟเวอร์เก็บไฟล์วีดีโอ 3) อะแดปเตอร์ TL-

PA4010 ทาํหน้าท่ีส่งไฟล์ผ่านสายไฟฟ้า และ 4) External HDD 

สาํหรับเก็บไฟลว์ดิีโอ 
 

3.2 การออกแบบฐานข้อมูล 

ตารางท่ี 1.  สคีมาของตาราง video 

แอททริบิวต ์ ประเภท หมายเหตุ 

filename varchar (100) PK  เก็บช่ือไฟล ์

period datetime วนั/เวลาท่ีบนัทึก 

status tinyint สถานะการอพัโหลด 

rec_count bigint ลาํดบัท่ีของไฟล ์

filesize int ขนาดของไฟล ์

 

Pi camera Raspberry Pi 3 B (1) 

อะแดปเตอร์ 

TL-PA4010 

อะแดปเตอร์ 

TL-PA4010 

Raspberry Pi 3 B (2) 

server 

External HDD 

สายไฟฟ้า 300 เมตร 

สาย UTP 

สาย UTP สาย USB 
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3.3 การตดิตั้ง External HDD บนราสเบอร์ร่ีพาย (2) 

ติดตั้ง External HDD ดงัรูปท่ี 7 แลว้ติดตั้งซอฟตแ์วร์ 
 

 
 

รูปท่ี 7.  การติดต้ัง External HDD กับราสเบอร์ร่ีพาย 

  

 ขั้นตอนการติดตั้งมีดงัน้ี 

 1) พิมพค์าํส่ัง  df  -h  ถา้การเช่ือมต่อสมบูรณ์จะพบวา่มี 

External HDD เพ่ิมในระบบ จากตวัอยา่งไดแ้ก่ /dev/sda1 ซ่ึงถูก 

mount ในเส้นทาง /media/pi/Elements  

 

/dev/sda1       932G  147G  785G  16% /media/pi/Elements 

 

 2) ติดตั้งซอฟตแ์วร์เพ่ิมเติมเพ่ือใหส้ามารถเขียนขอ้มลูลง 

External HDD (ค่าเร่ิมตน้สามารถอ่านไดอ้ยา่งเดียว) โดยพิมพ์

คาํส่ัง ดงัน้ี 

  sudo   apt-get  install  ntfs-3g 

  sudo   reboot 

 หลงัจากรีสตาร์ททดลองสร้างไดเรกทอรีหรือไฟลใ์น 

/media/pi/Elements ถา้สามารถสร้างไดถื้อวา่ผา่นขั้นตอนน้ี 

 3) พิมพค์าํส่ังสร้างไดเรกทอรีเพ่ือรองรับการ mount 

  sudo  mkdir   /media/nas 

  sudo  chmod  -R  777  /media/nas 

 4) แกไ้ขไฟล ์/etc/fstab เพ่ือติดตั้ง External HDD อยา่งถาวร 

โดยเพ่ิม  /dev/sda1 /media/nas auto defaults,user 0 1 เขา้ไปทา้ย

ไฟล ์โดยพิมพค์าํส่ัง  sudo nano /etc/fstab จากนั้นส่ังรีสตาร์ท

ราสเบอร์ร่ีพายดว้ยคาํส่ัง  sudo reboot 
 

 
รูปท่ี 8.  การแก้ไขไฟล์  /etc/fstab 

 หลงัจากรีสตาร์ทราสเบอร์ร่ีพาย พิมพค์าํส่ัง  df  -h  จะพบวา่ 

External HDD ถูก mount ท่ีเส้นทาง  /media/nas 

 

 /dev/sda1       932G  147G  785G  16%  /media/nas 

 

3.4 การตดิตั้ง FTP server บนราสเบอร์ร่ีพาย (2) 

 1) พิมพค์าํส่ัง  sudo apt install proftpd  เพ่ือติดตั้ง proftpd 

 2) พิมพค์าํส่ัง  sudo nano /etc/proftpd/proftpd.conf เพ่ือ

แกไ้ขไฟลค์อนฟิกของ proftpd  แลว้แกไ้ขขอ้มลูดงัน้ี 
 

 DefaultRoot         /media/nas 
 

 หมายเหตุ  /media/nas คือเส้นทางท่ีช้ีไปยงั External HDD 

 3) พิมพค์าํส่ัง  sudo service proftpd reload เพ่ือรีสตาร์ทเอฟ

ทีพีเซอร์วสิ 

 4) ทดสอบการใชง้านเอฟทีพีจากลูกข่าย 

 

3.5 การตดิตั้ง NFS server บนราสเบอร์ร่ีพาย (2) 

เน่ื อ งจาก วัต ถุ ป ร ะส งค์ข อ งก าร วิจัยข้อ ท่ี  2 คื อ ต้อ งก าร

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการสําเนาไฟล์ผ่านเครือข่ายเพาเวอร์

ไลน์ระหว่างเอฟทีพีกบัเอ็นเอฟเอส จึงจาํเป็นตอ้งติดตั้งเอ็นเอฟ

เอส ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) พิมพค์าํส่ัง sudo  apt-get  install  nfs-common  nfs-

kernel-server 

 2) พิมพค์าํส่ัง  sudo nano /etc/exports เพ่ือกาํหนดสิทธ์ิ

สาํหรับลูกข่ายท่ีตอ้งการเช่ือมต่อเขา้ใชง้านเอน็เอฟเอส แลว้

กาํหนดสิทธ์ิดงัน้ี 
 

 /media/nas         10.39.0.25(rw,sync,no_subtree_check) 
 

 ให้สิทธ์ิลูกข่ายไอพีแอดเดรส 10.39.0.25 สามารถเรียกใช้

งานเส้นทาง /media/nas บนเอ็นเอฟเอสเซิร์ฟเวอร์ มีสิทธ์ิ อ่าน, 

เขียน 

 3) พิมพค์าํส่ัง  sudo service nfs-kernel-server start เพ่ือ

สตาร์ทเอน็เอฟเอสเซิร์ฟเวอร์ 

 

3.6 การตดิตั้ง NFS client บนราสเบอร์ร่ีพาย (1) 

 1) พิมพค์าํส่ัง  sudo apt-get  install  nfs-common เพ่ือติดตั้ง 

 2) ทดลองเช่ือมต่อกบั NFS server โดยใชค้าํส่ัง  sudo mount  

10.39.0.27:/media/nas  /home/nas 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 10, NO 1 | JAN – JUN 2020 | 30-38  

 

35 
 

 3) ตรวจสอบโดยพิมพค์าํส่ัง  df  -h  ผลลพัธ์ดงัรูปท่ี 9 

 

 
 

รูปท่ี 9.  ผลการติดต่อเอน็เอฟเอสเซิร์ฟเวอร์ 
 

3.7 ตดิตั้ง web server (apache, PHP, MySQL) บนราส

เบอร์ร่ีพาย (1) และ (2) 

 1) ขั้นตอนการติดตั้งสามารถสืบคน้จากอินเทอร์เน็ต ผูเ้ขียน

ไม่ขอกล่าวถึงในบทความน้ี 

 2) สร้างฐานขอ้มลูใน MySQL และสร้างตารางตามขอ้ท่ี 3.2 

(ช่ือฐานขอ้มลูและช่ือตารางดูในโคด้ภาษาไพทอน) 

 

3.8 การเปิดใช้งาน Pi camera บนราสเบอร์ร่ีพาย (1) 

 คลิกเมนู Raspberry Pi Configuration --> Interfaces 
 

 
รูปท่ี 10.  การเปิดใช้งาน Pi camera 

 

3.9 การพฒันาโปรแกรมบันทกึวดีโิอด้วยภาษา python บน

ราสเบอร์ร่ีพาย (1) 

 1) ติดตั้งซอฟตแ์วร์สาํหรับติดต่อ  Pi camera 

  sudo apt-get update 

  sudo apt-get install python3-picamera 

 2) ติดตั้งซอฟตแ์วร์สาํหรับติดต่อฐานขอ้มลู MySQL 

  sudo apt-get  install python-mysql.connector 

 3) โคด้ภาษาไพทอน สามารถดาวน์โหลดจาก google docs  

https://docs.google.com/document/d/1PSghmjktavH8FKuKKje

bxcwLufagT86ome_OMA-AGgM/edit?usp=sharing 

 

 หลกัการทาํงานของโปรแกรมดงัรูปท่ี 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11.  ผงังานหลักการทาํงานของโปรแกรมบันทึกวีดิโอ 
 

หมายเหตุ ตอ้งการใหร้าสเบอร์ร่ีพายรันโปรแกรมอตัโนมติัให้

เพ่ิมคาํส่ัง  /usr/bin/python3 /home/pi/rec_video.py &  ในไฟล ์ 

/etc/rc.local 

 

3.10 การพฒันาโปรแกรมภาษา PHP สําหรับอพัโหลดวดีโิอ

ไปเกบ็บนเซิร์ฟเวอร์ ในราสเบอร์ร่ีพาย (1) 

งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ

สาํเนาไฟลผ์า่นเครือข่ายเพาเวอร์ไลน์ระหวา่งเอน็เอฟเอสกบัเอฟ

ทีพี ดังนั้ น การพัฒนาโปรแกรมภาษา PHP สําหรับอัพโหลด

ไฟล์วีดิโอไปเก็บบนเซิร์ฟเวอร์จึงพัฒนา 2 โปรแกรม ได้แก่ 

โปรแกรมสําหรับใช้บริการเอ็นเอฟเอส (copyvideo.php) และ

โปรแกรมสําหรับใช้บริการเอฟทีพี (copyvideoFTP.php )โค้ด

โ ป ร แ ก ร ม ส าม าร ถ ศึ ก ษ า ได้จ า ก  https://docs.google.com 

document/d/1VnY2gfuggWtoDZQeBDu5qtu7UAGLRYdNvM

dL3l_OUM8/edit?usp=sharing หลักการทาํงานของโปรแกรม 

copyvideoFTP.php ดงัรูปท่ี 12 

 

 

 

 

เร่ิม 

1. อ่านค่าวนัท่ีและเวลาจาก

ระบบเพ่ือนาํไปตั้งช่ือไฟล ์

2. บนัทึกวีดิโอโดยใชช่ื้อไฟล์

ตามขอ้ 1. 

3. insert ช่ือไฟลแ์ละเวลาลง

ฐานขอ้มูล 

4. หน่วงเวลา หน่วยเป็นวินาที 

5. update ขนาดของไฟลใ์น

ฐานขอ้มูล 
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รูปท่ี 12.  หลักการทาํงานของโปรแกรมอัพโหลดไฟล์วีดิโอ 
 

หมายเหตุ  ตวัอยา่งโคด้ส่งขอ้ความทาง Line ศึกษาจาก

โปรแกรม linenotify.php บน google docs 

 

3.11 การตั้งเวลาอพัโหลดไฟล์อตัโนมตั ิ

แกไ้ขไฟล ์crontab เพ่ือตั้งเวลาให้ระบบปฏิบติัการ linux ทาํงาน

โดยอตัโนมติั โดยพิมพค์าํส่ัง  sudo nano /etc/crontab แลว้พิมพ์

ขอ้ความต่อไปน้ีต่อทา้ยไฟล ์

 

56  23  * * *  root  /usr/bin/curl  http://localhost/copyvideoFTP.php 

58  23  * * *  root  /usr/bin/curl  http://localhost/copyvideo.php 

 

 23.56 น. ของทุกวนั ให้รันไฟล์  copyvideoFTP.php และ 

23.58 น. ของทุกวนั ใหรั้นไฟล ์ copyvideo.php 

 

3.12 การตรวจสอบสถานะของราสเบอร์ร่ีพาย (1) 

หน้าท่ีของราสเบอร์ร่ีพาย (1) คือบันทึกวีดิโอ ดังนั้ น ถ้าราส

เบอร์ร่ีพาย (1) หยุดทาํงานดว้ยสาเหตุใดก็ตาม จะส่งผลให้การ

บันทึกวีดิโอมีความผิดพลาด ผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดในการมอบ

หน้าท่ีในการตรวจสอบสถานะของราสเบอร์ร่ีพาย (1) ดว้ยราส

เบอร์ร่ีพาย (2) กล่าวคือ ถ้าผลการตรวจสอบพบว่าราสเบอร์ร่ี

พาย (1) หยุดทาํงานให้ราสเบอร์ร่ีพาย (2) ส่ง Line แจ้งผูดู้แล 

วิธีการคือแก้ไขไฟล์ crontab เพ่ือตั้ งเวลาให้ระบบปฏิบัติการ 

linux ทํ า ง า น โ ด ย อั ต โ น มั ติ  โ ด ย พิ ม พ์ ค ํ า ส่ั ง   sudo nano 

/etc/crontab แลว้พิมพข์อ้ความต่อไปน้ีต่อทา้ยไฟล ์

 

56 23 * * *  root /usr/bin/curl  http://localhost/checkserver.php 

 

หมายเหตุ 23.58 น. ของทุกวนัใหรั้นโปรแกรม checkserver.php 

โดยอตัโนมติั โคด้โปรแกรม checkserver.php ศึกษาไดจ้าก 

google docs 

 

4. ผลการทดลอง 

ผูว้ิจยัไดท้ดลองบันทึกไฟล์วีดิโอ 4 ความยาว ไดแ้ก่ ความยาว

ไฟล์ละ 1 นาที ไฟล์ละ 2 นาที ไฟล์ละ 4 นาที และไฟล์ละ 6 

นาที แต่ละความยาวบนัทึกจาํนวน 12 วนั แต่ละวนัทาํการอัพ

โหลดไฟลว์ีดิโอข้ึนไปเก็บบนราสเบอร์ร่ีพาย (2) โดยใชบ้ริการ

เอฟทีพีและเอน็เอฟเอส ผลการทดลองดงัตารางท่ี 1-4 
 

ตารางท่ี 1.  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความยาว 1 นาที 

วนัท่ี ความจุ (ต่อวนั) จาํนวน

ไฟล ์

FTP 

(นาที) 

NFS 

(นาที) 

1                8,146,457,758  1,431 26.34 25.06 

2              11,730,877,603  1,424 37.47 34.01 

3                9,240,075,551  1,429 29.40 27.35 

4                7,619,543,725  1,432 24.55 23.18 

5              10,173,030,850  1,429 32.44 29.25 

6                7,703,019,615  1,429 25.09 23.48 

7                6,906,720,190  1,430 22.13 21.48 

8                6,807,964,651  1,431 21.55 21.56 

9              10,696,627,014  1,426 34.09 32.14 

เร่ิม 

1. อ่านค่าวนัท่ีจากระบบเพ่ือ

นาํไปใชต้ั้งช่ือโฟลเดอร์ 

เช่ือมต่อฐานขอ้มูล 

update video set  status=3 where 

status=1 

select filename,rec_count,filesize 

from video where status=3 order 

by rec_count 

อพัโหลด filename ไปเก็บท่ี

เซิร์ฟเวอร์ 

เช่ือมต่อ FTP 
แจง้ผูดู้แล

ทาง Line 

สร้างโฟลเดอร์

ใชช่ื้อตามขอ้ 1. 

แจง้ผูดู้แล

ทาง Line 

อ่านเรคอร์ดได ้

Yes 

Yes 

Yes 

No 

No 

No 

จบ 
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วนัท่ี ความจุ (ต่อวนั) จาํนวน

ไฟล ์

FTP 

(นาที) 

NFS 

(นาที) 

10                9,149,806,031  1,429 29.33 27.52 

11              15,911,374,349  1,420 50.43 45.38 

12              10,371,372,300  1,428 34.24 29.06 

เฉลีย่ 30.59 28.29 

 

 จากตารางท่ี 1 พบว่า วนัท่ี 8 NFS ใช้เวลาในการอพัโหลด

ไฟล์มากกว่า FTP 1 วินาที นอกนั้ นพบกว่า NFS ใช้เวลาน้อย

กวา่ FTP 
 

ตารางท่ี 2.  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความยาว 2 นาที 

วนัท่ี ความจุ (ต่อวนั) จาํนวน

ไฟล ์

FTP 

(นาที) 

NFS 

(นาที) 

1 8,482,291,571  717 26.57 23.31 

2            8,761,548,642  718 27.38 23.53 

3            8,607,930,881  717 27.12 23.40 

4            8,189,889,354  718 25.57 22.15 

5            7,819,875,934  717 24.58 21.23 

6            7,647,823,224  718 24.16 21.16 

7            7,878,882,666  718 25.34 22.21 

8            8,638,972,846  717 27.35 24.44 

9            9,492,999,187  717 29.56 28.02 

10            7,251,961,444  718 23.08 20.58 

11            8,316,192,281  718 26.20 23.15 

12            6,817,998,454  717 21.39 20.20 

เฉลีย่ 25.69 22.78 

 

 จากตารางท่ี 2 พบวา่ NFS ใชเ้วลานอ้ยกวา่ FTP ทุกวนั 
 

ตารางท่ี 3.  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความยาว 4 นาที 

วนัท่ี ความจุ (ต่อวนั) จาํนวน

ไฟล ์

FTP 

(นาที) 

NFS 

(นาที) 

1                6,698,633,754  359 21.14 18.35 

2                8,674,018,402  359 27.33 24.29 

3                8,711,801,235  359 27.29 23.47 

4                7,572,569,967  360 23.57 21.03 

5                7,713,161,176  359 24.18 21.14 

6                8,898,969,222  359 27.55 24.22 

7                8,544,552,234  360 27.06 23.35 

วนัท่ี ความจุ (ต่อวนั) จาํนวน

ไฟล ์

FTP 

(นาที) 

NFS 

(นาที) 

8                6,685,499,651  359 21.04 18.44 

9                5,418,057,734  359 17.11 15.14 

10                8,740,200,492  360 27.32 23.25 

11                9,310,276,047  359 29.27 24.51 

12                8,003,329,961  359 25.07 21.40 

เฉลีย่ 24.83 21.55 

 

 จากตารางท่ี 3 พบวา่ NFS ใชเ้วลานอ้ยกวา่ FTP ทุกวนั 
 

ตารางท่ี 4.  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความยาว 6 นาที 

วนัท่ี ความจุ (ต่อวนั) จาํนวน

ไฟล ์

FTP 

(นาที) 

NFS 

(นาที) 

1                7,724,526,348  240 24.40 20.16 

2                8,276,782,717  239 26.14 21.54 

3                6,762,632,282  240 21.20 17.57 

4                7,085,316,735  240 22.29 18.23 

5                7,917,416,227  240 25.29 19.45 

6                9,798,376,609  239 31.11 22.00 

7              15,926,896,314  239 59.00 40.36 

8              17,554,358,229  240 66.00 46.24 

9              13,988,773,415  239 51.41 38.58 

10              15,677,782,713  240 49.49 38.50 

11              13,675,995,134  239 44.25 34.04 

12              16,023,143,049  240 61.16 39.01 

เฉลีย่ 40.15 29.64 

 

 จากตารางท่ี 4 พบวา่ NFS ใชเ้วลานอ้ยกวา่ FTP ทุกวนั 
 

 
รูปท่ี 13.  สรุปผลการทดลอง 
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5. บทสรุป 

ผูว้จิยัขอสรุปผลการทดลองตามวตัถุประสงคข์องการวจิยัดงัน้ี 

 5.1 ระบบท่ีพฒันาข้ึนประกอบไปดว้ยฮาร์ดแวร์ ไดแ้ก่ 1) Pi 

camera จาํนวน 1 ตวั 2) บอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย รุ่น 3 B จาํนวน 2 

ตวั ทาํหน้าท่ีบันทึกไฟลว์ีดิโอและทาํหน้าท่ีเป็นเซิร์ฟเวอร์เก็บ

ไฟล์วีดีโอ 3) อะแดปเตอร์ TL-PA4010 ทาํหน้าท่ีส่งไฟล์วีดิโอ

ผ่านสายไฟฟ้า 4) External HDD สําหรับเก็บไฟลว์ีดิโอ และ 5) 

สายไฟฟ้าแบบ VAF ขนาด 2x1 ม.ม. จาํนวน 300 เมตร จากการ

ทดลองบันทึกไฟล์วีดิโอ จาํนวน 48 วนั (ความยาวของไฟล์ 1 

นาที 2 นาที 4 นาที และ 6 นาที ความยาวละ 12 วนั) และอัพ

โหลดไปเก็บในบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย (2) สามารถใชง้านไดจ้ริง 

สามารถส่งข้อความแจ้งเตือนผ่าน  line notify เม่ือระบบเกิด

ความผดิพลาดได ้

 5.2 จากภาพท่ี 13 พบว่า NFS มีประสิทธิภาพในการสําเนา

ไฟล์ผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดดี้กว่า FTP และถา้ขนาดของ

ไฟลว์ดิีโอมีขนาดใหญ่ข้ึน ส่วนต่างของเวลาในการสาํเนาไฟลก์็

จะมากข้ึนตามไปดว้ย 

 

6. การอภิปรายผล 

6.1 ผู้วิจัยได้ท ําการสํารวจราคาระบบกล้องวงจรปิดแบบ IP 

camera ท่ีรองรับกล้องจาํนวน 4 ตัว ความละเอียด 1,080p ท่ี

จาํหน่ายตามทอ้งตลาด พบว่า ราคาขั้นตํ่า 30,000 บาท (ไม่รวม

ค่าติดตั้ง) สําหรับงานวจิยัน้ีใชง้บประมาณดงัตารางท่ี 5 ซ่ึงสรุป

ไดว้า่ราคาตํ่ากวา่ระบบท่ีจาํหน่ายตามทอ้งตลาด 

 

ตารางท่ี 5.  ค่าใช้จ่ายในการติดต้ังระบบ 

ท่ี รายการ จาํนวน ราคารวม 

1 บอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย 3 B 2 2,720 

2 Adapter Power Supply 5V 2.5A 2 900 

3 Micro SD 16 GB 2 260 

4 Pi camera 1 1,090 

5 PLC ยีห่้อ tp-link รุ่น TL-PA4010 1 888 

6 WD External HDD 1 TB 1 999 

รวม 6,857 

 

หมายเหตุ  ค่าใช้จ่ายตามตารางท่ี 5 สําหรับกลอ้งจาํนวน 1 ตัว 

กรณีตอ้งการเพ่ิมจาํนวนกลอ้ง ค่าใชก้ลอ้งละ 1,360 + 450 + 130 

+ 1,090 + 888 = 3,918 บาท หรือถา้ตอ้งการใชง้านกลอ้งจาํนวน 

4 ตัว งบประมาณ 18,611 บาท ซ่ึงราคาตํ่ากว่าระบบท่ีจาํหน่าย

ตามทอ้งตลาด 

 6.2 ถา้ระบบเกิดความผิดพลาด เช่น บอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย 

(1) ไม่สามารถส่ือสารกบับอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย (2) ดว้ยสาเหตุใด 

ๆ ก็ตาม ระบบสามารถส่งข้อความแจ้งเตือนผูดู้แลระบบผ่าน 

Line notify ได ้เพ่ือแก้ไขปัญหาซ่ึงจะทาํให้การบนัทึกวีดิโอไม่

เกิดความผดิพลาดหรือผดิพลาดนอ้ยท่ีสุด 
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