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ABSTRACT – This research proposed the development of automated system for analyzing 
sweetness and watermelon varieties from photos using deep learning techniques for use on 
smartphones. To help the public who would like to know the names of varieties and sweetness of 
watermelons. The main components of the system include: (1 )  Modeling, classifying varieties 
and sweetness levels of watermelons with deep learning neural network through the TensorFlow 
library, using the InceptionV3 and MobileNet algorithms to compare image classification. In 
which the trainers are able to classify 4 types of images, each type of 100 images, and training 
our model for 500 rounds. The result shows that the model from the InceptionV3 algorithm has 
the same accuracy as the model from the MobileNet algorithm. The accuracy is 9 7 .2 0 % . 
Therefore considering the model size obtained from learning, it found that MobileNet model 
size is smaller than InceptionV3, so choose the model from MobileNet to develop the system 
further. (2) Using the model from MobileNet algorithm to develop application on smartphones, 
which developed by Android Studio program. Results of the user satisfaction test, found that 
the average satisfaction is 4 .3 4 , standard deviation 0 .6 2 , it at good level. In conclusion, this 
application is effective and can use in real life. 

 
KEYWORDS: Watermelon Sweetness, Image Classification, Deep Learning, Convolution Neural- 
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บทคัดย่อ -- งานวิจัยนี้นําเสนอการพัฒนาระบบอัตโนมัติสําหรับวิเคราะห์ความหวานและพันธ์ุแตงโมด้วยภาพถ่ายโดย

ประยุกต์ใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกสําหรับใช้งานบนสมาร์ทโฟนเพื่ออํานวยความสะดวกสําหรับบุคคลทั่วไปที่ต้องการ

ทราบช่ือพนัธ์ุและความหวานแตงโม ส่วนประกอบหลกัของระบบประกอบด้วย (1) การสร้างโมเดลจาํแนกพนัธ์ุและระดับ

ความหวานของแตงโมด้วยโครงข่ายประสาทเทียมการเรียนรู้เชิงลึกผ่านไลบรารี TensorFlow โดยนําอัลกอริทึม 

InceptionV3 และ MobileNet มาทําการทดลองเปรียบเทียบการจําแนกภาพ ซ่ึงฝึกสอนให้สามารถจําแนกภาพจํานวน 4 

ประเภท ประเภทละ 100 ภาพ ฝึกสอนจาํนวน 500 รอบ ผลการทดลองพบว่าโมเดลจากอัลกอริทมึ InceptionV3 มีค่าความ
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ถูกต้องทีเ่ท่ากบัโมเดลจากอัลกอริทึม MobileNet ค่าความถูกต้องเท่ากับ 97.20% แต่จากการพจิารณาขนาดของโมเดลที่ได้

จากการเรียนรู้ พบว่า MobileNet มขีนาดของโมเดลเล็กกว่า InceptionV3 ดังนั้นจึงเลือกโมเดลจาก MobileNet ไปพัฒนา

ระบบต่อไป (2) การนําโมเดลจากอลักอริทึม MobileNet ไปพัฒนาเป็นแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน ดําเนินการพัฒนาด้วย

โปรแกรม Android Studio  ผลการทดสอบความพงึพอใจการใช้แอปพลเิคชันจากผู้ใช้พบว่าความพงึพอใจเฉลีย่เท่ากบั 4.34 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.62 อยู่ในเกณฑ์ระดบัด ีสามารถสรุปได้ว่าแอปพลเิคชันนีม้ปีระสิทธิภาพสามารถนําไปใช้งานจริง

ได้  
 

คาํสําคญั: ความหวานแตงโม, การจาํแนกหมวดหมู่ภาพ, การเรียนรู้เชิงลึก, โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั,  

                สมาร์ทโฟน 

 

1. บทนํา 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมท่ีอุดมสมบูรณ์ไปด้วย

ผลไมน้านาชนิด แตงโมเป็นผลไมช้นิดหน่ึงท่ีนิยมเพาะปลูกและ

ส ามารถ ให้ ผล ผลิ ตได้ตล อ ดทั้ งปี ทําให้ แตงโมส ามารถ

รับประทานไดทุ้กฤดูกาล [1] แต่การตรวจสอบคุณภาพรสชาติ

แตงโมให้ได้มาตรฐานเป็นเร่ืองยากสําหรับผู้ท่ีไม่มีความ

เช่ียวชาญ เน่ืองจากในอดีตและปัจจุบันยงัใช้วิธีการตรวจสอบ

ความหวานของแตงโมจากประสบการณ์หรือวิธีการทดสอบ

ปฏิกิ ริยาทางเคมีในห้องปฏิบัติการซ่ึงต้องใช้เวลาในการ

ประมวลผลนาน จึงทาํใหผู้บ้ริโภคมกัมีปัญหาเม่ือแตงโมท่ีซ้ือมา

มีคุณภาพรสชาติดอ้ยกว่าท่ีควรอนัเน่ืองมาจากการผสมแตงโม

หวานปะปนมากบัแตงโมไม่หวาน ซ่ึงส่ิงท่ีบ่งช้ีถึงคุณภาพความ

หวานแตงโมไดแ้ก่ ลกัษณะผล สี นํ้ าหนัก ความแก่ของแตงโม 

นอกจากน้ีการตรวจสอบคุณภาพของแตงโมในดา้นความหวาน

นั้ นยังสามารถใช้การเคาะท่ีแตงโมได้ วิธี น้ีต้องอาศัยผู ้ท่ี มี

ประสบการณ์และผู้ท่ี มีความชํานาญเท่านั้ นจึงจะสามารถ

แยกแยะความหวานได ้ 

จากปัญหาข้างต้นจึงเกิดแนวคิดในการวดัระดับความ

หวานของแตงโมโดยประยุกต์ใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกดว้ย

การถ่ายภาพจากกลอ้งสมาร์ทโฟน วตัถุประสงคข์องงานวิจยัคือ 

(1) เพ่ือสร้างโมเดลจําแนกพันธ์ุและระดับความหวานของ

แตงโมโดยประยุกต์ใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก  (2) เพ่ือพฒันา

แอปพลิเคชันแสดงช่ือพนัธ์ุและระดบัความหวานของแตงโม

ดว้ยการถ่ายภาพผา่นกลอ้งสมาร์ทโฟน แอปพลิเคชนัท่ีพฒันาจะ

ช่วยเพ่ิมความสะดวกรวดเร็วในการวดัความความหวานของ

แตงโมและช่วยให้ผูท่ี้ไม่มีความเช่ียวชาญสามารถแยกแยะความ

หวานของแตงโมไดด้ว้ยตนเอง นอกจากน้ียงัเป็นแนวทางท่ีจะ

ช่วยพฒันาเทคโนโลยีดา้นการตรวจสอบความหวานของผลไม้

ช่วยลดตน้ทุนการผลิตเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพของผลไมไ้ด ้

 

2. ทฤษฎแีละงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

2.1 แตงโม  

งานวิจัยน้ีเลือกศึกษาแตงโมพันธ์ุท่ีนิยมบริโภคในปัจจุบัน 2 

พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุกินรีและพนัธ์ุตอปิโด  

พนัธ์ุกินรี [2] เป็นพนัธ์ุมาตรฐานท่ีนิยมปลูกในประเทศ

ไทย การเลือกซ้ือแตงโมพนัธ์ุกินรีท่ีควรเลือกคือลูกท่ีมีผิวเรียบ 

แตงโมสีเขียวสดแสดงว่ายงัไม่แก่จดั ถา้มีฝ้าขาวนวลข้ึนแสดงว่า

แก่จดัหรือถา้ขั้วแตงโมงอลงแสดงวา่แก่จดัเช่นกนั  

 

 
รูปท่ี 1. แสดงแตงโมพันธ์ุกินรี 

 

พันธ์ุตอปิโด [2] เป็นพันธ์ุท่ีเน้ือเนียนแน่น เปลือกบาง

ละเอียดรสชาติดี ลกัษณะผลยาวรีทรงคลา้ยหมอน เปลือกบางผิว

สีเขียวเขม้สลบัลายสีชดัเจนเน้ือสีแดงหวานกรอบ  
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รูปท่ี 2. แสดงแตงโมพันธ์ุตอปิโด 

 
2.2 การเรียนรู้เชิงลกึ 

การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) [3] คือชุดคาํส่ังท่ีสร้างข้ึนมา

เพ่ือการเรียนรู้ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยชุดคาํส่ังน้ีจะทาํให้

เคร่ืองสามารถประมวลผลข้อมูลจาํนวนมากท่ีพยายามเรียนรู้

วิธีการแทนขอ้มูลอย่างมีประสิทธิภาพ หลกัการของการเรียนรู้

เชิงลึกเป็นโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: 

ANN) ท่ี เป็นโหนดหลายๆ ชั้ นและใช้การประมวลผลแบบ

ขนานทาํให้สามารถประมวลผลได้คร้ังละจาํนวนมากช่วยให้

การเรียนรู้ของเคร่ืองสามารถให้ผลลัพธ์ในการตดัสินใจและ

คาดการณ์ไดดี้มากยิง่ข้ึน  

 

 
รูปท่ี 3. แสดงโครงสร้างของการเรียนรู้เชิงลึก 

 

2.3 โครงข่ายประสาทเทยีมแบบคอนโวลูชัน 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั (Convolution Neural 

Networks: CNN) [4] เป็นรูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้ของเคร่ือง 

(Machine Learning) ท่ีจาํลองรูปแบบประเภทโครงข่ายประสาท

เทียมให้เป็นรูปแบบการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) ท่ีเป็น

ลกัษณะโครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึก (Deep Learning Neural 

Network) โดยมีกระบวนการสกัดคุณลักษณะของภาพโดยใช ้

Convolutional Layer ผ่านทางฟิลเตอร์ในแต่ละ Convolutional 

Layer ผู้ใช้ไม่จําเป็นต้องกําหนดรูปแบบในการสอนให้กับ

โมเดลเพียงแค่ทาํการเตรียมขอ้มูลภาพตวัอย่างท่ีตอ้งการใชง้าน

เอาไวแ้ล้วนําภาพเหล่านั้ นป้อนเข้ากระบวนการ CNN จะทํา

เรียนรู้โดยอตัโนมติัและหากผูใ้ช้ตอ้งการท่ีจะทาํนายรูปภาพก็

เพียงแค่ป้อนรูปภาพท่ีต้องการทํานายเข้าไป CNN จะทาํการ

เรียนรู้เพ่ือเปรียบเทียบรูปภาพท่ีตอ้งการทาํนายกบัขอ้มลูรูปภาพ

ท่ีมีอยูเ่พ่ือแสดงผลลพัธ์ออกมา  

 

 
รูปท่ี 4. แสดงโครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียม 

แบบคอนโวลูชัน 

 

โดยทัว่ไป CNN ประกอบดว้ยส่วนประกอบแยกเป็นชั้น 

(Layer) ดงัน้ี (รูปท่ี 4) 

1. Input Layer สําหรับ อ่าน  Input Image เข้ามาใน โครงข่าย 

ประสาทเทียม 

2. Convolutional Layer ถูกออกแบบเพ่ือสกดั Features จาก การ

ดาํเนินการในระดบัพิกเซลออกจาก Input Image ผลลัพธ์ ของ

ชั้นคอนโวลูชนัคือ Convolution Feature Map 

3. ReLU (Rectified Linear Unit) คื อ ชั้ น ข อ ง  Non-linear 

Activation Function 

4. Pooling Layer มี จุดป ระส งค์ใน ก าร  Subsample Rectified 

Feature Map เ พ่ื อ ล ด มิ ติ เ ชิ ง พ้ื น ท่ี แ ล ะ ส ร้ า ง  Feature 

Representation ขนาดเลก็ 

5. Softmax Layer คื อ  Layer สุ ด ท้ ายข อ งโค รงข่ าย  เพ่ื อ ให ้

Output ออกมาเป็น Multiclass Logistic Classifier  

6. Output Layer คื อ ชั้ น ข อ งก ารนํ า เส น อ ผ ล ลัพ ธ์ ข อ งก าร 

Classification ท่ีไดม้าจากชั้น Softmax Layer ก่อนหนา้ 

 

2.4 MobileNet 

MobileNet [5] เป็นโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน

รูปแบบหน่ึงท่ีถูกพฒันาข้ึนโดย Andrew G. Howard และคณะ

ในปีพ.ศ.2560 โดยรูปแบบของ MobileNet ถูกพัฒนาให้เป็น
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โครงข่ายประสาทเทียมท่ีเล็กกว่าโครงข่ายประสาทเทียมแบบ

เชิงลึกทัว่ๆ ไป เพ่ือให้สามารถนาํโมเดลไปใชง้านบนอุปกรณ์

คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก เช่น สมาร์ทโฟนและยงัสามารถรักษา

ประสิทธิภาพในการทํางานไว้ได้ในระดับ ท่ีใกล้เคียงกับ

โครงข่ายประสาทเทียมแบบเชิงลึกขนาดใหญ่  

 

2.5 InceptionV3 

ปัจจุบนัการประยุกตใ์ชก้ารเรียนรู้เชิงลึกในดา้นการจาํแนกวตัถุ

ในภาพหรือการรู้จาํรูปภาพ (Image Recognition) ได้ถูกพฒันา

ไปอย่างกว้างขวางมีผู ้พัฒนาหลายกลุ่มได้สร้างโมเดลของ

โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันในแบบของตนเอง

ข้ึนมา เช่น InceptionV3 ของทีมผูพ้ ัฒนา GoogLeNet [6] เป็น

โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนัท่ีถูกพฒันาใหมี้จาํนวน 

22 ชั้ น (Layers) เพ่ือให้สามารถทาํการตรวจสอบและจาํแนก

องคป์ระกอบโดยรวมของวตัถุแต่ละชนิดไดดี้ยิง่ข้ึน 

 

2.6 TensorFlow 

TensorFlow [7] คือไลบราร่ีท่ีมีการทาํงานของเทคโนโลยีการ

เรียนรู้เชิงลึก พฒันาโดยกูเกิลสามารถนํามาประยุกต์ใช้งานได้

อย่างยดืหยุ่นสามารถนาํไปใชง้านไดแ้บบ Portable มีการใชง้าน

ง่ายและเป็น Open Source สามารถรองรับการทาํงานบนเคร่ือง

เดสกท์อ็ปและโมบายได ้

 

2.7 เคร่ืองวดัความหวาน 

เคร่ืองวดัความหวาน 0-32% Brix เป็นเคร่ืองมือวดัช่วง 0-32% 

Brix [8] จุดเด่นอยู่ท่ีการใช้หักเหของแสงจากปริซึมอ่านค่าใน

สเกลทําให้วดัค่าได้แม่นยาํเหมาะสําหรับการทดสอบความ

หวานหรือระดบันํ้าตาลในอาหารและผลไมต่้างๆ  

 

 
รูปท่ี 5. เคร่ืองวดัความหวานแบบ Brix Refractometer 

 

ระดบัความหวานของแตงโมสามารถวดัไดจ้ากเคร่ืองวดั

ค่าความหวาน 0-32% Brix โดยเฉล่ียแลว้แตงโมกินรีและแตงโม

ตอปิโดจะมีความหวานเฉล่ียอยู่ท่ี 10 – 14 บริกซ์ ดงันั้นงานวิจยั

น้ีจึงกาํหนดระดบัความหวานแตงโมไวด้งัตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1. การกาํหนดระดับความหวานแตงโมในงานวิจัย 

ค่าจากเคร่ือง 

 Brix Refractometer 

กาํหนดระดบัความหวาน 

0-9 บริกซ ์ ไม่หวาน 

>= 10 บริกซ ์ หวาน 

 

2.8 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการจาํแนกภาพดว้ยเทคนิค

การเรียนรู้เชิงลึกพบวา่ 

ชิดชัยและคณะ [9] ศึกษาเร่ืองระบบแจง้เตือนตรวจสอบ

และระบุสุนขัท่ีสูญหายโดยใชเ้ทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมบน 

TensorFlow น อ ก จ า ก นั้ น ยั ง พั ฒ น า แ อ ป พ ลิ เค ชั น บ น

โทรศพัท์เคล่ือนท่ีโดยใช้ Android Studio ผลการทดสอบความ

แม่นยาํของการแยกสายพนัธ์ุสุนัขจาํนวน 10 สายพนัธ์ุ พบว่าค่า

ความแม่นยาํเท่ากบั 86.50%  

พรระดิชัยและคณะ [10] ศึกษาเร่ืองการตรวจจับและ

จาํแนกยานพาหนะจากวิดีโอรักษาความปลอดภัยด้วยเทคนิค

การเรียนรู้เชิงลึก งานวิจัยน้ีได้นําเทคนิค  InceptionV3 และ 

MobileNet ม า ทํ า ก า ร ท ด ล อ ง เป รี ย บ เที ย บ ก า ร จํา แ น ก

รถจักรยานยนต์ด้วยข้อมูลภาพและวิดีโอของยานพาหนะ 

ผลการวิจัยพบว่าเท คนิ ค InceptionV3 มี ค่ าความถูกต้องท่ี

ใกลเ้คียงกนักบั MobileNet แต่จากการทดลองกบัวดีิโอพบวา่ยงั

ไม่สามารถจาํแนกภาพรถจกัรยานยนต์ไดท้ั้งหมดโดยเฉพาะท่ี

เป็นภาพระยะไกล  

อรรถพลและคณะ [11] นําเสนอการจาํแนกพระเคร่ือง

โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม

แ บ บ  CNN ป ร ะ เภ ท  Xception เป็ น ต้น แ บ บ ใ น ก าร ส กั ด

คุณลักษณะและสร้างโมเดล ชุดข้อมูลสําหรับการทาํวิจัยถูก

สร้างจากการดาวน์โหลดรูปพระเคร่ืองจากอินเทอร์เน็ตโดยทาํ
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การคัดเลือกรูปพระเคร่ืองท่ีเป็นท่ีนิยมสะสมและมีมูลค่าสูง

จาํนวน 10 ประเภท ผลการทดลองพบว่าโมเดลมีค่าความแม่นยาํ 

96.90%  

DeepFood [12] ได้นําเสนอการจําแนกวัตถุดิบในการ

ทําอาหารจากภาพโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกประเภท

โครงข่ายประสาทเทียมแบบ  CNN โดยแบบจําลองเรียน รู้

วตัถุดิบจาํนวน 41 ประเภทจากภาพวตัถุดิบประเภทละ 100 ภาพ 

ซ่ึ งความแม่นยาํของแบบจําลองประเภทต่าง ๆ  เฉล่ียอยู่ ท่ี 

80.00%  

Singh [13] นําวิธี  CNN ท่ี ใช้โครงสร้าง LeNet-5 มาใช้

เพ่ือจาํแนกประเภทขอ้มูลท่ีอยู่ในชุดขอ้มูลย่อยของ SUN ซ่ึงมี

รูปภาพจาํนวน 3,000 รูปภาพท่ีประกอบดว้ย 8 คลาสไดแ้ก่ นํ้ า 

รถ ภูเขา พ้ืนดิน ตน้ไม ้ตึก หิมะและท้องฟ้า ในการทดลองได้

แบ่งข้อมูลออกเป็น  80% สําหรับข้อมูลชุดเรียนรู้และ 20% 

สําหรับขอ้มูลชุดทดสอบ ผลการทดลองพบว่าวิธี CNN มีความ

ผิดพลาด (Error Rate) ในการจาํแนกประเภทขอ้มูล 27.97% ซ่ึง

นอ้ยกวา่วธีิ Bag of Words ท่ีมีความผดิพลาดสูงถึง 47.44% 

จากศึกษางานวิจัยไดข้อ้สรุปว่าเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก

ประเภทโครงข่ายประสาทเทียมแบบ CNN มีความสามารถใน

การจาํแนกและรู้จาํภาพท่ีมีผลลพัธ์การทาํนายท่ีแม่นยาํและน่า

พอใจ ดงันั้ นงานวิจยัน้ีจึงประยุกต์ใช้การเรียนรู้เชิงลึกประเภท

โครงข่ายประสาทเทียมแบบ CNN มาประยุกตใ์ชก้บัการจาํแนก

พนัธ์ุและระดบัความหวานแตงโมเพ่ือประสิทธิภาพท่ีแม่นยาํ

มากยิง่ข้ึน   

 

3. วธีิดําเนินการศึกษา 

การจาํแนกพนัธ์ุและระดบัความหวานของแตงโมดว้ยภาพถ่าย

โดยใชเ้ทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึก มีการดาํเนินงาน 5 ขั้นตอน 

ได้แก่ 1) การรวบรวมและเตรียมข้อมูล  2) การสร้างโมเดล

จาํแนกภาพ 3) การวดัประสิทธิภาพโมเดล 4) การพฒันาแอป

พลิเคชนัและ 5) การประเมินแอปพลิเคชนั แสดงรายละเอียดดงั

รูปท่ี 6  

 
รูปท่ี 6. แสดงขัน้ตอนการดาํเนินงาน 

 

3.1 การรวบรวมและเตรียมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมและเตรียมขอ้มูล ในการศึกษาน้ีใชก้ลุ่มตวัอยา่ง

แตงโมลูกเด่ียวจาํนวน 400 ลูก แบ่งขอ้มูลภาพออกเป็น 4 คลาส 

ไดแ้ก่ 1) พนัธ์ุกินรี รสชาติหวาน 2) พนัธ์ุกินรี รสชาติไม่หวาน 

3) พันธ์ุตอปิโด รสชาติหวานและ 4) พันธ์ุตอปิโด รสชาติไม่

หวาน คลาสละ 100 รูป รวมทั้ งหมดจาํนวน 400 รูป ทําการ

ถ่ายภาพแตงโมด้วยกล้องถ่ายภาพแบบควบคุมแสง กําหนด

ขนาดภาพทุกภาพเท่ากบั 224x224 พิกเซล ดาํเนินการแบ่งขอ้มูล 

400 ตวัอย่างเป็น 2 ส่วนคือ ขอ้มูลส่วนท่ีหน่ึง 90% จาํนวน 360 

ตวัอย่างใช้ในการฝึกสอนสร้างโมเดล ข้อมูลส่วนท่ีสอง 10% 

จาํนวน 40 ตัวอย่างนํามาใช้ในการทดสอบโมเดล ส่วนการ

กาํหนดระดบัความหวานใชก้ารเทียบความหวานกบัเคร่ืองวดัค่า

ความหวาน 0-32% Brix  ข้อมูลตัวอย่างทั้ งหมดน้ีนาํมาใช้เป็น

ขอ้มูลฝึกสอนของโครงข่ายประสาทเทียมทั้งแบบ InceptionV3 

และ MobileNet ตวัอยา่งภาพแสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2. จาํนวนรูปภาพแตงโมท่ีนาํมาทดลอง 

พนัธ์ุ/ 

ระดบัความหวาน 

ขอ้มลู

ฝึก 

สอน 

(ภาพ) 

ขอ้มลู 

ทดสอบ

(ภาพ) 

จาํนวน 

ทั้งหมด 

(ภาพ) 

 
กินรี หวาน 

90 10 100 

 
กินรี ไม่หวาน 

90 10 100 

 
ตอปิโด หวาน 

90 10 100 

 
ตอปิโด ไม่หวาน 

 

90 

 

10 

 

100 

รวม 360 40 400 

 

3.2 การสร้างโมเดลจาํแนกภาพ  
การสร้างโมเดลจาํแนกพันธ์ุและระดับความหวานแตงโม มี

ขั้นตอนดงัรูปท่ี 7  

 

 

รูปท่ี 7. ภาพรวมขัน้ตอนการสร้างโมเดล 

การสร้างโมเดลเร่ิมจากนํารูปภาพท่ีเตรียมไวม้าทาํการ

แบ่งข้อมูลเป็นสองส่วนคือข้อมูลสําหรับการฝึกสอน (Train 

Dataset) 90% และข้อมูลสําหรับทดสอบ  (Test Dataset) 10% 

ข้อมูลภาพนําเข้าขนาด 224x224 พิกเซล ทาํการฝึกสอนและ

สร้างโมเดลดว้ยภาษา Python และไลบราร่ี TensorFlow ซ่ึงเป็น

ไลบราร่ีสําหรับฝึกสอนและสร้างโมเดลท่ีมีการใช้เทคนิค

โครงข่ายป ระส าท เที ยมแบ บ ค อน โวลูชัน  เลื อก ท ดลอ ง

เปรียบเทียบ 2 อลักอริทึมจาก CNN ไดแ้ก่อลักอริทึม MobileNet 

และ InceptionV3 โดยทาํการฝึกสอนจาํนวน 500 รอบ  

 

 
รูปท่ี 8. แสดงการฝึกสอนและสร้างโมเดลด้วยภาษา Python 

 

รูปท่ี 8  แสดงการฝึกสอนและสร้างโมเดลรู้จาํภาพด้วย

ภาษา Python โดยเม่ือฝึกสอนเรียบร้อยจะไดผ้ลการสร้างโมเดล

ประกอบดว้ยไฟล์ retrained_graph.pb และ retrained_labels.txt  

ซ่ึงจะนาํไปใชใ้นขั้นตอนต่อไป 

 

3.3 การวดัประสิทธิภาพโมเดล 

ก ารวัดป ระสิ ท ธิภ าพ ใช้ตัว ช้ี ว ัด  ได้แ ก่  ค่ าค วาม ถู ก ต้อ ง 

(Accuracy) [14] เป็นตวัวดัผลประสิทธิภาพของโมเดล มีวิธีการ

คาํนวณดงัสมการท่ี 1 ดงัน้ี 

    

                       (1) 

โดยท่ี 

True Position (TP) คือ  จําน วน ข้อมูล ท่ี ทําน ายถูกต้องแล ะ

ผลลพัธ์ถูกตอ้ง 
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True Negative (TN) คือ จาํนวนขอ้มูลท่ีทาํนายไม่ถูกต้องและ

ผลลพัธ์ไม่ถูกตอ้ง 

False Positive (FP) คือ  จําน วน ข้อมูล ท่ี ทําน ายถูกต้องและ

ผลลพัธ์ไม่ถูกตอ้ง  

False Negative (FN) คือ จาํนวนขอ้มูลท่ีทาํนายไม่ถูกตอ้งและ

ผลลพัธ์ถูกตอ้ง 

การทดสอบวดัประสิทธิภาพการเรียนรู้ของแต่ละโมเดล 

งานวิจยัน้ีทาํการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทั้ งในแง่ของความ

ถูกตอ้งและขนาดของโมเดลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ โดยผลท่ีไดจ้าก

การทดลองทั้งหมดถูกนาํเสนอในหวัขอ้ถดัไป 

 

3.4 การพฒันาแอปพลเิคชัน  
การพฒันาแอปพลิเคชนัวดัความหวานแและจาํแนกพนัธ์ุแตงโม

ดว้ยภาพถ่าย ดาํเนินการออกแบบระบบดว้ยแผนภาพ Use Case 

Diagram (รูปท่ี  9) การทํางานของระบบจะสามารถถ่ายภาพ

แตงโมดว้ยกลอ้งสมาร์ทโฟนจากนั้นทาํการรู้จาํและจาํแนกภาพ

ดว้ยโมเดลท่ีผ่านการฝึกสอนเรียบร้อยแลว้และทาํการแสดงผล

ดว้ยการระบุพันธ์ุและความหวานแตงโมท่ีตรวจพบ ซ่ึงมีการ

ประมวลผลในแบบเรียลไทม ์ 

 
รูปท่ี 9. แสดง Use Case Diagram ของระบบ 

 

การพัฒนาระบบดาํเนินการพัฒนาระบบในรูปแบบโม

บายแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยดเ์พ่ือให้สะดวก

ต่อการใช้งานโดยใช้โปรแกรม Android Studio และภาษา 

JAVA เป็นภาษาหลกัในการพฒันา โดยนาํโมเดลจาํแนกภาพท่ี

ผา่นการฝึกสอนเรียบร้อยแลว้เขา้โปรแกรม Android Studio เพ่ือ

เรียกใชป้ระมวลผลในแอปพลิเคชนั ซ่ึงไฟลท่ี์ไดจ้ากการฝึกสอน

จะมีจํานวนสองไฟล์ คือไฟล์ retrained_graph.pb และไฟล ์

retrained_labels.txt 

 

 
รูปท่ี 10. การนาํโมเดลเข้าใช้งานในโปรแกรม Android Studio 

 

การเรียกใชง้านโมเดลในโปรแกรม Android Studio โดย

เรียกใช้ในหน้า main_camera.java เรียกใช้โดยการ Set Path ไป

ยงัไฟล์โมเดลท่ีอยู่โฟลเดอร์ assets ท่ีสร้างข้ึนในโปรแกรม 

Android Studio ดงัรูปท่ี 10-12 

 

 
รูปท่ี 11. การเรียกใช้ไฟล์โมเดล 

 

 
รูปท่ี 12. การดึงข้อมลูมาแสดงผล 
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แอปพลิเคชนัจะทาํการประมวลผลภาพจาํแนกพนัธ์ุและ

ระบุความหวานแตงโมว่าเป็นแตงโมหวานหรือแตงโมไม่หวาน

พร้อมทั้งบอกค่าความถูกตอ้งเป็นจาํนวนเปอร์เซ็นต ์(%)  

 

3.5 การประเมนิแอปพลเิคชัน  
การประเมินแอปพลิเคชันใช้การประเมินแบบแบล็กบ็อกซ ์

(Black-box Testing) เพ่ือตรวจสอบการทาํงานของแอปพลิเคชนั

ในแต่ละส่วนว่ามีการทาํงานท่ีถูกตอ้งตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดไว้

และเพ่ือหาขอ้ผดิพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัแอปพลิเคชนั  

 

4. ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 

ผลการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพโมเดลและผลการพฒันา

แอปพลิเคชนั มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

4.1 ผลการวดัประสิทธิภาพโมเดล  

การศึกษาน้ีไดท้ดลองเปรียบเทียบการสร้างโมเดลรู้จาํภาพดว้ย

เทคนิค CNN โดยทาํการเปรียบเทียบ 2 อลักอริทึมจากวิธี CNN 

ไ ด้ แ ก่  อั ล ก อ ริ ทึ ม  MobileNet แ ล ะ  InceptionV3 ผ ล ก า ร

เปรียบเทียบประสิทธิภาพโมเดล พิจารณาจากความถูกตอ้งและ

ขนาดของโมเดลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 3   

 

ตารางท่ี 3. แสดงผลการเปรียบเทียบโมเดล  

Model Final Accuracy 

(%) 

Model 

Size 

InceptionV3 97.20 85.40 MB 

MobileNet 97.20 16.73 MB 

 

จากผลการทดลองท่ีไดน้าํรูปภาพทั้งหมด 400 ภาพ มาทาํ

การเรียนรู้กับโครงข่ายประสาทเทียมแบบ InceptionV3 แล ะ 

MobileNet เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการจาํแนกรูปภาพ 

ทดสอบการเรียนรู้ของโมเดลด้วยการแบ่งข้อมูลออกมาเป็น

ขอ้มูลฝึกสอนจาํนวน 90% และขอ้มลูทดสอบจาํนวน 10% ของ

ขอ้มูลทั้ งหมด พบว่าความถูกต้องในการจาํแนกรูปภาพความ

หวานและพนัธ์ุแตงโมมีความถูกตอ้ง (Final Accuracy) ท่ีเท่ากนั

ในทั้ งสองโครงข่ายคือ 97.20% ซ่ึงถือว่าทั้ งสองโครงข่ายมี

ประสิทธิภาพเท่ากัน แต่ถา้ดูจากขนาดของโมเดลท่ีไดจ้ากการ

เรียนรู้ของโครงข่ายจะเห็นวา่ MobileNet มีขนาดของโมเดลเล็ก

กว่า InceptionV3 อย่างเห็นไดช้ัดโดยมีขนาดเพียงแค่ 16.73  เม

กะไบต์ (MB) หรือว่าเพียงหน่ึงในห้าส่วนของ InceptionV3 

เท่านั้น  

ดังนั้ นจึงเลือกใช้โมเดลจากโครงข่าย MobileNet ท่ี มี

ขน าดเล็ก แต่ มี ค่ า Final Accuracy ท่ี สู งเท่ ากับ  InceptionV3 

เพ่ือใหเ้หมาะสมกบัการนาํไปประยกุตใ์ชป้ระมวลผลกบัสมาร์ท

โฟนท่ีมีขนาดหน่วยความจาํท่ีมีขนาดเลก็  

 

 
รูปท่ี 13. ผลการวดัประสิทธิภาพการจาํแนกของแต่ละคลาสจาก

อัลกอริทึม MobileNet 

 

รูปท่ี 13 แสดงผลการวดัประสิทธิภาพการจาํแนกแต่ละ

คลาสจากอลักอริทึม MobileNet พบว่าโมเดลมีการจาํแนกภาพ

ได้อย่างมีประสิทธิภาพท่ีดี คลาสท่ีสามารถจาํแนกไดค่้าความ

ถูกต้องมากท่ีสุด ได้แก่ คลาสแตงโมกินรี หวาน มีค่าความ

ถูกต้อง 100.00% รองลงมาคือคลาสตอปิโด หวาน 99.70% 

คลาสตอปิโด ไม่หวาน 96.60%  คลาสท่ีมีค่าความถูกตอ้งน้อย

ท่ีสุด ได้แก่ คลาสแตงโมกินรี ไม่หวาน มีค่าความถูกต้อง 

92.50% ส่วนค่าความถูกต้องเฉล่ียรวม คือ 97.20% สรุปได้ว่า

โมเดลจากอัลกอริทึม MobileNet มีความแม่นยาํท่ีสูงสามารถ

นาํไปพฒันาแอปพลิเคชนัวดัระดบัความหวานของแตงโมได ้  

 

4.2 ผลการพฒันาแอปพลเิคชัน  

ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันจาํแนกพันธ์ุและวดัความหวาน

แตงโม มีรายละเอียดดงัรูปท่ี 14-16  หน้าจอหลกัแอปพลิเคชัน 

(รูปท่ี 14) ผูใ้ชง้านสามารถเลือกเมนูถ่ายรูปแตงโมเพ่ือวิเคราะห์

พนัธ์ุและความหวานของแตงโม  
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รูปท่ี 14. แสดงหน้าจอหลักของแอปพลิเคชัน 

 

เม่ือผูใ้ช้คลิกเมนูถ่ายภาพ แอปพลิเคชันจะแสดงหน้าจอ 

ดงัรูปท่ี 15 โดยแอปพลิเคชันจะประมวลผลภาพและวิเคราะห์

ภาพแตงโมวา่เป็นแตงโมพนัธ์ุกินรีหรือตอปิโด และแสดงระดบั

ความหวานว่าเป็นแตงโมหวานหรือไม่หวานพร้อมทั้งบอกค่า

ความถกูตอ้งเป็นจาํนวนเปอร์เซ็นต(์%) 

 

 
รูปท่ี 15. แสดงหน้าจอถ่ายรูป 

 

 
รูปท่ี 16. แสดงหน้าจอผลลัพธ์ 

 

ผลการทดลองการจาํแนกพันธ์ุและระดับความหวาน

แตงโมจากแอปพลิเคชันจริง โดยไดท้ดลองการจาํแนกแตงโม

แต่ละคลาส คลาสละ 20 รูป แตงโมท่ีใชท้ดสอบเป็นแตงโมคน

ละชุดกบัภาพแตงโมท่ีใชฝึ้กสอน (Unseen Data) โดยขอ้กาํหนด

ของการถ่ายภาพแตงโม คือ 1) การถ่ายภาพต้องเห็นส่วนของ

แตงโมทั้งลูก 2) ภาพถ่ายจะตอ้งไม่เบลอจนเกินไป จากตารางท่ี 

4 แสดงผลการทดสอบการจาํแนกพนัธ์ุและความหวานแตงโม

โดยสรุปค่าเฉล่ียความแม่นยาํในการจาํแนกพนัธ์ุและความหวาน

แตงโมเท่ากบัร้อยละ 87.50%  

 

ตารางท่ี 4. แสดงผลการทดสอบการจาํแนกพันธ์ุและความหวาน

ของแอปพลิเคชัน 

พนัธ์ุ/ 

ความหวาน 

จําแนก 

ถูกต้อง 

จําแนก 

ผิด 

Accuracy 

(%) 

กินรี หวาน 19 1 95.00 

กินรี ไม่หวาน 16 4 80.00 

ตอปิโด หวาน 18 2 90.00 

ตอปิโด ไม่หวาน 17 3 85.00 

เฉลีย่ 87.50 

 

การทดสอบการใชง้านจริงแอปพลิเคชนั พบว่าแสงสว่าง

และฉากหลงัของรูปภาพมีส่วนในความถูกตอ้งของการจาํแนก

ภาพ คลาสท่ีจาํแนกไดค่้าความถูกตอ้งนอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ กินรี ไม่

หวาน เน่ืองจากภาพแตงโมกินรี ไม่หวาน และกินรีหวาน มี

ความคล้ายคลึงกันทาํให้แอปพลิเคชันประมวลผลผิดพลาดได ้

ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 17-18 

 

 
รูปท่ี 17. ตัวอย่างรูปในคลาสกินรีหวานท่ีใช้ฝึกสอน 

 

 
รูปท่ี 18. ตัวอย่างรูปในคลาสกินรีไม่หวานท่ีใช้ฝึกสอน 
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4.3 ผลการประเมินความพงึพอใจจากผู้ใช้งานแอปพลเิคชัน  

การประเมินความพึงพอใจในการใช้งานแอปพลิเคชันจาก

ผูใ้ช้งานจาํนวน 30 คน โดยแบ่งการประเมินผลออกเป็น 3 ดา้น 

คือ ดา้นการทาํงานตรงตามความตอ้งการของผูใ้ช ้ดา้นความถูก

ตอ้งในการทาํงานและดา้นการใชง้าน ซ่ึงผลการประเมินในภาพ

รวมอยู่ในเกณฑ์ดี โดยการประเมินความพึงพอใจมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 4.34 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.62 รายละเอียดผลการ

ประเมินดงัตารางท่ี 5 

 

ตารางท่ี 5. ผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้ใช้งาน 

รายการประเมิน Mean S.D. 

การ

แปล

ผล 

1.ดา้นการทาํงานตรงตาม

ความตอ้งการของผูใ้ช ้

(Functional Requirement 

Test) 

4.37 0.60 ดี 

2.ดา้นความถูกตอ้งใน

การทาํงาน 

(Functional Test) 

4.20 0.54 ดี 

3.ดา้นการใชง้าน 

(Usability Test) 
4.47 0.72 ดี 

เฉลีย่รวม 4.34 0.62 ด ี

 

5. บทสรุป  

การศึกษาน้ีนาํเสนอการจาํแนกพนัธ์ุและความหวานของแตงโม

ดว้ยภาพถ่ายโดยประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก ซ่ึงเทคนิค

น้ีจะให้ผลลัพธ์ท่ีรวดเร็วเพียงผูใ้ช้งานแอปพลิเคชันใช้กล้อง

สมาร์ทโฟนถ่ายรูปแตงโมท่ีต้องการจะวดัความหวานจากนั้ น

แอปพลิเคชันจะประมวลผลจาํแนกพนัธ์ุและความหวานของ

แตงโมได้ การดําเนินงานเร่ิมจากการรวบรวมรูปภาพกลุ่ม

ตวัอย่างสําหรับทดลอง โดยแบ่งคลาสการจาํแนกเป็น 4 คลาส 

ไดแ้ก่ พนัธ์ุกินรีหวาน กินรีไม่หวาน พนัธ์ุตอปิโดหวาน ตอปิโด

ไม่หวาน คลาสละ 100 ภาพ รวมทั้งหมด 400 ภาพ เปรียบเทียบ

ความหวานแตงโมโดยเทียบกับเคร่ืองวดัความหวานแบบ Brix 

Refractometer จากนั้นนาํภาพตวัอยา่งไปดาํเนินการฝึกสอนและ

สร้างโมเดลการจาํแนกภาพด้วยโครงข่ายประสาทเทียมแบบ 

CNN ภายใตไ้ลบราร่ี TensorFow เลือกเปรียบเทียบ 2 อลักอริทึม 

คือ MobileNet และ InceptionV3 รอบการฝึกสอนจาํนวน 500 

รอบ จากการเปรียบเทียบพบวา่โมเดลจากอลักอริทึม MobileNet 

มีค่า Final Accuracy ท่ีเท่ากบัโมเดลจากอลักอริทึม InceptionV3 

คือ 97.20% แต่ขนาดของโมเดลจะแตกต่างกนั ดงันั้นจึงเลือกใช้

โมเดล MobileNet ท่ี มีขนาดเล็กแต่มีค่า Final accuracy ท่ี สูง

เท่ากับ InceptionV3 เพ่ือให้เหมาะสมกับการนําไปประยุกต์ใช้

ประมวลผลกบัสมาร์ทโฟนท่ีมีขนาดหน่วยความจาํท่ีมีขนาดเลก็  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการจาํแนกพนัธ์ุและความ

หวานแตงโมจากการใชง้านจริงแอปพลิเคชนั โดยวดัจากร้อยละ

ความถูกตอ้งจากการทดลองจาํแนกแต่ละคลาส จาํนวนคลาสละ 

20 คร้ัง สามารถจาํแนกได้คิดเป็นร้อยละความถูกต้องเฉล่ีย 

87.50% คลาสท่ีจาํแนกได้ถูกตอ้งมากท่ีสุด ได้แก่ แตงโมกินรี 

หวาน จาํแนกไดถู้กตอ้ง 95.00% ส่วนคลาสท่ีจาํแนกไดถู้กตอ้ง

นอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ แตงโมกินรี ไม่หวาน จาํแนกไดถู้กตอ้ง 80.00% 

อาจเน่ืองมาจากภาพแตงโมกินรี ไม่หวาน และกินรีหวาน มี

ความคล้ายคลึงกันทาํให้แอปพลิเคชันประมวลผลผิดพลาด 

นอกจากน้ีแสงและภาพพ้ืนหลงัก็มีผลกับการประมวลผลของ

แอปพลิเคชนัเช่นเดียวกนั 

ผลการประเมินความพึงพอใจแอปพลิเคชนัจากผูใ้ช้งาน 

พบว่าผู ้ใช้มีความพึงพอใจเฉล่ียเท่ากับ  4.34 ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.62 อยูใ่นเกณฑร์ะดบัดี สามารถสรุปไดว้า่แอปพลิเค

ชนัน้ีมีประสิทธิภาพสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในการเพ่ิมความ

สะดวกรวดเร็วให้กับผูท่ี้ไม่มีความเช่ียวชาญในการวิเคราะห์

พนัธ์ุและความหวานแตงโม นอกจากน้ียงัเป็นแนวทางท่ีจะช่วย

พฒันาเทคโนโลยีดา้นการตรวจสอบความหวานของผลไมช่้วย

ลดตน้ทุนการผลิตเคร่ืองตรวจสอบคุณภาพของผลไมไ้ด ้

ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติมสําหรับงานคร้ังต่อไปคือการเพ่ิม

จาํนวน Train Data Set ทั้งน้ีเน่ืองจากจาํนวนของรูปภาพท่ีใชใ้น

การทดสอบคร้ังน้ี มีจ ําน วนจํากัดและการควบคุมสภาวะ

แวดลอ้มในการทดสอบเช่นแสงและภาพพ้ืนหลงัซ่ึงจะส่งผลให้

โมเดลมีประสิทธิภาพและไดม้าตรฐานท่ีสูงข้ึน 
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