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ABSTRACT – The objectives of this research were (1) to study the factors affecting the 
students' graduation according to the plan, and (2) to study the guidelines and improvements in 
teaching and learning problems of each subject affecting the graduation according to the plan of 
the student. Main factors or data in this research, the researcher used the grade point in each 
subject, GPA, the gender of the first-year and second-year students by collecting data from 
Computer Information System, Faculty of Business Administration and Liberal Art, 
Rajamangala University of Technology Lanna, Chiang Mai with a total of 358 records. As a 
result, it revealed that datasets were imbalanced with a higher number of students who 
graduated as their plan than students who did not graduate as their plan completely.  
Therefore, the researcher solved the problem using the method of balancing the data set by 
Synthetic Minority Over-Sampling Technique: SMOTE before entering the process of 
analyzing factors by using feature selection techniques which can divide as 3 techniques as 
follows: (1) Chi-Square Feature Selection (2) Information Gain Feature Selection and (3) 
Correlation Based Feature Selection. From the result, it was found that the most important and 
topnotch factor in every feature selection was Computer Programming 1 Subject This subject is 
an elementary and compulsory subject in the Computer Information System and most students 
received quite low points in this subject. Which may cause this subject to be topnotch in every 
feature selection techniques and maybe the main factor affecting graduation's plan of students 
significantly. 
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บทคัดย่อ -- งานวิจยันีไ้ด้จดัทําขึน้โดยมีวัตถุประสงค์ 2 ประการคือ (1) เพื่อที่ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษา

ตามแผนของนักศึกษา และ (2) เพื่อศึกษาแนวทางและข้อปรับปรุงในการแก้ไขปัญหาการเรียนการสอนในแต่ละรายวิชาที่

ส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาตามแผนของนักศึกษา โดยปัจจัยหรือข้อมูลหลกัในการวิจยันี ้ผู้วิจัยจะใช้ข้อมูลระดับคะแนน

ในแต่ละวชิา ข้อมูลเกรดเฉลีย่ ข้อมูลเพศของนักศึกษาช้ันปีที ่1-2 โดยผู้วจิยัได้เกบ็รบรวบรวมข้อมูลนักศึกษาจากสาขาวชิา

ระบบสารสนเทศทางคอมพิวเตอร์ คณะบริหารธุรกิจและศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา เชียงใหม่ 

จาํนวน 358 คน จากการรวบรวมข้อมูลเบือ้งต้นพบว่า ชุดข้อมูลมคีวามไม่สมดุลกัน (Imbalanced Datasets) โดยมีจาํนวน

กลุ่มนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาตามแผนมากกว่ากลุ่มนักศึกษาที่ไม่สําเร็จการศึกษาตามแผน ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ทําการ

แก้ปัญหาโดยใช้วิธีการปรับสมดุลให้กับชุดข้อมูลโดยใช้เทคนิคการสุ่มเพิ่มตัวอย่างข้อมูลกลุ่มน้อย (Synthetic Minority 

Over-sampling Technique : SMOTE) ก่อนที่จะนําเข้าสู่กระบวนการวิเคราะห์ปัจจัยโดยจะใช้เทคนิคการคัดเลือก

คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ  (Feature Selection)  3 เท ค นิ ค คื อ  (1)  Chi-Square Feature Selection (2)  Information Gain Feature 

Selection และ (3) Correlation Based Feature Selection จากการทดลองพบว่าปัจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดและเป็น

อันดับหนึ่งในทุกเทคนิคการคัดเลือกคุณลักษณะคือ วิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 ซ่ึงวิชานีเ้ป็นวิชาพืน้ฐานและ

เป็นวิชาบังคับของสาขาระบบสารสนเทศทางคอมพิวเตอร์และเป็นวิชาที่นักศึกษาส่วนใหญ่ได้ระดับคะแนนในวิชานี้

ค่อนข้างน้อย ซ่ึงอาจส่งผลให้รายวชิานีไ้ด้ลาํดบัความสําคญัมาเป็นอนัดบัหนึ่งในทุกเทคนิคการคดัเลอืกคุณลักษณะและอาจ

เป็นปัจจยัหลกัทีส่่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาตามแผนของนักศึกษาอย่างมนีัยสําคญั 
 

คาํสําคญั: ชุดขอ้มูลท่ีไม่สมดุล, การคดัเลือกคุณลกัษณะ, การสุ่มเพ่ิมตวัอยา่งขอ้มูลกลุ่มนอ้ย 

 

1. บทนํา 

โดยทั่วไปแล้วปัญหาการไม่สําเร็จการศึกษาตามแผนของ

นกัศึกษา เป็นปัญหาท่ีพบมากในกลุ่มนักศึกษาในระดบัปริญญา

ตรี โดยเฉพาะสาขาวิชาทางคอมพิวเตอร์ท่ีมีอัตราการลาออก

ค่อนข้างสูง ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 55.21% [1] โดยสาเหตุมาจาก

หลากหลายปัจจัย เช่น ปัญหาด้านครอบครัว ปัญหาด้านการ

เรียน ปัญหาดา้นสุขภาพ เป็นตน้ โดยปัญหาท่ีพบเจอมากท่ีสุด

ในปัจจุบนัก็คือปัญหาดา้นการเรียนซ่ึงนักศึกษาไดร้ะดบัคะแนน

ในแต่ละวชิาน้อยกว่าเกณฑ์ท่ีกาํหนดโดยเฉพาะระดบัคะแนน

ในวิชาพ้ืนฐานและวิชาบังคับ ซ่ึงปัญหาน้ีอาจทาํให้นักศึกษา

รู้สึกท้อและเบ่ือหน่ายกับการเรียนและทาํให้นักศึกษาหาไม่

ทราบว่าจะดาํเนินการอย่างไรหรือดาํเนินการวางแผนการเรียน

ไปในทิศทางท่ีดีข้ึนไดอ้ย่างไร จนส่งผลให้นักศึกษาไม่สามารถ

ท่ีจะสําเร็จการศึกษาตามแผน ถูกรีไทร์หรือลาออกกลางคนัได ้

ในงานวิจยัน้ีผูว้จิยัมีจุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค ์2 ประการคือ 

(1) เพ่ือศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาตามแผนของ

นักศึกษา และ (2) เพ่ือปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนในแต่

ละรายวิชาท่ีส่งผลต่อการไม่สําเร็จการศึกษาของนักศึกษา โดย

ผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มลูระดบัคะแนนของนักศึกษาชั้นปีท่ี 1-

2 จากสาขาวิชาระบบ สารส นเทศทางคอมพิวเตอร์ คณ ะ

บริหารธุรกิจและศิลปศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล

ลา้นนา เชียงใหม่ จาํนวน 358 คน [2] จากการรวบรวมข้อมูล

เบ้ืองต้นพบว่า ชุดข้อมูลมีความไม่สมดุลกัน  (Imbalanced 

Datasets) โดยมีจาํนวนกลุ่มนักศึกษาท่ีสําเร็จการศึกษาตามแผน

มากกวา่กลุ่มนกัศึกษาท่ีไม่สาํเร็จการศึกษาตามแผน 

ปัญหาความไม่สมดุลของคลาส เป็นปัญหาท่ีพบมากใน

ชุดข้อมูลทั่วไปและสามารถเกิดข้ึนได้ในหลากหลายโดเมน

ขอ้มูล [3] เช่น ขอ้มูลทางการแพทย ์ขอ้มูลดา้นการศึกษา ขอ้มูล

ด้านการจัดการความเส่ียง ข้อมูลด้านการรู้จาํใบหน้า เป็นต้น 

ปัญหาความไม่สมดุลของคลาสโดยทั่วไปแล้วอาจเกิดจาก

สาเหตุท่ีขอ้มูลมีการทบัซ้อนกันหรือมีความซับซ้อนของขอ้มูล

สูง (Class Overlapping) ซ่ึงทําให้ยากต่อการจําแนก ปัญหา

ขอ้มูลในการเรียนรู้ไม่เพียงพอ (Small Sample Size) และปัญหา

ท่ีพบอย่างแพร่หลายในงานวิจยัคือปัญหาคลาสรองมีสัดส่วน

น้อยเม่ือเทียบกับคลาสหลัก (Class Distribution) ตัวอย่างเช่น 

[4] ชุดขอ้มูลการสําเร็จการศึกษาหน่ึงมีจาํนวนขอ้มูลนักศึกษา
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ทั้ งหมด 100 คน โดยมีข้อมูลของคลาสท่ีสําเร็จการศึกษาตาม

แผนจาํนวน 85 คน และมีขอ้มูลคลาสท่ีไม่สําเร็จการศึกษาตาม

แผนจาํนวน 15 คน โดยจะเรียกข้อมูลคลาสท่ีสําเร็จการศึกษา

ตามแผนท่ีซ่ึงมีขนาดใหญ่กวา่วา่คลาสส่วนมาก (Majority class) 

และเรียกคลาสท่ีไม่สําเร็จการศึกษาตามแผนท่ีมีขนาดเลก็กว่าว่า

คลาสส่วนน้อย (Minority class) ซ่ึงปัญหาความไม่สมดุลของ

คลาสเหล่าน้ีอาจทาํให้การนําข้อมูลมาใช้การทาํเหมืองขอ้มูล

ด้วยอัลกอริทึมพ้ืนฐานต่างๆ เช่น การคัดเลือกคุณลักษณะ 

( Feature Selection)  ก า ร จํ า แ น ก ป ร ะ เภ ท ข้ อ มู ล  ( Data 

Classification) ไม่มีประสิทธิภาพหรือมีประสิทธิภาพตํ่า 

การคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature Selection) เป็นวิธีการ

ในการคดัเลือกคุณลกัษณะท่ีมีความสําคญัและใช้เพ่ือลดขนาด

หรือมิติของขอ้มลูลง การคดัเลือกคุณลกัษณะจึงเป็นหวัใจสาํคญั

ในการทาํเหมืองขอ้มลู (Data Mining) หรือการเรียนรู้ของเคร่ือง 

(Machine Learning) ซ่ึ งใน ปั จจุบัน มี เท ค นิ ค ห รือ วิ ธีก าร ท่ี

หลากหลายท่ีนักวิจัยได้นํามาใช้ในงานวิจัย ตัวอย่างเช่น [5] 

เทคนิค Correlation Based Feature Selection เป็นเทคนิคท่ีใช้

การห าก ลุ่ มขอ งคุณ ลัก ษ ณ ะท่ี ได้รับ การป ระเมิน ค่ าจาก

ความสามารถในการคาดการณ์ โดยคุณลกัษณะท่ีถูกคดัเลือกจะ

ถูกนําไปใช้ในการในขั้นตอนต่อไป เช่น การจาํแนกประเภท

ขอ้มูล (Data Classification) เป็นตน้ เทคนิคน้ียงัสามารถจดัการ

กับคุณลักษณะท่ีไม่เก่ียวขอ้งโดยจะจดัอันดบักลุ่มย่อยของมิติ

ข้อ มู ล แ ล ะ ทํ าก าร คั ด เลื อ ก ก ลุ่ ม ย่ อ ย ข อ ง มิ ติ ข้อ มู ล ท่ี มี

ความสัมพนัธ์กันสูงกับคลาส และไม่มีความสัมพนัธ์กับคลาส

อ่ืนๆ  เทคนิค chi-square เป็นเทคนิคการวดัโดยการใช้สถิติ

ประมาณความสัมพนัธ์ร่วมระหว่างคุณลกัษณะเฉพาะกบัคลาส

ของคุณลักษณะเฉพาะ เทคนิค Information Gain เป็นเทคนิค

การพิจารณาจากค่าความน่าจะเป็นของแต่ละคุณลักษณะท่ี

เป็นไปได้แล้ววดัค่าความไร้ระเบียบ (Entropy) เพ่ือคัดเลือก

คุณ ลักษณ ะท่ี มีความสํ าคัญ ในการจําแน กกลุ่มได้ดี ท่ี สุ ด 

โดยทัว่ไปแลว้เทคนิคการคดัเลือกคุณลกัษณะดว้ย Information 

Gain มักจะนํามาใช้ร่วมกับอัลกอริทึมหรือตัวแบบต้นไม้

ตดัสินใจ (Decision Tree)  

ดงันั้นในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัจึงเล็งเห็นวา่การใชเ้ทคนิคในการ

จดัการชุดข้อมูลท่ีไม่สมดุลโดยใช้เทคนิคการสุ่มเพ่ิมตัวอย่าง

ขอ้มูลกลุ่มน้อย (Synthetic Minority Over-sampling Technique 

: SMOTE) [6] ร่วมกับวิธีการคัดเลือกคุณลักษณะด้วยเทคนิค 

Chi-Square, Information Gain และเท คนิ ค Correlation Based 

Feature Selection จะทําให้ ได้ปั จจัย ท่ี ส่ งผ ล ต่อ ก ารสํ าเร็ จ

การศึกษาของนกัศึกษาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 

 

2. วธีิการวจัิย 

ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดท้าํการศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อการ

สําเร็จการศึกษาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยใช้เทคนิค

การคดัเลือกคุณลกัษณะ บนชุดขอ้มูลท่ีไม่สมดุล โดยผูว้ิจยัไดมี้

การดาํเนินการ 5 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

2.1 ขั้นตอนการรวบรวมข้อมูล (Data Gathering) 

งานวิจัยน้ีผู ้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลประวัติผลการเรียนของ

นั ก ศึ ก ษ าส าข าวิช าระ บ บ ส ารส น เท ศ ท างค อ ม พิ วเต อ ร์ 

มหาวิทยาลยัราชมงคลลา้นนา เชียงใหม่ ตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2557 – 

2559 จํานวน 358 คน  โดยใช้ข้อมูลผลการเรียนและระดับ

คะแนนในแต่ละวิชาใน 4 เทอมแรก (ชั้นปีท่ี 1 – 2) สาเหตุท่ีใช้

ขอ้มลูผลการเรียนและระดบัคะแนนในแต่ละวชิาใน 4 เทอมแรก

เน่ืองจากในช่วงก่อนข้ึนชั้นปีท่ี 3 นักศึกษาส่วนใหญ่จะมีอตัรา

การย้ายสาขา การลาออกหรือพ้นสภาพการเป็นนักศึกษา

ค่อนขา้งมาก จึงทาํให้ขอ้มูลของนักศึกษาบางรายไม่ครบหรือ

ขาดหายไป ซ่ึงอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพในขั้นตอนของการ

วจิยัได ้โดยขอ้มลูจะประกอบไปดว้ย ระดบัคะแนนในแต่ละวชิา 

เกรดเฉล่ีย เพศ โดยมีจาํนวนคุณลกัษณะทั้งหมด 27 คุณลกัษณะ 

ดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1. แสดงรายละเอียดคุณลักษณะข้อมลู 

ลาํดบั ช่ือคุณลกัษณะ คาํอธิบาย 

1 Gender เพศนกัศึกษา 

2 เศรษฐศาสตร์จุลภาค ระดบัคะแนน 

3 การวเิคราะห์ธุรกิจเชิงปริมาณ ระดบัคะแนน 

4 การเงินธุรกิจ ระดบัคะแนน 

5 การบญัชีชั้นตน้ ระดบัคะแนน 

6 องคก์ารและการจดัการ ระดบัคะแนน 

7 การจดัการการผลิตและการ

ปฏิบติัการ 

ระดบัคะแนน 

8 หลกัการตลาด ระดบัคะแนน 

9 การใชง้านระบบสารสนเทศใน

ธุรกิจ 

ระดบัคะแนน 

10 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 ระดบัคะแนน 
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ตารางท่ี 1. แสดงรายละเอียดคุณลักษณะข้อมลู (ต่อ) 

ลาํดบั ช่ือคุณลกัษณะ คาํอธิบาย 

11 โครงสร้างขอ้มลูและอลักอริทึม ระดบัคะแนน 

12 ระบบจดัการฐานขอ้มลู ระดบัคะแนน 

13 การเขียนโปรแกรมบนเวบ็ ระดบัคะแนน 

14 การวเิคราะห์และออกแบบระบบ ระดบัคะแนน 

15 ระบบสารสนเทศในองคก์ร ระดบัคะแนน 

16 พลศึกษา ระดบัคะแนน 

17 ภาษาองักฤษเพ่ืออาชีพ ระดบัคะแนน 

18 ภาษาองักฤษเพ่ือการส่ือสาร ระดบัคะแนน 

19 ภาษาองักฤษผา่นส่ือและ

เทคโนโลย ี

ระดบัคะแนน 

20 ภาษาองักฤษในชีวติประจาํวนั ระดบัคะแนน 

21 ภาษาไทยเพ่ือการส่ือสาร ระดบัคะแนน 

22 การพฒันาคุณภาพชีวติและสังคม ระดบัคะแนน 

23 ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงเพ่ือการ

พฒันาท่ีย ัง่ยนื 

ระดบัคะแนน 

24 สถิติพ้ืนฐาน ระดบัคะแนน 

25 การคิดและการตดัสินใจเชิง

วทิยาศาสตร์ 

ระดบัคะแนน 

26 GPA เกรดเฉล่ีย 

27 Status 0 = สาํเร็จ

การศึกษา  

1 = ไม่สาํเร็จ

การศึกษา 

 

2.2 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล (Data Pre-processing) 

จากการรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้น ผูว้ิจัยพบว่าข้อมูลมีความไม่

สมบูรณ์และมีค่าท่ีขาดหายไป (Missing Value) จึงทําให้ไม่

สามารถนาํขอ้มลูเขา้สู่กระบวนการคดัเลือกคุณลกัษณะได ้ผูว้จิยั

จึงได้ทาํการแก้ปัญหาขอ้มูลท่ีขาดหายไปโดยการเติมค่าท่ีขาด

หายไปด้วยวิ ธีการหาเพ่ือน บ้าน ใกล้เคียงท่ี สุด (k-Nearest 

Neighbor Imputation) [7]  เทคนิคการเติมข้อมูลท่ีขาดหายไป

ดว้ยวิธีเพ่ือนบา้นใกลเ้คียงเป็นเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพสูงและ

เป็นการประยกุตอ์ลักอริทึมเพ่ือนบา้นใกลเ้คียงท่ีสุดมาใชใ้นการ 

 

เติมขอ้มูลท่ีขาดหายไป โดยขอ้มูลจะถูกเติมจากขอ้มูลใกลเ้คียง

ของแต่ละเรคคอร์ดนั้นๆ และยงัสามารถแทนท่ีขอ้มูลท่ีหายไป

ด้วยค่าท่ีเป็นไปได้ท่ีใกล้เคียงท่ีสุดกับค่าจริง โดยวิธีการเติม

ข้อมูลท่ีขาดหายไปด้วยวิธีน้ีจะมีหลักการทํางานเหมือนกับ

อลักอริทึมเพ่ือนบา้นใกลเ้คียงท่ีสุดคือ จะใชว้ิธีการวดัระยะห่าง

แบ บ  Euclidean Distance ซ่ึ ง เกิดจากราก ท่ี ส องของผลต่าง

ระหวา่งแอตทริบิวตต่์างๆ ยกกาํลงัสอง ดงัสมการท่ี 1 

 

 
 

 
 

                                 (1)    

 
 

โดยท่ี p คือขอ้มูลท่ีตอ้งการจาํแนก 

 q คือขอ้มูลในแต่ละกลุ่ม 

 

2.3 ขั้นตอนการเพิ่มความสมดุลของข้อมูลด้วยวิธีการสุ่ม

เพิม่ตวัอย่างข้อมูลกลุ่มน้อย (SMOTE) 

หลักจากขั้นตอนการเตรียมข้อมูลเรียบร้อยแล้ว ผูว้ิจัยพบว่า

ขอ้มูลมีความไม่สมดุลกัน โดยมีจาํนวนกลุ่มนักศึกษาท่ีสําเร็จ

การศึกษาตามแผนมากกว่ากลุ่มนักศึกษาท่ีไม่สําเร็จการศึกษา

ตามแผน ดังนั้ นผู ้วิจัยจึงแก้ปัญหาโดยการนําวิธีการสุ่มเพ่ิม

ตวัอย่างข้อมูลกลุ่มน้อย เพ่ือช่วยในการปรับสมดุลของข้อมูล

เพ่ือใหจ้าํนวนของคลาสรอง (Minority Class) มีจาํนวนเทียบเท่า

หรือใกลเ้คียงกบัจาํนวนขอ้มลูท่ีเป็นคลาสหลกั (Majority Class) 

ก่อนนาํขอ้มลูเขา้สู่กระบวนการคดัเลือกคุณลกัษณะต่อไป 

เทคนิคการสุ่มเพ่ิมตัวอย่างข้อมูลกลุ่มน้อย (SMOTE: 

Synthetic Minority Over-Sampling Technique)  มี ห ลั ก ก า ร

ทาํงานเหมือนกบัอลักอริทึมเพ่ือนบา้นใกลเ้คียงท่ีสุด โดยจะทาํ

การสุ่มเลือกแล้วเก็บในตัวแปร  โดยทั่วไปแล้วตัวแปร  

และตวัแปร   จะถุกเรียกว่า (Seed Sample) จากนั้นจะทาํการ

สุ่มค่าตัวแปร  ให้มีค่า 0 หรือ 1 เพ่ือใช้ในการคาํนวณ โดยมี

สมการในการสุ่มเพ่ิมตวัอยา่งขอ้มลูกลุ่มนอ้ยดงัสมการท่ี 2 

 

                    (2) 
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ตารางท่ี 2. ตารางเปรียบเทียบข้อมลูท่ีผ่านกระบวนการสุ่มเพ่ิม

ตัวอย่างข้อมลูกลุ่มน้อย 

กลุ่ม original smote 

กลุ่มท่ีสาํเร็จการศึกษา 203 203 

กลุ่มท่ีไม่สาํเร็จการศึกษา 155 203 

จาํนวนทั้งหมด 358 406 

 

2.4 ขั้นตอนการคดัเลอืกคุณลกัษณะข้อมูล (Feature 

Selection) 

ในขั้นตอนการคดัเลือกคุณลกัษณะเป็นขั้นตอนในการสําคญัใน

งานวจิยัน้ีเพ่ือท่ีจะศึกษาว่าปัจจยัใดส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษา

ตามแผนของนักศึกษามากท่ีสุด โดยในขั้นตอนน้ีผูว้ิจัยจะใช้

เท ค นิ ค  ( 1)  Chi-Square ( 2)  Information Gain แ ล ะ  ( 3) 

Correlation Based Feature Selection 

(1) Chi-Square   เป็นเทคนิคการประเมินค่าของ

คุณลกัษณะโดยการใช้การคาํนวนค่า chi-square ทางสถิติ เพ่ือ

ศึกษาว่าการแจกแจงความถ่ีของตวัแปรคุณลกัษณะเป็นไปตาม

รูปแบบท่ีกาํหนดไวห้รือไม่ ดงัแสดงในสมการท่ี 3 

 

                           (3) 

 

โดยท่ี O1 , O2 …  On เป็ น ค วาม ถ่ีของตัวแป รท่ี ได้จาก

การศึกษา 

E1 , E2 … En เป็นความถ่ีท่ีคาดหวงั (หรือความถ่ีท่ี

ควรจะเป็น) 

(2) Information Gain เป็นเทคนิคท่ีใชใ้นการช้ีวดัเพ่ือเลือก

คุณลักษณะข้อมูลท่ีต้องการท่ีน้อยท่ีสุดท่ีเหมาะสมในการ

นาํไปใชร้ะบุ โดยการคาํนวณหาค่า Gain สาํหรับแต่ละมิติขอ้มลู 

ซ่ึงมิติขอ้มูลใดมีค่า Gain สูงสุด จะถูกคดัเลือกเพ่ือนาํไปใชร้ะบุ 

สมการท่ี  4 แสดงการคํานวณ ค่า Information Gain หรือค่า 

Entropy ของชุดขอ้มูลทั้งหมด สมการท่ี 5 แสดงการคาํนวณค่า 

Entropy ของชุดมิติขอ้มูลในแต่ละคุณลกัษณะ สมการท่ี 6 เป็น

สมการในการคาํนวณค่า Information Gain สําหรับพิจารณามิติ

ขอ้มลูคุณลกัษณะ A 

 

                   (4) 

 

                  (5) 

 

                    (6) 

 

โดยท่ี  คือค่าความน่ าจะเป็น ท่ี เรคคอร์ดหน่ึงๆ จะมี

หมวดหมู่ของข้อมูล หรือกล่าวว่าการคาํนวณค่า Information 

Gain หรือการวดัค่า Entropy ก่อนท่ีจะมีการแบ่งขอ้มูลออกตาม

มิติขอ้มูลและหลกัการแบ่งว่ามีประสิทธิภาพดีข้ีนหรือไม่ ถา้มี

ประสิทธิภาพดีข้ึนค่า information gain ก็จะมีค่าสูง 

( 3)  ( Correlation Based Feature Selection :  CFS)  เ ป็ น

เทคนิคในการเลือกคุณสมบัติของคุณลักษณะโดยใช้การ

พิจารณาบนพ้ืนฐานความสัมพนัธ์ของกลุ่มคุณลกัษณะท่ีไดจ้าก

การประเมินค่าความสามารถในการคาดการณ์ และยงัสามารถ

จดัการกบัคุณลกัษณะท่ีไม่เก่ียวขอ้ง โดย CFS จะจดัอนัดบักลุ่ม

ย่อยของมิติขอ้มูลและทาํการคดัเลือกกลุ่มย่อยของมิติขอ้มูลท่ีมี

ความสัมพนัธ์กันสูงกับคลาสและไม่มีความสัมพนัธ์กับคลาส

อ่ืนๆ สมการประเมินกลุ่มย่อยของมิติขอ้มูลแบบ CFS แสดงใน

สมการท่ี 7 

 

                          (7) 

 

โดยท่ี  คือค่าท่ีค้นหาได้ของมิติข้อมูลกลุ่มย่อย S ซ่ึ ง

ประกอบดว้ยมิติขอ้มลู K 

 คือค่าเฉล่ียความสัมพันธ์ของตัวแปรกับคลาส 

( ) 

 คือค่าเฉล่ียความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติขอ้มลู 

 

2.5 ขั้นตอนการวเิคราะห์และสรุปผล (Result Analysis) 

ในขั้นตอนของการวิเคราะห์และสรุปผล ผูว้ิจยัจะทาํการสรุปผล

การใชเ้ทคนิคการการคดัเลือกคุณลกัษณะทั้ง 3 เทคนิค (1) Chi-

Square ( 2)  Information Gain แ ล ะ  ( 3)  Correlation Based 

Feature Selection โดยทาํการหาข้อสรุปว่าปัจจยัใดท่ีส่งผลต่อ

การสาํเร็จการศึกษาตามแผนของนกัศึกษามากท่ีสุด 
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รูปท่ี 1. แสดงขัน้ตอนการทาํงานของการวิจัย 

 

2.6 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั 

ในงานวิจยัน้ีผูว้จิยัไดใ้ชซ้อฟตแ์วร์ Jupyter Notebook โดยเขียน

ดว้ยภาษาไพธอน (Python) ในขั้นตอนของกระบวนการทดลอง

ตั้งแต่ขั้นตอนของการเตรียมขอ้มลู (Data Pre-processing) จนถึง

ขั้นตอนของการคดัเลือกคุณลกัษณะ (Feature Selection) 

 

3. ผลการทดลอง 

ผลการวิจยัการศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาตาม

แผนของนกัศึกษาโดยใชเ้ทคนิคการคดัเลือกคุณลกัษณะทั้งหมด 

3 เท ค นิ ค  คื อ  (1) Chi-Square (2) Information Gain แล ะ (3) 

Correlation Based Feature Selection โดยผลการวิจยัของแต่ละ

เทคนิคหลงัจากผ่านกระบวนการในการจดัการกบัขอ้มูลท่ีขาด

หายไป (Missing Value) และขั้นตอนการเพ่ิมความสมดุลของ

ข้อมูลด้วยวิธีการสุ่มเพ่ิมตัวอย่างข้อมูลกลุ่มน้อย (SMOTE) 

เรียบร้อยแลว้ สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี 

 

3.1 การใช้เทคนิค Chi-Square ในการคดัเลอืกคุณลกัษณะ  

จากผลการทดลองโดยใช้เทคนิค Chi-Square ในการคัดเลือก

คุณลกัษณะ โดยผูว้ิจยัไดจ้ดัอนัดบัคุณลกัษณะท่ีมีค่าความสําคญั

ท่ีคาํนวณได ้10 อนัดบัแรก ดงัตารางท่ี 3 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3. คุณลักษณะ 10 อันดับแรกท่ีมีความสาํคัญมากท่ีสุด 

โดยการใช้เทคนิค Chi-Square 

อนัดบั วชิา ค่า

ความสาํคญั

ท่ีคาํนวณได ้

1 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 3506.270 

2 การเงินธุรกิจ 1892.362 

3 การวเิคราะห์ธุรกิจเชิงปริมาณ 1805.420 

4 การบญัชีขั้นตน้ 1802.137 

5 ภาษาองักฤษผา่นส่ือและ

เทคโนโลย ี

1045.797 

6 สถิติพ้ืนฐาน 963.232 

7 ระบบสารสนเทศในองคก์ร 799.03 

8 ระบบจดัการฐานขอ้มลู 708.430 

9 ภาษาองักฤษเพ่ือการส่ือสาร 657.455 

10 การเขียนโปรแกรมบนเวบ็ 550.181 

 

จากตารางท่ี 3 คุณลกัษณะ 10 อนัดบัแรกท่ีมีความสําคญั

มากท่ีสุด โดยการใช้เทคนิค Chi-Square พบว่า วิชาท่ีเป็นปัจจยั

หลักท่ีส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาตามแผนของนักศึกษาคือ

วิชา การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 ซ่ึงเป็นวิชาหลักของ

สาขาวิชาระบบสารสนเทศทางคอมพิวเตอร์มีค่าความสําคญัท่ี 

3506.270 อันดับท่ีสองถึงอันดับท่ีส่ีคือวิชาการเงินธุรกิจมีค่า

ความสําคญัท่ี 1892.362 วิชาการวิเคราะห์ธุรกิจเชิงปริมาณมีค่า

ค ว าม สํ า คัญ ท่ี  1805.420 แ ล ะ วิ ช าก าร บั ญ ชี ขั้ น ต้ น มี ค่ า

ความสําคญัท่ี 1802.137 ซ่ึงทั้ งสามวิชาน้ีเป็นวิชาหลกัของทาง

คณะบริหารธุรกิจและศิลปศาสตร์ อนัดบัท่ีห้าวิชาภาษาองักฤษ

ผา่นส่ือและเทคโนโลยีมีค่าความสําคญัท่ี 1045.797 อนัดบัท่ีหก

วิชาสิถิติพ้ืนฐานมีค่าความสําคัญท่ี 963.232 อันดับท่ีเจ็ดวิชา

ระบบสารสนเทศในองค์กรมีค่าความสําคญัท่ี 799.03 อนัดบัท่ี

แปดวิชาระบบจัดการฐานข้อมูลมีค่าความสําคัญท่ี 708.430 

อันดับท่ีเก้าภาษาอังกฤษเพ่ือการส่ือสารมีค่าความสําคัญท่ี 

657.455 และอัน ดับ ท่ี สิ บ การเขียน โป รแกรมบ น เว็บ มี ค่า

ความสาํคญัท่ี 550.181 
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3.2  ก ารใช้ เท ค นิ ค  Information Gain ใน การคัด เลือ ก

คุณลกัษณะ 

จากผลการทดลองโดยใช้เทคนิค Information Gain ในการ

คัดเลือกคุณลักษณะ โดยผู ้วิจัยได้จัดอันดับคุณลักษณะท่ีมี

ความสาํคญั 10 อนัดบัแรก ดงัรูปท่ี 2 
 

 
รูปท่ี 2. แสดงคุณลักษณะ 10 อันดับแรกท่ีมีความสาํคัญมาก

ท่ีสุด โดยการใช้เทคนิค Information Gain 
 

จากภาพท่ี 2 คุณลักษณะ 10 อันดับแรกท่ีมีความสําคัญ

มากท่ีสุด โดยการใช้เทคนิค Information Gain พบว่าวิชาท่ีเป็น

ปัจจยัหลกัท่ีส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาตามแผนของนักศึกษา

คือวชิา การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 ซ่ึงเป็นวชิาหลกัของ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาขาวิชาระบบสารสนเทศทางคอมพิวเตอร์ และอนัดบัสองถึง

อันดับส่ี คือวิชาวิชาการเงินธุรกิจ วิชาการวิเคราะห์ธุรกิจเชิง

ปริมาณ และการบญัชีขั้นตน้ ซ่ึงทั้งสามวชิาน้ีเป็นวชิาหลกัของ 

ทางคณะบริหารธุรกิจและศิลปศาสตร์ และในอนัดับท่ีห้า คือ

ระดับคะแนนเฉล่ีย (GPA) และในอันดับท่ีหกถึงอันดับท่ีเก้า

ได้แก่วิชาระบบจัดการฐานข้อมูล วิชาระบบสารสนเทศใน

องคก์ร วิชาการเขียนโปรแกรมบนเวบ็ วิชาโครงสร้างขอ้มลูและ

อัลกอริทึม ซ่ึงทั้ งส่ีวิชาน้ีเป็นวิชาหลักและวิชาเลือกของหลัก

สาขาระบบสารสนเทศทางคอมพิวเตอร์ ส่วนในอนัดบัท่ีสิบคือ

วิชาการคิดและการตดัสินใจเชิงวิทศาสตร์ท่ีมีผลต่อการสําเร็จ

การศึกษาของนกัศึกษานอ้ยท่ีสุดใน 10 อนัดบัแรก 

 

3.3 การใช้เทคนิค Correlation Based Feature Selection 

ในการคดัเลอืกคุณลกัษณะ 

ใน การคัด เลือกคุณ ลักษณ ะด้วยเท คนิ ค Correlation Based 

Feature Selection ผูว้ิจยัไดใ้ช้วิธีการแสดงผลขอ้มูลของผลการ

ทดลองในรูปแบบของ Correlation Matrix ร่วมกบั Heatmap ซ่ึง

ไดผ้ลการทดลองดงัรูปท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3. ผลการทดลองโดยการใช้เทคนิค Correlation Matrix ร่วมกับ Heatmap 
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จากรูปท่ี 3 การคัดเลือกคุณลักษณะโดยการวิเคราะห์

สหสัมพันธ์ (Correlation Based Feature Selection) จะเห็นว่า

วิชาท่ีมีความสัมพนัธ์กับสถานการณ์สําเร็จการศึกษาตามแผน

ของนักศึกษา (Status) มากท่ีสุดคือวิชา การเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ 1 มีค่าสหสัมพนัธ์ -0.71 ส่วนอนัดบัท่ีสองคือระดบั

คะแนนเฉล่ีย (GPA) ของนักศึกษาในสองปีแรกมีค่าสหสัมพนัธ์ 

-0.66 และในอนัดบัท่ีสามถึงอนัดบัท่ีหา้คือวชิาวิชาการเงินธุรกิจ

ท่ีมีค่าสหสัมพนัธ์ -0.63 วิชาการวิเคราะห์ธุรกิจเชิงปริมาณมีค่า

สหสัมพนัธ์ -0.6 และวิชาการบญัชีขั้นตน้มีค่าสหสัมพนัธ์ -0.57 

ตาม ลําดับ  ซ่ึ งทั้ งส าม วิช า น้ี เป็ น วิช าห ลัก ข อ งท างค ณ ะ

บริหารธุรกิจและศิลปศาสตร์ 

อนัดบัท่ีหกและเจ็ดมีค่าสหสัมพนัธ์เท่ากนัท่ี -0.56 ไดแ้ก่

วิชาการเขียนโปรแกรมบนเว็บและวิชาภาษาอังกฤษผ่านส่ือ

เทคโนโลยี อันดับท่ีแปดวิชาระบบจัดการฐานข้อมูลมีค่า

สหสัมพันธ์ -0.54 อันดับท่ีเก้าและอันดับท่ีสิบมีค่าสหสันธ์

เท่ากันท่ี -0.49 ไดแ้ก่วิชาโครงสร้างข้อมูลและอลักอริทึมและ

วชิาการคิดและการตดัสินใจเชิงวทิยาศาสตร์ 

ผลการวจิยัพบวา่ปัจจยัท่ีมีความสาํคญัต่อการส่งผลการต่อ

การสําเร็จการศึกษาตามแผนของนักศึกษามากท่ีสุดคือ ระดับ

คะแนนในรายวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 ซ่ึงจากผล

การทดลองด้วยการใช้เทคนิคการคัดเลือกคุณลักษณะทั้ ง 3 

เทคนิคพบว่ารายวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 มี

ความสําคัญมาเป็นอันดับหน่ึงในทุกเทคนิคของการคัดเลือก

คุณลกัษณะ ซ่ึงอาจส่งผลให้รายวิชาน้ีไดล้าํดับความสําคญัมา

เป็นอันดับหน่ึงในทุกเทคนิคการคดัเลือกคุณลักษณะและอาจ

เป็นปัจจัยท่ี ส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาตามแผนอย่างมี

นัยสําคญั ดว้ยเหตุน้ีผูว้ิจยัไดส้รุปสถิติ รวมถึงความถ่ีของแต่ละ

ปัจจัยใน 10 อันดับแรกจากการคัดเลือกคุณลักษณะทั้ งสาม

เทคนิค ดงัตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4. แสดงสรุปสถิติ ความถ่ีของแต่ละปัจจัยใน 10 อันดับ

แรกจากการคัดเลือกคุณลักษณะท้ังสามเทคนิค 

ลาํดบั วชิา ความถ่ี 

1 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 3 

2 การเงินธุรกิจ 3 

3 การวเิคราะห์ธุรกิจเชิงปริมาณ 3 

4 การบญัชีขั้นตน้ 3 

5 ภาษาองักฤษผา่นส่ือและเทคโนโลย ี 2 

ตารางท่ี 4. แสดงสรุปสถิติ ความถ่ีของแต่ละปัจจัยใน 10 อันดับ

แรกจากการคัดเลือกคุณลักษณะท้ังสามเทคนิค (ต่อ) 

ลาํดบั วชิา ความถ่ี 

6 สถิติพ้ืนฐาน 1 

7 ระบบสารสนเทศในองคก์ร 2 

8 ระบบจดัการฐานขอ้มลู 3 

9 ภาษาองักฤษเพ่ือการส่ือสาร 1 

10 การเขียนโปรแกรมบนเวบ็ 3 

11 การคิดและการตดัสินใจเชิง

วทิยาศาสตร์ 

2 

12 GPA 2 

13 โครงสร้างขอ้มลูและอลักอริทึม 2 

 

จากตารางท่ี 4 สามารถสรุปไดว้่าปัจจยัท่ีติดอนัดบัหน่ึงถึง

สิบครบทุกเทคนิคการคดัเลือกคุณลกัษณะไดแ้ก่ วิชาการเขียน

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1 วิชาการเงินธุรกิจ วิชาการวิเคราะห์

ธุรกิจเชิงป ริมาณ  วิชาการบัญ ชีขั้ น ต้น  วิชาระบ บ จัดการ

ฐานข้อมูล และวิชาการเขียนโปรแกรมบนเว็บ ซ่ึงวิชาท่ีติด

อนัดบัหน่ึงถึงสิบครบทุกเทคนิคการคดัเลือกคุณลกัษณะลว้นแต่

เป็นวิชาพ้ืนฐานและเป็นวิชาบังคบัของคณะบริหารธุรกิจและ

ศิลปศาสตร์และสาขาระบบสารสนเทศทางคอมพิวเตอร์ และ

วชิาท่ีติดอนัดบัทั้งหมดน้ี นกัศึกษาส่วนใหญ่จะไดร้ะดบัคะแนน

ในวิชาน้ีค่อนข้างน้อย ซ่ึงอาจส่งผลให้แต่ละรายวิชาได้ลาํดับ

ความสาํคญัในอนัดบัหน่ึงถึงสิบครบทุกเทคนิคอยา่งมีนยัสาํคญั  

ส่วนปัจจยัท่ีติดอนัดบัหน่ึงถึงสิบเพียงสองเทคนิคการคดัเลือก

คุณลกัษณะไดแ้ก่ วิชาภาษาองักฤษผ่านส่ือและเทคโนโลยี วิชา

ระบบสารสนเทศในองค์กร วิชาการคิดและการตัดสินใจเชิง

วิทยาศาสตร์ วิชาโครงสร้างข้อมูลและอัลกอริทึม และระดับ

คะแนนเฉล่ีย (GPA) และปัจจยัท่ีติดอนัดบัหน่ึงถึงสิบเพียงหน่ึง

เทคนิคการคดัเลือกคุณลกัษณะไดแ้ก่ วิชาภาษาองักฤษเพ่ือการ

ส่ือสารและวชิาสถิติพ้ืนฐาน 

จะเห็นไดว้่าทั้งสามเทคนิคท่ีใช้ให้ผลลพัธ์ท่ีใกลเ้คียงกันและมี

จํานวนวิชาท่ี ติดมาเป็นอันดับหน่ึงถึงสิบมากถึงหกวิชาท่ี

เหมือนกัน ซ่ึงรายวิชาเหล่าน้ีลว้นแลว้แต่เป็นวิชาหลกัของ

ทางคณะฯ และทางสาขาวิชาฯ ซ่ึงอาจเป็นปัจจัยหลักท่ี

ส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาตามแผนของนักศึกษาอยา่งมี

นยัสาํคญั 
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4. สรุปและการอภิปราย 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือท่ีศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อการสําเร็จ

การศึกษาตามแผน และเพ่ือปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน

ในแต่ละรายวิชาท่ีส่งผลต่อการไม่สําเร็จการศึกษาของนกัศึกษา 

จากผลการวิจัยน้ีสามารถสรุปได้ว่าจากการใช้เทคนิคการ

คัด เลื อกคุ ณ ลักษ ณ ะทั้ งส าม เท คนิ ค (1) chi-square feature 

selection ( 2)  information gain feature selection แ ล ะ  ( 3) 

correlation based feature selection ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการสําเร็จ

การศึกษาของนักศึกษามากท่ีสุดไดแ้ก่ วิชาการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ 1 ซ่ึงมีความสําคญัมาเป็นอนัดบัหน่ึงในทุกเทคนิค

ของการคดัเลือกคุณลกัษณะ และในส่วนของปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีติด

อันดับหน่ึงถึงสิบในทุกเทคนิคของการคัดเลือกคุณลักษณะ

ได้แก่ วิชาการเงินธุรกิจ วิชาการวิเคราะห์ธุรกิจเชิงปริมาณ 

วิชาการบัญชีขั้นต้น วิชาระบบจัดการฐานขอ้มูล และวิชาการ

เขียนโปรแกรมบนเวบ็ ซ่ึงวิชาท่ีติดอันดับหน่ึงถึงสิบครบทุก

เทคนิคของการคดัเลือกคุณลกัษณะลว้นแต่เป็นวิชาพ้ืนฐานและ

เป็นวิชาบงัคบัของคณะบริหารธุรกิจและศิลปศาสตร์และสาขา

ระบบสารสนเทศทางคอมพิวเตอร์ และนักศึกษาส่วนใหญ่ได้

ระดบัคะแนนในแต่ละวชิาค่อนขา้งนอ้ย ซ่ึงอาจส่งผลใหร้ายวชิา

เหล่าน้ี ติดอันดับหน่ึงถึงสิบในทุกเทคนิคของการคัดเลือก

คุณลกัษณะและอาจส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาตามแผนของ

นกัศึกษาอยา่งมีนยัสาํคญั  

ปัจจัยท่ีติดอันดับหน่ึงถึงสิบเพียงสองเทคนิคของการ

คัดเลือกคุณ ลักษณ ะได้แก่  วิชาภาษาอังกฤษผ่าน ส่ือและ

เทคโนโลย ีวชิาระบบสารสนเทศในองคก์ร วิชาการคิดและการ

ตดัสินใจเชิงวิทยาศาสตร์ วิชาโครงสร้างขอ้มูลและอลักอริทึม 

และระดับคะแนนเฉล่ีย (GPA) โดยวิชาระบบสารสนเทศใน

องคก์รและวชิาโครงสร้างขอ้มลูและอลักอริทึมเป็นวิชาเพ้ืนฐาน

และเป็นวิชาบังคับของทางสาขาฯ และนักศึกษาส่วนใหญ่ได้

ระดบัคะแนนในแต่ละวชิาค่อนขา้งนอ้ยเช่นกนั ซ่ึงอาจส่งผลต่อ

การสาํเร็จการศึกษาตามแผนของนักศึกษาอยา่งมีนัยสําคญั และ

ปัจจัยท่ี ติดอันดับหน่ึงถึงสิบเพียงหน่ึงเทคนิคการคัดเลือก

คุณลกัษณะไดแ้ก่ วชิาภาษาองักฤษเพ่ือการส่ือสารและวิชาสถิติ

พ้ืนฐาน 

 

 

 

5. ข้อเสนอแนะ 

เทคนิคการคดัเลือกคุณลกัษณะทั้งสามเทคนิคท่ีผูว้จิยัไดน้าํเสนอ

นั้ น เป็น เพียงบางเทคนิคของการคัดเลือกคุณ ลักษณ ะจาก

หลากหลายเทคนิคท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน และยงัมีขอ้จาํกัดในเร่ือง

ของปัจจยัขอ้มูลท่ีมีเพียงขอ้มูลระดบัคะแนนรายวิชา เกรดเฉล่ีย 

เพศของนักศึกษาเท่านั้ น ซ่ึงอาจจะมีปัจจัยในด้านอ่ืนๆ ท่ีอาจ

ส่งผลต่อการสําเร็จการศึกษาของนักศึกษาได ้เช่น ขอ้มูลด้าน

สถานภาพทางครอบครัว สถานการณ์กูย้ืมเงิน ขอ้มูลการศึกษา

ในอดีต เป็นต้น  ใน อน าคตหากมีการพัฒนางานวิจัยให้ มี

ประสิทธิภาพมากข้ึน อาจจะตอ้งมีการเก็บรวมรวมขอ้มลูเพ่ือให้

ไดปั้จจยัท่ีเพ่ิมมากข้ึนและใชเ้ทคนิคในการคดัเลือกคุณลกัษณะ

ในหลายๆ เทคนิคมากข้ึนเพ่ือสามารถนาํผลของการทดลองไป

ใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด และในงานวิจยัน้ีผูว้จิยัยงัไม่ได้

มีกาํดาํเนินการในการนาํคุณลกัษณะท่ีคดัเลือกไดไ้ปหาค่าความ

แม่นยาํในความถูกตอ้งของแต่ละเทคนิคการคดัเลือกคุณลกัษณะ

ท่ีใช ้ซ่ึงผูว้ิจัยจะมีการดาํเนินการในหัวข้อดังกล่าวในงานวิจัย

ถดัไป 
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