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การเพิม่อตัราส่วนค่ากาํลงัไฟฟ้าทีผ่ลติได้ต่อค่าการจ่ายโหลดอย่างประหยดั 
ด้วยการหาค่าทีเ่หมาะสมด้วยการเคลือ่นทีข่องกลุ่มอนุภาคทีเ่ปลีย่นแปลงแล้ว 
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ABSTRACT – This paper presents the optimization of electrical power generating to economic 
dispatch ratio enhancement with optimal power flow by using modified particle swarm 
optimization (PSO). By making modification by adjusting the weight value to adjust the speed 
of particle motion. There are 2 types of used weight values which are 1. General PSO inertia 
weight 2. Simulated annealing inertia weight (SAIW). The used system in the test is the IEEE 30 
bus. The result of the improvement shows that the PSO with SAIW provides better electrical 
power generating to economic dispatch ratio than the use of PSO with general weights. 
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บทคดัยอ่  ‐ บทความวิจัยนีไ้ด้นําเสนอการเพิม่อตัราส่วนค่ากาํลงัไฟฟ้าที่ผลติได้ต่อค่าการจ่ายโหลดอย่างประหยดัพร้อม
การไหลกาํลงัไฟฟ้าที่เหมาะสมด้วยการใช้การหาค่าที่เหมาะสมด้วยการเคลื่อนที่ของกลุ่มอนุภาคที่เปลี่ยนแปลงแล้ว โดยทํา
การเปลี่ยนแปลงด้วยการปรับเปลี่ยนค่านํ้าหนักในการปรับความเร็วของการเคลื่อนที่ของอนุภาค ค่านํ้าหนักที่ใช้มี 2 แบบ 
ได้แก่ 1. นํ้าหนักความเฉ่ือยแบบทั่วไปของการหาค่าที่เหมาะสมด้วยการเคลื่อนที่ของกลุ่มอนุภาค 2. นํ้าหนักความเฉ่ือย
แบบจําลองการอบอ่อน โดยระบบที่ใช้ในการทดสอบคือ IEEE 30 บัส ผลของการเปลีย่นแปลงพบว่าการหาค่าที่เหมาะสม
ด้วยการเคลื่อนที่ของกลุ่มอนุภาคที่ใช้นํ้าหนักความเฉ่ือยแบบจําลองการอบอ่อนให้อัตราส่วนค่ากําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อค่า
การจ่ายโหลดอย่างประหยัดดีกว่าการใช้นํ้าหนักความเฉ่ือยแบบทั่วไปของการหาค่าที่เหมาะสมด้วยการเคลื่อนที่ของกลุ่ม
อนุภาค 
 
คาํสําคญั:  การเพ่ิมประสิทธิภาพ, การหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด, การไหลกาํลงัไฟฟ้า, การหาค่าท่ีเหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ี

ของกลุ่มอนุภาค, ค่าการจ่ายโหลดอยา่งประหยดั 
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1. บทนํา 
ณ ปัจจุบนัความตอ้งการใชก้าํลงัไฟฟ้าไดเ้พิ่มข้ึนทุกปี การจดัหา
กาํลงัไฟฟ้ามาตอบสนองความตอ้งการนั้นเป็นส่ิงท่ีตอ้งคิดและ
วางแผน เน่ืองจากการท่ีจะผลิตกาํลงัไฟฟ้านั้นจะตอ้งมีตน้ทุน 
และตอ้งใช้ทรัพยากรธรรมชาติมาเป็นเช้ือเพลิง ซ่ึงในปัจจุบนั
ทรัพยากรธรรมชาติเร่ิมขาดแคลน หายาก และมีราคาท่ีสูงข้ึน
มาก เพราะฉะนั้นจึงตอ้งพยายามผลิตกาํลงัไฟฟ้าให้คุม้ค่ามาก
ท่ีสุด และวิธีการหน่ึงซ่ึงสามารถช่วยลดต้นทุนในการผลิต
กําลังไฟฟ้า  ก็คือ  การจ่ายโหลดอย่างประหยัด  (Economic 
dispatch: ED) [1] โดยปัญหาการจ่ายโหลดอยา่งประหยดัเป็น
ปัญหาท่ีตอ้งการหาค่าใช้จ่ายในการผลิตกาํลงัไฟฟ้าท่ีตํ่าท่ีสุด
โดยกาํลงัการผลิต ไฟฟ้าท่ีไดต้อ้งเพียงพอต่อความตอ้งการของ
ระบบ [2-4] 

การแกไ้ขปัญหาการจ่ายโหลดอยา่งประหยดันั้นไดมี้การ
พฒันาและคิดคน้วิธีการต่าง ๆ มากมาย วิธีการท่ีเป็นนิยมคือวิธี
การศึกษาสาํนึก (Heuristics method) [5] ดงัเช่นใน [6] ไดพ้ฒันา
วิธีการลูกผสมระหวา่งการวิวฒันาการแบบผลต่าง (Differential 
evolution: DE) และการคน้หาแบบตาบู (Tabu search: TS) เพื่อ
แกไ้ขปัญหาแบบฟังก์ชนัหลายวตัถุประสงค ์ (Multi-Objective 
function: MO) ซ่ึงวิธีการท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมานั้นไดใ้ห้ค่าการจ่าย
โหลดอย่างประหยัด ร่วมกับค่าการปลดปล่อยมลภาวะ 
(Environmental dispatch) ท่ีดีกว่าวิธีการดั้งเดิม และอีกวิธีการ
อีกประเภทท่ีเป็นท่ีนิยมคือวิธีการแรงบันดาลใจชีวะ (Bio-
inspirations methods) เช่น ใน [7] ได้พฒันาวิธีการลูกผสม 
(Hybrid) ระหวา่งอลักอริทึมผึ้ง (Bee algorithm: BA) และการ
คน้หาแบบตาบูแบบปรับค่าได ้(Adaptive tabu search: ATS) ซ่ึง
ใหค่้าการจ่ายโหลดอยา่งประหยดัท่ีดีข้ึนกวา่วธีิการดั้งเดิม 

ใน [8] ไดท้าํการปรับเปล่ียนการโปรแกรมวิวฒันาการ
ร่วมกบัการใชค่้าฟังกช์นัไซน์เพื่อปรับปรุงการเพิ่มประสิทธิภาพ
การการจ่ายโหลดอยา่งประหยดั 

จะเห็นไดว้่าวิธีการท่ีใช้ในการตน้หาคาํตอบแบบดั้งเดิม
สามารถใช้ในการแกไ้ขปัญหาไดแ้ต่จะเป็นการแก้ไขปัญหาท่ี
ไดผ้ลลพัธ์ในระดบัขั้นตน้ เม่ือมีการพฒันาวิธีการให้ดีข้ึนและ
นาํไปใชใ้นการแกไ้ขปัญหานั้นกจ็ะไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีข้ึนดว้ย 

อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาถึงการจ่ายโหลดอยา่งประหยดั
อย่างเดียวแล้วนั้ นอาจจะพบว่าค่าท่ีได้นั้ นยงัไม่เหมาะสม
เท่าท่ีควร บทความวิจยัน้ีจึงได้นําเสนอการเพิ่มอัตราส่วนค่า
กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อค่าการจ่ายโหลดอยา่งประหยดัดว้ยการ

เคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาค (Particle swarm optimization: PSO) 
ทาํการเปรียบเทียบกบัการหาค่าท่ีเหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของ
กลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแลว้ (Modified particle swarm 
optimization) ซ่ึงจะกล่าวถึงในหวัขอ้ท่ี 2 และระบบท่ีใชใ้นการ
ทดสอบคือ IEEE 30 บสั ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการใชว้ิธีการท่ี
นําเสนอจะกล่าวถึงในหัวข้อท่ี 3 และสรุปผลการทดลองได้
กล่าวไวใ้นหวัขอ้ท่ี 4 

 

2. วธีิการทีนํ่าเสนอ 
2.1  การหาค่าทีเ่หมาะสมด้วยการเคลือ่นทีข่องกลุ่มอนุภาค 
การหาค่าท่ีเหมาะสมด้วยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคได้ถูก
นาํเสนอโดย Eberhart และ Kenedy ในปีคริสตศกัราช 1995 [9]  

โดยการหาค่าท่ีเหมาะสมด้วยการเคล่ือนท่ีของกลุ่ม
อนุภาคมีจุดเด่นอยู่ท่ีมีการลู่เขา้หาคาํตอบไดเ้ร็วดว้ยกลไกของ
วิธีการเอง [10] โดยกลไกดงักล่าวจะอาศยัตาํแหน่งของแต่ละ
อนุภาคในกลุ่มเป็นการอ้างอิงและใช้ในการคาํนวณความเร็ว
ของเปล่ียนตาํแหน่ง การเปล่ียนตาํแหน่งของอนุภาคไดแ้สดงใน
ระนาบ X-Y ดงัรูปท่ี 1 โดยแต่ละอนุภาคจะเคล่ือนท่ีไปยงั
ตําแหน่งใหม่โดยใช้ความเร็วตามประสบการณ์ของตัวเอง
เรียกว่า Pbest และตามประสบการณ์ของอนุภาคใกลเ้คียงใน
กลุ่มท่ีเรียกว่า Gbest ซ่ึงกลไกน้ีเป็นการใช้ประโยชน์จาก
ตําแหน่งท่ีดีท่ีสุดท่ีพบโดยตัวเองและอนุภาคใกล้เคียง การ
ปรับเปล่ียนตาํแหน่งของอนุภาคสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 
1 

 

        
1
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2 2

( )
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         (1) 

 

โดย 
1k

iv  : ความเร็วใหม่ของอนุภาค i สาํหรับรอบ
การคาํนวณถดัไป 

wk   : ค่านํ้าหนกัท่ีรอบการคาํนวณ k, 
k
iv    : ความเร็วของอนุภาค i ท่ีรอบการคาํนวณ 

k, 

c1 and c2 : ค่าสมัประสิทธินํ้าหนกัมีค่าเท่ากบั 2, 

rand1 and rand2 : ตวัเลขสุ่มมีค่าระหวา่ง 0 และ 1, 
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k
is  : ตาํแหน่งปัจจุบนัของอนุภาค i ท่ีรอบการ

คาํนวณ k, 

pbest  : ตาํแหน่งท่ีดีท่ีสุดของอนุภาค i ท่ีรอบคาํนวณ
ปัจจุบนั, และ 

gbest  : ตําแหน่งท่ี ดี ท่ี สุดของกลุ่มอนุภาคท่ีรอบ
คาํนวณปัจจุบนั 

 

ค่านํ้าหนกัสามารถคาํนวณไดโ้ดยใชส้มการท่ี 2 
 

      min max
max1

1

      
k

w w
w iter w

iwe
             (2) 

 

โดย 

wmax  : ค่านํ้าหนกัสูง มีค่าเท่ากบั 0.9, 

wmin  : ค่านํ้าหนกัตํ่า มีค่าเท่ากบั 0.4, 

iwe  : ค่าคงท่ีมีค่าเท่ากบั 1500, 

iter  : รอบการทาํงานปัจจุบนั 
 
ตาํแหน่งใหม่ของอนุภาคสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 3 
 

                                1 1k k k
i i is s v                                      (3) 

 

โดย 
1k

is  : ตาํแหน่งใหม่ของอนุภาค i ท่ีรอบการคาํนวณ
ถดัไป, และ 

k
is  : ตาํแหน่งปัจจุบนัของอนุภาค i ท่ีรอบคาํนวณ k 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 การหาค่าทีเ่หมาะสมด้วยการเคลือ่นทีข่องกลุ่มอนุภาคที่ 
เปลีย่นแปลงแล้ว 
บทความวิจยัน้ีไดท้าํการเปล่ียนแปลงค่านํ้ าหนกัของการหาค่าท่ี
เหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาค โดยค่านํ้ าหนกัท่ีได้
กล่าวไวใ้นหวัขอ้ท่ี 2.1 เป็นค่านํ้ าหนกัซ่ึงต่อไปน้ีจะเรียกวา่ “ค่า
นํ้ าหนักความเฉ่ือยแบบทั่วไป” โดยรูปท่ี  1 แสดงกราฟค่า
นํ้าหนกัความเฉ่ือยแบบทัว่ไปสาํหรับ 200 รอบการคาํนวณ 

เม่ือใชค่้านํ้าหนกัความเฉ่ือยแบบทัว่ไปน้ีในการแกปั้ญหาก็
จะได้คาํตอบท่ีเหมาะสมออกมาแต่จะเป็นคาํตอบท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดเฉพาะถ่ิน (Optimal local answer) ยงัไม่ใช่คาํตอบท่ี
เหมาะสมท่ีแบบวงกวา้ง (Optimal global answer)  

บทความน้ีจึงไดท้าํการปรับเปล่ียนค่านํ้ าหนกัของการหา
ค่าท่ีเหมาะสมด้วยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคเป็นจากค่า
นํ้ าหนักความเฉ่ือยแบบทั่วไป เป็น “ค่านํ้ าหนักความเฉ่ือย
แบบจาํลองการอบอ่อน” (Simulated annealing inertia weight: 
SAIW) [11-12] จุดประสงคคื์อเพื่อตอ้งการคน้คาํตอบแบบวง
กวา้ง โดยค่านํ้ าหนกัความเฉ่ือยแบบจาํลองการอบอ่อนไดจ้าก
สมการท่ี 4 [13] 

 

  1
min max min

    iter
kw w w w               (4) 

 

โดย 

wmax  : ค่านํ้าหนกัสูง มีค่าเท่ากบั 0.9, 

wmin  : ค่านํ้าหนกัตํ่า มีค่าเท่ากบั 0.4, 

λ  : ค่าคงตวัแลมดา้มีค่าเท่ากบั 0.95, และ 

iter  : รอบการทาํงานปัจจุบนั 

รูปท่ี 2 แสดงกราฟค่านํ้ าหนักความเฉ่ือยแบบจาํลองการ
อบอ่อนสาํหรับ 200 รอบการคาํนวณ 

 
 
 
 
 
 
  

 
รูปท่ี 1. แสดงกราฟค่านํา้หนักความเฉ่ือยแบบท่ัวไปสาํหรับ 200 รอบการคาํนวณ 
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3. การจ่ายโหลดอย่างประหยดั 
การจ่ายโหลดอยา่งประหยดั (Economic dispatch: ED) 

เป็นปัญหาท่ีรู้จกักันดีทางด้านไฟฟ้ากาํลงั โดยจะเป็นการหา
ค่าใช้จ่ายในการผลิตกําลังไฟฟ้าท่ีต่อท่ีสุดภายในเง่ือนไขท่ี
เหมาะสม เช่น ไม่ทาํงานในสภาวะท่ีเกินภาระของเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้า การส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าตอ้งอยูใ่นขอบเขตท่ีระบบส่ง/จ่าย
รองรับได้ ต้องสามารถจ่ายกําลังไฟฟ้าได้พอเพียงกับความ
ต้องการและอ่ืน ๆ ภายใต้เง่ือนไขท่ีกาํหนดโดยไม่ทาํให้เกิด
ความเสียหาย 

บทความน้ีได้ใช้การไหลกําลังท่ี เหมาะสม  (Optimal 
power flow: OPF) เป็นองคป์ระกอบหน่ึงของการคาํนวณ โดย
ปัญหาการไหลกาํลงัท่ีเหมาะสมขั้นพื้นฐานสามารถอธิบายได้
ดว้ยสมการทางคณิตศาสตร์ดงัสมการท่ี 5 

 

                                 
1

min
n

i i
i

F P

                            (5) 

โดย 
Fi(Pi) : ฟังกช์นัราคาเช้ือเพลิงของเคร่ืองกาํเนิด

ไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i, และ 

iP  : กาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i 
หน่วยคือ MW 

n : จาํนวนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทั้งหมดในระบบ 

ซ่ึงฟังก์ชนัราคาเช้ือเพลิงของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าคาํนวณ
ไดจ้ากสมการท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                           2  i i i i i i iF P a P b P c                          (6) 
 

โดย 
ai, bi และ ci : สมัประสิทธ์ิราคาเช้ือเพลิงของเคร่ือง

กาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i 
ซ่ึงหน่วยของสมัประสิทธ์ิ a, b, และ c คือ (MW)2 $/h, 

MW$/h และ $/h ตามลาํดบั ทาํใหห้น่วยของค่าท่ีไดจ้ากสมการ
ท่ี 6 มีค่าเป็น $/h 

และมีเง่ือนไขของกาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าดงัน้ี 
 

                                         min max i i iP P P             (7) 
กาํลงัไฟฟ้ารวมท่ีผลิตไดต้อ้งตอบสนองต่อความตอ้งการ

การใชก้าํลงัไฟฟ้าและการสูญเสียกาํลงัไฟฟ้าในระบบส่งจ่ายได ้
โดยสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 8 

 

                                      
1

 
n

i l
i

P D P                (8) 

โดย 
D : ความตอ้งการใชก้าํลงัไฟฟ้า (Mwh) 
Pl : กาํลงัไฟฟ้าสูญเสีย (Mwh) 
ซ่ึง Pl คาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 9  
 

                    *
 
  
 
 


n

l i ij j
j

P real V Y V                          (9) 

โดย 
Vi  : แรงดนัไฟฟ้าท่ีบสั i, 
Vj  : แรงดนัไฟฟ้าท่ีบสั j, และ 

 

รูปท่ี 2. กราฟค่านํา้หนักความเฉ่ือยแบบจาํลองการอบอ่อนสาํหรับ 200 รอบการคาํนวณ 
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Yij  : ค่าแอดมิดแตนทร์ะหวา่งบสั i และ j 
และ real ในสมการท่ี 9 หมายถึงการเลือกส่วนท่ีเป็น

จาํนวนจริงของคาํตอบท่ีไดจ้ากการคาํนวณไปใชง้านซ่ึงหมายถึง
กาํลงัไฟฟ้าจริง (Real power) 

ค่าฟังกช์นัวตัถุประสงคส์ามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 
10 [14] 

 

     
1 1

min ( ) 1000* ( )
n n

i i i l
i i

F P abs P D P
 

            (10) 

เม่ือนาํสมการท่ี 8 หารดว้ยสมการท่ี 5 จะไดส้มการหา
อตัราส่วนค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อค่าการจ่ายโหลดอยา่ง
ประหยดัดงัสมการท่ี 11 

                 

 

1

1

min










n

i
i
n

i i
i

P

ratio

F P

                       (11) 

 
4. ผลการทดลอง 
ในงานวิจยัน้ี ไดใ้ชร้ะบบ IEEE 30 บสั จาก [14] เป็นระบบ
ทดสอบ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 6 เคร่ือง กาํหนดค่าความตอ้งการ
พลงังานท่ี 283.4 MW โดยขอ้มูลเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและค่า
สมัประสิทธ์ิแสดงดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1. แสดงข้อมลูเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าและค่าสัมประสิทธ์ิ
ของระบบ IEEE 30 บัส 
เคร่ือง

กาํเนิด

ไฟฟ้าที่

บัส 

a 

(MW)2 $/h 

b 

MW$/h 

c 

$/h 

ค่า

กาํลงัไฟฟ้า

ตํา่สุดที่

ผลติได้ 

(MW) 

ค่ากาํลงัไฟฟ้า

สูงสุดที่ผลติได้ 

(MW) 

1 0.00375 2.0000 0 50 200 

2 0.0175 1.7500 0 20 80 

5 0.0625 1.0000 0 15 50 

8 0.0083 3.2500 0 10 35 

11 0.0250 3.0000 0 10 30 

13 0.0250 3 0 11 40 

และไดก้าํหนดพารามิเตอร์ของการหาค่าท่ีเหมาะสมดว้ย
การเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาค คือ จาํนวนอนุภาคเท่ากบั 20 และ
รอบการคาํนวณท่ี 200 รอบ ซ่ึงจาํนวนรอบการคาํนวณท่ี 200 
รอบนั้น ไดม้าจากการทดสอบวิธีการท่ีนาํเสนอจนไดข้อ้สรุปท่ี
แน่ชัดว่า ได้มีลู่เขา้หาคาํตอบและมีการอ่ิมตวัท่ีประมาณ 200 
รอบการคาํนวณ หากกาํหนดรอบการคาํนวณมากกว่าน้ีก็จะจะ
ทาํให้เสียเวลาในการคาํนวณไปโดยไม่ได้คาํตอบท่ีเหมาะสม
กวา่น้ี 

โดยทําการเปรียบเทียบค่ากําลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้ ค่า
กําลังไฟฟ้าท่ีเหลือจากการใช้งาน  ค่าการจ่ายโหลดอย่าง
ประหยดัและอตัราส่วนค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้ต่อค่าการจ่าย
โหลดอย่างประหยดัด้วยการใช้การหาค่าท่ีเหมาะสมด้วยการ
เคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแล้วดังท่ีได้เสนอใน
หวัขอ้ท่ี 2 โดยไดแ้สดงผลดงัตารางท่ี 2 

 
ตารางท่ี 2. แสดงค่ากาํลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้ ค่ากาํลังไฟฟ้าท่ีเหลือ
จากการใช้งาน ค่าการจ่ายโหลดอย่างประหยดัและอัตราส่วนค่า
กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้ต่อค่าการจ่ายโหลดอย่างประหยดั 

วธีิการ การหาค่าท่ีเหมาะสม
ด้วยการเคลื่อนท่ีของ
กลุ่มอนุภาคแบบดั้งเดมิ 

การหาค่าที่เหมาะสม
ด้วยการเคลื่อนท่ีของ
ก ลุ่ ม อ นุ ภ า ค ท่ี
เปลีย่นแปลงแล้ว 

ค่ากําลังไฟฟ้าท่ี
ผลิตได ้(MW) 

292.7706 292.7999 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ี
เหลือจากการใช้
งาน 

9.3706 9.3999 

ค่าการจ่ายโหลด
อย่ า งประหยัด
พร้อมการไหล
กํ า ลั ง ไ ฟ ฟ้ า ท่ี
เหมาะสม ($/h) 

801.8437 801.8513 

อั ต ร า ส่ ว น ค่ า
กํ า ลั ง ไ ฟ ฟ้ า ท่ี
ผลิตไดต่้อค่าการ
จ่ายโหลดอย่าง
ป ร ะ ห ยั ด 
(MWh/$) 

0.36512178 0.36515476 
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จากตารางท่ี 2 พบวา่ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดโ้ดยใชก้ารหา
ค่าท่ีเหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลง
แลว้มีค่ามากกวา่การหาค่าท่ีเหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่ม
อนุภาคแบบดั้งเดิมเลก็นอ้ยท่ี 0.0293 MW คิดเป็น 0.0900% 
ส่งผลใหค่้ากาํลงัไฟฟ้าท่ีเหลือจากการใชง้านท่ีไดจ้ากการหาค่าท่ี
เหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแลว้มี
ค่าเท่ากบั 9.3999 MW ซ่ึงมากกวา่ค่าท่ีไดจ้ากการเคล่ือนท่ีของ
กลุ่มอนุภาคแบบดั้งเดิมเท่ากบั -0.0293 MW คิดเป็น 0.3126% 
เม่ือเปรียบเทียบค่าการจ่ายโหลดอยา่งประหยดัพร้อมการไหล
กาํลงัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมพบวา่ค่าท่ีไดจ้ากการหาค่าท่ีเหมาะสม
ดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
แต่เม่ือเปรียบเทียบอตัราส่วนค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อค่า

การจ่ายโหลดอย่างประหยดัแลว้พบว่าค่าท่ีได้จากการหาค่าท่ี
เหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแลว้มี
ค่ามากกวา่ค่าท่ีไดจ้ากการหาค่าท่ีเหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของ
กลุ่มอนุภาคแบบดั้งเดิม 0.00003298 MWh/$ ซ่ึงหมายความว่า
ถา้ใชค่้าท่ีไดจ้ากการหาค่าท่ีเหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่ม
อนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแลว้ใชจ้าํนวนเงิน 1 $ จะผลิตกาํลงัไฟฟ้า
ได้มากกว่าการใช้ค่าท่ีได้จากการหาค่าท่ีเหมาะสมด้วยการ
เคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคแบบดั้งเดิมท่ี 0.00003298 MW ใน 1 
ชัว่โมง 

ค่าการผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองท่ี
ไดจ้ากการหาค่าท่ีเหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ี 

ดั้งเดิมอยู่ท่ี 801.8437 $/h จะน้อยกว่าค่าท่ีไดจ้ากการหา
ค่าท่ีเหมาะสมดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลง
แลว้ซ่ึงมีค่า 801.8513 $/h ไดค่้าความต่างอยูท่ี่ 0.0076 $/h คิด
เป็น 0.0009% ซ่ึงหมายความวา่ในระยะ 1 ชัว่โมง ถา้ใชค่้าท่ีได้
การหาค่าท่ีเหมาะสมด้วยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคแบบ
ดั้งเดิมจะประหยดักว่าค่าท่ีไดจ้ากการหาค่าท่ีเหมาะสมดว้ยการ
เคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแลว้ท่ี 0.0076 $ โดย
กราฟแสดงการลู่เขา้ของค่าการจ่ายโหลดอย่างประหยดัพร้อม
การไหลกาํลงัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมค่าท่ีไดจ้ากการหาค่าท่ีเหมาะสม
ดว้ยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแลว้แสดงดงัรูป
ท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปล่ียนแปลงแลว้แสดงดงัตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3. ค่าการผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแต่ละ
เคร่ืองท่ีได้จากการหาค่าท่ีเหมาะสมด้วยการเคล่ือนท่ีของกลุ่ม
อนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแล้ว 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าที่บัส ค่าการผลติของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
(MW) 

1 176.5569 
2 50.0000 
5 21.46538 
8 21.52291 
11 12.07266 
13 11.18204 

 

รูปท่ี 3. กราฟแสดงการลู่ เข้าของค่าการจ่ายโหลดอย่างประหยดัพร้อมการไหลกาํลงัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมค่าท่ีได้จากการหาค่าท่ี
เหมาะสมด้วยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแล้ว 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 10, NO 2 | JUL – DEC 2020 | 41-48  

 

47 

 

ค่ า สู ง สุ ด  ค่ า เ ฉ ล่ี ย  ค่ า ตํ่ า สุ ด แ ล ะ ค่ า เ บ่ี ย ง เ บ น ม า ต ร 
ฐานของค่ากําลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้และค่าการจ่ายโหลดอย่าง
ประหยดัพร้อมการไหลกาํลงัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้ากการหา 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

5. บทสรุปและการอภิปราย 
บทความน้ีไดน้าํเสนอการเพ่ิมอตัราส่วนค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้
ต่อค่าการจ่ายโหลดอยา่งประหยดัดว้ยการหาค่าท่ีเหมาะสมดว้ย
การเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคท่ีเปล่ียนแปลงแลว้ โดยไดท้าํการ
แทนท่ีค่านํ้ าหนกัความเฉ่ือยแบบทัว่ไปดว้ยนํ้ าหนักความเฉ่ือย
แบบจําลองการอบอ่อน  ซ่ึงการใช้ค่านํ้ าหนักความเ ฉ่ือย
แบบจาํลองการอบอ่อนน้ีจะช่วยในการปรับเปล่ียนความเร็วของ
กลุ่มอนุภาค ซ่ึงส่งผลกระทบใหค่้าตาํแหน่งใหม่ของอนุภาคนั้น
ไม่ไดเ้ปล่ียนแปลงแบบเชิงเส้นซ่ึงส่งผลให้มีความหลากหลาย
ของผลลพัธ์ท่ีไดแ้ละไดค่้าผลลพัธ์ท่ีดีกวา่การใชค่้านํ้าหนกัความ
เฉ่ือยแบบทัว่ไป โดยการเปล่ียนแปลงของการหาค่าท่ีเหมาะสม
ด้วยการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาคยงัสามารถปรับเปล่ียนให้มี
ความหลากหลายท่ีมากข้ึน เช่น การใช้ค่านํ้ าหนักแบบอ่ืน ๆ 
หรือประยุกต์ใช้สมการการคาํนวณจากวิธีการคาํนวณเขา้ร่วม
ดว้ยเพื่อการคน้หาคาํตอบท่ีดียิง่ข้ึนต่อไป  
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