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ABSTRACT – The aims of this research is to develop system used for classifying of counterfeit 
banknote using image processing with deep learning technology to help the analysis of 
counterfeit banknotes for use on smartphones. The operation consisted of 5 steps: 1) Collecting 
10 samples of datagroup, 100 images per group, a total of 1,000 images.2) Develop classification 
modeling using deep convolutional neural network technique with MobileNet algorithms 
through the TensorFlow library, train our model for 500 rounds. 3) Model evaluation. 4) 
Development of a user interface as a smartphone application. 5) System testing. The results of 
the experiment showed that a convolutional neural network model capable of accurately 
recognizing counterfeit banknotes with accuracy of 98.00%. The results of the application 
performance test. It was found that the application was able to analyze counterfeit banknotes 
using smartphone camera images and was able to recognize the images of all 10 types of 
banknotes with an average accuracy of 80.00%. In conclusion, this application can useful in 
detect of counterfeit banknotes. 
 
KEYWORDS: Counterfeit Banknote, Image Classification, Convolutional Neural Network,  

  Deep Learning, TensorFlow 

 
บทคดัยอ่  ‐  งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพือ่พฒันาระบบตรวจสอบธนบัตรปลอมโดยได้นํากระบวนการประมวลผลภาพ

ร่วมกับเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึกมาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์จําแนกธนบัตรปลอมสําหรับใช้งานบนสมาร์ทโฟนเพื่อ
อาํนวยความสะดวกแก่ผู้ใช้งาน การดําเนินงานประกอบด้วย 5 ขั้นตอนได้แก่ 1) การรวบรวมข้อมูลกลุ่มตัวอย่างจํานวน 10 
ประเภท ประเภทละ 100 ภาพรวมทั้งหมด 1,000 ภาพ 2) การสร้างโมเดลจําแนกภาพโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลกึ
คอนโวลูชันที่มีการใช้อัลกอริทึม MobileNet ผ่านไลบรารี TensorFlow ฝึกสอนโครงข่ายจํานวน 500 รอบ 3) การประเมิน
ประสิทธิภาพโมเดล 4) การพฒันาส่วนติดต่อผู้ใช้ในรูปแบบแอปพลเิคชันบนสมาร์ทโฟนและ 5) การทดสอบประสิทธิภาพ
แอปพลิเคชัน ผลการศึกษาพบว่าโมเดลจากโครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกคอนโวลูชันมีประสิทธิภาพสูงสามารถจําแนก
ธนบัตรปลอมได้อย่างแม่นยําโดยได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องคิดเป็นความแม่นยําเฉลี่ยเท่ากับ98.00%ส่วนผลการทดสอบ
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ประสิทธิภาพแอปพลิเคชันจากการใช้งานจริง พบว่าแอปพลิเคชันสามารถวิเคราะห์ธนบัตรด้วยการภาพถ่ายจากกล้อง
สมาร์ทโฟนและสามารถจําแนกภาพธนบัตรทั้ง10 ประเภทได้ค่าความถูกต้องเฉลีย่ 80.00%  ซ่ึงสามารถนําแอปพลเิคชันนี้
ไปใช้ประโยชน์ในการตรวจสอบธนบัตรปลอมได้ 
 

คาํสําคญั: ธนบตัรปลอม, การจาํแนกภาพ, โครงข่ายประสามเทียมคอนโวลชูนั, การเรียนรู้เชิงลึก, เทนเซอร์โฟล 
 
1. บทนํา 
ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีใชธ้นบตัรในการชาํระค่าใชจ่้ายและ
ชาํระหน้ีสินได้ถูกตอ้งตามกฎหมายธนบตัรในประเทศไทยมี
หลายชนิด ไดแ้ก่ ธนบตัร 1,000 บาท ธนบตัร 500 บาท ธนบตัร 
100 บาท ธนบตัร 50 บาทและธนบตัร 20 บาท [1] ปัจจุบนัพบ
การผลิตธนบตัรปลอมเพิ่มมากข้ึนและนาํไปใชใ้นการซ้ือส่ิงของ
ต่างๆจากร้านคา้การท่ีธนบตัรปลอมปะปนอยูใ่นระบบเงินตรา
ส่งผลให้เกิดปัญหาต่อผูรั้บเงิน เพราะนอกจากจะทาํให้จาํนวน
เงินท่ีไดรั้บขาดจาํนวนแลว้ยงัส่งผลให้ประชาชนเกิดความไม่
ไวว้างใจต่อธนบตัรของรัฐบาลส่งผลกระทบต่อเสถียรภาพทาง
การเงินของประเทศ ดงันั้นธนบตัรปลอมจึงถือเป็นอาชญากรรม
ท่ีร้ายแรงหากไม่ไดรั้บการแกไ้ขอาจกระทบถึงความเช่ือมัน่ของ
การจับจ่ายใช้สอยและการใช้เงินของประชาชน เ น่ืองจาก
ธนบตัรปลอมในปัจจุบนัมีลกัษณะคล้ายคลึงธนบตัรจริงเป็น
อยา่งมากทาํให้มีความยากลาํบากในการตรวจสอบและธนบตัร
ปลอมยงัถูกนาํไปใชต่้อไป ซ่ึงเป็นการกระทาํท่ีผิดกฎหมายและ
สามารถถูกดาํเนินคดีได ้
ดงันั้นจึงเป็นหนา้ท่ีของผูใ้ชธ้นบตัรท่ีตอ้งระมดัระวงัและมีความ
ละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบธนบตัรท่ีรับมาจากทุกแหล่ง
ว่าเป็นธนบตัรปลอมหรือไม่ ทว่าการตรวจสอบธนบตัรปลอม
ไม่ใช่เร่ืองง่ายแมว้่าจะมีขอ้มูลคาํแนะนาํการตรวจสอบธนบตัร
ปลอมจากเวบ็ไซต์ต่างๆก็ยงัคงเป็นเร่ืองยากสําหรับประชาชน
ทั่วไปในการทําความเข้าใจ  จากปัจจุบันเทคโนโลยีการ
ประมวลผลภาพและเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเป็นเทคนิคท่ีกาํลงั
ได้รับความนิยม เน่ืองจากสามารถประมวลผลได้ด้วยความ
รวดเร็วและแม่นยาํประกอบกับการใช้งานท่ีเพิ่มมากข้ึนของ
อุปกรณ์สมาร์ทโฟน 
ดว้ยเหตุดงักล่าว คณะผูว้จิยัจึงไดน้าํเสนอระบบวเิคราะห์ธนบตัร
ปลอมดว้ยภาพถ่ายจากกลอ้งสมาร์ทโฟนโดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิค
การเรียนรู้เชิงลึกสําหรับการสร้างโมเดลจาํแนกภาพธนบตัร
ปลอม  ซ่ึงการใช้แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนเป็นผู้ช่วย

ตรวจสอบธนบัตรจะช่วยลดความยุ่งยากซับซ้อนในการ
ตรวจสอบธนบัตรปลอมเพียงผูใ้ช้ถ่ายภาพธนบัตรจากกล้อง
สมาร์ทโฟนแอปพลิเคชนัสามารถแสดงผลลพัธ์ไดท้นัทีทาํให้
สะดวกรวดเร็วและช่วยป้องกันยบัย ั้ งธนบัตรปลอมไม่ให้
แพร่กระจายนําไปใช่ต่อได้ ซ่ึงจะทําให้ส่งผลเสียต่อระบบ
เศรษฐกิจและผดิกฎหมายอีกดว้ย 

1.1 วตัถุประสงค์การวจิัย 
1. เพื่อพฒันาโมเดลสําหรับจําแนกภาพธนบัตรปลอมโดย

ประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก 
2. เพื่อพฒันาระบบตรวจสอบธนบตัรปลอมผ่านสมาร์ทโฟน

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์
 

2. ทฤษฎแีละงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
2.1 วธีิตรวจสอบธนบัตรปลอม 
ธนบตัรเป็นส่ิงท่ีเป็นตวัแทนในการแลกเปล่ียน [2] ซ่ึงสามารถ
ใชช้าํระหน้ีไดต้ามกฎหมาย โดยมีธนาคารแห่งประเทศไทยเป็น
หน่วยงานท่ีทาํหน้าท่ีควบคุมดูแลการสั่งพิมพ์และนําออกใช้
ธนบตัรภายในประเทศ วธีิตรวจสอบธนบตัรปลอม [3] มีดงัน้ี 
1. ลายนํ้ าพระบรมสาทิสลักษณ์เม่ือยกส่องกับแสงสว่างจะ

มองเห็นไดช้ดัเจน  
2. ตวัอกัษรและตวัเลขแจง้ราคาธนบตัรพิมพเ์ส้นนูนเม่ือสัมผสั

ดว้ยปลายน้ิวจะสามารถสมัผสัได ้
3. ตัวเลขแฝง ซ่ึงอยูใ่นลายไทยมองเห็นไดเ้ม่ือยกธนบตัรเอียง

เข้าหาแสงสว่าง โดยมองจากมุมล่างซ้ายเข้าหาก่ึงกลาง
ธนบตัร 

4. ภาพซ้อนทับพมิพ์แยกส่วนไว้บนด้านหน้าและด้านหลัง เม่ือ
ยกส่องกบัแสงสว่างจะมองเห็นภาพสวยงามโดยแบงก์พนั
จะเป็นรูปดอกบวั แบงก ์500 เป็นรูปดอกพุดตาล แบงก ์100 
เป็นตวัเลข 100 แบงก์ 50 เป็นตวัเลข 50 แบงก์ 20 เป็น
ตวัเลข 20 
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5. แถบฟลอยด์สีเงินมองเห็นเป็นหลายมิติและสะทอ้นแสงเม่ือ
พลิกไปมา 
 

2.2 เทคนิคการเรียนรู้เชิงลกึ 
การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) [4] เป็นเทคนิคในกลุ่ม
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network : ANN) ท่ีมี
โครงสร้างขนาดใหญ่ประกอบไปด้วยนิวรอนและชั้นซ่อน
จาํนวนมากเป็นอลักอริทึมท่ีถูกสร้างข้ึนมาเพื่อการเรียนรู้ของ
เคร่ืองจกัรแต่ระดบั Hidden Layer ของการเรียนรู้เชิงลึกมี
มากกว่า ANN (รูปท่ี 1) แต่ละเลเยอร์จะเปรียบเสมือน
ประกอบดว้ยเซลลป์ระสาท(Neural) จาํนวนมากท่ีมีหน้าท่ีใน
การประมวลผลโดยเลเยอร์แรกสุดจะทาํหนา้ท่ีในการรับขอ้มูล 
(Input Layer) และส่งขอ้มูลท่ีประมวลผลเสร็จแลว้ไปยงัเลเยอร์
สุดทา้ย(Output Layer)การส่งขอ้มูลแบบน้ีมีขอ้ดีคือแต่ละเลเยอร์
อาจทาํใหมี้ค่าถ่วงนํ้ าหนกั(Weight) ค่าความเอนเอียงของขอ้มูล
(Bias) และวิธีการประมวลผลทางคณิตศาสตร์ (Activation 
Function) เป็นอิสระต่อกนัถา้ป้อนขอ้มูลเขา้ไปใหก้บัโมเดลมาก
เท่าไหร่แต่ละเลเยอร์ก็จะสามารถสกัดคุณลักษณะท่ีมีความ
ซับซ้อนมากข้ึนทาํให้ระบบสามารถตดัสินใจได้ใกล้เคียงกับ
มนุษยม์ากยิง่ข้ึน 
 

 
รูปท่ี 1. แสดงโครงสร้างของการเรียนรู้เชิงลึก 

 
2.3 โครงข่ายประสาทเทยีมคอนโวลูชัน 
โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน (Convolution Neural 
Network: CNN) [5] เป็นรูปแบบหน่ึงของการจาํลองโครงข่าย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANN) ให้เป็น
รูปแบบการเรียนรู้เชิงลึกท่ีเป็นลกัษณะโครงข่ายประสาทเทียม
เชิงลึก (Deep Learning Neural Network) โดยท่ี CNN เป็น
อลักอริทึมท่ีเน้นใช้กับรูปภาพโดยจะดึงจุดเด่นของภาพนั้นๆ
ออกมาส่วนการคอนโวลูชนั(Convolution)ภาพหมายถึงการมอง

ภาพเป็นเมตริกซ์ของพิกเซลเรียงต่อกันและจะจําลองการ
มองเห็นของมนุษยท่ี์มองพื้นท่ีเป็นท่ีย่อยๆหรือนํามาจาํแนก 
(Classification) และนาํกลุ่มของพื้นท่ียอ่ยๆมาผสานกนัเพื่อดูวา่
ส่ิงท่ีเห็นอยูเ่ป็นส่ิงใด 
การทาํงานของโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนั(รูปท่ี 2) 
1. รับรูปภาพเป็นขอ้มูลนาํเขา้ (Input Data)  
2. การสกดัคุณลกัษณะเพื่อแยกองคป์ระกอบของรูปภาพเช่น

ขอบเส้นเพื่อให้ไดผ้งัคุณลกัษณะ (Feature Maps)ในชั้น
คอนโวลูชนั (Convolutional Layer) 

3. ชั้น Pooling เป็นการลดขนาดขอ้มูลจากผงัคุณลกัษณะท่ีมา
จากชั้นคอนโวลูชนั  

4. ชั้น Fully-Connected ใหผ้ลลพัธ์เป็นค่าความผิดพลาดนอ้ย
ท่ีสุดและนาํค่าไปจาํแนกประเภทของแต่ละคลาส 

5. การแสดงผลลพัธ์ของการจาํแนก (Output) 
 

 
รูปท่ี 2. โครงสร้างของConvolutional Neural Network 

 
2.4 TensorFlow 
TensorFlow [6] ไลบราร่ีสาํหรับใชพ้ฒันาการเรียนรู้เชิงลึกเป็น 
Open Source (เขียนดว้ย Python) ท่ีพฒันาโดยกเูกิลTensorFlow
มาจากช่ือเฟรมเวร์ิกท่ีถูกนาํมาพฒันาต่ออยา่งTensor การคาํนวณ
ทั้งหมดจึงเก่ียวขอ้งกบัเวกเตอร์และเมทริกซ์หลายมิติท่ีมีขอ้มูล
อยูห่ลากหลายชนิดค่าทั้งหมดในหน่ึง Tensor จะมีขนาดของ
ขอ้มูลแตกต่างกนัไปท่ีเรียกวา่ Shape Tensor จะมาจากอะไรกไ็ด้
ทั้ งข้อมูลท่ีป้อนเข้าไปการคาํนวณทั้ งหมดจะเกิดข้ึนภายใน 
Graph เป็นโครงสร้างของตวัประมวลตวัและการเช่ือมต่อกนั
ระหวา่ง Node และในแต่ละ Node ก็มี Tensor อยูม่ากมายท่ีรอ
ประมวลผล แสดงโครงสร้างดงัรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3. แสดงโครงสร้างของ Tensor ใน TensorFlow 

 
2.5MobileNet 
MobileNet [7] เป็นโครงข่ายประสาทเทียมแบบเชิงลึกแต่มี
ขนาดท่ีเล็กกว่าโครงข่ายประสาทเทียมแบบเชิงลึกทั่วๆไป
เพื่อให้สามารถนําโมเดลการเรียนรู้ไปใช้งานบนอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ขนาดเล็กอาทิเช่นสมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ต
คอมพิวเตอร์ โครงข่าย MobileNetอาจจะมีความแม่นยาํนอ้ยกวา่
โมเดลเตม็รูปแบบท่ีเป็นท่ีนิยมแต่ก็มีขนาดท่ีเลก็ลงมากส่งผลให้
ใช้การประมวลผลน้อยลง แสดงโครงสร้างของ MobileNetใน
รูปท่ี 4 
       งานวิจยัน้ีเลือกใชโ้ครงสร้าง MobileNetซ่ึงเป็นโมเดลแบบ
คอนโวลูชนั(CNN) ท่ีมีสถาปัตยกรรมขนาดเลก็เพื่อทาํการสอน
เพิ่มเติม (Fine-Tuning) สาํหรับประยกุตใ์ชก้บัการจาํแนกภาพ
ธนบตัรปลอมจากภาพถ่ายผา่นสมาร์ทโฟน 
 

 
รูปท่ี 4. แสดงโครงสร้างของ MobileNet 

 
2.6 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
ปัจจุบนัเทคโนโลยีเก่ียวกบัการประมวลผลภาพและการเรียนรู้
เชิงลึกมีการพฒันาไปอยา่งมากดงันั้นนกัวิจยัจึงไดพ้ยายามท่ีจะ
พฒันาวิธีการเพื่อจะใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยดีงักล่าวในการ

รู้จาํและจาํแนกภาพโดยงานวจิยัของVermaและคณะ[8]ไดศึ้กษา
โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนั(CNN)เพื่อใช้ในการจดจาํ
อารมณ์ท่ีแสดงบนใบหนา้งานวจิยัน้ีแบ่งอารมณ์ออกเป็น 7 แบบ
ไดแ้ก่กลวั โกรธเบ่ือมีความสุขปกติเศร้าและตกใจโดยใชเ้ทคนิค 
CNN ทาํการเปรียบเทียบโครงสร้างสถาปัตยกรรม 3 แบบ ไดแ้ก่
แบบ Rectangular Architecture แบบ ModifiedTriangular 
Architecture และแบบVenturi Architecture โดยใช้ขอ้มูล
อารมณ์บนใบหนา้ทั้งหมด 4,900 รูปใช ้ 3,920 รูปในการเรียนรู้
และ 980 รูปในการทดสอบผลการทดลองพบวา่สถาปัตยกรรม
Venturi Architecture มีความแม่นยาํมากท่ีสุดเท่ากบั 98.87%ใน
งานวิจยัของSoimartและคณะ [9] ได้นาํเสนอการจาํแนก
ส่วนผสมในภาพอาหารและแนะนําช่ืออาหารไทยสําหรับ
ชาวต่างชา ติ ท่ีไ ม่ รู้ จัก ช่ือและส่วนผสมอาหารไทยโดย
ประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชันมาจําแนก
ส่วนผสมในอาหารและช่ืออาหารโดยใช้ขอ้มูลภาพอาหาร 7 
ประเภท ไดแ้ก่ ตม้ยาํกุง้ ผดัไทย ส้มตาํ แกงเขียวหวาน มสัมัน่ 
ขา้วผดัและนํ้ าตกหมู ใชข้อ้มูลภาพทั้งหมด 458 รูปจากเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตผลการทดลองพบวา่มีความแม่นยาํอยูท่ี่74.00% จกั
รินทร์และคณะ [10] ศึกษาโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนั
เพื่อใชจ้าํแนกพรรณไมท่ี้อยูใ่นส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติ ผลการ
เปรียบเทียบระหวา่งโครงข่ายโดยใชโ้ครงสร้าง GoogLeNetและ
VGGNetพบว่าถา้ตอ้งการท่ีจะสร้างโมเดลเพื่อนาํไปใช้ในการ
จาํแนกพรรณไม้ท่ีอยู่ในส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติควรจะใช้
โครงสร้างแบบ  GoogLeNet ซ่ึงได้ค่าความถูกต้องเท่ากับ 
87.40%งานวิจยัของSladojevicและคณะ [11] นําโครงข่าย
ประสาทเทียมคอนโวลูชนัมาใชเ้พื่อรู้จาํพืชท่ีเป็นโรคโดยใชภ้าพ
ใบไมท่ี้เป็นโรคจาํนวน 13 ประเภทรวมกบัใบไมท่ี้อยูใ่นสภาพ
ปกติอีก 2 ประเภท รวมเป็น 15 ประเภท จากการทดลองพบวา่มี
อตัราความถูกตอ้งอยูท่ี่96.30%งานวิจยัของ Sladojevicและคณะ 
[12] ศึกษาการจาํแนกชนิดของนกทอ้งถ่ินจากขอ้มูลภาพโดย
ประยกุต์ใชอ้ลักอริทึมการเรียนรู้เชิงลึกแบบ MobileNetในการ
สร้างโมเดลจาํแนกชนิดนก แบ่งชนิดของนกเป็น 5 ประเภทใช้
ขอ้มูลภาพสําหรับทดลองประเภทละ 100 รูปภาพ จากการ
ทดลองพบว่ามีอัตราความถูกต้องอยู่ท่ี 100.00%งานวิจัยของ 
Uddinและคณะ [13] ศึกษาการตรวจสอบธนบตัรปลอมของ
บงักลาเทศโดยทาํการวิเคราะห์ธนบตัรปลอมจากภาพพิมพล์าย
นํ้ า และประยุกต์ ใช้ เทค นิคซัพพอ ร์ต เ วก เตอ ร์แมช ชีน
หรือ SVM ในการสร้างอัลกอริทึมจาํแนกภาพธนบตัรปลอม 
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แบ่งชนิดธนบตัรเป็น 2 ประเภทไดแ้ก่  500 BDT และ 1,000 
BDT (สกุลเงินบงัคลาเทศ)จากการทดลองพบว่ามีอตัราความ
ถูกตอ้งอยูท่ี่ 100.00%ขอ้จาํกดัของงานวิจยัน้ีคือเป็นการทดลอง
ท่ียงัไม่ไดน้าํอลักอริทึมไปพฒันาเป็นระบบสารสนเทศ 

จากงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งท่ีได้กล่าวมาขา้งต้นพบว่าเทคนิค
โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกคอนโวลูชัน (CNN) มี
ประสิทธิภาพในการจาํแนกภาพท่ีมีความแม่นยาํสูง ประกอบกบั
ปัจจุบนัการใชง้านสมาร์ทโฟนมีปริมาณเพิ่มข้ึนอยา่งมาก ดงันั้น
งานวิจัยน้ีจึงนําเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกคอนโวลูชัน(CNN) 
เลือกใชโ้ครงสร้าง MobileNetเพื่อให้ไดโ้มเดลการเรียนรู้ขนาด
เลก็มาประยกุตใ์ชก้บัการจาํแนกภาพธนบตัรปลอมจากภาพถ่าย
ผา่นสมาร์ทโฟน 
 

3. วธีิดําเนินการวจัิย 
งานวิจัยน้ีมีจุดประสงค์ท่ีจะนําเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกและ
เทคนิคการประมวลผลภาพมาใช้ในการตรวจสอบและจาํแนก
ภาพธนบตัรปลอมจากภาพถ่ายโดยทาํการศึกษาเนน้ไปท่ีธนบตัร
ปลอมท่ีพบไดม้ากท่ีสุดไดแ้ก่ ธนบตัรประเภท1,000 บาท 500 
บาทและ 100 บาท การศึกษาน้ีฝึกสอนโมเดลให้จาํแนกภาพ
ธนบัตรทั้ งหมด10ประเภทเพื่อให้สามารถจาํแนกภาพได้ทั้ ง
ธนบัตรจริงและธนบัตรปลอม จึงได้ออกแบบขั้นตอนการ
ดาํเนินงานไวด้งัน้ี(1) การรวมรวมขอ้มูลและเตรียมขอ้มูล(2) 
การสร้างโมเดลจําแนกภาพธนบัตร(3) การประเมิน
ประสิทธิภาพโมเดล(4) การพฒันาระบบและ(5) การทดสอบ
ระบบ แสดงรายละเอียดไดด้งัรูปท่ี 5 
 

 
รูปท่ี 5. แสดงขัน้ตอนการดาํเนินงาน 

3.1 การรวบรวมข้อมูลและเตรียมข้อมูล 
การรวบรวมขอ้มูล คณะผูว้ิจยัไดด้าํเนินการขอความอนุเคราะห์
ขอ้มูลธนบตัรปลอมจากธนาคารพาณิชย ์ซ่ึงเป็นหน่วยงานท่ีพบ
ธนบตัรปลอมไดม้ากท่ีสุด โดยทางธนาคารไดใ้หข้อ้มูลธนบตัร
ปลอมมาจาํนวน 5 ประเภท ไดแ้ก่ (1) ธนบตัร 1,000 บาทแบบ 
15 (2) ธนบตัร 500 บาท แบบ 14 (3) ธนบตัร 500 บาท แบบ 
16(4) ธนบตัร100 บาท แบบ 14 และ (5) ธนบตัร 100 บาท แบบ 
16 ขอ้จาํกดั คือ ธนบตัรปลอมท่ีทางธนาคารให้ขอ้มูลสามารถ
นาํมาใชไ้ดเ้ฉพาะดา้นหลงัเน่ืองจากธนบตัรปลอมดา้นหนา้ทาง
ธนาคารขีดเส้นและระบุวา่เป็นธนบตัรปลอม 
รูปแบบของธนบัตรปลอมจากกลุ่มตัวอย่าง ส่วนใหญ่จะมี
ลกัษณะดงัน้ี  
1. กระดาษธนบตัร ธนบตัรจริงเม่ือจบัสัมผสัจะให้ความรู้สึก

แข็งแรงทนทานเพราะทําจากกระดาษท่ีมีใยฝ้ายเป็น
ส่วนประกอบหลกั ส่วนกระดาษธนบตัรปลอมจะเป่ือยยุย่
และกรอบ  

2. ลายพิมพ์เส้นนูน ธนบัตรปลอมภาพและลายเส้นจะไม่
ละเอียดคมชดั เม่ือสัมผสัดว้ยปลายน้ิวมือจะไม่รู้สึกสะดุด
ตวัอกัษรและตวัเลขแจง้ชนิดราคาลบเลือน  

3. ธนบตัรปลอมจะไม่พบลายนํ้าพระบรมสาทิสลกัษณ์  
นอกจากน้ีในงานวิจัยต้องการทดสอบประสิทธิภาพ

โมเดลจาํแนกภาพธนบตัรปลอมกับธนบตัรจริง จึงได้เก็บชุด
ขอ้มูลภาพธนบตัรจริงเพิ่มเติมอีก 5 ประเภท   ดาํเนินการถ่าย
รูปภาพกลุ่มตวัอยา่งโดยใชพ้ื้นหลงัเป็นกระดาษขาวและถ่ายดว้ย
กลอ้งจากโทรศพัท์ จากนั้นทาํการปรับขนาดรูปภาพให้เท่ากบั 
224x224 พิกเซลรูปภาพท่ีถ่ายเป็นภาพธนบตัรดา้นหลงัธนบตัร
ปลอมจาํนวน5 ประเภทและธนบตัรจริงดา้นหลงั 5 ประเภท 
โดยรวมชุดขอ้มูลภาพท่ีศึกษาทั้งหมด 10 ประเภท กลุ่มตวัอยา่ง
ประ เภทละ  100 ภาพ  รวม รูปภาพทั้ งหมด  1,000 ภาพ 
รายละเอียดดงัตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1. แสดงตัวอย่างข้อมลูภาพท่ีนาํมาทดลอง 

คลาส 
ประเภท
ธนบัตร 

ตัวอย่างข้อมูลภาพ 

1 
ธนบตัรปลอม 

1,000 บาท 
แบบท่ี 15 
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คลาส 
ประเภท
ธนบัตร 

ตัวอย่างข้อมูลภาพ 

2 
ธนบตัรจริง 
1,000 บาท 
แบบท่ี 15 

 

 
 

3 
ธนบตัรปลอม 

500 บาท 
แบบท่ี 14 

 

 
 

4 

ธนบตัรจริง 
500 บาท 
แบบท่ี 14 

 
 

5 
ธนบตัรปลอม 

500 บาท 
แบบท่ี 16 

 

6 
ธนบตัรจริง 

500 บาท 
แบบท่ี 16 

 

 

 
 

7 
ธนบตัรปลอม 

100 บาท 
แบบท่ี 14 

 

 
 

8 
ธนบตัรจริง 

100 บาท 
แบบท่ี 14 

 

 
 

9 
ธนบตัรปลอม 

100 บาท 
แบบท่ี 16 

 

 
 

10 
ธนบตัรจริง 

100 บาท 
แบบท่ี 16 

 

 
 

 

3.2 การสร้างโมเดลจําแนกภาพธนบัตร 
ขั้นตอนน้ีเป็นการนาํขอ้มูลท่ีจดัเตรียมไวม้าทาํการประมวลผล
เพื่อฝึกสอน (Train data) และสร้างโมเดลเพื่อรู้จาํและจาํแนก

ภาพธนบตัรจาํนวน 10 ประเภท ประยุกต์ใช้เทคนิคการเรียนรู้
เชิงลึกโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชันเลือกใช้อลักอริทึม
MobileNetเพื่อให้ไดโ้มเดลขนาดเล็กสําหรับนาํไปประยุกต์ใช้
ผา่นสมาร์ทโฟนเคร่ืองมือสาํหรับฝึกสอนและสร้างโมเดล ไดแ้ก่
ไลบราร่ี TensorFlowและภาษา Python โดยทาํการสุ่มแบ่งชุด
ขอ้มูลภาพแต่ละประเภทออกเป็นขอ้มูลฝึกสอน 90% และขอ้มูล
ทดสอบ 10% 

การศึกษาน้ีนาํเทคนิคการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม
คอนโวลูชนัซ่ึงเป็นสถาปัตยกรรมโมเดลท่ีสามารถปรับค่าใหเ้ขา้
กบัชุดขอ้มูลท่ีได้เรียนรู้โดยนํามาใช้สอนให้ระบบเรียนรู้เพื่อ
นาํมาแปลความหมายของรูปภาพจาํนวนมากถา้ขอ้มูลท่ีป้อน
ระบบเรียนรู้มีจาํนวนมากโมเดลก็สามารถปรับค่าให้เขา้กบัชุด
ขอ้มูลท่ีไดเ้รียนรู้มากข้ึนยิ่งจาํนวนรอบในการฝึกสอนมากจะ
ช่วยให้ประสิทธิภาพการเรียนรู้ของโมเดลสูงยิ่งข้ึนดงันั้นจาก
การทดลองฝึกสอนโมเดลท่ี 100 รอบ 300 รอบและ 500 รอบ 
พบวา่การฝึกสอนโมเดลท่ี 500 รอบ โมเดลมีค่าความถูกตอ้งมาก
ท่ีสุด ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงดาํเนินการฝึกสอนโมเดลจาํนวนทั้งส้ิน 
500 รอบเม่ือทาํการฝึกสอนโมเดลเสร็จจะไดโ้มเดลท่ีสามารถ
บอกผลลพัธ์ท่ีตอ้งการออกมาได ้

 
3.3 การประเมนิประสิทธิภาพโมเดล 
การประเมินประสิทธิภาพโมเดลจาํแนกภาพธนบตัร โดยนาํชุด
ขอ้มูลภาพสาํหรับทดสอบ (Test data)จาํนวน100 ภาพ ซ่ึงไดม้า
จากการสุ่มแบ่งขอ้มูลทดสอบจากภาพธนบตัรประเภทละ 10 
ภาพ มาทาํการทดสอบวดัประสิทธิภาพการจาํแนกภาพของ
โมเดลท่ีไดฝึ้กสอนไว ้โดยใชเ้กณฑค์วามแม่นยาํเป็นเกณฑท่ี์ใช้
วดัระดบัความถูกตอ้งหรือความแม่นยาํในการจาํแนกประเภท
ภาพ และจะแสดงผลลพัธ์ท่ีจาํแนกไดว้า่เป็นคลาสบวก (Positive 
Class: P) หรือคลาสลบ (Negative Class: N) ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีได้
สามารถมีได ้4 แบบ คือ True Positive (TP) , False Positive 
(FP) , True Negative (TN) และ False Negative (FN) ซ่ึง
สามารถคาํนวณค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) ไดด้งัสมการท่ี 1 
[14] 
 

Accuracy=          (TP +TN)x 100   (1) 
(TP+TN+FP+FN)   

โดยท่ี 
True Positive (TP) คือ คลาสบอกวา่จริงและทาํนายวา่จริง 
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True Negative (TN) คือ คลาสบอกวา่ไม่จริงและทาํนายวา่ 
ไม่จริง 
False Positive (FP) คือ คลาสบอกวา่จริงและทาํนายวา่ไม่จริง 
False Negative (FN) คือ คลาสบอกวา่ไม่จริงและทาํนายวา่จริง 

 
3.4 การพฒันาระบบ 
การพฒันาระบบเป็นขั้นตอนของการนาํโมเดลจาํแนกภาพท่ีได้
ไปใส่ในโมบายแอปพลิเคชนั โดยดาํเนินการออกแบบระบบดงั
รูปท่ี 6การทาํงานของระบบจะสามารถถ่ายภาพธนบัตรด้วย
กลอ้งสมาร์ทโฟนจากนั้นทาํการประมวลผลและจาํแนกภาพดว้ย
โมเดลการเรียนรู้เชิงลึก เพื่อตรวจสอบวา่เป็นรูปภาพประเภทใด
และทาํการแสดงผลลัพธ์ด้วยการระบุประเภทของธนบัตรท่ี
ตรวจพบพร้อมแสดงเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งกลบัมาแสดงผลท่ี
หนา้จอแอปพลิเคชนั 

 

 
รูปท่ี 6. แสดงขัน้ตอนการทาํงานของระบบ 

 
การพัฒนาระบบในรูปแบบโมบายแอปพลิเคชันบน

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เพื่อให้สะดวกต่อการใช้งาน
เคร่ืองมือในการพฒันาใชโ้ปรแกรม Android Studio และภาษา 
JAVA เป็นภาษาหลกัในการพฒันา โดยนาํโมเดลจาํแนกภาพท่ี
ผา่นการฝึกสอนเรียบร้อยแลว้เขา้โปรแกรม Android Studio เพื่อ
เรียกใชป้ระมวลผลในแอปพลิเคชนั  

สาํหรับการเรียกใชโ้มเดลจาํแนกภาพธนบตัรใชไ้ลบราร่ีเทน
เซอร์โฟลในการเรียกใช้งานโมเดลขั้นตอนการเรียกใช้ขอ้มูล
ธนบตัรมาแสดงผลลพัธ์หลงัจากการประมวลผลภาพโดยทาํการ
รับไอดี(id)ท่ีได้จากการการประมวลผลภาพท่ีใช้ไลบราร่ีเทน
เซอร์โฟลในการจาํแนกภาพซ่ึงในค่าไอดีท่ีได้จะระบุว่าเป็น
ธนบตัรประเภทใดแล้วมากาํหนดให้แสดงรายละเอียดขอ้มูล
ธนบตัรตามธนบตัรชนิดนั้น ดงัตวัอยา่งโคด้บางส่วน รูปท่ี 7 

 

 
รูปท่ี 7. แสดงตัวอย่างโค้ดการดึงข้อมลูของธนบัตร 

 

3.5 การทดสอบระบบ 
การทดสอบประสิทธิภาพของระบบใช้วิธีการทดสอบแบบ 
Black Box Testing เป็นการทดสอบฟังก์ชนัการทาํงานต่างๆ 
ของระบบเพื่อทดสอบความสมบูรณ์ของระบบท่ีพฒันาข้ึน ผล
การทดสอบระบบอธิบายรายละเอียดในส่วนของผลการ
ดาํเนินงาน 
 

4. ผลการดําเนินงาน 
จากการสร้างโมเดลจาํแนกภาพธนบตัรปลอมโดยใชเ้ทคนิคการ
เรียนรู้เชิงลึกผลการดาํเนินงานสามารถแบ่งออกเป็น3ส่วนดงัน้ี 

4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพโมเดล 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพโมเดลในโปรแกรมภาษาไพทอน
ร่วมกบัไลบราร่ีเทนเซอร์โฟลโดยทาํการสุ่มแบ่งขอ้มูลทดสอบ
แบบ 90:10 คือในแต่ละประเภทธนบตัรซ่ึงมีจาํนวนขอ้มูล 100 
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ภาพ แบ่งเป็นข้อมูลฝึกสอน 90 ภาพและข้อมูลทดสอบ
ประสิทธิภาพโมเดล 10 ภาพแบ่งจาํนวน90:10เท่ากันทุก
ประเภทธนบัตร  ได้ผลค่าความถูกต้อง  (Accuracy)แสดง
รายละเอียดในตารางท่ี 2 และรูปท่ี 8 

 
ตารางท่ี 2. แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพโมเดล 

คลาส ประเภทธนบัตร Accuracy 
(%) 

1 ธนบตัรปลอม1,000 บาทแบบ15 95.00 
2 ธนบตัรจริง1,000 บาท แบบ15 96.00 
3 ธนบตัรปลอม500 บาทแบบ14 99.00 
4 ธนบตัรจริง500 บาทแบบ14 100.00 
5 ธนบตัรปลอม500 บาทแบบ16 97.00 
6 ธนบตัรจริง 500 บาทแบบ 16 99.00 
7 ธนบตัรปลอม100 บาทแบบ 14 98.00 
8 ธนบตัรจริง 100บาทแบบ 14 100.00 
9 ธนบตัรปลอม100 บาทแบบ16 97.00 
10 ธนบตัรจริง100 บาทแบบ 16 99.00 

เฉลีย่ 98.00 
 

 
รูปท่ี 8. กราฟแสดงค่าความแม่นยาํการจาํแนกธนบตัรของ

โมเดล 
 

ผลการวดัประสิทธิภาพของโมเดลในตารางท่ี 2 และรูปท่ี 8
พบวา่การจาํแนกภาพธนบตัรจริง 500 บาท แบบ 14 และธนบตัร
จริง 100 บาท แบบ 14มีค่าความถูกตอ้งของการจาํแนกสูงกว่า
คลาสอ่ืน คือ 100.00%  ส่วนการจาํแนกธนบตัรปลอมไดถู้กตอ้ง
มากท่ีสุดได้แก่ธนบัตรปลอม 500 บาท  แบบ  14มีค่าความ
ถูกตอ้ง 99.00% การจาํแนกภาพธนบตัรปลอม 1,000 บาทแบบ 
15มีความถูกตอ้งนอ้ยท่ีสุดคือ95.00% 

ผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งเฉล่ียของโมเดลเท่ากบั98.00% ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพความแม่นยาํอยูใ่นระดบัดี ดงันั้นจึงนาํโมเดลน้ีไป

ประยุกต์ใชใ้นการพฒันาแอปพลิเคชนัวิเคราะห์ธนบตัรปลอม
จากภาพถ่ายบนสมาร์ทโฟน 

 

4.2 ผลการพฒันาแอปพลเิคชัน 
ผลการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัวิเคราะห์ธนบตัรปลอมจาก
ภาพถ่ายประกอบดว้ยส่วนแสดงผล 4 ส่วน ไดแ้ก่ หน้าจอหลกั 
หน้าจอถ่ายภาพ หน้าจอวิเคราะห์ผลและหน้าจอขอ้มูลธนบตัร
ประเภทต่างๆ แสดงรายละเอียดแอปพลิเคชนั ในรูปท่ี 9-13ดงัน้ี 

หน้าจอหลกัแอปพลิเคชนัแสดงดงัรูปท่ี9เม่ือผูใ้ช้งานเลือก
เมนูถ่ายภาพ ผูใ้ชง้านตอ้งใชก้ลอ้งสมาร์ทโฟนถ่ายภาพธนบตัร 
จากนั้นแอปพลิเคชนัจะเรียกใชก้ารประมวลผลจากโมเดลการ
เรียนรู้เชิงลึกท่ีไดเ้ทรนไวเ้พื่อวิเคราะห์ภาพธนบตัรปลอมและ
แสดงผลลัพธ์หน้าจอ(รูปท่ี  10-11)ถ้าเลือกท่ีข้อมูลเก่ียวกับ
ธนบตัรระบบจะแสดงขอ้มูลธนบตัรประเภทต่างๆ ดงัตวัอยา่ง
รูปท่ี 12-13 

 

 
รูปท่ี 9. หน้าจอหลกัแอปพลิเคชัน 

 

 
รูปท่ี 10. แสดงหน้าจอการถ่ายรูป 
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รูปท่ี 11. แสดงหน้าจอผลลพัธ์ 

 

 
รูปท่ี 12. หน้าจอข้อมลูรายการธนบัตร 

 

 
รูปท่ี 13. หน้าจอข้อมลูธนบตัรแต่ละประเภท 

 
การทดสอบการทาํงานของแอปพลิเคชนัดาํเนินการทดสอบ

ถ่ายภาพธนบตัรผ่านกล้องสมาร์ทโฟนจาํนวนประเภทละ 10 
คร้ัง ซ่ึงการทดสอบน้ีเป็นธนบตัรท่ียงัไม่เคยฝึกสอนมาก่อน 
(Unseen Data)เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของแอป
พลิเคชันได้ผลการทดลองดงัน้ี ธนบตัรปลอมท่ีแอปพลิเคชัน

สามารถทาํนายได้ถูกต้องมากท่ีสุดได้แก่ ธนบัตรปลอม 500 
บาท แบบ 14ส่วนธนบตัรปลอมท่ีทาํนายได้ถูกต้องน้อยท่ีสุด 
ไดแ้ก่ ธนบตัรปลอม 1,000 บาท แบบ 15 ซ่ึงการจาํแนกขอ้มูล
ธนบตัรปลอม 1,000 บาท ท่ีผดิพลาดอาจเน่ืองจากสาเหตุดงัน้ี 
1. ภาพธนบตัรปลอม 1,000 บาท มีความใกลเ้คียงกบัภาพ

ธนบัตรจริง 1,000 บาท ทําให้โมเดลประมวลผล
คลาดเคล่ือน 

2. ภาพธนบตัรปลอม 1,000 บาท มีสีขาวใกลเ้คียงกบัภาพพื้น
หลงั ทาํให้ภาพไม่ชดัเจนอาจส่งผลให้โมเดลประมวลผล
คลาดเคล่ือน 
ผลการประเมินประสิทธิภาพการทาํงานของแอปพลิเคชนั

ตรวจสอบธนบตัรปลอม ปรากฏวา่มีค่าความถูกตอ้งเฉล่ียเท่ากบั 
80.00%รายละเอียดดงัตารางท่ี 3 และรูปท่ี 14 
ขอ้จาํกดัของแอปพลิเคชนั คือ 
1. กลอ้งสมาร์ทโฟนตอ้งมีความละเอียดของภาพท่ีสูงเพื่อให้

แอปพลิเคชนัสามารถวเิคราะห์ภาพไดอ้ยา่งแม่นยาํ 
2. การถ่ายภาพจะตอ้งเป็นภาพดา้นหลงัของธนบตัร และถ่าย

มุมตรงเห็นภาพธนบตัรทั้งฉบบัจึงจะสามารถประมวลผล
ได ้

3. การประมวลผลภาพควรถ่ายภาพในสถานท่ีมีแสงสว่าง
เพียงพอ 
 

ตารางท่ี 3. แสดงผลการทดสอบการใช้งานแอปพลิเคชัน 
ประเภทธนบัตร จําแนก 

ถูกต้อง 
จําแนก
ผดิพลาด 

Accuracy 
(%) 

ธนบตัรปลอม 1,000 
บาท แบบ 15 

6 4 60.00 

ธนบตัรจริง 1,000 
บาท แบบ 15 

7 3 70.00 

ธนบตัรปลอม 500 
บาท  แบบ 14 

9 1 90.00 

ธนบตัรจริง 500 
บาท  แบบ 14 

9 1 90.00 

ธนบตัรปลอม 500 
บาท แบบ 16 

7 3 70.00 

ธนบตัรจริง 500 
บาท แบบ 16 

9 1 90.00 

ธนบตัรปลอม 100 
บาท  แบบ  14 

8 2 80.00 

ธนบตัรจริง 100 
บาท  แบบ 14 

9 1 90.00 
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ประเภทธนบัตร จําแนก 
ถูกต้อง 

จําแนก
ผดิพลาด 

Accuracy 
(%) 

ธนบตัรปลอม 100 
บาท  แบบ 16 

7 3 70.00 

ธนบตัรจริง 100 
บาท  แบบ 16 

9 1 90.00 

เฉลีย่ 80.00 
 

 
รูปท่ี 14. กราฟค่าความแม่นยาํการจาํแนกของแอปพลิเคชัน 

 

4.3 ผลการประเมนิความพงึพอใจจากผู้ใช้งาน 
การประเมินความพึงพอใจจากผูใ้ช้จากการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง
จาํนวน 30 คนทดลองใชแ้อปพลิเคชนัแลว้ทาํแบบสอบถาม โดย
กาํหนดระดบัความพึงพอใจ [15] ของการใชแ้อปพลิเคชนั
ตรวจสอบธนบตัรปลอมดว้ยภาพถ่ายไวด้งัน้ี 

4.51 – 5.00 หมายถึงดีท่ีสุด 
3.51 – 4.50 หมายถึงดี 
2.51 – 3.50 หมายถึงปานกลาง 
1.51 – 2.50 หมายถึงนอ้ย 
1.00 – 1.50 หมายถึงนอ้ยท่ีสุด 
ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านของกลุ่มตวัอยา่ง

ได้ผลดังตารางท่ี 4ความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับดี  
(Mean = 4.28, S.D. =0.67) โดยผลการประเมินดา้นความสะดวก
และง่ายต่อการใชง้านของระบบมีค่ามากท่ีสุด (Mean = 4.43, 
S.D. = 0.56) 

 

ตารางท่ี4. ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 

รายการประเมิน Mean S.D. การแปล
ผล 

1. ดา้นการตรงตาม
ความตอ้งการของผูใ้ช ้ 4.13 0.76 ดี 

2. ดา้นการทาํงานได้
ตามฟังกช์นังาน 4.27 0.73 ดี 

รายการประเมิน Mean S.D. การแปล
ผล 

3. ดา้นความสะดวก
และง่ายต่อการใชง้าน 4.43 0.56 ดี 

4. ดา้นประโยชน์ของ
ระบบ 4.30 0.64 ดี 

ค่าเฉลีย่ 4.28 0.67 ด ี
 
5. สรุปและการอภิปราย 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาระบบตรวจสอบธนบตัร
ปลอมผ่านการถ่ายภาพจากกล้องสมาร์ทโฟนซ่ึงสามารถ
นาํไปใชป้ระโยชน์ในการช่วยตรวจสอบธนบตัรปลอมไดอ้ยา่ง
สะดวกรวดเร็วและถูกตอ้ง โดยประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยกีารเรียนรู้
เชิงลึกแบบ CNNการดาํเนินงานเร่ิมจากการรวบรวมขอ้มูลกลุ่ม
ตวัอยา่งภาพธนบตัร โดยแบ่งคลาสท่ีตอ้งการจาํแนกออกเป็น 10 
คลาส คลาสละ 100 ภาพ จาํนวนภาพทั้งหมด 1,000 ภาพ นาํมา
สร้างโมเดลจําแนกภาพด้วยไลบราร่ี  Tensorflowและภาษา 
Pythonโดยทาํการสุ่มแบ่งชุดขอ้มูลภาพแต่ละประเภทออกเป็น
ขอ้มูลฝึกสอน(Train Data Set) 90% และขอ้มูลทดสอบ(Test 
Data Set) 10%รอบการเทรนจาํนวน 500 รอบ ผลการสร้าง
โมเดลจาํแนกภาพพบว่าโมเดลมีค่าความถูกตอ้งเฉล่ีย  98.00% 
ซ่ึงมีประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัดีจากนั้นนาํโมเดลไปพฒันาเป็น
แอปพลิเคชนับนสมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ โดย
ใชโ้ปรแกรม Android Studio ภาษา JAVA ผลการทดสอบการ
ใชง้านจริงของแอปพลิเคชนั พบวา่แอปพลิเคชนัสามารถจาํแนก
และระบุธนบตัรไดถู้กตอ้งเฉล่ีย 80.00% 

จากการทดลองพบว่าธนบตัรปลอมท่ีแอปพลิเคชนัจาํแนก
ไดถู้กตอ้งมากท่ีสุดไดแ้ก่ธนบตัรปลอม 500 บาท แบบ 14และ
ธนบตัรปลอมท่ีจาํแนกไดค้วามถูกตอ้งน้อยท่ีสุดไดแ้ก่ธนบตัร
1,000 บาทแบบ 15เน่ืองจากภาพธนบตัรจริงและธนบตัรปลอม
1,000 บาท มีความคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงอาจทาํใหก้ารทาํนายผลมีค่า
ความถูกตอ้งนอ้ยกวา่คลาสอ่ืน 

นอกจากน้ีจากการทดสอบการใช้งานจริงแอปพลิเคชนัยงั
พบขอ้จาํกัด คือ การตรวจสอบธนบตัรตอ้งเป็นภาพด้านหลงั
ของธนบตัรเท่านั้น คุณภาพและความละเอียดของกลอ้งสมาร์ท
โฟนมีผลต่อความแม่นยาํในการทํานายและระยะห่างการ
ถ่ายภาพรวมทั้งแสงสว่างมีผลต่อความแม่นยาํของการจาํแนก
ภาพธนบตัรเช่นกนั 
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แนวทางการพฒันาในอนาคต คือ การพฒันาในส่วนท่ียงัพบ
ขอ้จาํกดั ไดแ้ก่ เพิ่มเติมในส่วนของกลุ่มตวัอยา่งในการฝึกสอน
เน่ืองจากการศึกษาน้ีมีขอ้จาํกดัในการหาขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งภาพ
ธนบัตรปลอม และการปรับปรุงกระบวนการเตรียมข้อมูล
เพื่อให้การฝึกสอนโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกมีประสิทธิภาพเพิ่ม
มากข้ึน 
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