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ABSTRACT – The objectives of this research are (1) to develop a nail image classification model 

for health problem analysis using deep learning technique; (2) to develop a system for analyzing 

health problems from nails image; and (3) to assess the system performance. This research was 

conducted by 400 sample images of five nail types such as psoriasis nails image, rheumatoid nails 

image, anemia nails image, melanoma nail images and normal nail image. The sample images 

were trained and generated classifier models using deep convolutional neural network. The 

results show that there is 90.20% of accuracy for the sample image set. Then develop the user 

interface through the application on the android operating system. The application will run the 

model through a series of instructions to analyze health problems from nail images. The results 

of the study showed that the applications that developed able to analyze health problems from 

nail images, the performance is good. It has an average accuracy of 78.00%. The results of the 

application satisfaction assessment by the users were at a good level. The average is 4.09. 

Therefore, the presented methods and applications can used as a tool to help analyze health 

problems that may arise from nail images. 
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บทคัดย่อ -- งานวิจัยนี�มีวัตถุประสงค์ คือ (1) เพื�อพัฒนาโมเดลจําแนกภาพเล็บสําหรับตรวจสอบปัญหาสุขภาพโดยใช้

เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก (2) เพื�อพัฒนาระบบตรวจสอบปัญหาสุขภาพจากภาพเล็บ และ (3) เพื�อประเมินประสิทธิภาพ

ระบบ  การดําเนินงานเริ�มจากการรวบรวมข้อมูลกลุ่มตัวอย่างภาพเล็บจํานวน 5 ประเภท ประกอบด้วย ภาพเล็บโรคสะเก็ด

เงิน ภาพเล็บโรคไขข้ออักเสบ ภาพเล็บโรคโลหิตจาง ภาพเล็บโรคมะเร็งผิวหนังและภาพเล็บปกต ิรวมทั�งหมด 400 ภาพ โดย

การนําชุดข้อมูลภาพตัวอย่างมาฝึกสอนสร้างโมเดลจําแนกภาพด้วยโครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกคอนโวลูชัน ผลการศึกษา

พบว่าผลลัพธ์ของค่าความถูกต้องของโมเดลในการตรวจสอบชุดภาพตัวอย่าง มีค่าความถูกต้องเท่ากับ 90.20% จากนั�น

พัฒนาส่วนติดต่อผู้ใช้งานผ่านแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  โดยแอปพลิเคชันจะเรียกใช้โมเดลผ่าน
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ชุดคําสั�งเพื�อตรวจสอบปัญหาสุขภาพจากภาพถ่ายเล็บ  ผลการทดสอบพบว่าค่าความถูกต้องในการตรวจสอบปัญหา

สุขภาพจากภาพถ่ายเล็บของแอปพลิเคชันประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี มีค่าความถูกต้องเฉลี�ย 78.00% และผลการประเมิน

ความพึงพอใจของระบบโดยผู้ใช้งานอยู่ในระดับดี ค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.09 แสดงให้เห็นว่าวิธีการและแอปพลิเคชันที�นําเสนอนี�

สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการเป็นเครื�องมือช่วยตรวจสอบปัญหาสุขภาพที�อาจจะเกิดขึ�นจากภาพเล็บได้   
 

คําสําคัญ: สุขภาพ, เลบ็,การจาํแนกภาพ, การเรียนรู้เชิงลึก, โครงข่ายประสามเทียมคอนโวลูชนั 

 

1. บทนํา 
การวิเคราะห์ปัญหาสุขภาพเป็นการตรวจหาความผิดปกติใน

ร่างกาย ซึ� งปัจจุบันในการตรวจสุขภาพของการแพทยใ์ช้การ

พิจารณาความผิดปกติของร่างกายเพื�อวิเคราะห์ว่าสุขภาพเป็น

อย่างไร และการพิจารณาความผิดปกติของเล็บก็เป็นวิธีหนึ� งที�

สามารถวิเคราะห์ปัญหาสุขภาพได ้[1] โดยเล็บ คือ ส่วนหนึ� ง

ของร่างกายลักษณะเป็นแผ่นปกคลุมอยู่บริเวณปลายนิ�วมือ

นิ�วเทา้ เล็บจึงเป็นอวยัวะหนึ� งที�มีความสําคญั ลกัษณะของเล็บ

สามารถบ่งบอกถึงสุขภาพภายในได้ [2] การตรวจลกัษณะเล็บ

จึงเป็นแนวทางหนึ�งในการช่วยวิเคราะห์ปัญหาสุขภาพ หลกัการ

ในการตรวจสอบนั�น [3] จะเป็นการพิจารณาเล็บจากลกัษณะ

รูปร่าง สีของเล็บ เพื�อวิเคราะห์ปัญหาสุขภาพ ซึ� งจะเป็นการ

ตรวจสอบเบื�องตน้ประเมินความเป็นไปไดที้�จะมีความเสี�ยงเป็น

โรคอะไรได้บ้าง [4] ก่อนที�จะไปพบแพทย์เพื�อวินิจฉัยโดย

ละเอียดต่อไป แต่ปัญหาที�สําคญัคือประชาชนทั�วไปที�ไม่มีองค์

ความรู้เรื� องการตรวจวินิจฉัยโรค ไม่สามารถรู้ได้ว่าเล็บที�มี

ลกัษณะเช่นนี� เป็นโรคอะไร จึงทาํให้เสียเวลาในการคน้หาจาก

หนังสือหรือแหล่งความรู้อื�นๆ ซึ� งไม่สามารถทาํให้การตรวจ

วินิจฉัยโรคทาํได้ทันเวลาเนื�องจากโรคบางประเภทสามารถ

รักษาให้หายขาดไดห้ากพบในระยะเริ�มแรก เช่น โรคมะเร็ง เป็น

ตน้  

จากปัญหาดังกล่าว จะเห็นว่าการแก้ปัญหาการวิเคราะห์

ปัญหาสุขภาพจากเล็บดงักล่าวโดยใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์

ร่วมกบัเทคโนโลยีการประมวลผลภาพจะทาํให้มีความรวดเร็ว

และตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ช้ที�ต้องการตรวจสอบคัด

กรองเบื�องตน้ได้ว่ากาํลงัอยู่ในความเสี�ยงที�จะเป็นโรคอะไรได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ  

ดังนั� นงานวิจัยนี� จึงนําเสนอการพัฒนาระบบเพื�อช่วย

วิเคราะห์คัดกรองความเสี�ยงโรคเบื�องต้น โดยตรวจสอบจาก

ภาพถ่ายเลบ็ผา่นแอปพลิเคชนับนสมาร์ทโฟน วตัถุประสงคข์อง

การวิจัย คือ (1) เพื�อพัฒนาโมเดลจําแนกภาพเล็บสําหรับ

ตรวจสอบปัญหาสุขภาพ (2) เพื�อพฒันาระบบตรวจสอบปัญหา

สุขภาพจากภาพเล็บผ่านสมาร์ทโฟนระบบปฏิบัติการแอน

ดรอยด์ และ (3) เพื�อประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชัน โดย

ประยุกต์ใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) ซึ� งเป็น

เทคนิคที�สามารถเรียนรู้คุณลักษณะพิเศษของรูปภาพและ

จาํแนกประเภทขอ้มูลแบบอตัโนมติั [5] โมเดลที�ไดจ้ากงานวิจยั

นี�  ถูกนาํมาประยกุตใ์ชบ้นแอปพลิเคชนัจาํแนกประเภทภาพเล็บ

ด้วยรูปภาพจากกล้องถ่ายรูปบนสมาร์ทโฟน เพื�อใช้เป็น

เครื� องมือตรวจสอบสุขภาพเบื�องต้นให้ผู ้ใช้งาน ตรวจสอบ

ประเมินความเสี�ยงโรคด้วยตนเองเบื�องต้น ก่อนที�จะไปพบ

แพทยเ์พื�อวินิจฉยัโดยละเอียดต่อไป 

 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง  

2.1 ลักษณะเลบ็บอกสุขภาพ 

ปัญหาสุขภาพมกัเกิดจากความผิดปกติของร่างกายส่วนใดส่วน

หนึ�งและส่งผลกระทบถึงกนัได ้ตวัอยา่งเช่น เลบ็ที�สามารถบอก

ถึงความผิดปกติของร่างกาย [1] ดงันั�นการที�เล็บมีความผิดปกติ

ก็บ่งบอกจึงอาการของโรคที�อาจจะเกิดขึ�นได ้ในการศึกษานี� มี

ความสนใจที�จะจําแนกกลุ่มโรคที�สามารถบ่งบอกได้จาก

ลักษณะของเล็บ  4  ประเภท   ได้แก่ โรคไขข้ออักเสบ โรค

สะเก็ดเงิน โรคมะเร็งผิวหนงั และโรคโลหิตจาง ซึ� งทั�ง 4 โรคนี�

บางครั� งมีลักษณะทางกายภาพที�คล้ายคลึงกันมาก ซึ� งถือเป็น

ความทา้ทายที�จะทาํให้ระบบคอมพิวเตอร์มีความสามารถที�จะ

จาํแนกโรคต่างๆ จากลกัษณะเลบ็ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

โรคไขข้ออักเสบ (Rheumatoid) [1]-[4] เป็นภาวะที�ข้อต่อ

กระดูกเกิดการอักเสบ ผู ้ป่วยจะมีอาการปวดข้อ บวมแดง  

เกิดขึ�นไดห้ลายส่วนในร่างกาย อาการของขอ้อกัเสบขนาดเล็ก

อย่างนิ�วมือ อาจทาํให้สูญเสียแรงบีบมือ ซึ� งมีผลต่อการหยิบจบั

สิ�งต่างๆ นอกจากนี� ยงัอาจพบความผิดปกติที�เล็บ เช่น ผิวของ
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เลบ็ไม่เรียบเป็นหลุมเลก็ๆ เลบ็ผิดรูปขรุขระ เลบ็หนามีขยุขาวใต้

เล็บ หรือเล็บล่อนจากพื�นเล็บ เป็นตน้ รูปที� 1 แสดงตวัอย่างเลบ็

โรคไขขอ้อกัเสบ  

 

 
 

รูปที� 1. ตัวอย่างภาพเลบ็โรคไขข้ออกัเสบ 

 

โรคสะเก็ดเงิน (Psoriasis) [1]–[4] ความผิดปกติของเล็บที�

พบในโรคสะเก็ดเงิน อาจมีอาการเป็นเฉพาะที�เล็บหรือพบ รอย

โรคที�ผิวหนัง สาเหตุเกิดจากการแบ่งตัวของเซลล์ผิวหนังที�

ผิดปกติบริเวณใตโ้คนเล็บ และบริเวณใตแ้ผ่นเล็บ   ทาํให้เกิด

การอกัเสบและมีรอยโรคเกิดขึ�นที�แผ่นเล็บ พบได้ใตโ้คนเล็บ  

เล็บแยกชั�น เล็บขรุขระไม่เรียบหรืออาจพบจุดขาวที�เลบ็ รูปที� 2 

แสดงตวัอยา่งเลบ็โรคสะเก็ดเงิน  

 

 
รูปที� 2. ตัวอย่างภาพเลบ็โรคสะเกด็เงิน 

 

โรคมะเร็งเป็นโรคที� เกิดจากความผิดปกติของเซลล์ใน

อวยัวะต่างๆ ของร่างกาย ส่วนโรคมะเร็งผิวหนัง (Melanoma) 

[1]-[4] เป็นโรคมะเร็งชนิดหนึ�ง ซึ� งพบไดน้้อยแต่มีความรุนแรง

มากกว่ามะเร็งผิวหนงัชนิดอื�น อาการของโรค คือ ตรวจพบการ

หนาตวัหรือก้อนที�ผิวหนัง พบรอยจุดที�ผิวหนังและมีรอยขีดสี

นํ� าตาลเข้มหรือดําอยู่บริ เวณเล็บ  หากตรวจพบตั� งแต่ใน

ระยะแรกก็จะรักษาให้หายได้ แต่หากล่าช้าเซลล์มะเร็งอาจ

แพร่กระจายไปยงัส่วนอื�นๆ ของร่างกายจนทาํให้ยากต่อการ

รักษา รูปที� 3 แสดงตวัอยา่งเลบ็โรคมะเร็งผิวหนงั  

 

 
รูปที� 3. ตัวอย่างภาพเลบ็โรคมะเร็งผิวหนัง 

 

โรคโลหิตจาง (Anemia) [1]-[4] หรือภาวะซีดเป็นภาวะที�

ร่างกายมีปริมาณเม็ดเลือดแดงในเลือดน้อยกว่าปกติทาํให้นาํ

ออกซิเจนไปยงัเซลล์และเนื�อเยื�อในอวยัวะต่างๆ น้อยลงส่งผล

ให้ผูป่้วยมีอาการ เช่น เหนื�อยลา้ อ่อนเพลีย ผิวซีดหรือผิวเหลือง

และมีอาการตวัซีดเล็บสีซีด เป็นตน้ รูปที� 4 แสดงตวัอย่างเล็บ

โรคโลหิตจาง  

 

 
รูปที� 4. ตัวอย่างภาพเลบ็โรคโลหิตจาง 

 

2.2 การเรียนรู้เชิงลึก 

ใ น ปั จ จุ บั น มี เ ท ค นิ ค ที� ใ ช้ ใ น ก า ร จํ า แ น ก ภ า พ  (Image 

Classification) หลายรูปแบบ โดยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเป็น

วิธีการที�ไดรั้บความนิยมมากในการนาํมาใชจ้าํแนกรูปภาพ และ

กล่าวไดว้่าเป็นการจาํแนกรูปภาพที�ทนัสมยัที�สุดแบบหนึ�ง 

การเรียนรู้เชิงลึก  (Deep Learning) [6] คือ วิธีการเรียนรู้

แบบอตัโนมติัที�จาํลองมาจากโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 

Neuron Network : ANN)  โดยนาํระบบ ANN มาซ้อนกนัหลาย

ชั�น (Layer) และทาํการเรียนรู้ขอ้มูลตวัอย่างจากนั�นนาํขอ้มูลที�

ไ ด้มา หา รูป แ บบ  (Pattern) หรือ จัดห มวดหมู่ข้อ มูล  (Data 

Classification) 
 

2.3 โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน 

โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน (Convolution Neural 

Network: CNN) [7] เป็นรูปแบบหนึ� งของโครงข่ายประสาท

เทียม (ANN) ซึ�งเป็นลกัษณะโครงข่ายประสาทเทียมแบบเชิงลึก 

(Deep Learning Neural Network) โดยที� CNN เป็นอลักอริทึมที�

เน้นใชก้บัรูปภาพ โดยจะดึงจุดเด่นของภาพนั�นๆ ออกมา ส่วน

การคอนโวลูชนั (Convolution) ภาพ หมายถึง การมองภาพเป็น

เมตริกซ์ของพิกเซลเรียงต่อกันและจําลองการมองเห็นของ

ม นุ ษ ย์ ที� ม อ ง พื� น ที� เ ป็ น พื� น ที� ย่ อ ย ๆ  ห รื อ นํา ม า จํ า แ น ก 

(Classification) และนาํกลุ่มของพื�นที�ยอ่ยๆ มาผสานกนัเพื�อดูว่า

สิ�งที�เห็นอยูเ่ป็นสิ�งใด  
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รูปที� 5.  แสดงสถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียมคอน

โวลูชัน 

 

งานวิจยันี� เลือกใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนัแบบ 

MobileNet ซึ� งเป็นโครงข่ายการเรียนรู้ที�ถูกออกแบบมาสําหรับ

งานที�มีทรัพยากรจาํกดั ใช้พลงังานในการประมวลผลไม่มาก 

โมเดลมีขนาดเล็ก มีประสิทธิภาพในการจาํแนกขอ้มูลรูปภาพ

ได้รวดเร็วเมื�อนาํโมเดลไปใชง้านบนโทรศพัท์มือถือ ดงัแสดง

ในงานวิจยัของ [8]  

 

 
รูปที� 6.  แสดงสถาปัตยกรรมของ MobileNet 

 

2.4 งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

ปัจจุบนัเทคโนโลยีด้านการเรียนรู้เชิงลึกมีการพฒันาไปอย่าง

มากจนทาํให้คอมพิวเตอร์สามารถจาํแนกภาพถ่ายได้ด้วยการ

เรียนรู้จากภาพ และในช่วงทศวรรษที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัหลาย

ท่านได้ทาํการวิจัยเกี�ยวกับการจําแนกรูปภาพทางการแพทย์ 

ตวัอย่างเช่น งานวิจยัของ Orlando และคณะ [9] นาํเสนอวิธีการ

ตรวจหารอยแดงที�ตา ซึ� งอาจจะบ่งบอกถึงโรคเบาหวาน โดย

อาศยัหลักการเรียนรู้เชิงลึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียม CNN 

ร่วมกับหลักการ Domain Knowledge ผลลัพธ์ที�ได้พบว่าการ

รวมวิธีการทั�งสองเขา้ดว้ยกนัให้ผลลพัธ์การตรวจหารอยแดงที�

ตาไดดี้กว่าการแยกกนั 

Metkarunchit และ Charoenpojvajana [10] ศึกษาเรื� อง การ

ตรวจหา Covid-19 โดยใช้การเรียนรู้เชิงลึกกับภาพซีทีสแกน

ประยกุตใ์ช ้Mask RCNN เพื�อทาํนายส่วนบริเวณเนื�อเยื�อที�ไดรั้บ

ผลกระทบจากไวรัสจากภาพถ่ายซีทีสแกนบริเวณทรวงอก ผล

การทดสอบโมเดลนี� มีความถูกตอ้งเท่ากบั 89.00%  

งานวิจยัของ Chin และคณะ [11] ไดน้าํเสนอระบบตรวจจบั

โรคหลอดเลือดสมองขาดเลือดในระยะแรกแบบอตัโนมติั โดย

ใชอ้ลักอริทึมการเรียนรู้เชิงลึกแบบ CNN ระบบจะประมวลผล

ภาพซีทีสแกนของสมอง ผลการทดลองพบว่าอตัราความถูกตอ้ง

ของขั�นตอนการ Train คือ 97.65%  

งานวิจยั Que และคณะ [12] ใชก้ารเรียนรู้เชิงลึกสร้างโมเดล

ที�เรียกว่า  CardioXNet เพื�อวินิจฉัยโรคหัวใจจากภาพถ่ายรังสี

ทรวงอก ผลการศึกษาพบว่าโมเดลนี� มีความถูกต้องเท่ากับ 

93.75% 

Lamsamut และ Valuvanathorn [13] ศึกษาการประยุกต์ใช้

โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนั สําหรับการจาํแนกภาพซีที

สแกนโรคหลอดเลือดสมอง โดยใช้ชุดข้อมูลภาพ 3 ประเภท 

ไดแ้ก่ ภาพผูป่้วยโรคหลอดเลือดสมองตีบ ภาพผูป่้วยโรคหลอด

เลือดสมองแตก และภาพหลอดเลือดสมองปกติ ผลการทดลอง

พบว่าไดค้่าความถูกตอ้ง 92.60% 

 

3. วธิีการดําเนินการ  
งานวิจยันี� ดาํเนินการวิจยัโดยมีวตัถุประสงค์เพื�อพฒันาโมเดล

จาํแนกกลุ่มโรคที�สามารถบ่งบอกได้จากลกัษณะของเล็บด้วย

เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก และพัฒนาระบบตรวจสอบปัญหา

สุขภาพจากภาพถ่ายเล็บผ่านสมาร์ทโฟน โดยวิธีการดาํเนินการ

วิจยั ได้แบ่งขั�นตอนการทาํงานออกเป็น 5 ขั�นตอน ได้แก่  (1) 

การเก็บรวบรวมชุดขอ้มูลภาพ  (2) การฝึกสอนและสร้างโมเดล 

(3) การประเมินประสิทธิภาพโมเดล  (4) การพฒันาระบบ และ  

(5) การประเมินประสิทธิภาพระบบ  ดงัรูปที� 7 สามารถอธิบาย

รายละเอียดในแต่ละขั�นตอน ไดด้งันี�  

การศึกษานี� มีความสนใจที�จะจาํแนกกลุ่มโรคที�สามารถบ่ง

บอกไดจ้ากลกัษณะของเลบ็ 4 ประเภท ไดแ้ก ่ โรคไขขอ้อกัเสบ 

โรคสะเก็ดเงิน โรคมะเร็งผิวหนัง และโรคโลหิตจาง เนื�องจาก

ทั�ง  4 โรคนี� บางครั� งมีลกัษณะทางกายภาพที�คลา้ยคลึงกนัมาก 

ซึ� งถือ เ ป็นความท้าทายที� จะทําใ ห้ระบบคอมพิว เตอร์  มี

ความสามารถที�จะจาํแนกโรคต่างๆ จากลกัษณะเล็บได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 
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รูปที� 7. แสดงขั�นตอนการดาํเนินงาน 

 

3.1 การเก็บรวบรวมชุดข้อมูลภาพ 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลและเตรียมขอ้มูล (รูปภาพ) ขอ้มูลส่วน

หนึ�งเก็บรวบรวมในจงัหวดัพิษณุโลกจากกลอ้งโทรศพัทส์มาร์ท

โฟน แต่ข้อมูลภาพที�รวบรวมได้มีจาํนวนน้อยไม่เพียงพอ จึง

คน้หาเพิ�มเติมจากเว็บไซต์ที�เป็นแหล่งแจกจ่ายรูปที�อนุญาตให้

ใชไ้ด ้โดยรวบรวมรูปภาพสําหรับจาํแนกกลุ่มโรคที�สามารถบ่ง

บอกไดจ้ากลกัษณะของเลบ็ 5 ประเภท ไดแ้ก่ โรคไขขอ้อกัเสบ 

โรคสะเก็ดเงิน โรคมะเร็งผิวหนัง โรคโลหิตจาง และภาพเล็บ

ปกติ  ความละเอียดภาพ 224x224 พิกเซล จากนั�นให้ผูเ้ชี�ยวชาญ

ทางการแพทย์ตรวจสอบความถูกต้องของรูปภาพให้ตรงกับ

ประเภทโรคต่างๆ ดงัตวัอย่างในรูปที� 8 จาํนวนรูปภาพที�ผ่าน

การตรวจสอบมีจาํนวน 400 ภาพ ดงัตารางที� 1 จากนั�นนาํมาแบ่ง

ด้วยวิธีสุ่มเพื�อใช้เป็นชุดขอ้มูลฝึกสอน และชุดขอ้มูลทดสอบ

จาํนวน 320  และ 80 ภาพ  ตามลาํดบั 
 

 
รูปที� 8. ตัวอย่างชุดข้อมูลภาพในแต่ละประเภท 

  ตารางที� 1. จาํนวนชุดข้อมูลภาพเลบ็แต่ละประเภท 

ประเภทของ

ภาพเล็บ 

จํานวนรูปภาพ 
รวม 

Train Test 

ไขขอ้อกัเสบ 

(Rheumatoid) 
64 16 80 

สะเก็ดเงิน 

(Psoriasis) 64 16 80 

มะเร็งผิวหนงั 

(Melanoma) 
64 16 80 

โลหิตจาง 

(Anemia) 
64 16 80 

ปกติ (Normal) 64 16 80 

รวม 320 80 400 

 

3.2 การฝึกสอนและสร้างโมเดล 

การฝึกสอนและสร้างโมเดลจาํแนกกลุ่มโรคประยุกต์ใชเ้ทคนิค

การเรียนรู้เชิงลึกแบบโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน 

(CNN) เครื�องมือในการฝึกสอนสร้างโมเดล ไดแ้ก่ ภาษา Python 

และไลบรารี� มาตรฐานสําหรับการเรียนรู้เชิงลึกที� มี ชื� อว่า 

TensorFlow ซึ�งไลบรารี�นี�จะทาํการแบ่งชุดขอ้มูลรูปภาพจาํนวน 

400 รูปออกเป็นสองส่วนคือชุดขอ้มูลฝึกสอน (Training Data) 

และขอ้มูลทดสอบ (Testing Data) โดยในแต่ละครั� งที�ทดสอบ

การเรียนรู้ของโมเดล โปรแกรมจะทาํการแบ่งขอ้มูลออกมาเป็น

ขอ้มูลฝึกสอนจาํนวน 80% และขอ้มูลทดสอบจาํนวน 20% ของ

ขอ้มูลทั�งหมดโดยประมาณ นอกจากนี� โครงข่ายประสาทเทียม

คอนโวลูชันยงัสามารถเรียนรู้และจําแนก (Learn Feature & 

Classification) เองไดโ้ดยที�จาํเป็นตอ้งสร้าง Feature Extraction 

ขั�นตอนการฝึกสอนและสร้างโมเดลดงัรูปที� 9 การฝึกสอนและ

สร้างโมเดลจะดาํเนินการทั�งหมดจาํนวน 500 รอบ ดงัแสดงใน

รูปที�   10  เมื�อทําการฝึกสอนจนครบแล้วจะได้ไฟล์โมเดล

จํ า น ว น  2 ไ ฟ ล์  ไ ด้ แ ก่   retrained_graph.pb แ ล ะ 

retrained_labels.txt ซึ� งเป็นไฟลที์�จะนาํไปใชส้ร้างระบบต่อไป 
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รูปที� 9. แสดงขั�นตอนการจาํแนกประเภทของรูปภาพ 

 

 
รูปที� 10. แสดงตัวอย่างการเทรนโมเดล 

 

3.3 การประเมินประสิทธิภาพโมเดล 

การประเมินประสิทธิภาพโมเดลในงานวิจยันี� ใชก้ารวดัค่าความ

ถูกตอ้ง (Accuracy) ในการจาํแนกประเภทภาพ ซึ� งเป็นค่าที�ได้

จากวิธีการทดสอบเพื�อหาค่าพยากรณ์ความถูกตอ้งของข้อมูล

โดยคิดเป็นค่าร้อยละ  ใชสู้ตรคาํนวณดงัสมการที�  1  [14] 

 

            Accuracy = �
TP+TN

TP+TN+FP+FN
� × 100                       (1)  

 
โดย  TP  คือ คลาสบอกว่าจริงและทาํนายว่าจริง  TN คือ 

คลาสบอกว่าไม่จริงและทาํนายว่าไม่จริง  FP คือ คลาสบอกว่า

จริงและทาํนายว่าไม่จริง  FN คือ คลาสบอกว่าไม่จริงและทาํนาย

ว่าจริง 

 

3.4 การพฒันาระบบ  

การออกแบบและพฒันาระบบเป็นขั�นตอนของการนําโมเดล

จาํแนกภาพที�ได้ไปพฒันาส่วนติดต่อผูใ้ช้ในรูปแบบแอปพลิเค

ชนับนสมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เพื�อให้ง่ายและ

สะดวกต่อการใช้งาน โดยดําเนินการออกแบบขั�นตอนการ

ทาํงานของแอปพลิเคชนั ดงัรายละเอียดในรูปที� 11   

 

 
รูปที� 11. แสดงขั�นตอนการทาํงานของแอปพลิเคชัน 

 

 
รูปที� 12. ตัวอย่างการนาํโมเดลเข้าใช้งานบน Android Studio 

 

เครื�องมือในการพฒันาระบบใช้โปรแกรม Android Studio 

และภาษา JAVA  โดยการนําไฟล์โมเดลไปไวใ้นโปรเจ็กต์ที�

สร้างด้วยโปรแกรม Android Studio (รูปที� 12) การทาํงานของ

ระบบจะสามารถถ่ายภาพเล็บดว้ยกลอ้งสมาร์ทโฟน จากนั�นทาํ

การประมวลผลและจาํแนกภาพดว้ยโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกที�ได้

ฝึกสอนไวเ้พื�อตรวจสอบรูปภาพ หลังจากนั�นระบบจะแสดง

ผลลพัธ์ดว้ยการวิเคราะห์จาํแนกกลุ่มโรคที�ตรวจพบพร้อมแสดง

เปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งที�หนา้จอแอปพลิเคชนั 
 

3.5 การประเมินประสิทธิภาพระบบ  

ก า รปร ะ เ มินป ระ สิ ทธิ ภ า พ ร ะ บ บ ดํา เ นิ นก าร ปร ะ เ มิน

ประสิทธิภาพการจาํแนกกลุ่มโรคจากภาพเลบ็ของแอปพลิเคชนั

และประเมินผลความพึงพอใจจากผูใ้ช ้โดยไดท้าํการติดตั�งแอป

พลิเคชนับนสมาร์ทโฟน   จากนั�นทาํการทดสอบประสิทธิภาพ
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แอปพลิเคชนั โดยให้กลุ่มตวัอยา่งทดลองใชง้านและประเมินผล

ระบบ ดาํเนินการสรุปผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ

ด้วยการหาค่าความถูกต้อง ค่าเฉลี�ยและค่าส่วนเบี�ยงเบน

มาตรฐาน 
 

4. ผลการทดลอง  
เพื�อหาประสิทธิภาพของระบบ งานวิจยันี� ไดแ้บ่งการทดลองไว ้

3 ส่วน ส่วนแรกเป็นการทดสอบหาประสิทธิภาพของโมเดล

ดว้ยการหาค่าความถูกตอ้งของการเรียนรู้ภาพ ส่วนที� 2 ทดสอบ

ประสิทธิภาพการจาํแนกภาพตามกลุ่มของโรคต่างๆ ของแอป

พลิเคชัน และส่วนที�  3 ประเมินการใช้ระบบกับผู ้ใช้งาน มี

รายละเอียดดงันี�  

4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพโมเดล 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพโมเดลที�ไดจ้ากการนาํรูปภาพ 400 

ภาพมาทาํการเรียนรู้กบัโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนั  ซึ�ง

งานวิจยันี�ทดลองเปรียบเทียบโมเดลการเรียนรู้แบบ MobileNet 

จํานวน 3 แบบ ได้แก่  MobileNet 0.50, MobileNet 0.75 และ 

MobileNet 1.0  ที�ให้ค่าความแม่นยาํสูง [8]  มีประสิทธิภาพใน

การจาํแนกขอ้มูลรูปภาพไดเ้ร็ว  ไฟล์โมเดลขนาดเล็ก สามารถ

นาํไปใช้งานได้ดีบนสมาร์ทโฟน โดยกาํหนดค่าพารามิเตอร์ที�

ใชใ้นการทดลองดงัแสดงในตารางที� 2  
 

  ตารางที� 2. การกาํหนดค่าพารามิเตอร์ที�ใช้ในการทดลอง 

ชื�อพารามิเตอร์ ค่าที�กําหนด  

ขนาดรูปภาพนาํเขา้ (Input Size)  224x224 พิกเซล 

จาํนวนรอบในการฝึกสอน (Epoch) 500 รอบ 

อตัราการเรียนรู้ (Learning Rate) 0.001 
 

  ตารางที� 3. แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพโมเดล 

Model Loss (%) Accuracy (%) 

MobileNet 1.0 9.80 90.20 

MobileNet 0.75 12.20 87.80 

MobileNet 0.50 10.80 89.20 

 

ในการฝึกสอนโมเดลได้ทําการทดลองเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพโมเดล 3 แบบ เพื�อศึกษาว่าโมเดลใดมีประสิทธิ 

 

ภาพดีที�สุด รายละเอียดผลการทดลองดังตารางที� 3 ซึ� งจากผล

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพโมเดลบนชุดขอ้มูลฝึกสอน พบว่า

โมเดล  MobileNet 1.0 ไดค้่าความถูกตอ้งมากที�สุด คือ 90.20% 

รองลงมา คือ MobileNet 0.50 และ MobileNet 0.75  ไดค่้าความ

ถูกตอ้งเท่ากบั  89.20%, 87.80%  ตามลาํดบั  ดงันั�นงานวิจัยจึง

เลือกใชโ้มเดล MobileNet 1.0 ซึ�งไดค้่าความถูกตอ้งมากที�สุด  

 

  ตารางที� 4. ผลการทดสอบโดยใช้โมเดล MobileNet 1.0 

Category Loss (%) Accuracy (%) 

ไขขอ้อกัเสบ 1.00 99.00 
สะเก็ดเงิน 9.00 91.00 

มะเร็งผิวหนงั 0.00 100.00 
โลหิตจาง 10.00 90.00 

ปกติ 29.00 71.00 
ค่าความถูกต้องเฉลี�ย 90.20 

 

จากตารางที� 4 แสดงผลการสร้างโมเดลเพื�อจาํแนกกลุ่มโรค 

โดยการทดลองแสดงค่าความถูกต้อง (Accuracy) และค่าความ

ผิดพลาด (Loss) ในการจาํแนก เมื�อพิจารณาในแต่ละประเภท 

พบว่าการจาํแนกภาพเล็บโรคมะเร็งผิวหนังมีค่าความถูกต้อง

ของการจาํแนกสูงกว่าประเภทอื�น คือ 100.00%  การจาํแนกภาพ

เล็บปกติมีความถูกตอ้งน้อยที�สุด คือ 71.00% ผลลพัธ์ค่าความ

ถูกต้องเฉลี�ยการจาํแนกภาพทั� ง 5 ประเภทของโมเดลเท่ากับ  

90.20% ซึ� งมีประสิทธิภาพความถูกตอ้งอยู่ในระดบัดี ดงันั�นจึง

นาํโมเดลนี� ไปประยุกต์ใช้ในการพฒันาแอปพลิเคชนัวิเคราะห์

จาํแนกกลุ่มโรคจากภาพถ่ายเลบ็ต่อไป 

 

4.2 ผลการพฒันาแอปพลิเคชัน 

ผลการพัฒนาแอปพลิ เคชันวิเคราะห์จําแนกกลุ่มโรคจาก

ภาพถ่ายเล็บ แสดงรายละเอียดแอปพลิเคชนัดงันี�  หน้าจอหลกั

แอปพลิเคชันแสดงดังรูปที�  13 เมื�อผู ้ใช้เลือกเมนูถ่ายภาพ 

ผู ้ใช้งานต้องใช้กล้องสมาร์ทโฟนถ่ายภาพเล็บ ดังรูปที�   14 

จากนั�นแอปพลิเคชนัจะเรียกใช้การประมวลผลจากโมเดลการ

เรียนรู้เชิงลึกที�ได้ฝึกสอนไวเ้พื�อวิเคราะห์ภาพเล็บและแสดง

ผลลพัธ์โรคที�สามารถวิเคราะห์ได้จากลกัษณะเล็บทางหน้าจอ

พร้อมเปอร์เซ็นตค์่าความถูกตอ้ง (รูปที�  15) 

 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 11, NO 2 | JUL – DEC 2021 | 10-20  

 

17 

 

 
รูปที� 13. หน้าจอหลักแอปพลิเคชัน  

 

 
รูปที� 14.  หน้าจอการถ่ายรูป  

 

 
รูปที� 15. หน้าจอผลลัพธ์  

 

การตรวจสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน โดยการ

ทดสอบการจําแนกภาพกลุ่มโรคจากภาพเล็บ 5 ประเภท 

ประเภทละ 30 ภาพ  ชุดขอ้มูลภาพทดสอบในขั�นตอนนี�รวบรวม

จากเว็บไซต์ที� เป็นแหล่งแจกจ่ายรูปที�อนุญาตให้ใช้ได้ การ

ทดสอบแอปพลิเคชนัใชต้วัชี�วดั คือ ค่าความถูกตอ้ง (Accuracy)  

ใชส้มการดงันี�    

 

        Accuracy = �
No.  of  Correct Classify
No.  of  Total Classify

� ×  100        (2)  

 

 ตารางที� 5. แสดงผลการทดสอบการใช้งานแอปพลิเคชัน 

Category จําแนก 
ถูกต้อง 

จําแนก
ผิดพลาด 

Accuracy 
(%) 

ไขขอ้อกัเสบ 29 1 97.00 
สะเก็ดเงิน 22 8 73.00 

มะเร็งผิวหนงั 27 3 90.00 
โลหิตจาง 20 10 67.00 

ปกติ 19 11 63.00 
ค่าความถูกต้องเฉลี�ย 78.00 

 

 
รูปที� 16. กราฟแสดงค่าความถูกต้องในการจาํแนกภาพของแอป

พลิเคชัน  

 

จ า ก ต า ร า ง ที�  5 แ ล ะ รู ป ที�  16 แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ

ประสิทธิภาพการจําแนกภาพของแอปพลิ เคชัน โดยสรุป

ค่าเฉลี�ยความถูกต้องในการจาํแนกภาพโรคจากลักษณะเล็บ

เท่ากับ 78.00% ซึ� งมีประสิทธิภาพความถูกต้องอยู่ในระดับดี 

โรคที�แอปพลิเคชันสามารถทาํนายได้ถูกต้องมากที�สุดได้แก่ 

โรคไขขอ้อกัเสบ ส่วนประเภทภาพที�ทาํนายได้ถูกตอ้งตํ�าที�สุด 

ไดแ้ก่ ภาพเล็บปกติ  ซึ� งการจาํแนกภาพเลบ็ที�ผิดพลาดเนื�องจาก

ภาพเล็บปกติ มีลกัษณะสีและรูปทรงของเล็บคลา้ยคลึงกบัภาพ

เล็บโรคโลหิตจาง จึงทาํให้มีบางรูปภาพของภาพเล็บปกติถูก

จาํแนกโรคผิดเป็นภาพเลบ็โรคโลหิตจาง  จึงทาํให้ภาพเล็บปกติ

มีความถูกตอ้งตํ�ากว่าภาพโรคอื�นๆ ในทางตรงกนัขา้มภาพเล็บ

โรคไขขอ้อกัเสบ มีลกัษณะที�แตกต่างจากโรคอื�นๆ อย่างชดัเจน 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 11, NO 2 | JUL – DEC 2021 | 10-20  

 

18 

 

จึงทําให้โมเดลสามารถรู้จําลักษณะของโรคได้อย่างถูกต้อง

แม่นยาํมากกว่าโรคชนิดอื�นๆ 

 

4.3 ผลการประเมินการใช้งานระบบ 

ผลการประเมินการใช้งานระบบวิเคราะห์โรคจากภาพถ่ายเล็บ

ได้นาํไปทดสอบการใช้งาน  ซึ� งกลุ่มตวัอย่างที�ใชใ้นการศึกษา

ความพึงพอใจ ได้แก่ ผูเ้ชี�ยวชาญด้านการแพทยจ์าํนวน  1 คน 

ผูเ้ชี�ยวชาญด้านเทคโนโลยีจาํนวน  3  คน  และกลุ่มผูใ้ช้ทั�วไป

จํา น ว น  26 ค น  ร ว มจํา น ว น  30 ค น  โ ด ย วิ เ ค ร า ะ ห์ จ า ก

แบบสอบถามเพื�อศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตวัอย่าง สถิติที�

ใช้ในการวิจยัได้แก่ ค่าเฉลี�ยและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน  แบ่ง

ระดบัการให้คะแนนจากน้อยที�สุดไปหามากที�สุด (ระดบั 1  ถึง 

5) ระดบัคุณภาพวดัจากค่าเฉลี�ยของขอ้มูลโดยมีความหมายดงันี�  

4.51-5.00 ดีมาก 3.51-4.50 ดี 

2.51-3.50 ปานกลาง 1.51-2.50 พอใช ้

1.00-1.50 ควรปรับปรุง 

และจากการนาํระบบไปให้กลุ่มตวัอย่างประเมินความพึง

พอใจ ผลการประเมินมีรายละเอียดดงัตารางที� 6 

 

 ตารางที� 6. แสดงผลการประเมินการใช้ระบบ 

รายการประเมิน Mean S.D. 
การ
แปล
ผล 

1.ดา้นตรงตามความตอ้งการ
ของผูใ้ช ้(Functional 
Requirement Test) 

4.07 0.51 ดี 

2.ดา้นการทาํงานไดต้าม
ฟังกช์นังาน  
 (Functional Test) 

4.13 0.67 ดี 

3.ดา้นความสะดวกและง่ายต่อ
การใชง้าน  
 (Usability Test) 

4.27 0.44 ดี 

4.ดา้นความน่าเชื�อถือของ
ระบบ (Reliability Test) 

3.90 0.30 ดี 

ค่าเฉลี�ย 4.09 0.48 ดี 

 
จากตารางที� 6  ผลการประเมินความพึงพอใจการใช้งาน

ระบบของกลุ่มตวัอย่างที�มีต่อระบบที�พฒันาขึ�น พบว่าภาพรวม

ความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างต่อระบบวิเคราะห์โรคจาก

ภาพถ่ายเล็บอยู่ในเกณฑ์ระดบัดี  มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 4.09  และค่า

ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.48  

กลุ่มตวัอย่างมีความพึงพอใจมากที�สุดในดา้นความสะดวก

และง่ายต่อการใช้งาน  ค่าเฉลี�ย 4.27  รองลงมาได้แก่ ด้านการ

ทาํงานได้ตามฟังก์ชันงาน และด้านตรงตามความตอ้งการของ

ผูใ้ช ้ค่าเฉลี�ย 4.13, 4.07 ตามลาํดบั  

 

5. สรุปและอภิปรายผล  
การศึกษานี� เป็นส่วนหนึ� งของความพยายามที�จะพฒันาระบบ

วิเคราะห์โรคเบื�องต้นจากถ่ายภาพเล็บด้วยการประยุกต์ใช้

เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกแบบโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลู

ชันสําหรับการจาํแนกภาพ ซึ� งสามารถนําไปใช้ประโยชน์ใน

การช่วยคดักรองความเสี�ยงการเกิดโรคจากลกัษณะเล็บได้ด้วย

ตวัเองอย่างมีประสิทธิภาพและสะดวกรวดเร็ว  การศึกษานี� ใช้

ชุดขอ้มูลภาพตวัอย่างของเล็บ 5 ประเภท ไดแ้ก่ ภาพเล็บโรคไข

ข้ออักเสบ (Rheumatoid) ภาพเล็บโรคสะเก็ดเงิน (Psoriasis)  

ภาพเล็บโรคมะเร็งผิวหนัง (Melanoma) ภาพเล็บโรคโลหิตจาง 

(Anemia)  และภาพเล็บปกติ (Normal) เครื�องมือในการฝึกสอน

และสร้างโมเดลใชภ้าษา Python และไลบรารี�  TensorFlow เพื�อ

ทาํการจาํแนกภาพตามกลุ่มของโรคต่างๆ  ผลการทดลองจาก

ตารางที� 3 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลแต่

ละวิธี พบว่าโมเดลการเรียนรู้แบบ MobileNet 1.0  มีค่าความ

ถูกตอ้งสูงสุดเท่ากบั 90.20% สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ [8] ซึ� ง

พบว่าโมเดลที�สร้างขึ�นโดยใชโ้ครงข่ายแบบ MobileNet 1.0 มี

ความสามารถในการจาํแนกภาพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงที�สุด 

ดงันั�นงานวิจยันี� จึงนาํโมเดลที�ได้จากโครงข่ายการเรียนรู้แบบ 

MobileNet 1.0  ไปใชพ้ฒันาส่วนติดต่อผูใ้ชง้านในรูปแบบแอป

พลิเคชนับนสมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์  

ในขั�นตอนการตรวจสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชัน 

ซึ� งวัดจากร้อยละความถูกต้องของการจําแนกภาพจํานวน

ประเภทละ 30 ตวัอย่าง พบว่าแอปพลิเคชนัสามารถจาํแนกภาพ

ตามกลุ่มของโรคต่างๆ คิดเป็นร้อยละความถูกตอ้งเฉลี�ย 78.00% 

ผลการทดลองชี�ให้เห็นว่าแอปพลิเคชนัสามารถจาํแนกภาพโรค

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

ส่วนผลการประเมินค่าความถูกตอ้งในการจาํแนกภาพแต่

ละประเภท (ตารางที� 5) พบว่าการจาํแนกภาพเล็บโรคไขข้อ

อกัเสบ มีค่าความถูกตอ้งสูงสุด 97.00% ส่วนผลการจาํแนกภาพ

เล็บปกติ มีค่าความถูกต้องตํ�าที� สุด ค่าความถูกต้อง 63.00% 
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สาเหตุที�การจําแนกภาพเล็บปกติ มีผลลัพธ์ค่าความถูกต้อง

ค่อนขา้งน้อย  เนื�องจากชุดขอ้มูลภาพที�นาํมาฝึกสอนของภาพ

เล็บปกติและภาพเลบ็โรคโลหิตจาง มีลกัษณะสีและรูปทรงของ

เล็บค่อนขา้งคลา้ยคลึงกนั ทาํให้มีบางรูปภาพของภาพเล็บปกติ

ถูกจาํแนกโรคผิดเป็นภาพเล็บโรคโลหิตจาง จึงทาํให้ภาพเล็บ

ปกติมีความถูกต้องตํ�ากว่าภาพโรคอื�นๆ นอกจากนี� จากการ

ทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนยงัพบว่า 

ความถูกต้องของการจาํแนกภาพลดลงจากขั�นตอนการสร้าง

โมเดล (ตารางที� 4 และตารางที� 5) สาเหตุเนื�องมาจากภาพที�

นาํไปใชใ้นการฝึกสอนมีการควบคุมสภาวะแวดลอ้ม เช่น แสง 

พื�นหลงั แต่เมื�อถ่ายภาพจากกลอ้งสมาร์ทโฟน ซึ� งไม่สามารถ

ควบคุมสภาพแวดลอ้มเหมือนขั�นตอนการฝึกสอนได ้ จึงทาํให้

การถ่ายภาพในช่วงเวลาที�มีแสงสว่างมากหรือเกิดการสะทอ้น

แสง จะส่งผลให้โมเดลประมวลผลภาพผิดพลาดและค่าความถูก

ตอ้งการจาํแนกภาพจะลดลง  ซึ�งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ [15] 

ที�พบว่าแสงสะท้อนจากภาพถ่ายมีผลต่อการประมวลผลภาพ

ของโมเดลการเรียนรู้เชิงลึก 

ในส่วนของการประเมินความพึงพอใจจากผู ้ใช้งาน ซึ� ง

ประกอบดว้ยกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 30 คน ผลการวิเคราะห์ระดบั

ความพึงพอใจโดยรวมสรุปได้ว่า แอปพลิเคชันที�พัฒนาขึ�น

สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความพึงพอใจอยู่

ในระดับดี  มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.09 แสดงว่าแอปพลิเคชันที�

พัฒนาขึ�นนี� สามารถนําไปใช้เป็นเครื� องมือตรวจสอบปัญหา

สุขภาพโดยใช้ภาพถ่ายเล็บ ซึ� งจะช่วยให้ผู ้ใช้งานสามารถ

ตรวจสอบคดักรองความเสี�ยงโรคด้วยตนเองเบื�องตน้ได้ทันที 

ก่อนที�จะไปพบแพทยเ์พื�อวินิจฉยัโดยละเอียดต่อไป 

ขอ้เสนอแนะในการดาํเนินงานวิจยัต่อไปในอนาคตมีดงันี�  

เพื�อให้ระบบสามารถใช้งานได้อย่างหลากหลายจาํเป็นต้องมี

ข้อมูลที�ใช้ในการฝึกสอนที�หลากหลายและมีจํานวนเพียง

พอที�จะใชแ้ทนกลุ่มขอ้มูลไดทุ้กกลุ่ม  ประสิทธิภาพของระบบ

การจําแนกภาพสามารถปรับปรุงได้ โดยการปรับปรุง

กระบวนการเตรียมขอ้มูล เพื�อให้โมเดลการเรียนรู้สามารถดึง

คุณลกัษณะเด่นของโรคให้เกิดความแตกต่างระหว่างขอ้มูลโรค

แต่ละประเภทให้เพิ�มมากขึ�น จะทาํให้ระบบสามารถจาํแนกภาพ

อยา่งมีประสิทธิภาพเพิ�มมากยิ�งขึ�น 
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