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ABSTRACT – Currently, several bird parks have walk-in aviaries where visitors can 
see various bird species up close. However, visitors are occasionally unable to identify 
the bird species they are watching. Because the bird species found in walk-in aviaries 
are not typically seen in everyday life, and there are no zoo signs inside the walk-in 
aviaries. Therefore, this article proposes a design and development of a mobile 
application using the Flutter framework. The application can detect and classify 10 bird 
species using a deep learning model named EfficientDet Lite, which is created by the 
TFLite model maker library. The users can use a smartphone camera to examine the 
birds. Then, when birds are found, the application will provide users the information of 
the bird. From the experiments, we found that the EfficientDet Lite 0, which is the 
smallest version of EfficientDet Lite, gave the most suitable results for the application. 
The model took 62.3 ms for the inference time with the precision, recall, accuracy and 
F1-score of 0.94, 0.94, 0.99, and 0.94, respectively. 
 
KEYWORDS: Mobile application, Flutter, EfficientDet model, TensorFlow Lite, TFLite model 
maker library 
 

บทคัดย่อ -- ปัจจุบันมีสวนนกหลายแห่งที�มีกรงนกเปิด ซึ�งผู้ชมสามารถเข้าไปชมนกสายพันธ์ุต่าง ๆ ได้อย่างใกล้ชิด แต่

อย่างไรก็ตามผู้เข้าชมอาจจะไม่สามารถทราบสายพันธ์ุของนกที�กําลังชมอยู่ได้ เนื�องจากเป็นนกสายพันธ์ุที�ไม่ได้พบทั�วไป

ในชีวิตประจําวัน และการไม่มีป้ายระบุข้อมูลกํากับ ดังนั�นบทความนี�เสนอการออกแบบและพฒันาโมบายแอปพลิเคชันด้วย 

Flutter Framework สําหรับตรวจสอบและจําแนกสายพันธ์ุนกทั�งหมด �� สายพันธ์ุ ด้วยการใช้แบบจําลองการเรียนรู้เชิง

ลึก EfficientDet Lite ซึ�งถูกสร้างผ่านไลบรารี TFLite Model Maker ผู้ใช้งานสามารถใช้กล้องของสมาร์ทโฟนส่องไปที�นก 

เมื�อเจอนกแล้วแอปพลิเคชันจะแสดงข้อมูลของนกตัวนั�นให้ผู้ใช้งาน จากการทดลองพบว่าแบบจําลอง EfficientDet Lite 0 

ซึ�งเป็นรุ่นของแบบจําลอง EfficientDet Lite ที�มีขนาดเล็กที�สุด ให้ผลลัพธ์ที�เหมาะสมกับการใช้งานมากที�สุด โดยใช้เวลา

แปรผลภาพที� ��.� ms และมีค่า Precision, Recall, Accuracy และ F1-Score เท่ากับ 0.94, 0.94, 0.99 และ 0.94 ตามลําดับ 
 

คําสําคัญ: โมบายแอปพลิเคชนั, Flutter, แบบจาํลอง EfficientDet, TensorFlow Lite, ไลบรารี TFLite model maker 
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1. บทนํา 
มนุษยมี์ความคุน้เคยและใกลชิ้ดกบันก เนื�องจากนกเป็นทั�งสัตว์

เลี�ยงและสัตว์ตามธรรมชาติ อีกทั�งยงัมีส่วนช่วยกาํจดัศัตรูพืช

และขยายพนัธุ์พืช [1] ในปัจจุบนัมีสวนสัตวเ์ปิดที�มีนกอยูห่ลาย

สายพนัธุ์อาศยัอยู่ด้วยกนั นักท่องเที�ยวบางคนที�ไปเยี�ยมชมไม่

สามารถจาํแนกชนิดของนกได้ เพราะว่านกแต่ละสายพันธ์ุมี

ลกัษณะเฉพาะที�แตกต่างกนั ซึ� งยากต่อการจดจาํ ทั�งในเรื�องของ

ลักษณะของรูปร่าง สีขน ลักษณะเฉพาะของขน จะงอยปาก 

และเป็นนกที�ไม่ค่อยไดพ้บเจอทั�วไปในเมืองหรือหมู่บา้นที�คน

อยูอ่าศยั ถา้หากมีการนาํเทคโนโลยีที�น่าสนใจและแปลกใหม่มา

ช่วยในการจาํแนกสายพนัธุ์ของนก นอกจากจะทาํให้ผูค้นรู้จกั

นกมากขึ�นแล้ว จะยงัสามารถดึงดูดให้ผู ้ใช้ที� เป็นเด็กในช่วง

ปฐมวยัไปจนถึงวยัประถมศึกษาให้มาสนใจในนก เพราะเด็ก

ในช่วงอายนีุ�มกัจะให้ความสนใจในเทคโนโลยีที�แปลกใหม่ [2] 

 โทรศพัท์มือถือแบบสมาร์ทโฟนได้มีบทบาทมากขึ�นใน

ชีวิตประจาํวนั ในปัจจุบันมีแพลตฟอร์มที�ยืดหยุ่นอย่าง Flutter 

ที�สามารถพฒันาแอปพลิเคชนับนมือถือไดส้ะดวกขึ�น และเป็น 

Cross-Platform Framework ที�ได้รับความนิยมมากที� สุดในปี 

2021 คิดเป็น 42% ของทั�งหมด [3] รวมถึงโทรศพัท์มือถือนั�นมี

ป ระ สิ ท ธิภ าพ ม าก พ อ ที� จะ ป ระ ม วล ผล ได้ เที ยบ เท่ ากับ

คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ในขณะเดียวกนัเทคโนโลยีการเรียนรู้

ของเครื�อง (Machine Learning) ก็มีบทบาทสาํคญัมากในการเขา้

มาจาํแนกชนิดหรือประเภทของวตัถุ หรือจาํแนกชนิดหรือสาย

พันธุ์ของสิ� งมีชีวิตต่างๆ [4],[5]  โดยการใช้เทคนิคโครงข่าย

ประสาทคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: CNN) 

ในการจาํแนกรูปภาพ [6] อีกทั�งโทรศพัทย์งัมีกลอ้งถ่ายรูปในตวั

และสามารถนาํไปใชง้านร่วมกบัเทคโนโลยีที�กล่าวไวข้า้งตน้อีก

ดว้ย 

 ดงันั�นบทความนี� จึงนําเสนอการพฒันาโมบายแอปพลิเค

ชนั ที�ช่วยในการตรวจสอบสายพนัธ์ุของนก เพื�อให้ผูใ้ชส้ามารถ

ศึกษา เรียนรู้ และสามารถจาํแนกนกชนิดต่าง ๆ ได ้โดยมีการใช้

งานร่วมกบัแบบจาํลองการเรียนรู้เชิงลึกที�ใช้เทคโนโลยี CNN 

ช่วยในการจดจาํรูปภาพ แอปพลิเคชันนี� จะพัฒนาด้วย ภาษา 

Dart บน Flutter Framework ซึ� งจะช่วยผู ้ใช้ในการตรวจสอบ 

และดูขอ้มูลรายละเอียดเกี�ยวกบันกในสายพนัธ์ุต่างๆ ได้อย่าง

สะดวก และยงัช่วยเพิ�มความน่าสนใจในการศึกษาเกี�ยวกบันก 

 

2. ทฤษฎีพื�นฐานและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

2.1 Flutter 

Flutter [7] คือ Framework ที�เป็นแบบโอเพนซอร์ส พฒันาโดย 

Google ใช้สําหรับการสร้างแอปพลิเคชนัที�มีความสวยงาม และ

สามารถทาํงานได้บนหลายแพลตฟอร์ม ได้แก่ อุปกรณ์พกพา 

เวบ็ เดสก์ทอป และอุปกรณ์ฝังตวั  ด้วยโคด้เดียวกนั คุณสมบติั

หลกัของ Flutter Framework คือ 

 - ความเร็ว : โค้ดของ Flutter จะถูกคอมไพล์เป็นชุดคาํสั�ง

แบบ ARM หรือ Intel จึงทําให้มีประสิทธิภาพ และทํางานได้

อยา่งรวดเร็วบนอุปกรณ์ทุกชนิด 

 - ความง่ายในการพฒันาโปรแกรม : ใน Flutter มีการทาํงาน

ของ Hot Reload ซึ� งทาํให้ผูพ้ฒันาโปรแกรมสามารถ Build และ 

Run ซํ� าอย่างรวดเร็ว อีกทั�งดูการเปลี�ยนแปลงของโปรแกรมได้

เกือบจะในทนัทีโดยไม่สูญเสียสถานะของโปรแกรมที�ทาํงานอยู ่

 - ความยืดหยุน่ในการแสดงผล : ผูพ้ฒันาโปรแกรมสามารถ

ควบคุมตาํแหน่งต่าง ๆ บนหน้าจอไดอ้ย่างละเอียด จึงทาํให้มี

ความหลากหลายและยืดหยุ่นในการออกแบบ 

 - สามารถใชง้านไดห้ลายแพลตฟอร์ม : โคด้ของ Flutter นั�น

สามารถนาํไปใช้กบัอุปกรณ์หลายชนิด เช่น อุปกรณ์เคลื�อนที� 

เวบ็ เดสก์ท็อป และอุปกรณ์ Embeded โดยไม่จาํเป็นตอ้งแกไ้ข

โคด้ 

 
2.2 TensorFlow  

TensorFlow [8] คือ ไลบรารีสําหรับสร้างแบบจาํลองการเรียนรู้

เชิงลึก ซึ� งมีการนําไปประยุกต์ เพื� อ เพิ� มประสิทธิภาพกับ

ผลิตภัณฑ์หลากหลายประเภท เช่น เครื� องมือค้นหา (Search 

Engine), การแปลภาษา (Translation), คาํบรรยายภาพ (Image 

Captioning) และ การแนะนาํ (Recommendations) 

 TensorFlow ถูกพัฒนาโดย Google เพื�อให้นักวิจัยและ

นกัพฒันาทาํงานกบัแบบจาํลอง AI ได้ เมื�อพฒันาและปรับปรุง

ซกัระยะหนึ�ง TensorFlow ก็ถูกปล่อยออกมาให้คนทั�วไปใชง้าน

ได้ โดยเปิดโอเพนซอร์สในปี 2015 และปล่อยตัวสมบูรณ์

ออกมาในปี 2017 พร้อมลิขสิทธิ� แบบ Apache Open Source ให้

คนทั�วไปสามารถใชง้าน ดดัแปลง และแจกจ่ายตวัที�ถูกดดัแปลง

มาแลว้โดยที�ไม่มีค่าใชจ่้าย 

 TensorFlow เป็นที�นิยม เนื�องจากถูกสร้างมาเพื�อให้ทุกคน

เข้าถึงได้ง่าย TensorFlow ได้รวมเอา API ที�แตกต่างกัน เพื�อ

สร้างสถาปัตยกรรมแบบ Deep Learning อย่าง Convolutional 
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Neural Network (CNN) แ ล ะ  Recurrent Neural Network 

(RNN) TensorFlow ยงัมี Graph เป็นตวัคาํนวณหลกั เพื�อช่วยให้

นกัพฒันาเห็นภาพโครงสร้าง Neural Network รวมทั�งสามารถ

ทํางานร่วมกับ Tensorboad เครื� องมือที� ช่วยให้นักพัฒนาหา

ข้อผิดพลาดของโปรแกรม และสุดท้าย TensorFlow สามารถ

ทาํงานไดท้ั�งบน CPU และ GPU 

 

2.3 TensorFlow Lite 

TensorFlow Lite (TFLite) [9] คือ  Tools ที� ช่ วยให้ นักพัฒ น า

สามารถรันแบบจาํลองของ TensorFlow ทาํ Inference บนมือถือ 

Mobile, Android, iOS, อุ ป ก ร ณ์  Edge, IoT Device, 

RaspberryPi, Jetson Nano, Arduino แ ล ะ  Microcontroller ไ ด ้

เนื� องจากแบบจําลองของ TFLite มีความซับซ้อนน้อยกว่า

แบบจาํลองของ Tensorflow ปกติ ทาํให้แบบจาํลองของ TFLite 

มีขนาดเล็กลง ทาํงานไดเ้ร็วขึ�น แต่อย่างไรก็ตามตอ้งยอมรับกบั

ความแม่นยาํของแบบจาํลองที�ลดลง 

 

2.4 Convolutional Neural Network 

การเรียนรู้เชิงลึกมีพื�นฐานมาจาก Neural Network ซึ� งเป็นสาขา

หนึ� งของเทคโนโลยี Artificial Intelligence ที�มีแนวคิดมานาน

ตั�งแต่ปี 1943 คือ การพฒันาเครือข่ายของอลักอริทึมให้ทาํงาน

แบบเดียวกบัเครือข่ายระบบประสาทของมนุษย ์ 

 Convolutional Neural Network (CNN) [10] ห รื อ 

โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชนั จะจาํลองการมองเห็นของ

มนุษยที์�มองพื�นที�เป็นที�ย่อย ๆ และนาํกลุ่มของพื�นที�ย่อย ๆ มา

ผสานกนั เพื�อดูว่าสิ�งที�เห็นอยูเ่ป็นอะไร โดยการใช ้Matrix ชนิด

พิเศษ ที�เรียกว่า Convolution Matrix ซึ� งทาํหน้าที�สกัดเอาส่วน

ต่างๆ ของภาพออกมา เช่น เส้นขอบของวตัถุต่างๆ เพื�อให้

สามารถเรียนรู้ลักษณะของภาพได้อย่างมีประสิทธิภาพและ

แม่นยาํ 

 

2.5 EfficientDet 

แบบจาํลอง EfficientDet [11] นั�นถูกพฒันาขึ�นในปี 2020 จาก 

Google Brain Team ซึ� งมีจุดประสงค์ในการพฒันาแบบจาํลอง

สําหรับตรวจจับวตัถุ (Object Detection) ที� มีความแม่นยาํสูง

และยืดหยุน่ตามขอ้จาํกดัทางดา้นทรัพยากร 

 ภายในแบบจาํลอง EfficientDet นั�นจะมี BiFPN หรือ Bi-

directional Feature Pyramid Network เป็น Feature Fusion 

Network สาํหรับการรวม Feature ที�จะถูกสกดัจากแบบจาํลอง

ต่างๆ 

 ส ถ า ปั ต ย ก ร ร ม ข อ ง  EfficientDet แ ส ด ง ดั ง รู ป ที�  � 

ประกอบ ด้วยแบ บจําลอง EfficientNet [12] ทําหน้ าที� เป็น

Backbone ของแบบจาํลอง ซึ� งจะสกดัคุณลกัษณะของรูปภาพใน

ขนาดต่าง ๆ ออกมา จากนั�นข้อมูลคุณลักษณะเหล่านั�นจะถูก

ป้อนเขา้ไปใน BiFPN ที�ทาํหน้าที�เป็น Feature Fusion Network 

แล ะท้ายสุดข้อ มูล ที� ส กัดได้จาก  BiFPN ก็จะถูกป้ อน เข้า 

Class/Box Prediction Network เพื�อทํานาย Object ต่าง ๆโดย

แบบจาํลอง EfficientDet จะมีรุ่นย่อย � รุ่นคือ EfficientDet 0 

จนถึง EfficientDet 4 โดยแต่ละ รุ่นจะมีความซับซ้อนของ

โครงสร้างที�แตกต่างกนั ดงัแสดงในตารางที� � 

 

2.6 TFlite Model Maker 

ไลบรารี TFLite Model Maker [13] เป็นไลบรารีที�ช่วยลดความ

ยุง่ยากในการสร้าง และฝึกแบบจาํลองบน TensorFlow Lite โดย

ใช้ชุดข้อมูลที�กําหนดเอง ใช้การถ่ายโอนการเรียนรู้เพื�อลด

จํานวนข้อมูล และระยะเวลาในการฝึกแบบจําลอง โดยใน

ปัจจุบันไลบรารี TFLite Model Maker รองรับงานการเรียนรู้

ของเครื�อง ดงัต่อไปนี�  

 - การจาํแนกรูปภาพ 

 - การตรวจจบัวตัถุ 

 - การจดัประเภทขอ้ความ 

 - การตอบคาํถามกบั BERT 

 - การจาํแนกประเภทเสียง 

 - คาํแนะนาํ 
 

 สําหรับการตรวจจับวตัถุ TFLite Model Maker มีคลาส

คาํสั�งสําหรับใช้งานในการสร้าง และฝึกแบบจาํลองอยู่หลกั ๆ 

ทั� งหมด 3 คลาส คือ (1) DataLoader ใช้สําหรับจัดการกับชุด

ขอ้มูลที�ใชใ้นการฝึกแบบจาํลอง (2) ModelSpec ใชส้ําหรับการ

เลือกรุ่นของแบบจาํลอง โดยมีแบบจาํลองให้สามารถเลือกใช้

ได้ตั� งแ ต่  EfficientDet   Lite 0 ถึ ง  EfficientDet Lite 4 ซึ� งจะ

เรียงความซบัซอ้นของแบบจาํลองไปตามลาํดบั โดยแบบจาํลอง 

EfficientDet Lite นั�นเป็นแบบจาํลอง EfficientDet ที�ลดความ

ซั บ ซ้ อ น ล งม าให้ เห ม าะ กับ ก ารใช้ งาน ใน อุ ป ก รณ์  IoT

โทรศพัท์มือถือ และอุปกรณ์ชนิดอื�น ๆ ที�มีหน่วยประมวลผล

ขนาดเล็ก [14] และ (3) ObjectDetector ใชส้ําหรับการฝึกอบรม

แบบจาํลอง 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 12, NO 1 | JAN – JUN 2022 | 37-46  

 

40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. วิธีการวิจัย 

3.1 โครงสร้างและหลักการทํางานของแอปพลิเคชัน 

โมบายแอปพลิเคชันนี� ถูกพัฒนาด้วยภาษา Dart บน Flutter 

Framework โดยเมื�อผูใ้ช้งานเรียกใช้งานแอปพลิเคชันผ่านทาง 

สมาร์ทโฟน แอปพลิเคชันในส่วนของการจาํแนกสายพนัธ์ุนก

จะมีขั�นตอนดงัแสดงในรูปที� � ซึ� งเริ�มจากผูใ้ชง้านสามารถเปิด

กลอ้งเพื�อส่องไปยงันก หรือเลือกภาพนกที�อยู่ในคลงัภาพของ

สมาร์ทโฟน จากนั�นภาพจะถูกส่งไปยงัแบบจาํลองการเรียนรู้

เชิงลึก EffificentDet Lite ซึ� งเป็นแบบจาํลองของ EfficientDet 

ที� ทํางาน ผ่าน  TensorFlow Lite แ ท น  TensorFlow เพื� อให้ มี

ประสิทธิภาพการทาํงานที�รวดเร็ว และเหมาะสมกบับนอุปกรณ์

พกพา จากนั�นเมื�อแบบจาํลองได้รับภาพนก ก็จะประมวลผล

และทํานายสายพันธ์ุนก พร้อมตีกรอบรอบนกที�พบในภาพ 

กลับมาแสดงให้กับผูใ้ช้งาน หลังจากนั�นถ้าผูใ้ช้งานต้องการ

ทราบขอ้มูลรายละเอียดเกี�ยวกบันก ก็สามารถใช้นิ�วกดบริเวณ

ภายในกรอบที�แอปพลิเคชนัไดตี้ไวร้อบนกได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที� �. ขั�นตอนการตรวจจับนกของแอปพลิเคชัน 

 
รูปที� �. สถาปัตยกรรมของแบบจาํลอง EfficientDet (ที�มา: จากบทความ [12]) 

 

ตารางที� 1. คุณลักษณะของแบบจาํลอง EfficientDet แต่ละประเภท 

แบบจาํลอง ขนาด Input Backbone BiFPN จาํนวน Layer 

ของ Box/ Class จาํนวน Channels จาํนวน Layers 

EfficientDet 0 512 EfficentNet 0 64 3 3 

EfficientDet 1 640 EfficentNet 1 88 4 3 

EfficientDet 2 768 EfficentNet 2 112 5 3 

EfficientDet 3 896 EfficentNet 3 160 6 4 

EfficientDet 4 1024 EfficentNet 4 224 7 4 
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3.2 การเลือกสายพนัธ์ุนกสําหรับสร้างแบบจําลอง 

สาํหรับการพฒันาแบบจาํลองการเรียนรู้เชิงลึกในบทความนี�ได้

กาํหนดให้แบบจาํลองสามารถรู้จาํสายพนัธ์ุนกได้ทั�งหมด �� 

สายพนัธ์ุที�พบทั�วไปในกรงนกเปิด และเพื�อเพิ�มความถูกตอ้งใน

การตรวจจบัมากขึ�น จึงกาํหนดกลุ่มของขอ้มูลอีกประเภทหนึ�ง

คือ ไม่ใช่นก ดงัแสดงในตารางที� 2 

 

ตารางที� � รายชื�อสายพันธ์ุนกในการพัฒนาแบบจาํลอง 

ลาํดบั

ที� 

ชื�อนกภาษาไทย ชื�อนกภาษาองักฤษ 

1 นกสาลิกาเขียว Green Javan Magpie (GRJ) 

2 นกขมิ�น Canary (CAN) 

3 นกหวัโต Grey Plover (GRP) 

4 นกกะดง Nicobar Pigeon (NIC) 

5 นกยงู Peacock (PEA) 

6 นกกะรางหวัขวาน Hoopoes (HOP) 

7 นกอีก๋อย Whimbrel (WHI) 

8 นกกระทุง Pelican (PEL) 

9 นกแขกเตา้ Alexandrine Parakeet 

(ALE) 

10 นกแสก Barn Owl (BAO) 

11 ไม่ใช่นก Not Bird (Not) 

 

�.� การสร้างและฝึกแบบจําลอง 

ในการพฒันาแบบจาํลองการเรียนรู้เชิงลึกในบทความนี�  ผูแ้ต่ง

ได้เลือกใช้งานไลบรารี TFLite Model Maker ซึ� งเป็นไลบรารี

สําหรับการสร้างแบบจาํลองที�ทาํงานบน TensorFlow Lite มาก

ไปกว่านั�นในไลบรารีนี� มีแบบจาํลอง EfficientDet Lite มาให้

เรียบร้อยและพร้อมใชง้านแลว้  

 สําหรับการฝึกแบบจําลอง เนื�องจากแบบจําลองนี� ได้ถูก

ออกแบบไวเ้พื�อให้สามารถจดจาํสายพนัธุ์นกได้ �� สายพนัธ์ุ 

และภาพไม่ใช่นก ดงันั�นแบบจาํลองนี� จะสามารถทาํนายผลได้

ทั� งหมด �� ประเภท จึงแบ่งการฝึกแบบจําลองออกเป็น �� 

คลาส โดยแต่ละคลาสใช้ภาพในการฝึกประมาณ ��� – ���� 

ภาพ และแบ่งภาพที�รวบรวมและเตรียมไวอ้อกเป็นภาพสําหรับ

การฝึกแบบจาํลอง ��% และภาพสําหรับการตรวจสอบการ

ทาํงานของแบบจาํลอง ��% ดงัรูปที� � 

 
รูปที� �. จาํนวนภาพที�ใช้ในการฝึกแบบจาํลอง 

 

 ในไลบรารี TFLite Model Maker มี Method ที�ใช้สําหรับ

ฝึกแบบจาํลองอยู่แลว้ โดยใชค้าํสั�ง Object_detector.create และ

มีพารามิเตอร์ไดแ้ก่  ไฟล์ขอ้มูลการฝึก, ชื�อแบบจาํลอง, จาํนวน

รอบการสอน,  ขนาดของ Batch,  ทาํ Fine Tuning หรือไม่ และ 

ไฟลข์อ้มูลการตรวจสอบความถูกตอ้ง 

 โดย “ไฟล์ขอ้มูลการฝึก” และ “ไฟล์ขอ้มูลการตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง” เป็นไฟล์รูปภาพแต่ละคลาสที�จดัเก็บในรูปแบบ 

TFRecord ซึ� งในบทความนี� ได้ใช้คาํสั�ง DataLoader ที� มีอยู่ใน

ไลบรารี TFLite Model Maker โหลดรูปภาพจาก Google Cloud 

Storage ที� ผู ้แต่งได้จัด เตรียมไว้ นํามาจะเก็บ เป็น รูป แบ บ 

TFRecord เพื�อนาํไปใชใ้นการฝึก ตรวจสอบความถูกตอ้ง และ 

ทดสอบแบบจาํลอง 

 “ชื�อแบบจําลอง” จะเป็นการเลือกแบบจําลอง แต่ละ

แบบจาํลองจะมีโครงสร้างที�แตกต่างกนั รวมถึงความแม่นยาํ 

และ Latency ที� แตกต่างกัน  โดยในบทความนี� ได้เลือกใช้

แบ บจําลอง EfficientDet Lite ในการรู้จําส ายพัน ธ์ุของนก 

เพราะมีความแม่นยาํที�สูง และรวดเร็ว เหมาะสําหรับตรวจจบั

วตัถุที�มีการเคลื�อนไหว [15] 

   “จาํนวนรอบการสอน” (Epoch) คือ จาํนวนรอบทั�งหมดที�นาํ

ขอ้มูลภาพทั�งหมดป้อนเขา้ไปสอนแบบจาํลอง จนครบ โดยใน

บทความนี�ไดก้าํหนดไวท้ี� �� รอบ 

   “ขนาดของ Batch” คือจาํนวนรายการขอ้มูลที�จะให้ Optimiser 

คาํนวณในหนึ� งครั� ง โดยบทความนี� ได้กาํหนดขนาดไวเ้ท่ากับ 

16 
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�.� ข้อมูล และรายละเอียดของนก 

ขอ้มูลของนกชนิดต่าง ๆ ทางผูจ้ดัทาํไดท้าํการสืบคน้ขอ้มูลมา

จากวิกิพีเดีย และสารานุกรมสัตว์ออนไลน์ขององค์การสวน

สัตว์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ [16] และนํามา

เรียบเรียงลงในแอปพลิเคชนั โดยมีรายละเอียดขอ้มูลของนกแต่

ละสายพนัธุ์ดงันี�  

 - ชื�อนกภาษาไทย 

 - ชื�อนกภาษาองักฤษ 

 - ลกัษณะทั�วไปของนก 

 - พฤติกรรมของนก 

 - อาหารที�กิน 

 - ถิ�นที�อยูอ่าศยั 

 

�.� การประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

ในบทความนี�ไดส้ร้าง และฝึกแบบจาํลองทั�งหมด � แบบจาํลอง

คือ  EfficientDet Lite 0, EfficientDet Lite 2 และ EfficientDet 

Lite � จากนั�นจะทาํการเลือกแบบจาํลองที�ดีที�สุดเพื�อนําไปใช้

งาน กับ แ อ ป พ ลิ เค ชัน  จึงจํา เป็ น ที� จะ ต้อ งมีก ารป ระเมิน

ประสิทธิภาพของแบบจาํลอง ซึ� งแบ่งออกเป็น � หมวดหมู่ คือ 

ความเร็วและความแม่นยาํของแบบจาํลอง 

�.�.� การประเมินประสิทธิความเร็วของแบบจําลอง 

แบบจาํลองแต่ละรุ่นมีความเร็วในการทาํงานที�แตกต่างกนัโดย

จะวดัประสิทธิภาพอยู่ � ค่าคือ ระยะเวลาความเร็วในการแปร

ผลของแบบจาํลอง (Inference Time) และ FPS ของกลอ้งวิดีโอ

เมื�อนาํแบบจาํลองไปใชง้านจริงบนสมาร์ทโฟน 

 

�.�.� การประเมินประสิทธิความแม่นยําของแบบจําลอง 

การประเมินประสิทธิภาพความแม่นยาํของแบบจาํลองสําหรับ

การจดัหมวดหมู่นั�น ตามปกติมีค่าที�พิจารณาอยู่ � ค่า ได้แก่ (�) 

True Positive (TP) จาํนวนที�ทาํนายตรงกบัขอ้มูลจริงในคลาสที�

กาํลงัพิจารณา (2) True Negative (TN) จาํนวนที�ทาํนายตรงกบั

ขอ้มูลจริงในคลาสที�ไม่ไดก้าํลงัพิจารณา (�) False Positive (FP) 

จํานวนที�ทํานายผิดในคลาสที�กําลังพิจารณา และ (4) False 

Negative (FN) จําน วน ที� ทําน ายผิดใน คล าส ที� ไม่ได้กําลัง

พิจารณา โดยจะประเมินประสิทธิภาพของแบบจาํลอง ดว้ยกนั

ทั�งหมด 4 ค่า ได้แก่ Precision, Recall, Accuracy และ F1-score 

โดยคาํนวณไดด้งัสมการที� (1) ถึง สมการที� (4) 

 (1) 

 

 (2) 

 

 
(3) 

 

 
(4) 

 

  สําหรับแบบจําลองแบบหลายคลาส (Multi-Class) นั� น

จําเป็นต้องใช้ Confusion Matrix เพื� อมาช่วยในการคํานวณ

ประสิทธิภาพความแม่นยาํของแต่ละคลาส โดยแต่ละคลาส

สามารถคาํนวณค่า Precision ได้จากการนําค่าที�ทาํนายตรงกับ

ขอ้มูลจริงในคลาสที�กาํลงัพิจารณา (TP) นําไปหารกบัผลรวม

ของค่าทั� งหมดในแถวของคลาส ที�กําลังพิจารณา (TP + FP) 

และคาํนวณค่า Recall ได้จากการนาํค่าที�ทาํนายตรงกับขอ้มูล

จริงในคลาสที�กาํลงัพิจารณา (TP) นาํไปหารกบัผลรวมของค่า

ทั� งหมดในคอลัมน์ของคลาส ที� กําลังพิจารณ า (TP + FN) 

ยก ตัวอ ย่ าง เช่ น  ข้อ มู ล ข อ ง Confusion Matrix ดังภ าพ ที�  4 

สามารถคาํนวณ Precision ของคลาส A, B และ C ไดด้งัสมการ

ที� (5) ถึง (7) ตามลาํดบั 

 

 
รูปที� �. ตัวอย่าง Confusion Matrix  

 
 (5) 

 

 (6) 

 

 (7) 

 

 และสามารถคํานวณ Recall ของคลาส A, B และ C ดัง

สมการที� (8) ถึง (10) ตามลาํดบั 

 

 (8) 
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(9) 

 

 (10) 

 
 

 

4. ผลการทดลอง 

4.1 ผลการฝึกแบบจําลอง 

การฝึกแบบจาํลองได้ใช้บริการของ Google Colab ในการฝึก

โ ด ย มี ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง คื อ  Intel(R) Xeon(R) 

หน่วยความจาํขนาด 24 GB และมีหน่วยประมวลผลภาพคือ 

Nvidia K80 / T4/ P100  

  จากรูปที�  5 แสดงกราฟค่าการสูญเสียระหว่างการฝึก

แบบจาํลอง EfficientDet Lite 0 จะเห็นว่าค่าการสูญเสียลงไป

ตํ�าสุดในรอบที� 78 โดยมีค่าการสูญเสียเท่ากบั 0.05256  จากนั�น

จะเห็นว่าหลังจากรอบที� 78 เป็นไปค่าการสูญเสียจะแกว่งสูง

และมีแนวโนม้ที�จะเกิด การ Overfit 

 

4.� ประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

สําหรับการทดสอบแบบจาํลอง ได้นําแบบจาํลองที�ทาํการฝึก

เสร็จเรียบร้อยแลว้มาใช้งานกบัแอปพลิเคชัน บนสมาร์ทโฟน

รุ่น Oneplus 7 Pro ที�มีหน่วยประมวลผลกลาง Snapdragon ��� 

หน่วยความจาํขนาด � GB โดยมีหน่วยประมวลผลภาพ Adreno 

��� ทาํการตรวจจบันกในภาพทั�งหมด �� คลาส (Class) คลาส

ละ �� ภาพ 
 

 

 
 

รูปที� �. ค่าความสูญเสียระหว่างการฝึกของแบบจาํลอง 

EfficientDet Lite 0  

  

 

 จากนั�นนาํผลลพัธ์ที�ไดจ้ากการทาํนายผลของแบบจาํลองมา

ส ร้ าง  Confusion Matrix แ ล ะ คําน ว ณ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ ข อ ง

แบ บ จําล องได้แ ก่ ค่ า Precision แล ะ Recall โดยมีผลลัพ ธ์

ประสิทธิภาพของแบบจาํลองดงัรูปที� � 

 ขั�นตอนต่อไปคือเลือกรูปภาพจากขั�นตอนก่อนหน้านี�  �� 

ภาพ เพื�อหาระยะเวลาในการแปรผล (Inference Time) เฉลี�ย 

และใช้ Flutter Performance Profiling Mode ในการแสดงค่า 

FPS เฉลี�ยตอนเปิดหนา้กลอ้ง ไดผ้ลลพัธ์ดงัตารางที� � 

 จากตารางจะเห็นได้ว่าทั�ง � แบบจาํลอง จาํนวน FPS ของ

กลอ้งมีค่าเท่ากนัคือ �� FPS เนื�องจากตวักลอ้งและแบบจาํลอง

นั�นทาํงานคู่ขนานกนั ทาํให้ถึงแบบจาํลองจะมีขนาดซับซ้อน

มากเท่าไหร่ก็จะไม่ส่งผลต่อค่า FPS ของกลอ้ง แต่เวลาในการ

แปรผลของแบบจําลอง (Inference Time) นั� นต่างกันมาก ยิ�ง

เวลาในการแปรผลมาก ก็จะทาํให้แบบจาํลองทาํการตรวจจับ

หรือตีกรอบตวันกไม่ทนัหรือเกิดการหน่วง (Delay) ได ้ 

 ในขณะที�แบบจาํลองกาํลงัทาํการแปรผลอยู่นั�นแบบจาํลอง

จะทาํการขา้มเฟรม (Skip Frame) ในระหว่างช่วงเวลานั�นทิ�งไป 

แลว้จะนาํเฟรมหลงัจากที�แบบจาํลองแปรผลเสร็จ เขา้ไปแปรผล

ในแบบจาํลองต่อ ทาํให้จาํนวน FPS ที�แทจ้ริงของแบบจาํลอง

หรือ FPS ของกรอบที�ขึ�นมาจริงนั�น ไม่เท่ากบักลอ้งวิดีโอ โดย 

FPS ที�ได้จากการประมวลผลตีกรอบของแต่ละรุ่นแบบจาํลอง 

แสดงดงัสมการที� (11) ถึงสมการที� (13) 
 

 (11) 

 

 (12) 

 

 (13) 

 
 

 เมื� อ เที ย บ  Inference Time ข อ ง  EfficientDet Lite �  กั บ 

EfficientDet Lite �  แ ล ะ  EfficientDet Lite �  พ บ ว่ า  

EfficientDet Lite � นั� น เร็วกว่าถึง � และ �� เท่ าตามลําดับ 

เนื� องจาก EfficientDet Lite 0 มีจํานวน ของชั� นและจํานวน

พารามิเตอร์น้อยที�สุดในแบบจาํลอง EfficientDet Lite ด้วยกัน 

ใน ขณ ะที� ความแม่ น ย ํานั� น มี ค่ าใก ล้ เคียงกัน มาก  ดังนั� น

EfficientDet Lite � จึงเหมาะสมมากที�สุด เพราะมีความเร็ว และ

ความแม่นยาํที�ค่อนขา้งสูงเพยีงพอ  

 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 12, NO 1 | JAN – JUN 2022 | 37-46  

 

44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�.� การใช้งานแอปพลิเคชัน 

เมื�อเปิดใชง้านแอปพลิเคชนัครั� งแรกจะมีหนา้ฝึกสอนการใชง้าน

ให้ผูใ้ช้ได้ศึกษา เพื�อเพิ�มความคล่องแคล่วในการใช้งาน และ

จากนั� นจะเข้าสู่หน้ารายชื�อนก ผูใ้ช้จะสามารถดูสายพันธ์ุนก

ทั�งหมดได้ ดังรูปที� �(ก) โดยจากหน้านี� ผูใ้ช้สามารถแตะที�รูป

ของนกแต่ละสายพันธ์ุ เพื�อดูรายละเอียดข้อมูลของนกได้ ดัง

แสดงในรูปที� 7(ข) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที� �. แถบนาํทางของแอปพลิเคชัน  

 

 ทางดา้นล่างของแอปพลิเคชนัจะมีแถบนาํทาง (Navigation 

Bar) ดังรูปที� � เพื�อนําทางไปยงัหน้าต่าง ๆ ปุ่ มแรกไปยงัหน้า

รายชื�อนก (Home) ปุ่ มที�  � นําทางไปยงัหน้ากล้อง (Camera) 

และปุ่ มที� � นาํทางไปยงัหนา้เลือกรูปจากคลงั (Pick an Image) 

 หน้ากล้องเป็นหน้าที�ใช้สําหรับตรวจจับและตรวจสอบ

สายพนัธ์ุของนก เมื�อผูใ้ชน้าํกลอ้งไปส่องนก หากแอปพลิเคชนั

เจอตวันก ก็จะทาํการตีกรอบและระบุชื�อสายพนัธุ์ของนกที�เจอ 

ดังรูปที�  � เมื�อผูใ้ช้งานสัมผสัหรือกดไปที�กรอบจะเข้าสู่หน้า

ขอ้มูลของนกตวันั�น  

 
รูปที� �. หน้ากล้อง  

 
 

รูปที� �. Confusion Matrix และค่าประสิทธิภาพจากการทดสอบแบบจาํลอง EfficientDet Lite 0  
 

ตารางที� 3 ประสิทธิภาพของแบบจาํลอง 

รุ่นของแบบจาํลอง ความเร็วของแบบจาํลอง ความแม่นยาํของแบบจาํลอง 

Inferencce Time (ms) FPS ของกลอ้ง Precision Recall Accuracy F1-score 

EfficientDet Lite 0 62.3 23 0.94 0.94 0.99 0.94 

EfficientDet Lite 2 153.7 23 0.94 0.94 0.99 0.94 

EfficientDet Lite 4 574.3 23 0.95 0.95 0.99 0.95 

 

  
(ก) (ข) 

รูปที� �. หน้าแอปพลิเคชัน (ก) หน้ารายชื�อนก และ (ข) หน้า

รายละเอียดข้อมูลนก  
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รูปที� ��. หน้าเลือกจากคลังรูปภาพ  

 

 หนา้เลือกจากคลงัรูปภาพ เมื�อเขา้สู่หนา้นี�ถา้ตอ้งการจะเลือก

รูปภาพตอ้งกดปุ่ มที�มุมล่างขวา เพื�อเลือกรูปจากคลงัรูปภาพ เมื�อ

แอปพลิเคชันเจอนกในรูปภาพก็จะทาํการตีกรอบและระบุชื�อ

พนัธ์ของนกที�เจอ ดงัรูปที� �� และผูใ้ชส้ามารถสัมผสัหรือกดไป

ที�กรอบเพื�อเขา้สู่หนา้ขอ้มูลของนกตวันั�น  

 

4.� ตัวอย่างผลลพัธ์จากการจับภาพ 

ตวัอยา่งผลลพัธ์การตรวจจบัภาพนกผา่นหน้ากลอ้ง และเลือกรูป

จากคลงั แสดงผลลพัธ์ดงัรูปที� �� 

 

  
(ก) (ข) 

 

  
(ค) (ง) 

 

รูปที� �� ตัวอย่างผลลัพธ์การตรวจจับนกผ่านกล้อง  

(ก) ผลลัพธ์ถูกต้องในกรณีมีนก � ตัว  

(ข) ผลลัพธ์ถูกต้องในกรณีมีนกมากกว่า � ตัว  

(ค) ผลลัพธ์ถูกต้องในการจับภาพที�ไม่ใช่นก  

และ (ง) ผลลัพธ์ผิดพลาดตรวจจับแมวเป็นนก 

 

5. สรุปผลการทดลองและการอภิปราย 
บทความนี� เสนอการออกแบบและพฒันาโมบายแอปพลิเคชัน

สําหรับตรวจสอบและจาํแนกสายพนัธุ์นกดว้ยวิธีการเรียนรู้เชิง

ลึก ผูใ้ช้สามารถใช้งานแอปพลิเคชันเพื�อทาํการตรวจจับและ

ตรวจสอบสายพนัธุ์ของนก และสามารถศึกษาขอ้มูลของนกที�

กาํลงัทาํการตรวจสอบอยูไ่ด ้แอปพลิเคชนัพฒันาดว้ยภาษา Dart 

บน Flutter Framework และใช้ไลบรารี TFLite Model Maker 

ในการสร้างแบบจาํลอง EfficientDet Lite ในการค้นหาและ

จดจาํรูปภาพนก และจากผลการทดลองจึงได้เลือกแบบจาํลอง 

EfficientDet Lite 0 สําหรับนําไปใช้งานจริงกับแอปพลิเคชัน 

โดยแบบจาํลองที�พฒันาขึ�นสามารถจดจาํสายพนัธุ์ของนกได้

ทั�งหมด 10 สายพนัธุ์ และวตัถุที�ไม่ใช่นก ซึ� งรวมทั�งหมดเป็น 11 

คลาส จากการสอนด้วยภาพคลาสละ 500 - 1000 ภาพ จาํนวน

ทั�งหมด 78 รอบ แบบจาํลองมีประสิทธิภาพด้านความแม่นยาํ 

Precision, Recall, Accuracy และ F1-score เท่ ากับ  0.94, 0.94, 

0.99 แ ล ะ  0.94 ต า ม ลํ า ดั บ  แ ล ะ จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ บ น

โทรศพัท์มือถือจริงพบกว่าเวลาในการแปรผลของแบบจาํลอง
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อยู่ที� ��.�� ms และไม่ไดมี้ผลกระทบต่อจาํนวนเฟรมของวิดีโอ 

โดยมีค่า FPS อยูที่� 23 FPS 
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