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ABSTRACT – Water is crucial for all lives, yet recently its quality is increasingly affected by 
waste and pollution. As water quality inspection is important for ecological and water resource 
management, this work therefore proposed a water quality inspection technique based on deep 
learning to automatically classify water quality on an Android application. The process started 
from collection of 480 images which were divided into four grades of water: A, B, C and D. The 
images were used for training a model for water quality classification, and three algorithms 
were compared: MobileNet 0.5 MobileNet 0.75, and MobileNet 1.0. Model assessment was done 
using accuracy, precision and recall. The model was developed into an application, which was 
then finally tested. The test found that (1) the MobileNet 1.0 was the most suitable model with 
100.00% accuracy, precision and recall, and (2) application test showed that it had classification 
success rate of 82.50%, with good performance. Application was assessed by experts and the 
result was 4.33 on average, or highly suitable. The test showed that this approach and 
application could be used for water quality inspection from images with high efficiency and ease 
of use. 
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บทคดัย่อ -- นํÊาเป็นสิÉงจําเป็นอย่างยิÉงต่อการดํารงชีวิตและการยังชีพของสิÉงมีชีวิตทัÊงหมด ในช่วงไม่กีÉปีทีÉผ่านมาคุณภาพ

นํÊาในแหล่งนํÊาได้รับผลกระทบจากของเสียและสารมลพษิเพิÉมมากขึÊน การตรวจสอบคุณภาพนํÊาเป็นสิÉงสําคญัต่อการจัดการ

ระบบนิเวศและทรัพยากรนํÊาดังนัÊน งานวิจัยนีÊจึงนําเสนอการตรวจสอบคุณภาพนํÊาโดยประยุกต์ใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก

เพืÉอจําแนกระดับคุณภาพนํÊาจากภาพแบบอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ขัÊนตอนการดําเนินการ 

ประกอบด้วย การรวบรวมชุดข้อมูลภาพจํานวนทัÊงหมด 480 ภาพ แบ่งออกเป็น 4ประเภท ได้แก่ คุณภาพนํÊาเกรด A เกรด B 

เกรด C และเกรด Dนําข้อมูลภาพไปฝึกสอนให้เครืÉองคอมพิวเตอร์เรียนรู้และสร้างโมเดลจําแนกระดับคุณภาพนํÊาแต่ละ

ประเภททดลองเปรียบเทียบด้วยอัลกอริทึม 3แบบ ได้แก่ MobileNet0.5MobileNet 0.75 และ MobileNet 1.0การประเมิน
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ประสิทธิภาพโมเดลใช้ค่าความถูกต้อง ความแม่นยํา และความระลึก จากนัÊนนําโมเดลไปพัฒนาเป็นแอปพลิเคชันและ

ขัÊนตอนสุดท้ายคือการทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชัน ผลการทดลองพบว่า(1) โมเดลMobileNet 1.0 มีความเหมาะสม

มากทีÉสุด โดยการวัดประสิทธิภาพด้วยค่าความถูกต้องได้100.00%ค่าความแม่นยํา 100.00% ค่าความระลึก 100.00%และ 

(2) ผลการทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชันพบว่า อัตราความสําเร็จในการจําแนกภาพเท่ากับ82.50%มีประสิทธิภาพ

ความแม่นยําอยู่ ในระดับดี ส่วนผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันจากผู้เชีÉยวชาญ มีค่าเฉลีÉย 4.33 อยู่ ในระดับมีความ

เหมาะสมมาก ผลการทดลองทัÊงหมดแสดงให้เห็นว่าวิธีการและแอปพลิเคชันทีÉนําเสนอนีÊสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการ

เป็นเครืÉองมือช่วยตรวจสอบวิเคราะห์คุณภาพนํÊาจากภาพถ่ายได้อย่างมีประสิทธิภาพและง่ายต่อการใช้งาน 

 

คาํสําคญั: คุณภาพนํÊา, การจาํแนกภาพ, การเรียนรู้เชิงลึก, โครงข่ายประสามเทียมคอนโวลูชนั, แอปพลิเคชนั 

1. บทนาํ 

นํÊ าเป็นสิÉ งสําคัญในการดาํรงชีวิตของมนุษย์ทัÊงในการอุปโภค

และบริโภคในชีวิตประจาํวนั การทาํเกษตรกรรมและกิจกรรม

อืÉนๆ อีกมากมาย ในช่วงไม่กีÉปีทีÉผ่านมาคุณภาพนํÊ าในแหล่งนํÊ า

ไดร้ับผลกระทบจากของเสียและสารมลพิษทีÉเป็นอนัตรายทีÉเพิÉม

มากขึÊน ทาํให้คุณภาพนํÊ าเสืÉอมโทรมไม่เหมาะสาํหรบัการใชง้าน

ทุกประเภทด้วยเหตุนีÊ การวิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพนํÊ าจึงเป็น

เรืÉ องสําคัญและจาํเป็น[1] เนืÉองจากถ้านํÊ ามีสารปนเปืÊ อนหรือ

ไม่ไดคุ้ณภาพตามมาตรฐานทีÉกาํหนดไว ้อาจส่งผลกระทบต่อ

สุขภาพของมนุษยโ์ดยตรงไม่วา่จะเป็นคุณภาพนํÊาประปา นํÊ าดืÉม 

นํÊ าทีÉนาํมาประกอบอาหาร นํÊ าทีÉใชใ้นกิจกรรมด้านการเกษตร 

เป็นตน้โดยเฉพาะการใชน้ํÊ าจากแหล่งนํÊ าธรรมชาติอย่างนํÊ าผิว

ดินและนํÊ าใตดิ้นโดยปกติแลว้ถา้ตอ้งการตรวจวิเคราะห์คุณภาพ

นํÊ าดว้ยวิธีการมาตรฐานจาํเป็นตอ้งนาํตวัอย่างนํÊ าเขา้ตรวจสอบ

ในห้องปฏิบติัการ [2] ซึÉ งไม่สะดวกต่อประชาชนทัÉวไปในการ

นาํมาใชใ้นชีวิตประจาํวนั เนืÉองจากมีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูงและมี

ระยะเวลาดาํเนินการ 

ในปัจจุบนัเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และสมาร์ทโฟนรวมไปถึง

เทคนิคความเป็นอจัฉริยะ เช่น การเรียนรู้ของเครืÉองและการ

เรียนรู้เชิงลึก  เขา้มามีบทบาทในชีวิตประจาํวนัมากขึÊน มีการ

ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีมาแกไ้ขปัญหาอยา่งแพร่หลาย ดงันัÊนทาง

คณะผูว้ิจยัจึงไดมี้แนวคิดทีÉนาํเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วย

เพิÉมความสะดวกรวดเร็ว โดยการพัฒนาแอปพลิเคชันบน

สมาร์ทโฟนสาํหรับการตรวจสอบคุณภาพนํÊ าและใชเ้ทคนิคการ

เรียนรู้เชิงลึก ซึÉ งเป็นเทคนิคทีÉใชใ้นการจาํแนกลกัษณะคุณภาพ

นํÊ าให้มีประสิทธิภาพสูงสุดงานวิจัยนีÊ จึงมีวตัถุประสงค์เพืÉอ

พฒันาโมเดลจาํแนกระดบัคุณภาพนํÊ าโดยใชเ้ทคนิคการเรียนรู้

เชิงลึกและพัฒนาแอปพลิเคชันจําแนกระดับคุณภาพนํÊ าบน

สมาร์ทโฟนระบบปฎิบัติการแอนดรอยด์แอปพลิ เคชันทีÉ

นาํเสนอจะประยุกต์ใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกคอนโวลู

ชนัสําหรับสร้างโมเดลวิเคราะห์จาํแนกภาพ ซึÉ งจะช่วยในการ

วิเคราะห์คุณภาพของนํÊ าใหมี้ความแม่นยาํและสามารถใชง้านได้

บนสมาร์ทโฟนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์เพืÉออาํนวยความ

สะดวก ลดขัÊนตอนและระยะเวลาต่อผูใ้ช้งานในการเข้าถึง

เทคโนโลยีการวิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพนํÊ า สามารถใช้เป็น

แนวทางช่วยแกปั้ญหาการจดัการระบบนิเวศและทรัพยากรนํÊ า

ใหเ้หมาะสมต่อการนาํไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 

 

2. ทฤษฎีและงานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 

2.1 ลกัษณะคุณภาพนํÊา 

คุณภาพนํÊ า  [3] หมายถึง ความเหมาะสมของนํÊ าเพืÉอใช้ใน

กิจกรรมต่างๆคุณภาพของนํÊ าตามแหล่งนํÊ าธรรมชาติจะ

เปลีÉยนแปลงไปมากหรือนอ้ยขึÊนอยูก่บัปัจจยัของสภาพแวดลอ้ม

เป็นสําคัญ ได้แก่ สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ลักษณะของ

ธรณีวิทยา พืชพรรณธรรมชาติ รวมถึงกิจกรรมของมนุษยแ์ละ

สิÉ งมีชีวิตอืÉนๆ คุณภาพนํÊ าประกอบด้วย (1) คุณภาพนํÊ าทาง

กายภาพ ไดแ้ก่ ลกัษณะของสารแขวนลอย สี กลิÉน รส ความขุ่น 

อุณหภูมิ (2) คุณภาพนํÊ าทางเคมี ได ้แก่ ความเป็นกรดด่าง 

ออกซิเจน คลอไรด์ และ (3) คุณภาพนํÊ าทางชีวภาพ ไดแ้ก่ นํÊ ามี

สิÉ งมีชีวิตเจือปน เชืÊอโรค แบคทีเรีย เป็นตน้ ซึÉ งในการศึกษานีÊ  

เน้นศึกษาคุณภาพนํÊ าจากลกัษณะทางกายภาพ โดยแบ่งระดับ

คุณภาพนํÊ าออกเป็น 4 ระดับ ตามมาตรฐานกรมควบคุมมลพิษ

[4] ซึÉ งแบ่งเกณฑคุ์ณภาพนํÊ าเป็น 4 เกณฑ ์ไดแ้ก่ ดีมาก ดี เสืÉอม

โทรม และเสืÉอมโทรมมาก รายละเอียดในตารางทีÉ 1 
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ตารางทีÉ 1. เกณฑ์การแบ่งคุณภาพนํÊาตามมาตรฐานกรมควบคุม

มลพิษ [4] 

ประเภทของคุณภาพนํÊา ลกัษณะ 

ระดบัดีมาก หรือ

คุณภาพนํÊ าเกรด A 
นํÊาใสและสามารถดืÉมได ้  

ระดบัดี หรือ  

คุณภาพนํÊ าเกรด B 

นํÊาไม่ค่อยขุ่นมาก เป็นนํÊ าทีÉไม่

มีสิÉงสกปรกปนเปืÊ อนเกินกว่า

ทีÉกาํหนด เหมาะสําหรับการ

ทํา เ ก ษตร ก ร รม แ ล ะ นิ ย ม

นํา ไปปรับปรุงคุณภาพให้

เหมาะสมเพืÉอใช้บริโภค เช่น 

ใชส้ําหรับทาํนํÊ าประปา 

ระดบัเสืÉอมโทรม หรือ 

คุณภาพนํÊ าเกรด C 

มี ค ว า ม ขุ่ น ม า ก แ ล ะ ไ ม่

สามารถใช้อุปโภค ได้ต้อง

นาํมาบาํบดัก่อนนาํไปใชเ้พืÉอ

การอุปโภคบริโภค 

ระดบัเสืÉอมโทรมมาก 

หรือ  

คุณภาพนํÊ าเกรด D 

นํÊ าเสีย นํÊ าหรือของเหลวทีÉ มี

สิÉ ง เ จือป นปริมาณสูง  เ ป็ น

มล พิษทางทัศ นียภ าพและ

ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ผ ล เ สี ย ห า ย ต่ อ

สิÉงแวดลอ้ม  

 

2.2 การเรียนรู้เชิงลกึ 

การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) [5] คือวิธีการเรียนรู้แบบ

อตัโนมัติทีÉจาํลองมาจากโครงข่ายประสาทของมนุษยโ์ดยนํา

ระบบโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: 

ANN) ทีÉเป็นโหนดมาซ้อนกนัหลายชัÊน (Layer) ทาํการเรียนรู้

ขอ้มูลตวัอยา่งจากนัÊนนาํขอ้มูลทีÉไดม้าหารูปแบบ (Pattern) หรือ

จดัหมวดหมู่ขอ้มูล (Data Classification) และใชก้ารประมวลผล

แบบขนาน ทาํใหส้ามารถประมวลผลไดค้รัÊ งละจาํนวนมาก ช่วย

ใหก้ารเรียนรู้ของเครืÉองสามารถให้ผลลพัธ์ในการตดัสินใจและ

คาดการณ์ไดดี้มากยิÉงขึÊน  

 

2.3 โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน 

โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน (Convolution Neural 

Network: CNN) [6] เป็นเทคนิคหนึÉ งของการเรียนรู้เชิงลึกทีÉใช้

ในการวิเคราะห์เกีÉยวกับรูปภาพ โครงสร้างของ CNN จะ

ประกอบดว้ยลาํดบัชัÊนเบืÊองตน้3ชัÊน [7] ดงันีÊ   

(1)ชัÊนคอนโวลูชนั (Convolutional Layer) เป็นเลเยอร์หลกั

ของ CNN ทําหน้าทีÉ รับข้อมูลเข้า  และดํา เนินการสกัด

คุณลกัษณะทีÉสาํคญัออกมา (Feature Map) 

(2) ชัÊนพลูลิÉง (Pooling Layer) เป็นชัÊนทีÉคัÉนกลางระหว่างชัÊน

คอนโวลูชันโดยมีวัตถุประสงค์หลักเพืÉอลดขนาดของผ ัง

คุณลกัษณะ (Feature Map) ทีÉไดจ้ากชัÊนคอนโวลูชนั จะทาํการ

ลดจาํนวนของพารามิเตอร์ทีÉมีมากเกินไปและลดระยะเวลาใน

การ Train ซึÉ ง มีหลายแบบด้วยกันเ ช่น Max Pooling, 

MinPooling, Average Pooling เป็นตน้ 

(3) ชัÊนฟลูลีÉคอนเนค(Fully Connected Layer) เป็นเลเยอร์

สุดท้ายของการทาํ CNN ส่วนนีÊจะทาํหนา้ทีÉนาํเอาคุณลกัษณะ

สําคัญไปสร้างเป็น Neural Network สําหรับการเรียนรู้จดจาํ

รูปแบบและการทํานายประเภทเพืÉอทําการจัดห มวดหมู่ 

(Classification) โดยกระบวนเรียนรู้จะถูกทําซํÊ า เพืÉอปรับ

ค่าพารามิเตอร์หลายๆ รอบ เพืÉอให้ค่า Error จากการทาํนาย

ลดลงในแต่ละรอบโครงสร้างสถาปัตยกรรมของ  CNN แสดง

ดงัรูปทีÉ 1 

 

 
รูปทีÉ 1. สถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน 

 

2.4 งานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

ปัจจุบนัเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกและวิธีโครงข่ายประสาทเทียม

คอนโวลูชนั (CNN) ไดถู้กนาํไปประยุกต์ใชใ้นงานดา้นต่างๆ 

อย่างแพร่หลายเช่น งานวิจัยของ Puและคณะ [8] นําเสนอ

วิธีการเรียนรู้เชิงลึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน 

(CNN) เพืÉอจาํแนกคุณภาพนํÊ าจากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat

ผลการวิจัยพบว่า โมเดล CNN มีประสิทธิภาพดีกว่าวิธีการ

เรียนรู้ของเครืÉ อง(SVM) ขอ้จาํกดัของงานวิจยันีÊ  คือ ภาพจาก

ดาวเทียมเป็นภาพระยะไกล  ทาํใหมี้ปัญหาเรืÉองการสะทอ้นแสง

จากผิวนํÊ า ซึÉ งจะส่งผลต่อความแม่นยาํของโมเดลได ้ งานวิจยั

ของ Mahmood และคณะ [9] ศึกษาการวิเคราะห์ภาพแนว
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ปะการังโดยใช้ภาพจา การสํารวจโดยยา นพาหนะใต้นํÊ า

(Autonomous Underwater Vehicles: AUV) ขนาดใหญ่ด้วย

เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกผลลพัธ์ทีÉไดพ้บว่าวิธีการทีÉนาํเสนอมี

ประสิทธิภาพทีÉ ดีในแง่ของความแม่นยาํในการคาดการณ์

Barzegar และคณะ[10] ศึกษาการทาํนายตวัแปรคุณภาพนํÊ าโดย

ใชก้ารเรียนรู้เชิงลึกแบบผสม CNN–LSTM ผลการทดลอง

พบว่าโมเดล CNN–LSTM แบบผสมมีประสิทธิภาพเหนือกว่า

โมเดลSupport Vector Regression (SVR) และ Decision Tree 

(DT)นอกจากนีÊ งานวิจัยทีÉนําการเรียนรู้เชิงลึกมาช่วยงานด้าน

อืÉนๆเช่นงานดา้นการแพทยซึ์É งเป็นความทา้ทายโดยงานวิจยัของ

Orlandoและคณะ [11] นาํเสนอวิธีการตรวจหารอยแดงทีÉตา ซึÉ ง

อาจจะบ่งบอกถึงโรคเบาหวานโดยอาศัยเทคนิคการเรียนรู้เชิง

ลึก ผลลัพธ์ทีÉได้พบว่าโมเดลทีÉนําเสนอมีค่ าประสิทธิภาพ

93.47%งานวิจัยของ  Krishnan และค ณะ [12]นําเ สนอกา ร

จําแนกภาพด้วยการตรวจคัดกรองและจําแนกภาพเซลเชืÊ อ

มาลาเรียดว้ยการเรียนรู้เชิงลึกซึÉ งผลลพัธ์สามารถจาํแนกภาพได้

ถูกตอ้ง 98.60% 

จากทีÉกล่าวมาพบวา่การเรียนรู้เชิงลึกดว้ยโครงข่ายประสาท

เทียมคอนโวลูชนั (CNN) สามารถนาํมาช่วยจาํแนกภาพไดอ้ย่าง

มีประสิทธิภาพ ดงันัÊนงานวิจยันีÊ จึงต้องการประยุกต์การเรียนรู้

เชิงลึกดว้ยโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนั มาช่วยในการ

จาํแนกภาพคุณภาพนํÊ าและนาํโมเดลมาพฒันาส่วนติดต่อผูใ้ชใ้น

รูปแบบแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือระบบปฏิบติัการแอน

ดรอยด์ เพืÉอใหส้ะดวกต่อการนาํไปใชง้าน 

 

3. วธีิการดาํเนินการ 

งานวิจยันีÊ มีวตัถุประสงค์ทีÉจะนาํเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกมาใช้

ในการวิเคราะห์และจาํแนกคุณภาพนํÊ าจากภาพถ่าย การทดสอบ

เน้นไปทีÉการจาํแนกคุณภาพนํÊ าโดยแบ่งระดับคุณภาพเป็น 4 

ระดับ ไดแ้ก่ คุณภาพนํÊ าเกรด AคุณภาพนํÊ าเกรด B คุณภาพนํÊ า

เกรด C และคุณภาพนํÊ าเกรด D จึงไดอ้อกแบบการวิธีดาํเนินงาน

วิจยัไวด้งันีÊ  (1) การเก็บรวมรวมและเตรียมชุดขอ้มูล (2) การ

ฝึกสอนชุดขอ้มูลและสร้างโมเดล (3) การประเมินประสิทธิภาพ

ของโมเดล (4) การพฒันาแอปพลิเคชนั และ (5) การทดสอบ

และประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชนั 

 

 
รูปทีÉ 2. แสดงวิธีการดาํเนินการวิจัย 

 

3.1 การเกบ็รวบรวมและเตรียมชุดข้อมูล 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลตวัอยา่งนํÊ า โดยการสุ่มเก็บตวัอย่างนํÊ าใน

เขตอาํเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก และนาํตัวอย่างนํÊ าจากพืÊนทีÉ

ต่างๆ มาทาํการคัดแยกใส่แก้วนํÊ าและทาํการถ่ายภาพนํÊ า เป็น

ดา้นตรงเพืÉอใหส้ามารถเห็นรายละเอียดของลกัษณะนํÊ าไดอ้ยา่ง

ชัดเจน ดําเนินการถ่ายภาพโดยใช้กล้องถ่ายรูปบนโทรศัพท์

สมาร์ทโฟนจากนัÊนดาํเนินการตรวจสอบความถูกตอ้งเบืÊองตน้

และนําภาพนํÊ าทีÉผ่านการตรวจสอบความถูกต้องแล้วไปแบ่ง

ระดบัคุณภาพนํÊ า ดงันีÊ  (1)คุณภาพนํÊ าเกรด A  (2)  คุณภาพนํÊ า

เกรด B  (3)  คุณภาพนํÊ าเกรด C และ  (4)  คุณภาพนํÊ าเกรด D

จาํนวนทัÊงหมด 480 ภาพดงัตวัอย่างรูปทีÉ 3ซึÉ งแสดงภาพนํÊ าใน

แต่ละระดบัคุณภาพ จากนัÊนนาํมาแบ่งดว้ยวิธีการสุ่มเพืÉอใชเ้ป็น

ชุดขอ้มูลฝึกสอน(Train Data Set)  ชุดขอ้มูลทดสอบ(Test Data 

Set)  และชุดขอ้มูลทดสอบแอปพลิเคชนั (Validate Data Set)  

จาํนวน320, 80และ 80 ภาพ ตามลาํดบั รายละเอียดในตารางทีÉ 2 
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รูปทีÉ 3.ตัวอย่างชุดข้อมูลภาพทีÉนาํมาใช้ในการทดลอง 

 

ตารางทีÉ 2. จาํนวนชุดข้อมูลภาพนํÊาในแต่ละประเภท 

ประเภทของ 

คุณภาพนํÊา 

จาํนวนรูปภาพ 

Train Test Validate 

คุณภาพนํÊา เกรด A 80 20 20 

คุณภาพนํÊา เกรด B 80 20 20 

คุณภาพนํÊา เกรด C 80 20 20 

คุณภาพนํÊา เกรด D 80 20 20 

รวม 320 80 80 

 

3.2 การฝึกสอนชุดข้อมูลและสร้างโมเดล 

ขัÊนตอนการฝึกสอนและสร้างโมเดลจาํแนกระดับคุณภาพนํÊ า

ดว้ยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกในงานวิจยันีÊ ใชเ้ครืÉ องมือในการ

ฝึกสอนชุดข้อมูลและสร้างโมเดล ได้แก่ ภาษา Python และ

TensorFlow ซึÉ งเ ป็นไลบรารีÉ ของกู เกิลทีÉ รองรับการทํางาน

โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนั (CNN)  ขอ้มูลรูปภาพทีÉใช้

ในการฝึกสอนโครงข่ายการเรียนรู้ไดใ้ชต้ามขนาดภาพ 224x224 

พิกเซล  ชุดข้อมูลรูปภาพทีÉนํามาใช้ในการสร้างโมเดลถูก

แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกใช้สําหรับการฝึกสอน (Training) 

ส่วนทีÉสองสําหรับการทดสอบ  (Testing) เพืÉอวดัความแม่นยาํ

ในการเรียนรู้จากนัÊนนาํชุดขอ้มูลเขา้สู่กระบวนการเรียนรู้และ

จาํแนกในโครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนั เพืÉอสกดัและแยก

คุณลกัษณะ ตลอดจนทาํการรู้จาํและจาํแนกประเภทภาพอย่าง

อตัโนมตัิ โดยคุณลกัษณะทีÉโครงข่ายเรียนรู้จะถูกแบ่งไปตาม

กลุ่มภาพระดบัคุณภาพนํÊ าทีÉกาํหนด (Class) ดงัตวัอย่างขัÊนตอน

โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชนัรูปทีÉ 4ในการทดลองใชร้อบ

ในการฝึกสอนทัÊงหมด500 รอบ เมืÉอทาํการฝึกสอนจนครบแลว้

จะได้ไฟล์โมเดลจาํนวน2 ไฟล ์ไดแ้ก่ retrained_graph.pb และ 

retrained_labels.txtซึÉ งเป็นไฟล์ทีÉจะนําไปใชใ้นการสร้างแอป

พลิเคชันบนสมาร์ทโฟนต่อไป รูปทีÉ  5  แสดงตัวอย่างการ

ฝึกสอนและสร้างโมเดลตามจาํนวนรอบดว้ย TensorFlow 

 

 
 

รูปทีÉ 4. แสดงขัÊนตอนโครงข่ายประสามเทียมคอนโวลูชัน 

 

 
รูปทีÉ 5. แสดงการฝึกสอนและสร้างโมเดลตามจาํนวนรอบ 

 

3.3 การประเมินประสิทธิภาพของโมเดล 

การประเมินประสิทธิภาพของโมเดลใช้วิธีการสุ่มเลือกข้อมูล

สําหรับการเรียนรู้ (Training Set) และข้อมูลสําหรับทดสอบ 

(Testing Set) การวดัประสิทธิภาพพิจารณาจากค่าความถูกตอ้ง 

(Accuracy) ค่าความแม่นยาํ (Precision) และค่าความระลึก

(Recall) ในการจําแนกกลุ่มข้อมูล ซึÉ งเป็นค่าทีÉไดจ้ากวิธีการ

ทดสอบโมเดลเพืÉอหาค่าพยากรณ์ความถูกต้องของข้อมูลต่อ

จาํนวนขอ้มูลทัÊงหมด โดยใชส้มการดงันีÊ   [13] 
 

    (1)  

 

                  (2)  

 

                      (3)  
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โดยTP คือ สิÉงทีÉพยากรณ์ถูกตอ้งและความเป็นจริงถูกตอ้ง

TN คือ สิÉงทีÉพยากรณ์ไม่ถูกตอ้งและความเป็นจริงไม่ถูกตอ้งFP 

คือ สิÉงทีÉพยากรณ์ถูกตอ้ง แต่ความเป็นจริงไม่ถูกตอ้ง FN คือ สิÉง

ทีÉพยากรณ์ไม่ถูกตอ้ง แต่ความเป็นจริงถูกตอ้ง 

 

3.4 การพัฒนาแอปพลเิคชัน 

การพฒันาแอปพลิเคชันเป็นขัÊนตอนของการนาํโมเดลจาํแนก

ภาพทีÉไดไ้ปพฒันาส่วนติดต่อผูใ้ชใ้นรูปแบบแอปพลิเคชนับน

สมาร์ทโฟนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์เพืÉอให้ง่ายและสะดวก

ต่อการใช้งาน โดยดาํเนินการออกแบบขัÊนตอนการทาํงานของ

แอปพลิเคชนั ดงัรายละเอียดในรูปทีÉ 6 

เครืÉองมือในการพฒันาระบบใชโ้ปรแกรม Android Studio 

และภาษา JAVA การทาํงานของระบบจะสามารถถ่ายภาพนํÊ า

ดว้ยกลอ้งสมาร์ทโฟน (Input Image)  จากนัÊนแอปพลิเคชนัทาํ

การประมวลผลและจาํแนกภาพดว้ยโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกทีÉได้

ฝึกสอนไวเ้พืÉอตรวจสอบรูปภาพ หลงัจากนัÊนระบบจะแสดง

ผลลัพธ์ด้วยการวิเคราะห์ระดับคุณภาพนํÊ าทีÉตรวจพบพร้อม

แสดงค่าความมัÉนใจทีÉมากทีÉสุด (Confidence Score)ทีÉหน้าจอ

แอปพลิเคชนั(Output) 

 

 

 
รูปทีÉ 6. แสดงขัÊนตอนการทาํงานของแอปพลิเคชัน 

 

ขัÊ นตอนการนําโม เดลเข้าใช้งานบนแอปพลิ เคชันใน

โปรแกรม Android Studio นําโมเดลทีÉได้จากการเทรน 

ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ ว ย ไ ฟ ล์  retrained_graph.pb แ ล ะ 

retrained_labels.txt ไว ้ในโฟลเดอร์  assets ทีÉสร้ างขึÊ นใน

โปรแกรม Android Studio ดงัรูป 7 

 

 
รูปทีÉ 7. แสดงการนาํไฟล์โมเดลเข้าใช้งานในโปรแกรม Android 

Studio 

 

การเรียกใช้งานไฟลโ์มเดลในโปรแกรม Android Studio 

โดยเรียกใชใ้นหนา้ClassifierActivity.java เรียกใชโ้ดยการ Set 

Path ไปยงัไฟล์โมเดลทีÉอยู่โฟลเดอร์ assets ทีÉสร้างขึÊ นใน

โปรแกรม Android Studio ดงัรูป 8 

 

 
รูปทีÉ 8. แสดงการพัฒนาแอปพลิเคชันตรวจสอบคุณภาพนํÊา 

 

3.5 การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชัน 

ขัÊนตอนนีÊ  แบ่งออกเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่ (1) การทดสอบความ

ถูกตอ้งของแอปพลิเคชันเป็นการทดสอบประสิทธิภาพความ

แม่นยาํของแอปพลเคชันในการจาํแนกระดับคุณภาพนํÊ าจาก

ภาพถ่ายจาํนวนประเภทละ 20ภาพทาํการวดัจากค่าร้อยละความ

ถูกตอ้งในการจาํแนกภาพโดยใชส้มการดงันีÊ    
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 (4) 

 

และ (2) การประเมินคุณภาพแอปพลิเคชนัโดยผูเ้ชีÉยวชาญและ

ผูใ้ชท้ัÉวไปเป็นการวดัความพึงพอใจต่อการใชง้านแอปพลิเคชนั

ของผูเ้ชีÉ ยวชาญด้านเทคโนโลยี และผู ้ใช้งานทัÉวไป โดยใช้

แบบสอบถามซึÉ งแบ่งหัวข้อในการประเมินออกเป็น (1) ดา้น

ความสามารถของระบบตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชง้าน (2) 

ดา้นความเหมาะสมดา้นการออกแบบและ (3) ดา้นประโยชน์ทีÉ

ไดรั้บจากแอปพลิเคชนัเมืÉอเปรียบเทียบกบัการวิเคราะห์คุณภาพ

นํÊ ารูปแบบเดิม 

 

4. ผลการทดลอง 

ผลการวิจยัแบ่งออกเป็น3ส่วนคือส่วนของผลการพฒันาโมเดล

ส่วนของผลการพัฒนาแอปพลิเคชันและส่วนของผลการ

ทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชนัแสดงผลดงันีÊ  

4.1 ผลการพฒันาโมเดล 

งานวิจยันีÊทาํการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจาํแนก

ระดับคุณภาพนํÊ าจากภาพถ่ายโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม

ค อ น โ ว ลู ชั น จํ า น ว น 3 อั ล ก อ ริ ทึ ม  ไ ด้ แ ก่

MobileNet0.5,MobileNet 0.75 และMobileNet 1.0ผลลพัธ์ทีÉได้

แสดงในตารางทีÉ 3และรูปทีÉ 9  

ตารางทีÉ 3แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพโมเดลจาก

การแบ่งขอ้มูลสําหรับเรียนรู้และทดสอบโดยใชค้่าความถูกตอ้ง 

(Accuracy)ค่าความแม่นยาํ(Precision) และค่าความระลึก

(Recall) เป็นเกณฑ ์ ผลการทดลองพบว่าโมเดลของอลักอริทึม

MobileNet 1.0 ใหค้่าประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีค่าความถูกตอ้ง

เท่ากบั100.00% ค่าความแม่นยาํเท่ากบั 100.00% และค่าความ

ระลึกเท่ากับ 100.00%รองลงมา คือ MobileNet 0.75 และ 

MobileNet 0.50  ซึÉ งไดค้่าความถูกตอ้งเท่ากบั 97.10% และ 

94.10% ตามลาํดับ ในงานวิจยันีÊ จึงเลือกใชโ้มเดล MobileNet 

1.0  ซึÉ งไดค่้าประสิทธิภาพสูงทีÉสุดเพืÉอนาํไปประยุกต์ใชพ้ฒันา

แอปพลิเคชนัสาํหรับจาํแนกคุณภาพนํÊาต่อไป 

 

 

 

 

 

ตารางทีÉ 3. แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพโมเดล 

Model 
Accuracy 

(%) 

Precision 

(%) 

Recall 

 (%) 

MobileNet 1.0 100.00 100.00 100.00 

MobileNet 0.75 97.50 95.23 100.00 

MobileNet 0.50 95.12 95.23 95.23 

 

 
 

รูปทีÉ 9. การเปรียบเทียบข้อมูลในรูปแบบกราฟ 

 

4.2 ผลการพฒันาแอปพลเิคชัน 

จากการพัฒนาแอปพลิเคชันจําแนกระดับคุณภาพนํÊ าจาก

ภาพถ่ายบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ แสดงผลการพฒันา

แอปพลิเคชันได้ดังนีÊ   เมืÉอเปิดแอปพลิเคชันเข้ามาหน้าแรก 

เรียกวา่ หนา้จอหลกัแอปพลิเคชนัดงัแสดงในรูปทีÉ 10โดยหนา้นีÊ

จะแสดง เมนูกล้องถ่ายรูปซึÉ งผู ้ใช้สามารถคลิกทีÉ เมนูกล้อง

ถ่ายรูปเพืÉอถ่ายภาพจากกลอ้งของสมาร์ทโฟน(Camera) เมืÉอได้

ภาพทีÉต้องการแลว้ให้กดปุ่มถ่ายภาพ จากนัÊนแอปพลิเคชนัจะ

เรียกใชก้ารประมวลผลจากโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกทีÉไดฝึ้กสอน

ไวเ้พืÉอวิเคราะห์ภาพผลลพัธ์ทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์แสดงดงัรูปทีÉ 

11-14 

 

 
รูปทีÉ 10. หน้าจอหลักแอปพลิเคชัน 
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รูปทีÉ 11. ผลการทดสอบคุณภาพนํÊาเกรดA  

 

รูปทีÉ 11-14แสดงตวัอย่างหน้าจอผลลพัธ์การวิเคราะห์ภาพ 

ซึÉ งประกอบไปดว้ยระดบัคุณภาพนํÊ าพร้อมแสดงค่าความมัÉนใจ 

(Confidence Score) และแสดงขอ้มูลรายละเอียดลกัษณะนํÊ าแต่

ละประเภท 

 

 
รูปทีÉ 12. ผลการทดสอบคุณภาพนํÊาเกรดB  

 

 
รูปทีÉ 13. ผลการทดสอบคุณภาพนํÊาเกรดC  

 
รูปทีÉ 14. ผลการทดสอบคุณภาพนํÊาเกรด D  

 

4.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพแอปพลเิคชัน 

ภายหลังการพฒันาแอปพลิเคชัน ได้มีการทดลองใช้งานเพืÉอ

ทดสอบประสิทธิภาพความแม่นยาํในการจาํแนกภาพของแอป

พลิเคชนั โดยมีขอ้มูลสาํหรับการทดสอบคุณภาพนํÊ าประเภทละ 

20ภาพรวมข้อมูลทัÊ งหมดจํานวน 80 ภาพโดยข้อมูลจะถูก

ทดสอบทีละตวั ขอ้กาํหนดของการทดสอบ คือการถ่ายภาพตอ้ง

นาํนํÊ าใส่แกว้และถ่ายจากด้านบนของแก้วนํÊ า ดังตวัอย่างรูปทีÉ 

11-14โทรศัพท์รุ่นทีÉใช้ทดสอบ คือ Samsung Galaxy A51 

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เวอร์ชัน 10การถ่ายภาพตัÊงแบบ

อตัโนมติั (Auto Mode) การทดสอบแอปพลิเคชันใชต้วัชีÊวดั คือ 

ค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) เพืÉอดูความสามารถในการแยกกลุ่ม 

 

ตารางทีÉ 4. แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชัน 

คุณภาพนํÊา 
จาํแนก 

ถูกต้อง 

จําแนก

ผดิพลาด 

Accuracy 

(%) 

เกรด A 18 2 90.00 

เกรด B 16 4 80.00 

เกรด C 15 5 75.00 

เกรด D 17 2 85.00 

ค่าความถูกต้องเฉลีÉย 82.50 

 

 
รูปทีÉ 15. ผลลัพธ์การจาํแนกคุณภาพนํÊาในแต่ละประเภท 
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชัน ดังปรากฏใน

ตารางทีÉ4และรูปทีÉ 15พบว่าค่าเฉลีÉยความถูกตอ้งในการจาํแนก

ระดบัคุณภาพนํÊาทัÊง 4ประเภทเท่ากบั82.50%  ซึÉ งมีประสิทธิภาพ

ความแม่นยาํอยู่ในระดับดี  ภาพทีÉ มีอตัราการจาํแนกสูงทีÉสุด 

90.00% คือ ภาพนํÊ าเกรด A ขอ้สังเกตจากการทดสอบ พบว่า

ภาพนํÊ าเกรด A มีลักษณะแตกต่างจากภาพนํÊ าประเภทอืÉนๆ 

ชดัเจนจึงทาํใหผ้ลการทาํนายมีความคลาดเคลืÉอนนอ้ย  และภาพ

ทีÉมีอตัราการจาํแนกตํÉาทีÉสุด 75.00% คือ ภาพนํÊ าเกรด CเนืÉองจาก

ภาพนํÊาเกรด Cมีลกัษณะของสีความขุ่น สารแขวนลอยคลา้ยกบั

ลกัษณะของภาพนํÊ าเกรด Bทาํให้มีบางรูปภาพของภาพนํÊ าเกรด 

Cถูกจําแนกเป็นภาพนํÊ า เกรด Bส่งผลให้ประสิทธิภาพการ

จาํแนกตํÉากวา่ภาพประเภทอืÉน  

สาํหรับปัญหาทีÉพบในการทดลองครัÊ งนีÊ  คือ ถา้สีของนํÊ ามีสี

ออกส้มมากเกินไปการทาํนายทีÉไดจ้ะมีขอ้ผิดพลาดสูง เพราะ

ตวัอยา่งนํÊาทีÉใชใ้นการเรียนรู้สีส้มมีนอ้ย ซึÉ งถา้จะใหก้ารทาํนายมี

ความถูกต้องแม่นยาํมากขึÊน มีขอ้เสนอแนะ คือ ต้องมีการเก็บ

รวบรวมขอ้มูลภาพสาํหรับการเรียนรู้ใหม้ากขึÊน  

 

ตารางทีÉ 5. แสดงผลการประเมินความพึงพอใจ 

รายการประเมิน 
ผู้เชีÉยวชาญ ผู้ใช้ทัÉวไป 

Mean S.D. Mean S.D. 

1.ดา้นความสามารถ 

ของระบบตรงกบั

ความตอ้งการของ

ผูใ้ชง้าน 

4.00 0.00 4.60 0.49 

2.ดา้นความเหมาะสม

ดา้นการออกแบบ 

4.33 0.47 4.40 0.66 

3.ดา้นประโยชน์ทีÉ

ไดรั้บจากแอปพลิเค

ชนัเมืÉอเปรียบเทียบกบั

การวิเคราะห์คุณภาพ

นํÊารูปแบบเดิม 

4.67 0.47 4.70 0.46 

เฉลีÉย 4.33 0.31 4.57 0.54 

 

ในงานวิจยัไดมี้การประเมินความพึงพอใจการใชง้านแอปพลิเค

ชนั ซึÉ งแสดงผลการประเมินดังตารางทีÉ  5 พบว่าผลประเมิน

ความพึงพอใจของกลุ่มผู ้เ ชีÉ ยวชาญ3คนและผู ้ใช้งานทัÉวไป

จาํนวน10คนนัÊนเป็นไปในทิศทางเดียวกนัโดยผลประเมินความ

พึงพอใจทัÊง3ดา้นมีดงันีÊ คือ(1) ดา้นความสามารถของระบบตรง

กบัความตอ้งการของผูใ้ชง้านโดยผูเ้ชีÉยวชาญและผูใ้ชง้านทัÉวไป

มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากและมากทีÉสุด(2) ดา้น

ความเหมาะสมดา้นการออกแบบโดยผูเ้ชีÉยวชาญและผูใ้ช้งาน

ทัÉวไปมีระดบัความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก(3) ดา้นประโยชน์ทีÉ

ไดรั้บจากแอปพลิเคชนัเมืÉอเปรียบเทียบกบัการวิเคราะห์คุณภาพ

นํÊ ารูปแบบเดิมโดยผูเ้ชีÉยวชาญและผูใ้ชง้านทัÉวไปมีระดบัความ

พึงพอใจอยูใ่นระดบัมากทีÉสุด 

 

5. สรุปและอภปิรายผล 

งานวิจยันีÊนาํเสนอการพฒันาระบบจาํแนกระดบัคุณภาพนํÊ าจาก

ภาพถ่ายโดยใชเ้ทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก มีวตัถุประสงคเ์พืÉอสร้าง

โมเดลและพฒันาแอปพลิเคชันจําแนกระดับคุณภาพนํÊ าทีÉ มี

ประสิทธิภาพการศึกษาแบ่งออกเป็น 2ส่วน ได้แก่ การพฒันา

โมเดลจาํแนกระดับคุณภาพนํÊ าและการพฒันาแอปพลิเคชัน

จําแนกระดับคุณภาพนํÊ าทัÊ ง 2 การทดลองให้ผลลัพธ์ไปใน

ทิศทางเดียวกันคือ โมเดลจากโครงข่ายการเรียนรู้ CNN ให้

ผลลพัธ์ทีÉดี สามารถวิเคราะห์จาํแนกภาพและไดโ้มเดลทีÉมีความ

แม่นยาํสูง 

จากผลการทดลอง (ตารางทีÉ 3 และรูปทีÉ 9 ) จะพบว่าโมเดล

การเรียนรู้เชิงลึกโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมคอนโวลูชัน

อลักอริทึม MobileNet 1.0 ให้ผลลพัธ์การจาํแนกภาพทีÉมี

ประสิทธิภาพสูงสุด มีค่าความถูกตอ้ง100.00% ค่าความแม่นยาํ 

100.00% และค่าความระลึก 100.00% มีความสอดคลอ้งกับ

งานวิจยั SinhaและEl-Sharkawy [14] และงานวิจยั Arfan และ

คณะ [15] ซึÉ งใช้เทคนิคจากโมเดลMobilenetเพืÉอวิเคราะห์

จาํแนกภาพและได้โมเดลทีÉมีความแม่นยาํสูงแสดงให้เห็นว่า

วิธีการทีÉนําเสนอมีความเหมาะสมจึงนําโมเดลการเรียนรู้ทีÉ

พฒันาขึÊนไปสร้างเป็นแอปพลิเคชันเพืÉอนาํไปประยุกต์ใชง้าน

ต่อไป 

ในส่วนของประสิทธิภาพการจาํแนกภาพของแอปพลิเคชนั ดงั 

(ตารางทีÉ 4 และรูปทีÉ 15) พบว่า ค่าเฉลีÉยความถูกตอ้งในการ

จาํแนกระดับคุณภาพนํÊ าทัÊง 4 ประเภทเท่ากบั82.50%  ซึÉ งมี

ประสิทธิภาพความแม่นยาํอยู่ในระดับดี ส่วนใหญ่ทีÉทํานาย

ผิดพลาดเนืÉองจากภาพทีÉนํามาทดสอบบางภาพมีลักษณะเด่น

ใกลเ้คียงกัน เช่น การจาํแนกภาพนํÊ าเกรด C แต่แอปพลิเคชนั

จาํแนกเป็นภาพนํÊ าเกรด B เนืÉองมาจาก ลกัษณะของสีนํÊ าและ

ความขุ่นคลา้ยกนั ซึÉ งจากประสิทธิภาพการจาํแนกจะพบวา่ภาพ

ตน้ฉบบัทีÉใชใ้นการเรียนรู้มีความสําคญัมาก ทัÊงลกัษณะสี ความ

ขุ่นและลกัษณะเด่นต่างๆ สอดคล้องกับงานวิจยั Naseer และ
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คณะ [16] พบขอ้สังเกตเดียวกันว่าระบบจะทาํการจาํแนกได้

อย่างมีประสิทธิภาพมากขึÊ น ถ้าสามารถจดัเก็บลักษณะพิเศษ

เฉพาะของภาพทีÉใชใ้นการเรียนรู้ไดม้าก 

      ส่วนผลลัพธ์ความพึงพอใจต่อการใช้งานแอปพลิเคชัน  

พบวา่โดยรวมผลการประเมินจากผูเ้ชีÉยวชาญ มีค่าเฉลีÉย 4.33  อยู่

ในระดับมีความเหมาะสมมาก และผลประเมินความพึงพอใจ

แอปพลิเคชนัจากผูใ้ชง้าน มีค่าเฉลีÉย 4.57 อยู่ในระดบัมากทีÉสุด

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่  แอปพลิเคชนัทีÉนาํเสนอเป็น

เครืÉ องมือทีÉสามารถช่วยแกปั้ญหาความยุ่งยากซับซ้อนของการ

ตรวจสอบคุณภาพนํÊ าได ้ สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการ

แก้ปัญหาการจัดการคุณภาพนํÊ าให้เหมาะสมต่อการนําไปใช้

ประโยชน์ต่อไป  

สําหรับการวิจัยในอนาคตถา้ได้มีการรวบรวมข้อมูลเพิÉมเติม 

เพืÉอให้โมเดลการเรียนรู้สามารถดึงคุณลกัษณะเด่นของภาพให้

เกิดความแตกต่างระหว่างขอ้มูลภาพแต่ละประเภทให้เพิÉมมาก

ขึÊน จะทาํให้สามารถพฒันาโมเดลการเรียนรู้ทีÉฉลาดในการ

จาํแนกภาพอยา่งมีประสิทธิภาพมากยิÉงขึÊน 
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