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ABSTRACT – Google Earth Engine remote sensing data, consisting of 102 images acquired by 
LANDSAT-5 TM and LANDSAT-8 OLI satellites, were utilized to classify six land use categories 
using the Random Forest algorithm. The primary objective was to analyze land use patterns spanning 
a temporal span of three decades. To achieve this, we deployed machine learning techniques, 
specifically the Random Forest algorithm, with the aim of examining temporal changes and 
identifying patterns related to urban expansion. Our analysis revealed that between 1992 and 2012, 
herbaceous and field crops were the predominant land use categories, with areas of 3,404.96 sq.km., 
2,596.02 sq.km., 2,404.79 sq.km., 2,604.32 sq.km., and 2,623.44 sq.km. at five-year intervals. 
However, a significant shift occurred in 2017 and 2022 when land use transitioned toward perennial 
fruit and woody crops, becoming the top-ranking land use category with areas of 2,695.83 sq.km. and 
2,516.83 sq.km. This transformation was accompanied by a simultaneous increase in urban 
expansion, indicating a noticeable departure from the cultivation of herbaceous and field crops. 
Moreover, there was a noticeable decline in the extent of land allocated to perennial fruit crops. 
Projections based on the CA-Markov model predict a sustained trend of urban expansion, with the 
urban area and infrastructure expected to reach 115.15 sq.km. and 126.02 sq.km. by 2027 and 2032, 
respectively. 
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บทคัดย่อ -- ข้อมูลการสํารวจจากระยะไกลโดยกูเกิลเอิร์ธเอนจินจํานวน ��� ภาพ จากดาวเทียม  LANDSAT-5 TM และ 

LANDSAT-8 OLI ถูกใช้สําหรับจําแนกการใช้ที�ดิน � ประเภทย้อนหลัง �� ปี ด้วยเทคนิคการเรียนรู้ของเครื�อง โดยอาศัย

อัลกอริทึมป่าสุ่ม เพื�อวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงและศึกษารูปแบบการขยายเขตเมืองของพื�นที� พบว่า พ.ศ. ���� ถึงปี พ.ศ. ���� 

มีการใช้ที�ดินสําหรับพืชผลไม้ล้มลุกและพืชไร่มากเป็นอันดับที� � โดยมีพื�นที� �,���.�� ตร.กม. �,���.�� ตร.กม. �,���.�� ตร.

กม. �,���.�� ตร.กม. และ �,���.�� ตร.กม. ในทุก ๆ � ปีตามลําดับ ในขณะที� พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� มีการใช้ที�ดินสําหรับพืช

ผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับที� � โดยมีพื�นที� �,���.�� ตร.กม. และ �,���.�� ตร.กม. การขยายเขตของเมืองเพิ�มมากขึ�นสวนทางกับ

พื�นที�พืชผลไม้ล้มลุก พืชไร่ และพืชผลไม้ยืนต้นที�ลดลง การคาดการณ์ด้วยแบบจําลองซีเอ-มาร์คอฟ ชี�ให้เห็นแนวโน้มว่าใน พ.ศ. 

���� และ พ.ศ. ���� จะมีการขยายตัวของพื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างเพิ�มขึ�นเป็น ���.�� ตร.กม. และ ���.�� ตร.กม. 
 
 

คําสําคัญ: กูเกิลเอิร์ธเอนจิน, การเรียนรู้ของเครื�อง, การขยายเขตเมือง, อลักอริทึมป่าสุ่ม, แบบจาํลองการขยายตวัของเมือง 

ซีเอ-มาร์คอฟ 

 

1. บทนํา 
ปัจจุบนัการใช้ประโยชน์ที�ดินและสิ�งคลุมดินของประเทศไทยมี

การเปลี�ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว การพฒันาอุตสาหกรรมไดข้ยาย

ไปสู่พื�นที�เกษตรกรรมบริเวณรอบชานเมือง การใชที้�ดินในรูปแบบ

ของพื�นที�เกษตรกรรมมีปริมาณลดลงจนกระทั�งอาณาเขตของเมือง

และชนบทเชื�อมต่อกลืนกันจนกลายพื�นที� เมืองไปในที�สุด [1] 

องค์การสหประชาชาติคาดการณ์ว่าใน พ.ศ. 2593 จะมีจํานวน

ประชากรโลกสูงถึง 9.8 พนัลา้นคน และเพิ�มขึ�นเป็น 11.2 พนัลา้น

คนใน พ.ศ. 2643 [2] สําหรับประเทศไทยคาดว่าใน พ.ศ. 2593 

ประเทศไทยจะมีสัดส่วนประชากรเมืองถึงร้อยละ 73 โดยแนวโนม้

ของลักษณะการกลายเป็นเมืองที�สําคัญในอนาคตจะเป็นการ

เติบโตของเมืองขนาดกลางและขนาดเล็ก เมืองศูนยก์ลางในระดบั

ภูมิภาคมากกว่าการเติบโตของเมืองขนาดใหญ่ที�มีการขยายตัวที�

เกินขีดความสามารถในการรองรับ 

 จันทบุรี เป็นหนึ� งในจังหวดัที�ตั�งอยู่ในภาคตะวนัออกของ

ประเทศไทย ซึ� งเป็นภูมิภาคที�มีความสําคัญทางด้านเศรษฐกิจ 

เนื�องจากเป็นพื�นที�ที�มีการจดัตั�งโครงการพฒันาเขตพฒันาพิเศษ

ภาคตะวันออก (Eastern Economic Corridor : EEC) ในบริเวณ

จงัหวดัชลบุรี จงัหวดัระยอง และจงัหวดัฉะเชิงเทรา [3] สําหรับ

จงัหวดัจนัทบุรี เป็นจงัหวดัที�ยงัคงมีความสามารถในการรองรับ

การเพิ�มขึ� นของประชากรและการขยายตัวของความเป็นเมือง 

ดงันั�นการกลายเป็นเมืองของจงัหวดัจนัทบุรีมีความเป็นไปไดท้ั�ง

โอกาสและความท้าทาย  เ นื� องจากการขยายตัวของ เ มือ ง 

อย่างไร้ทิศทาง เช่น กรุงเทพมหานคร ส่งผลให้เกิดความเสื�อม

โทรมของสภาพแวดลอ้ม ความเหลื�อมลํ�าทางสังคม การขาดแคลน

ที� อ ยู่ อ า ศั ย จ า ก ก า ร ย้า ย ถิ� น ฐ า น ต า ม แ ห ล่ ง ร า ย ไ ด้  แ ล ะ 

ข า ดโ ค ร ง ส ร้ า ง พื� น ฐ า น แ ล ะก า รบ ริ ก าร อ ย่ าง ทั�ว ถึ งอีกทั� ง  

การขยายตัวของเมืองโดยขาดการวางแผนจัดการเชิงพื�นที� ที�

เหมาะสมก่อให้เกิดปัญหาสิ�งแวดลอ้ม เช่น ก่อให้เกิดปัญหาด้าน

ก า ร จ ร า จ ร  เ สี ย ง ร บ ก ว น  ทั ศ นี ย ภ า พ  แ ล ะ ก า ร ก ร ะ ทํ า 

ผิดกฎหมาย [4] นอกจากนี� ย ังส่งผลให้เกษตรกรสูญเสียพื�นที� 

ทาํการเกษตร และไม่มีที�ดินทาํกินเป็นของตนเองอีกดว้ย [5] 

 งานวิจัยนี�  ผู ้วิจัยได้เลือกใช้ ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

LANDSAT-5 TM  และ LANDSAT-8 OLI ครอบคลุมระยะ เวลา

ทั�งสิ�น 30 ปี มาทาํการจัดข้อมูลและวิเคราะห์อนุกรมเวลา (time 

series) ร่วมกบัขอ้มูลสกดัขอบเขตดว้ยวิธีการแบ่งส่วนภาพเชิงวตัถุ 

(object based segmentation) และการสกัดข้อมูลค่าการสะท้อน

ของช่วงคลื�นด้วยดัชนีต่าง ๆ ที�เกี�ยวข้อง เพื�อจาํแนกสิ�งคลุมดิน 

โ ด ย วิ ธี ก า ร จํ า แ น ก ข้ อ มู ล ภ า พ เ ชิ ง จุ ด ภ า พ  ( pixel-based 

classification) ดว้ยเทคนิคการเรียนรู้ของเครื�อง (machine learning) 

[6] โดยอาศัยอัลกอริทึมที�เรียกว่า ป่าสุ่มหรือแรนดอมฟอเรสต์ 

(random forest) [7][8] และทาํการคาดการณ์การขยายเขตเมืองใน 

พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 ดว้ยแบบจาํลองการขยายตวัของเมืองซี

เอ-มาร์คอฟ (CA-Markov urban growth model) เป็นการผสมผสาน

แนวคิดแบบจาํลองเซลลูลาร์ ออโตมาตา (cellular automata) ซึ� งมี

ความสามารถในการประมวลผลขอ้มูลที�มีความเป็นพลวตัและมี

ความชัดเจนในเรื�องของเวลา และแนวคิดแบบจาํลองมาร์คอฟ 

(markov chain) ที�มีความสามารถในการศึกษาความเป็นไปไดข้อง

สถานการณ์จากช่วง เวลาหนึ� งไปยัง ช่วง เวลาหนึ� ง  ดังนั� น 
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ซีเอ-มาร์คอฟ เป็นแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ที�อาศยัทฤษฎีความ

น่าจะเป็น สําหรับวิเคราะห์พฤติกรรมของตัวแปรที�สนใจใน

ปัจจุบัน เพื�อคาดการณ์ความเป็นไปของสถานการณ์ที�สนใจ

ดงักล่าวในอนาคต [9] นิยมใช้สําหรับการศึกษาการขยายตวัของ

เ มือง  [10][11] เ นื� องจากไม่ซับซ้อนและมีความแ ม่น ย ํา สู ง 

นอกจากนี�  ถูกนาํไปประยกุตอ์ยา่งแพร่หลายร่วมกบัเทคโนโลยีภูมิ

สําหรับการประเมินการใชป้ระโยชน์ที�ดินและคาดการณ์แนวโนม้

การใช้ประโยชน์ที�ดินประเภทต่าง ๆ ในอนาคต เช่น การศึกษา

บริเวณเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเขาสอยดาว จังหวดัจันทบุรี เพื�อ

วางแผนจดัการและแกไ้ขปัญหาการใชป้ระโยชน์ที�ดินประเภทป่า

ไม ้[12] และการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที�ดินในลุ่มนํ� าสาขา

ยอ่ยห้วยผาก จงัหวดัเพชรบุรี [13] 

 ทั� ง นี� ผ ล ก า ร วิ จั ย จ ะ เ ป็ น ส่ ว น สํ า คัญ ที� ช่ ว ย ใ ห้ ท ร า บ

กระบวนการจดัการการใช้ที�ดินให้สมดุลระหว่างการพฒันาทาง

เ ศ ร ษ ฐ กิ จ  ก า ร ตั� ง ถิ� น ฐ า น ข อ ง ชุ ม ช น แ ล ะ  ก า ร อ นุ รั ก ษ์

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ�งแวดลอ้ม อนันาํไปสู่การพฒันาประเทศ

อ ย่ า ง ยั� ง ยื น ใ น ร ะ ย ะ ย า ว ต า ม แ น ว น โ ย บ า ย ข อ ง รั ฐ  

ทั�งยุทธศาสตร์ชาติ แผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติประเด็น

พื�นที�และเมืองน่าอยู่อจัฉริยะ และแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาติ ฉบบัที� 12 [14] 

 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
�) เพื�อจําแนกการใช้ประโยชน์ที�ดินด้วยข้อมูลการสํารวจจาก

ระยะไกล ในช่วง พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� 

�) เพื�อวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงและศึกษารูปแบบการขยายเขต

เมือง 

�)  เพื�อคาดการณ์การขยายเขตเมือง พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
การติดตามการขยายเขตเมือง ในช่วง พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ����เพื�อ

วิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงและศึกษารูปแบบการขยายเขตเมือง 

ตลอดจนคาดก ารณ์ กา รข ยา ยเข ตเ มือ ง ใน จัง หวัดจัน ท บุ รี 

มีขั�นตอนการดาํเนินงานหลกั � ขั�นตอน ดงันี�  

�.� การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การติดตามการขยายเขตเมืองในจังหวัดจันทบุรีอาศัยการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล � ประเภทหลกั ๆ ดงัรายละเอียดต่อไปนี�  

�.�.� การรวบรวมขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

งานวิจยันี� รวบรวมขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-5 TM 

และ LANDSAT-8 OLI ในพื�นที�จงัหวดัจนัทบุรี (Path ที� ��� และ 

Row ที� ��) บนกูเกิลเอิร์ธเอนจิน [�5][16] ระหว่างพ.ศ. ���� ถึง 

พ.ศ. ���� โดยเลือกภาพทุกภาพตลอดปีจาํนวน ��� ภาพ ดงัแสดง

ในตารางที� � โดยผลิตภณัฑ์ของภาพถ่ายจากดาวเทียมที�นาํมาใช้

คือ ระดับที� � ซึ� งเป็นระดับที�มีการปรับแก้เชิงรังสีและลดความ

ผิดพลาดของขอ้มูลที�อาจเกิดขึ�นในชั�นบรรยากาศ เช่น ก๊าซ ละออง

ลอย ไอนํ�า แสดงผลจุดภาพในรูปแบบค่าการสะทอ้นเชิงสเปกตรัม

ของพื�นผิวโลกที�ไดมี้การปรับแกเ้ชิงเรขาคณิตและเชิงตาํแหน่งให้

มีตาํแหน่งทางภูมิศาสตร์ที�ถูกตอ้งเรียบร้อยแลว้ 

 

ตารางที� �. ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมที�ใช้ในงานวิจัย 

ปี ประเภทดาวเทียม จํานวนภาพถ่ายจากดาวเทียม 

2535 LANDSAT-5 

TM 

6 

2540 LANDSAT-5 

TM 

17 

2545 LANDSAT-5 

TM 

13 

2550 LANDSAT-5 

TM 

12 

2555 LANDSAT-5 

TM 

12 

2560 LANDSAT-8 

OLI 

22 

2565 LANDSAT-8 

OLI 

20 

 

�.�.� การรวบรวมขอ้มูลการใชที้�ดิน 

ข้อ มูล ก า ร ใ ช้ ที� ดิน ถู ก ร วบ ร วม จา ก เ ว็บ ไซ ต์ ดิน อ อ น ไ ล น์  

(https://dinonline.ldd.go.th/) ซึ� งให้บริการข้อมูลดินและการใช้

ที�ดิน โดยกรมพฒันาที�ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ขอ้มูลการ

ใชที้�ดินจะถูกนาํไปใชเ้ป็นตวัแทนในการสกดัขอ้มูลฝึกฝนสําหรับ

จาํแนกขอ้มูลสิ�งปกคลุมดินบนภาพถ่ายจากดาวเทียม วิจยันี�ทาํการ

จดักลุ่มการใช้ที�ดิน � ประเภท โดยประยุกต์จากประเภทการใช้

ที�ดินของกรมพฒันาที�ดิน ดงัตารางที� � 
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ตารางที� �. การจัดกลุ่มการใช้ที�ดินและสิ�งคลมุดิน 

ลําดับ ประเภทการใช้

ที�ดิน 

ประเภทการใช้ที�ดินโดยกรมพัฒนา

ที�ดิน 

1 สิ�งปลูกสร้างและ

พื�นผิวประดิษฐ ์

ตวัเมืองและยา่นการคา้ หมู่บา้น 

2 พืชลม้ลุก และพืช

ไร่ 

นาขาว ขา้วโพด ออ้ย มนัสาํปะหลงั 

สับปะรด 

3 ไมย้ืนตน้ ยางพารา ปาลม์นํ�ามนั ยคูาลิปตสั สัก 

ทุเรียน เงาะ มะพร้าว ลิ�นจี� มะมว่ง มะม่วง

หิมพานต ์ลาํไย 

4 ตน้ไมป้กคลุม ป่าไม่ผลดัใบสมบูรณ์ ป่าผลดัใบสมบูรณ์ 

5 ป่าชายเลน ป่าชายเลนสมบูรณ์ 

6 แหล่งนํ�า แม่นํ�า ลาํคลอง ทะเล ทะเลสาบ บึง  

อ่างเก็บนํ�า บ่อนํ�าในไร่นา 

 

�.� การประมวลผลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

การประมวลผลภาพถ่ ายจากดาวเ ทียมสําหรับการจําแนก 

สิ� งปกคลุมดินด้วยการเรียนรู้ของเครื� อง โดยอาศัยอัลกอริทึม 

ป่า สุ่มมีขั� นตอนการดํา เ นินการที� สํ าคัญ �  ขั� นตอน ได้แก่ 

การจดัเตรียมขอ้มูลก่อนการประมวลผล การจาํแนกสิ�งปกคลุมดิน

เพื�อให้ได้มาซึ� งแผนที�การใช้ที� ดินและสิ� งปกคลุมดิน และการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของการจาํแนก ซึ�งมีรายละเอียดดงัต่อไปนี�  

�.�.� การเตรียมขอ้มูลก่อนการประมวลผล 

ก) การขจัดเมฆออกจากภาพถ่าย (cloud removing) 

เนื�องด้วยภาพภูมิอากาศโดยทั�วไปจังหวดัจันทบุรีตั� งอยู่ในเขต

มรสุมเขตร้อน โดยได้รับฝนจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตก

เฉียงใต้ มีฝนตกชุกติดต่อกันประมาณ � เดือนต่อปี จึงส่งผลให้

ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมบริเวณดังกล่าวมีเมฆปกคลุ ม 

ในพื�นที�อยู่มาก ดงันั�น จึงจาํเป็นที�จะตอ้งทาํการขจดัเมฆและเงา

ของเมฆออก โดยผลิตภณัฑ์ระดบัที� � มีการประมวลผลพื�นที�เมฆ

และเงาเมฆปกคลุมไวแ้ล้วจึงสามารถนาํเอาขอ้มูลดังกล่าวมาใช้

สาํหรับการขจดัเมฆได ้

 จากนั�นรวมภาพดว้ยวิธีการ image composite โดยใชค้่ามธัย

ฐ า น  ( median) ดั ง ตั ว อ ย่ า ง ซึ� ง แ ส ด ง ไ ว้ ใ น ดั ง รู ป ที�  �  

เพื�อเติมข้อมูลบางส่วนของภาพถ่ายจากดาวเทียมที�ขาดหายไป

เนื�องจากการขจดัเมฆ จากนั�นจดัขอ้มูลเป็นช่วงอนุกรมเวลา (time 

series) โดยการวิจยันี� จะทาํการเตรียมภาพถ่ายทุก ๆ � ปี คือ พ.ศ. 

���� พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� และพ.ศ. ���� 

 

 
รูปที� �. ข้อมูลภาพถ่ายบริเวณพื�นที�ศึกษา 

หลังผ่านการรวมภาพโดยใช้ค่ามัธยฐาน 

 

ข) การจัดทาํข้อมูลฝึกฝน (training data) 

การจดัทาํขอ้มูลฝึกฝน ใชก้ารอา้งอิงชุดขอ้มูลการใชที้�ดินของกรม

พฒันาที�ดิน ดงัรูป � (ก)  

 

ก. การใชท้ี�ดิน 

จากกรมพฒันาที�ดิน 

ข. ขอ้มูลหลงัการแบ่งส่วนภาพ 

ค. ขอ้มูลหลงัการซอ้นทบั ง. ขอ้มูลจุดกึ�งกลาง 

รูปที� �. การจัดทาํชุดข้อมูลฝึกฝน 

 

 โดยข้อมูลการใช้ที�ดิน พ.ศ. ���� จะถูกนําไปใช้เพื�อเป็น

ตัวแทนในการสกัดข้อมูลฝึกฝนบนภาพถ่ายจากดาว เ ทีย ม 

LANDSAT-5 และขอ้มูลการฝึกฝนดงักล่าวไดถู้กนาํไปใชส้ําหรับ

การจาํแนกการใช้ที�ดินจากภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-5 

พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� และพ.ศ. ���� ในขณะ

ที�ขอ้มูลการใชที้�ดิน พ.ศ. ���� จะถูกนาํไปใชเ้พื�อนเป็นตวัแทนใน

การสกดัขอ้มูลฝึกฝนบนภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 และ

ขอ้มูลการฝึกฝนดงักล่าวไดถู้กนาํไปใชส้ําหรับการจาํแนกการใช้

ที�ดินจากภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 พ.ศ. ���� และพ.ศ. 

���� ภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-5 พ.ศ.  ���� และ 

LANDSAT-8 พ.ศ. ���� ถูกนาํไปใช้ร่วมกบัขอ้มูลสกดัขอบเขต

ด้วยวิธีการแบ่งส่วนภาพเชิงวตัถุ (object based segmentation) ดงั
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รูป � (ข) เพื�อให้ได้ขอบเขตของวตัถุบนพื�นผิวโลกชัดเจน และ

สามารถนาํไปทาํขอ้มูลฝึกฝนที�เป็นตวัแทนของขอ้มูลการใชที้�ดิน

และสิ�งคลุมดินได ้ชุดขอ้มูลขา้งตน้ถูกนาํไปวิเคราะห์การซอ้นทบั

กนั (overlay) ด้วยวิธีอินเตอร์เซก (intersect) ดงัรูป � (ค) จากนั�น

คดักรองขอ้มูลขนาดเลก็ออก เพื�อลดความผิดเพี�ยนของขอ้มูล และ

ทาํการแปลงขอ้มูลจากพื�นที�รูปปิด (polygon) เป็นขอ้มูลจุด (point) 

โดยกาํหนดให้อยู่กึ�งกลางของขอ้มูลเพื�อนาํไปใชส้ําหรับการสกดั

ค่าการสะทอ้นและดชันีต่าง ๆ ดงัรูป � (ง) 

 จากนั�นทาํการสกดัขอ้มูลค่าการสะทอ้นของช่วงคลื�นสีนํ� า

เงิน (blue) ช่วงคลื�นสีเขียว (green) ช่วงคลื�นสีแดง (red) ช่วงคลื�น

อินฟราเรดใกล ้(NIR) ช่วงคลื�นอินฟราเรดสั�น (SWIR) และดชันี

ต่าง ๆ ได้แก่ ดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) และ ดชันีผลต่างสิ�ง

ปลูกสร้าง (NDBI) จากการคาํนวณด้วยช่วงคลื�นต่าง ๆ เพื�อแสดง

ค่าบ่งชี�ของลกัษณะทางกายภาพของพื�นผิวโลก รายละเอียดแสดง

ดงัตารางที� � 

 

ตางรางที� �. ดัชนีสาํหรับการจาํแนกข้อมูล 

ดัชน ี สมการคํานวณ อ้างอิง 

ดัชนีความต่าง

พืชพรรณ 

(NIR–RED) / (NIR+RED) (Rouse et al., 1974) 

[17] 

ดั ช นี ผ ล ต่ า ง 

สิ�งปลูกสร้าง 

(SWIR–NIR) / 

(SWIR+NIR) 

(Zha et al., 2003) 

[18] 

 

 ตารางที� �. รายละเอียดการคัดกรองข้อมูล 

ประเภท รายละเอียดการคัดกรองออก 

สิ�งปลูกสร้าง NDBI < 0.0 

ไมล้ม้ลุกและพืชไร่ NDVI < 0.0 

ไมย้ืนตน้ NDVI < 0.0 

ตน้ไมป้กคลุม NDVI < 0.0 

ป่าชายเลน NDVI < 0.0 

แหล่งนํ�า NDVI > 0.0 

 

 ก า ร ส กัด ค่ า ก า ร ส ะ ท้อ น เ ชิ ง ส เ ป ก ต รั ม แ ล ะ ค่ า ดัช นี 

เชิงสเปกตรัมต่างๆ เพื�อจดัทาํเป็นขอ้มูลฝึกฝนดงักล่าว ไดท้าํการ

ป ร ะ ม ว ล ผ ล บ น กู เ กิ ล เ อิ ร์ ธ เ อ น จิ น  โ ด ย ส กั ด ค่ า ต่ า ง  ๆ 

ณ ตาํแหน่งจุดภาพที�ตรงตามขอ้มูลที�ไดจ้ดัทาํในขั�นตอนก่อนหนา้

นี�  ตามประเภทการใช้ที�ดินและสิ�งคลุมดิน � กลุ่ม โดยหลังจาก

ประมวลผลเสร็จสิ�นจะไดข้อ้มูลเป็นไฟล์ CSV จากนั�นทาํการการ

คดักรองขอ้มูลเบื�องตน้ที�ผิดเพี�ยนออกไป เพื�อให้ไดข้อ้มูลฝึกฝนที�

ถูกตอ้ง โดยมีรายละเอียดดงัตารางที� � 

�.�.� การจาํแนกสิ�งคลุมดินและการใชที้�ดิน 

การจาํแนกสิ�งคลุมดินด้วยการประมวลผลบนกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

เพื�อจาํแนกจุดภาพของภาพถ่ายจากดาวเทียมให้เป็นประเภทการใช้

ที� ดิ น แ ล ะ สิ� ง ค ลุ ม ดิ น  โ ด ย วิ ธี ก า ร จํ า แ น ก ข้ อ มู ล ภ า พ 

เชิงจุดภาพ (pixel-based classification) ดว้ยเทคนิคการเรียนรู้ของ

เครื�องกบัชุดขอ้มูลฝึกฝนที�ไดเ้ตรียมไวใ้นขั�นตอนก่อนหนา้ ดงันั�น 

เมื�อไดข้อ้มูลฝึกฝนที�ผ่านกระบวนการต่างๆ เรียบร้อยแลว้ ทาํการ

นาํเขา้ขอ้มูลฝึกฝน (training data) ไปยงักูเกิลเอิร์ธ เอนจิน เพื�อใช้

ในการจาํแนกการใชที้�ดินและสิ�งคลุมดินของจงัหวดัจนัทบุรีทุก ๆ  

� ปี ตั�งแต่ พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� 

�.�.� การตรวจสอบความถูกตอ้งของการจาํแนก 

การสาํรวจขอ้มูลภาคสนามถูกทาํเพื�อตรวจสอบผลการจาํแนกและ

ตรวจสอบผลการวิเคราะห์ โดยการสํารวจจะกาํหนดขอบเขตการ

สํารวจให้กระจายทั�วทั�งพื�นที�จังหวดัจันทบุรีและบันทึกข้อมูลที�

เกี�ยวขอ้ง เช่น ตาํแหน่งที�สํารวจ ประเภทการใชที้�ดินและสิ�งคลุม

ดิน ประเภทสิ�งปลูกสร้าง รูปภาพ เป็นต้น เพื�อนําไปใช้ในการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของการจาํแนกและตรวจสอบการวิเคราะห์

ผลอื�น ๆ 

 

�.� การตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงการขยายตัวของเมือง 

ผลการจาํแนกขอ้มูลการใชที้�ดินและสิ�งคลุมดินของจงัหวดั ในช่วง

เวลาต่าง ๆ ถูกนําข้อมูลมาวิเคราะห์ตรวจสอบการเปลี�ยนแปลง

พื�นที�เมืองดว้ยวิธีการตรวจหาการเปลี�ยนแปลง (change detection) 

เพื�อวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงของเมืองกบัการใชที้�ดินและสิ�งคลุม

ดินประเภทอื�น โดยจดัทาํเป็นช่วงระยะเวลาทุก ๆ � ปี ตั�งแต่ พ.ศ. 

���� ถึง พ.ศ. ���� 

 

�.� การคาดการณ์การขยายตัวของเมือง 

ผลการวิเคราะห์ถูกนาํมาวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี�ยนแปลงการ

ข ย า ย ตัว ข อ ง เ มื อ ง ใ น อ น า ค ต  โ ด ย มี ก า ร คํา น ว ณ ค่ า ส ถิ ติ 

ความน่าจะ เ ป็นของการเปลี� ยนแปล งและค่ าสั ดส่วน ข อ ง 

การเปลี�ยนแปลง โดยใช้แบบจาํลองซีเอ-มาร์คอฟ ประมวลผล

ร่วมกับข้อมูลการใช้ที�ดินและสิ�งคลุมดิน พ.ศ. ���� และ พ.ศ. 

���� เพื�อคาดการณ์ขอ้มูลการขยายตวัของเมืองใน พ.ศ. ���� และ

ใ ช้ ข้อ มู ล ก า ร ใ ช้ ที� ดิ น แ ล ะ สิ� ง ค ลุ ม ดิ น  พ . ศ .  � � � �   แ ล ะ  

พ.ศ.  ���� สําหรับคาดการณ์ข้อมูลการขยายตัวของ เ มือ ง 
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ในพ.ศ. ���� ผลที�ไดจ้ากการคาดการณ์จะถูกนาํมาเปรียบเทียบหา

ความถูกต้องและนําไป ใช้คา ดกา รณ์ ใน พ.ศ.  ����  และ 

พ.ศ. ���� 

 

�. ผลการวิจัย 
การติดตามการขยายตัวเขตเมืองด้วยข้อมูลการสํารวจจาก

ระยะไกลโดยกูเกิลเอิร์ธเอนจินและแบบจาํลองซีเอ-มาร์คอฟ เพื�อ

จาํแนกการใช้ที�ดิน วิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงและศึกษารูปแบบ

การขยายเขตเมือง พร้อมทั� งคาดการณ์การขยายเขตเมือง มีผล

การศึกษารายวตัถุประสงค ์ดงันี�  

�.� การใช้ประโยชน์ที�ดินของจังหวัดจันทบุรี พ.ศ. ���� ถึง 

พ.ศ. ���� 

ผลจากการจําแนกด้วยการประมวลผลเพื�อจําแนกจุดภาพของ

ภาพถ่ายจากดาวเทียมให้เป็นประเภทการใชที้�ดินและสิ�งคลุมดิน 

ดงัรูปที� � แสดงให้เห็นว่าพื�นที�ส่วนใหญ่ของจงัหวดัจนัทบุรี มีการ

ใช้ที�ดินของพื�นที�ส่วนใหญ่เพื�อเป็นพื�นที�สําหรับพืชผลไม้ล้มลุก

และพืชไร่ และพืชผลไม้ยืนตน้ จากการศึกษาพบว่า ตั�งแต่ พ.ศ. 

���� ถึงปี พ.ศ. ���� มีการใชที้�ดินสาํหรับพืชผลไมล้ม้ลุกและพืช

ไร่มากเป็นอันดับที�  � ของจังหวัด มีพื�นที�  �,���.�� ตร.กม. 

�,���.�� ตร.กม. �,���.�� ตร.กม. �,���.�� ตร.กม. และ �,���.�� 

ตร.กม. ในทุก ๆ � ปี ตามลาํดบั 

 พ.ศ. ���� มีการใชที้�ดินประเภทพื�นที�ตน้ไมป้กคลุมและพืช

ผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ � โดยมีพื�นที�  �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�า ���.�� ตร.กม. ป่า

ชายเลน �� .��  ตร .กม.  และสิ� งปลูกสร้าง  �� .��  ตร .กม. 

พ.ศ.  ���� มีการใช้ที� ดินประเภทพื�นที�ต้นไม้ปกคลุม และ 

พืชผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ � โดยมีพื�นที� �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�า ���.�� ตร.กม. ป่า

ชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.�� ตร.กม.  

 พ.ศ. ���� มีการใชที้�ดินประเภทพื�นที�ตน้ไมป้กคลุม และพืช

ผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ � โดยมีพื�นที�  �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�าอยู่ที� ���.�� ตร.

กม.  ป่ าชายเลน ��� .�� ตร .กม.  และสิ� งปลูกสร้าง  �� .��  

ตร.กม. พ.ศ. ���� มีการใช้ที� ดินประเภทต้นไม้ปกคลุม และ 

 

พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2545 

พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2560 

 

พ.ศ. 2565 คาํอธิบายสัญลกัษณ ์  

รปูที � 3. การใชท้ี �ดนิของจงัหวดัจนัทบรุ ีทุก ๆ 5 ปี 
ระหว่างปี พ.ศ. 2535 ถงึปี พ.ศ. 2565 

 

พืชผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ �  โดยมีพื�นที� �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�า ���.�� ตร.กม. ป่า

ชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.�� ตร.กม. 

 พ.ศ. ���� มีการใชที้�ดินประเภทพื�นที�ตน้ไมป้กคลุม และพืช

ผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ �  โดยมีพื�นที�  �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�า ���.�� ตร.กม. ป่า

ชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.�� ตร.กม. 

 สําหรับปี พ.ศ. ���� การใช้ที�ดินสําหรับพืชผลไมย้ืนต้นมี

มากเป็นอนัดบั � โดยมีพื�นที� �,���.�� ตร.กม. รองลงมาคือพื�นที�

ตน้ไมป้กคลุม และพืชผลไมล้ม้ลุกและพืชไร่ มีพื�นที� �,���.�� และ 

1,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�าอยู่ที� ���.�� ตร.

กม. ป่าชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.�� ตร.กม. ซึ� ง

เพิ�มขึ�นอย่างเห็นได้ชัดเมื�อเทียบกบัการเปลี�ยนแปลงในหลายปีที�

ผ่านมา สําหรับ พ.ศ. ���� การใช้ที�ดินสําหรับพืชผลไม้ยืนต้น

ยงัคงมีมากเป็นอนัดบัที� � โดยมีพื�นที� �,���.�� ตร.กม. รองลงมา

คือ พื�นที�ตน้ไมป้กคลุม และพืชผลไมล้ม้ลุกและพืชไร่ มีพื�นที�  
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1,���.�� และ �,���.�� ตร.กม. การใช้ที� ดินประเภทแหล่งนํ� า 

���.�� ตร.กม. ป่าชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.��

ตร.กม. เมื�อนาํขอ้มูลไปแสดงให้อยูใ่นรูปแบบของกราฟเส้น ดงัรูป

ที� � สามารถเห็นขอ้มูลภาพรวมได้อย่างชัดเจนมากยิ�งขึ�น เมื�อทาํ

การเปรียบเทียบในแต่ละปี 

 

 
รูปที� �. กราฟเส้นแสดงพื�นที�การใช้ที�ดินและสิ�งปกคลมุดิน ของ

จังหวัดจันทบุรี ระหว่าง พ.ศ. ���� - พ.ศ. ���� 

 

 สําหรับการใช้ประโยชน์ที� ดินและสิ� งคลุมดินประเภท 

สิ�งปลูกสร้างเป็นการใช้ที�ดินประเภทที�สามารถอา้งถึงความเป็น

เมืองของพื�นที�ไดผ้ลการศึกษาทาํให้ทราบว่า ตลอดระยะเวลา �� ปี

ที�ผ่านมา จังหวดัจันทบุรี มีการขยายตัวของสิ�งปลูกสร้างอย่าง

ต่อเนื�อง ดังรูปที�  � เพื�อรองรับการอยู่อาศัยและการเติบโตทาง

เศรษฐกิจของจงัหวดัจนัทบุรี 

 

 
รูปที� �. กราฟเส้นแสดงพื�นที�การใช้ที�ดินและสิ�งปกคลมุดิน 

ประเภทสิ�งปลูกสร้าง ระหว่าง พ.ศ. ���� - พ.ศ. ���� 

 

�.� การเปลี�ยนแปลงของพื�นที�เมืองในจังหวัดจันทบุรี 

 การเปลี�ยนแปลงพื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างของจันทบุรี

ตั�งแต่ พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� พบว่า มีการเพิ�มขึ�นและลดลงตาม

ช่วงเวลาต่างๆ ซึ� งในช่วง พ.ศ.  ���� ถึง  พ.ศ.  ���� มีการ

เปลี�ยนแปลงของพื�นที� เ มืองและสิ� งปลูกสร้างเพียงเล็กน้อย  

พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� มีการเพิ�มขึ� นของพื�นที� ถึง ��.��  

ตร.กม. พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� มีการเพิ�มขึ�นถึง ��.� ตร.กม. และ

พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� มีการเพิ�มขึ�นของพื�นที�จาํนวน ��.�� ตร.

กม. โดยส่วนใหญ่พื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างพฒันาเปลี�ยนแปลง

มาจากพื�นที�พืชผลไมล้ม้ลุกและพืชไร่ รองลงมาคือ พื�นที�พืชผลไม้

ยืนตน้ โดยมีรายละเอียดดงัตารางที� �. 

 

ตารางที�  � .  การ เปลี� ยนแปลงการใช้ที� ดิน สู่ พื�น ที� เ มืองและ 

สิ�งปลูกสร้าง พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� 

ประเภท

การใช้

ที�ดินเดิม 

พื�นที� (ตร.กม.) 

2535- 

2540 

2540- 

2545 

2545- 

2550 

2550- 

2555 

2555- 

2560 

2560- 

2565 

ไมล้ม้ลุก, 

พืชไร่ 
3.45 -5.19 23.04 -3.34 44.11 7.19 

ไมย้ืนตน้ -0.03 -0.16 1.42 0.38 2.09 16.08 

ตน้ไม ้

ปกคลุม 
0.00 0.01 0.02 0.00 0.06 0.03 

ป่า 

ชายเลน 
0.05 0.01 0.41 0.09 0.41 -0.13 

แหล่งนํ�า 0.21 -0.24 0.27 -0.03 0.83 -0.39 

รวม +3.68 -5.57 +25.16 -2.9 +47.5 +22.78 

 

พ.ศ. 2535-2540 พ.ศ. 2540-2545 พ.ศ. 2545-2550 

พ.ศ. 2550-2555 พ.ศ. 2555-2560 พ.ศ. 2560-2565 

รูปที� �. รูปแบบการขยายตัวของเมืองในช่วง พ.ศ. ����-���� 

บริเวณพื�นที�อาํเภอเมืองจันทบุรี 

 

 เมื�อวิเคราะห์และศึกษารูปแบบการขยายตวัของเขตเมือง ดงั

รูปที�  � พบว่า ในช่วง พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� พื�นที� เ มือง 

ยงัไม่มีการขยายตวัอย่างชดัเจน และกระจุกตวับริเวณใจกลางเมือง

เท่านั�น แต่ภายหลงั พ.ศ. ���� เป็นตน้มา พื�นที�เมืองไดข้ยายตวัขึ�น
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อยา่งชดัเจน และมีการกระจายตวัไปหลายทิศทางตามแนวเส้นทาง

คมนาคม และภายหลงั พ.ศ. ���� พื�นที�เมืองได้เจริญเติบโตและ

ข ย า ย ตั ว จ า ก เ ดิ ม ม า ก ขึ� น  โ ด ย ก า ร ข ย า ย ตั ว 

เ ริ� มไม่ มีทิศทางที� แน่นอน ซึ� งส่วนใหญ่จะขยายตัวไปทา ง 

ทิศตะวันตก เนื�องด้วยทางทิศตะวันออกมีสภาพภูมิประเทศ 

เป็นภูเขา 

 

�.� การคาดการณ์การใช้ที�ดินและสิ�งคลุมดินพ.ศ. ���� และ

พ.ศ. ���� 

การศึกษาเพื�อคาดการณ์การเปลี�ยนแปลงของพื�นที�มีการใช้ขอ้มูล

การใช้ที� ดินและสิ� งคลุมดิน พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� สําหรับ

ค า ด ก า ร ณ์ ส ถ า น ก า ร ณ์ ก า ร ใ ช้ ที� ดิ น แ ล ะ สิ� ง ค ลุ ม ดิ น 

ในอนาคตดว้ยแบบจาํลองซีเอ-มาร์คอฟ ตามแนวทางของ [19] ซึ� ง

มีสมการเป็น 

�(���)) =  �(�)  ×  ��� (1) 

 เมื�อ ��  และ ���� คือสัดส่วนการใช้ที�ดินในระยะที� j และ

ระยะที� j+1 ตามลาํดบั โดยที�  � = [��, ��, ��, … ��],  

 m คือจาํนวนประเภทของการใชที้�ดิน,   

 ��� คือ เมทริกซ์การแปลงสถานะ (state transition matrix) 

ซึ� งเป็นความน่าจะเป็นของการเปลี�ยนแปลงการใช้ที� ดินแต่ละ

ประเภทจากระยะที� j ไปสู่ระยะที� j +1 โดยที� j = 1, 2, 3, … m และ 

k = 1, 2, 3, … m โดยที� � มีรูปแบบเป็น 

� =  

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡

 
���  ���        ���

���  ���        ���

 
 

���  ���        ���

 ⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

 (2) 

 โดยงานวิจยันี� กาํหนดค่า m = 6  และผลการคาดการณ์การ

ขยายตวัของเมืองใน พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� ถูกจดัจาํแนกเป็น 

� ประเภท คือ ประเภทแรกคือพื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างและ

ป ร ะ เ ภ ที� ส อ ง คื อ พื� น ที� ไ ม่ ใ ช่ เ มื อ ง แ ล ะ สิ� ง ป ลู ก ส ร้ า ง 

ดงัรายละเอียดในตารางที� �. 

 

ตารางที� �. การใช้ที�ดินและสิ�งคลมุดินพ.ศ. ���� และพ.ศ. ���� 

การใชท้ี�ดินและ 

สิ�งคลุมดิน 

ขนาดพื�นที� 

พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� 

ตร.กม. ร้อยละ ตร.กม. ร้อยละ 

เมืองและสิ�งปลูกสร้าง 115.15 1.80 126.02 1.96 

อื�น ๆ 6,298.28 98.20 6,287.41 98.04 

  

 การคาดการณ์การขยายตวัของเมืองพ.ศ. ���� อาศยัขอ้มูล

การใชที้�ดินและสิ�งคลุมดินของ พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� เพื�อเป็น

ขอ้มูลประกอบการหาแนวโน้มการเปลี�ยนแปลงของพื�นที� พบว่า 

พื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างมีพื�นที�จาํนวน ���.�� ตร.กม. คิดเป็น

ร้อยละ �.�� และพื�นที�ไม่ใช่เมืองและ สิ�งปลูกสร้างมีพื�นที�จาํนวน 

6,���.�� ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ ��.�� ของพื�นที�ทั�งหมด 

 การขยายตวัของเมือง พ.ศ. ���� อาศยัขอ้มูลการใชที้�ดินและ

สิ� งคลุมดินของ พ.ศ.  ���� และพ.ศ.  ���� เพื�อ เป็นข้อมูล

ประกอบการหาแนวโนม้การเปลี�ยนแปลง พบว่า พื�นที�เมืองและสิ�ง

ปลูกสร้างมีพื�นที�จาํนวน ���.�� ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ �.�� และ

พื�นที�ไม่ใช่เมืองและสิ�งปลูกสร้างมีพื�นที�จาํนวน �,���.�� ตร.กม. 

คิ ด เ ป็ น ร้ อ ย ล ะ  � � . � �  ข อ ง พื� น ที� ทั� ง ห ม ด 

ดงัรูปที� � 

 

5. สรุปและอภิปรายผล 
การติดตามการขยายเขตเมืองในจังหวดัจันทบุรีด้วยข้อมูลการ

สํารวจจากระยะไกลโดยกูเกิลเอิร์ธเอนจิน เพื�อจาํแนกการใชที้�ดิน

ด้ ว ย ข้ อ มู ล ก า ร สํ า ร ว จ จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล  พ . ศ .  � � � �  ถึ ง 

พ.ศ. ���� แสดงให้เห็นว่าพื�นที�ส่วนใหญ่ของจงัหวดัมีการใชที้�ดิน

ป ร ะ เภ ท พืช ผล ไม้ล้มลุ ก แ ล ะ พืช ไ ร่  แ ล ะ พืช ผล ไม้ยื น ต้น 

ซึ� งสอดคลอ้งกบัโครงสร้างพื�นฐานของจงัหวดัที�มีเกษตรกรรมเป็น

พื�นฐานของเศรษฐกิจ โดยผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในจงัหวดัเกิน

ครึ� งหนึ�งมาจากภาคเกษตรกรรม  

 

  
  

  
รูปที� 7. การคาดการณ์การขยายตัวของเขตเมือง จ.จันทบุรี  

พ.ศ. 2570 (ซ้าย) และพ.ศ. 2575 (ขวา) 
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 โดยพืชที�นิยมปลูกมากในจงัหวดัคือพืชไมผ้ล พริกไทย และ

ยางพารา  และเ มื� อศึกษากา รข ยา ย เข ตของ เ มือ ง ย้อ น หลัง  

�� ปี พบว่า เมืองมีการขยายตวัเพิ�มมากขึ�น ในขณะที�การใช้ที�ดิน

สําหรับพืชผลไม้ล้มลุกและพืชไร่ รวมทั�งพื�นที�พืชผลไม้ยืนต้น

ลดลง ทั�งนี� เพื�อรองรับการอยู่อาศัยและการเติบโตทางเศรษฐกิจ

ของจังหวดั โดยรูปแบบการขยายตัวของเขตเมืองมักกระจุกอยู่

บริเวณแนวเส้นทางคมนาคม และขยายตวัต่อเนื�องแบบไร้ทิศทาง

ในปัจจุบนั โดยมีแนวโน้มว่าใน พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� จะมี

การขยายตวัของพื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างเพิ�มขึ�นเป็น ���.�� 

ตร.กม. และ ���.�� ตร.กม. ตามลาํดับ ซึ� งการศึกษานี� ได้มีการ

ตรวจสอบค่าความถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) ของการ

จาํแนกการใช้ที�ดินและสิ�งคลุมดิน โดยใช้จุดตรวจสอบจาํนวน

ทั�งสิ�น ��� จุด ซึ� งผลการตรวจสอบมีความถูกต้องอยู่ที� ร้อยละ 

82.31 

 

6. ข้อเสนอแนะ 
�) ควรมีการจาํแนกการใชที้�ดินและสิ�งคลุมดินดว้ยวิธีการจาํแนก

แ บ บ อื� น  ๆ  น อ ก เ ห นื อ จ า ก ก า ร จํา แ น ก เ ชิ ง จุ ด ภ า พ  เ ช่ น 

การจาํแนกเชิงวตัถุ รวมถึงจดัทาํขอ้มูลฝึกฝนเพิ�มมากขึ�น เพื�อให้

การจาํแนกสามารถแยกวตัถุบนพื�นผิวโลกได้อย่างแม่นยาํและมี

ประสิทธิภาพมากยิ�งขึ�น  

� )  ควรเพิ�มการคาดการณ์ด้วยแบบจําลองอื�นๆ เพื� อนํามา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจาํลอง และเลือกแบบจาํลองที�

มีการพิจารณาปัจจยัสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ที�ส่งผลต่อการขยายตัว

ของเมือง เช่น รูปแบบผงัเมือง มูลค่าที�ดิน เป็นตน้ 

 

กติติกรรมประกาศ 
งานวิจยันี� ไดรั้บทุนอุดหนุนการวิจยัจากกองทุนวิจยั มหาวิทยาลยั

ราชภฏัรําไพพรรณี ประจาํปีงบประมาณ พ.ศ. ���� 
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