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ABSTRACT - This paper is proposed using blockchain technology to develop a cooperative 
management system. This blockchain-based cooperative management system could increase 
transparency and also reduce the chances of fraud by cooperatives authorities or cooperative 
officials. By using blockchain technology, the system is not allowed anybody to change any 
information after successfully recorded. The system can also allow anybody from any locations 
around the world to be registered as a member, no need to be in the same area. The blockchain-

based cooperative system presented in this paper has three main functions. The first function 
automatically calculates the annual interest of a member. The second function, members can 
transfer shares by themselves. The third function, once members apply the cremation association, 
the system can automatically transfer shares to the beneficiary when the member dies. In the 
future, the system would be able to provide more functions such as a voting management system, 
loan management system, etc. 

 

KEYWORDS: Blockchain, Smart Contracts, Ethereum, Cooperative, Fraud, Cryptography 
 

บทคัดย่อ - บทความนีน้ าเสนอการน าเทคโนโลยบีลอ็กเชนมาพฒันาระบบบริหารและจดัการสหกรณ์ เพ่ือเพิม่ความ

โปร่งใสและตรวจสอบได้ขององค์กร ลดโอกาสการท าทุจริตของเจ้าหน้าทีส่หกรณ์หรือผู้มอี านาจในสหกรณ์มใิห้สามารถ

เปลีย่นแปลงข้อมูลต่าง ๆ โดยพลการได้ ระบบสหกรณ์บนบลอ็กเชนยงัสามารถขยายขอบเขตให้สามารถลงทะเบียนเป็น

สมาชิกได้แม้อยู่ในทีห่่างไกลหรือคนละซีกโลก ไม่จ าเป็นต้องอยู่ในชุมชนเดยีวกนัเช่นในปัจจุบนัเท่านั้น เน่ืองจากระบบอยู่

บนเครือข่ายแบบ peer to peer และการใช้สกลุเงนิกลางในการแลกเปลีย่น มใิช่สกลุเงนิใดสกลุเงนิหนึ่ง ระบบบลอ็กเชนที่
น าเสนอในบทความนีม้ฟัีงก์ช่ันหลกั ๆ คือ สามารถค านวนดอกเบีย้รายปีแบบอตัโนมตัิในกบัสมาชิกผู้ถือหุ้น สมาชิกสามารถ

โอนหุ้นได้โดยผ่านระบบบลอ็กเชนได้ด้วยตวัเองโดยไม่ต้องผ่านบุคลากรขององค์กร ในกรณีทีส่มาชิกสมคัรเข้าโครงการ

ฌาปณกจิ ระบบจะท าธุรกรรมอตัโนมตัต่ิาง ๆ ตามเง่ือนไขทีถู่กก าหนดไว้ในโครงการนั้นโดยไม่ต้องมบุีคลากรท าการเร่ียไร

จากสมาชิก และระบบสามารถโอนหุ้นอตัโินมตัใิห้ผู้รับมรดกเม่ือสมาชิกได้เสียชีวติลง ในอนาคตระบบจะสามารถเพิม่

ฟังก์ช่ันอ่ืน ๆ เข้ามาเช่น ระบบการจดัการการโหวต ระบบจดัการการกู้ยืม เป็นต้น 
ค าส าคญั: บลอ็กเชน, สมาร์ท คอนแทร็ค, อีเธอร์เรียม, สหกรณ์, การทุจริต, วทิยาการเขา้รหสัลบั 
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1.บทน า 
สหกรณ์(Cooperatives) [1] ตามพระราชบญัญติัสหกรณ์ พ.ศ. 

2542 ไดก้าํหนดความหมายของคาํว่า “สหกรณ์หมายถึงคณะ

บุคคล ซ่ึงร่วมกนัดาํเนินกิจการเพ่ือประโยชน์ทางเศรษฐกิจและ

สังคมโดยช่วยตนเองและช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน และได้จด

ทะเบียนตามพระราชบัญญติัสหกรณ์” หรือ สหกรณ์ [2] คือ 

“องค์การของบรรดาบุคคลซ่ึงรวมกลุ่มกันตั้งแต่ 10 คนข้ึนไป

มาทาํสหกรณ์โดยความสมคัรใจในการดาํเนินวิสาหกิจท่ีพวก

เขาเป็นเจา้ของร่วมกนั และควบคุมตามหลกัประชาธิปไตยเพ่ือ

สนองความต้องการ (อันจาํเป็น) และความหวงัร่วมกันทาง

เศรษฐกิจ สังคม และวฒันธรรม” 

ปัจจุบันระบบสหกรณ์ส่วนใหญ่มีระบบการทํางาน

หลัก ๆ คือการฝากเงิน ถอนเงิน ซ้ือหุ้น ขายหุ้น การกู้ยืมเงิน 

โดยมีการคิดดอกเบ้ียทั้งเงินฝากและเงินกู ้และโครงการฌาปณ

กิจ ซ่ึงกิจกรรมโดยส่วนใหญ่เป็นการจดัการโดยใชบุ้คลากรใน

การจัดทาํเอกสารสมาชิกและการซ้ือขายหุ้นของสมาชิก ซ่ึง

ยงัคงมีความยุ่งยากในกระบวนการ และยากต่อการตรวจสอบ 

ทาํให้เกิดการทุจริตได้หลายรูปแบบ เช่น การปลอมแปลง

เอกสารหรือจัดทาํเอกสารปลอมลูกหน้ี สัญญาเงินกู้ มีการ

ร่วมกนัระหว่างบุคลากรกบัสมาชิกสหกรณ์ในการปลอมแปลง

เอกสารหรือเปล่ียนแปลงข้อมูลทาํให้เกิดความเสียหายต่อ

สมาชิกและองคก์รณ์ [3] ถึงแมใ้นปัจจุบนั ระบบสหกรณ์จะมี

การนาํเทคโนโลยีสารสนเทศเขา้มาช่วยในการบริหารจดัการ 

แต่อยา่งไรก็ตาม ยงัคงมีบุคคลากรท่ีสามารถเขา้ไปเปล่ียนแปลง

ขอ้มูลในฐานขอ้มูลไดเ้น่ืองจากเป็นการพฒันาระบบแบบรวม

ศูนย ์(centralized system) ท่ีหากขอ้มูลถูกเปล่ียนแปลงจากจุด

ใดจุดหน่ึงโดยเฉพาะจากเคร่ืองแม่ข่าย (server) จะส่งผลกระทบ

ไปทั้ งระบบ ถึงแมว้่าระบบแบบรวมศูนยน์ั้ นอาจจะสามารถ

ตรวจสอบไดห้ลงัจากเกิดการเปล่ียนแปลงขอ้มูล แต่ยงัยากต่อ

การป้องกนัการแกไ้ขขอ้มูลโดยไม่ไดรั้บอนุญาต 

ปัญหาหลกัอีกดา้นหน่ึงของระบบสหกรณ์ในปัจจุบนั

คือการท่ีสหกรณ์แต่ละกลุ่มจะสามารถบริหารจดัการไดใ้นวง

แคบ ๆ ในกลุ่มชุมชนของตนเองเท่านั้ น ไม่สามารถขยาย

ขอบเขตไปได้ไกล โดยเฉพาะในระดับนานาชาติ เน่ืองจาก

ขอ้จาํกดัทางดา้นสกุลเงิน ทาํใหก้ารเติบโตของสหกรณ์ค่อนขา้ง

ถูกจาํกดัเพียงชุมชนเลก็ ๆ 

จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูเ้ขียนจึงไดน้าํเทคโนโลยี

บล็อกเชน ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีมีจุดแข็งทางดา้นความโปร่งใส

และไร้ขอบเขตทางด้านสกุลเงิน มาช่วยในการพฒันาระบบ

จดัการและบริหารสหกรณ์ ซ่ึงจะทาํให้การโอนยา้ยหุ้น, การนาํ

หุ้นท่ีซ้ือขายของสมาชิกหรือผลกาํไรขององคก์รมาแบ่งปันผล

หรือการตรวจสอบเป็นไปได้ง่าย เน่ืองจากขอ้มูลท่ีเก็บไวใ้น

บล็อกเชนสามารถตรวจสอบธุรกรรมไดต้ลอดเวลา รวมถึงการ

ทาํธุรกรรมต่าง ๆ นั้ นถูกเก็บไวบ้นบล็อกเชนท่ียากต่อการ

เปล่ียนแปลงหรือแก้ไขขอ้มูล และสมาชิกยงัสามารถโอนหุ้น

หรือตรวจเช็คจาํนวนหุ้นของตวัเองได้โดยไม่ตอ้งผ่านบุคคล

กลาง และสามารถทาํได้ตลอดเวลา ทาํให้ช่วยลดปัญหาการ

ปลอมแปลงเอกสารและลดขั้นตอนของระบบท่ีตอ้งมีบุคลากร 

ทาํให้ปลอดภัยและเพ่ิมความน่าเช่ือถือในองค์กรสหกรณ์นั้ น

มากยิ่งข้ึน อีกทั้งสมาชิกของสหกรณ์ก็ไม่จาํกัดอยู่แค่เพียงใน

ชุมชนหรือในประเทศเดียวกันเท่านั้ น แต่สามารถเปิดรับ

สมาชิกไดแ้มอ้ยูค่นละซีกโลก 

   

2. ทฤษฏีและเทคโนโลยทีีเ่กีย่วข้อง 
2.1 บลอ็กเชน (Blockchain) 
ตั้งแต่ปี ค.ศ.1983 เป็นตน้มา ไดมี้การเปิดใชร้ะบบเงินตราดิจิทลั

เป็นจาํนวนมาก และระบบเหล่านั้นส่วนใหญ่ก็อยู่บน peer to 

peer network (เป็นเครือข่ายไม่มีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์และไม่มีการ

แบ่งชั้ นความสําคัญของคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่อกันเข้ากับ

เครือข่าย คอมพิวเตอร์ทุกเคร่ืองจะมีสิทธ์ิเท่าเทียมกันในการ

จดัการใชเ้ครือข่าย) เพื่อเป็นทางเลือกแทนที่การถือเงินตราท่ีถูก

ควบคุมโดยรัฐบาล อย่างไรก็ตามเงินตราดิจิทลัเหล่าน้ีเผชิญกบั

ปัญหาท่ีคล้ายคลึงกัน คือปัญหาการใช้จ่ายซํ้ าซ้อน (Double-

Spending Problem) เป็นผลมาจากการใช้เงินจาํนวนเดียวกัน

สําเร็จมากกว่าหน่ึงคร้ัง ตวัอย่างเช่นสมมติว่า Alice มีเงินอยู่ 2 

เหรียญในกระเป๋าเงินของเธอ เธอใช้ช่องโหว่ของระบบจ่าย 2 

เหรียญใหก้บั Bob และ 2 เหรียญใหก้บั Charlie ในเวลาเดียวกนั 

ดงันั้นเหรียญทั้งหมดท่ีเธอสามารถใช้ไดคื้อ 4 เหรียญซ่ึงเป็น

สองเท่าของยอดเงินคงเหลือท่ีแทจ้ริงของเธอ ปัญหาน้ีเกิดข้ึน

ในระบบธนาคารแบบกระจายศูนยห์ลายสกุลเงิน ทาํให้เจา้ของ

ระบบสูญเสียเงินเป็นจาํนวนมาก เม่ือเจา้ของสูญเสีย พวกเขาก็

มักจะปิดระบบลง ดังนั้ นก็จะทําให้นักลงทุนสูญเสียเ งิน

เช่นเดียวกนั 

Satoshi Nakamoto ได้คิดค้นและนําเสนอเทคโนโลยี

บล็อกเชน ในเดือนตุลาคม ปี ค.ศ.2008 ผ่านการตีพิมพง์านวจิยั
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หัวขอ้ “ “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” [4] 

เท คโ น โ ล ยี บ ล็อ ก เช น นั้ น ใ ช้ เค รื อ ข่ า ย แ บ บ peer to peer 

แอพพลิเคชัน่ใด ๆ ท่ีติดตั้งบนพ้ืนฐานของเทคโนโลยบีลอ็กเชน

นั้ นถือเป็นแอพพลิเคชั่นท่ีกระจายศูนย์ ปัญหาการใช้จ่าย

ซํ้ าซ้อนสามารถป้องกันได้ในระบบบล็อกเชนโดยใช้กลไก 

Proof-of-Work ซ่ึงเป็นระบบท่ีมีการเสนอส่ิงจูงใจให้แก่โหนด

ใด ๆ ท่ีตอ้งการเขา้ร่วมในฐานะนักขุด (Miner) นักขุดจะไดรั้บ

เหรียญใหม่เป็นรางวลัหากพวกเขาชนะในกระบวนการสร้าง

บล็อกใหม่ตามกฎ Proof-of-Work ยอดคงเหลือของแต่ละบญัชี

ใ น บ ล็อ กเชน จะ เ รีย ก ว่า  Unspent Transaction ซ่ึ ง เจ้า ของ

สามารถใช้ Unspent Transaction เพ่ือชําระเงินหรือส่งไปยัง

บญัชีอ่ืน ๆ เม่ือเจา้ของใช้เหรียญไปแล้วเขาจะตอ้งรอจนกว่า

การทาํธุรกรรมจะไดรั้บการยืนยนัโดยกระบวนการ Proof-of-

Work ซ่ึงปัจจุบันใช้เวลาประมาณ 10 นาที หลังจากยืนยัน

ธุรกรรมแลว้ยอดคงเหลือใหม่หรือ Unspent Transaction ใหม่

จึงจะสามารถนาํมาใช้สําหรับการใช้จ่ายคร้ังต่อไปได ้ดงันั้น 

Alice (ตามตัวอย่างก่อนหน้า) จึงไม่มีโอกาสใช้ 2 เหรียญใน

เวลาเดียวกนั นอกจากน้ี Alice ไม่สามารถปรับเปล่ียน Unspent 

Transaction หลงัจากท่ีเธอใช้ 2 เหรียญเพื่อชาํระ  Bob ไปแลว้

เน่ืองจากธุรกรรมจะถูกเปล่ียนแปลงให้อยู่ในรูปแบบของการ

เข้ารหัสทางเดียวหรือการแฮช (Hashing) และถูกอ้างอิงจาก

บล็อกถดัไปในบล็อกเชน ถา้มีการแกไ้ขธุรกรรม การแฮชของ

ธุรกรรมจะถูกปรับเปล่ียนจากนั้นกระบวนการ Proof-of-Work 

ก็จะสามารถระบุและปฏิเสธธุรกรรมท่ีถูกปรับเปล่ียน น่ีจึงเป็น

กระบวนการท่ีบล็อกเชนสามารถป้องกันปัญหาการใช้จ่าย

ซํ้าซอ้นได ้

 

2.2 Smart Contract 
Smart Contract [5] หรือมกัเรียกกันว่า บล็อกเชน 2.0 เป็นการ

พัฒนาต่อจากบล็อกเชน 1.0 โดย Nick Szabo เป็นคนเสนอ

ไอเดียว่า บล็อกเชนสามารถใช้บันทึกข้อตกลงของสัญญาท่ี

สามารถดําเนินการได้ด้วยตัวเองโดยไม่จําเป็นต้องพึ่ งพา

ตัวกลาง หรือพนักงานมานั่งตรวจสอบเอกสาร ทุกอย่างให้

คอมพิวเตอร์และโปรแกรมจดัการและมนัยงัโกงไม่ได ้เพราะ

ทุกคนในบล็อกเชนจะเป็นพยานว่าสัญญาน้ีเกิดข้ึนและบรรลุ

จริงๆ ส่วน Vilalik Buterian [6] เจา้ของแนวความคิดน้ี ไดนิ้ยาม 

Smart Contract เอาไวว้่า มนัคือการเคล่ือนยา้ยสินทรัพยห์รือ

เงินตราเขา้ไปในตวัโปรแกรมและโปรแกรมน้ียงัจะทาํงานดว้ย

ตัวเอง และจะทาํการเช็คเง่ือนไขว่า สินทรัพยน้ี์ควรจะถูกส่ง

ต่อไปท่ีใคร หรือควรจะถูกโอนกลบัคืนไปให้เจา้ของหรือไม่ 

แนวความคิดน้ีไดน้าํเสนอและพฒันาผ่านเครือข่ายบล็อกเชนท่ี

ใชช่ื้อวา่ Ethereum[7] 

 

2.3 ภาษาทีใ่ช้ในการพฒันา Smart Contract (Solidity 

Language) 
Solidity [8] เป็นหน่ึงในภาษาสําหรับการสร้าง Smart Contract 

สําหรับเครือข่าย Ethereum เป็นภาษาท่ีได้รับอิทธิพลมาจาก 

C++ , Python และ Java Script ท่ีสําคัญก็ คือเป็นภาษา ชนิด 

statically typed แ ล ะ เ ป็ น ภ า ษ า แ บ บ  Object Oriented ( OO) 

เพราะมีคุณสมบัติของการสืบทอดและการทาํ Struct เป็นตน้ 

ตวัอยา่งของภาษา Solidity แสดงไดด้งัรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 ภาพตัวอย่างแสดงการประกาศ contract และตัวแปรใน

ภาษา Solidity 

 

2.4 Decentralized Application – Dapp  
Decentralized Application – Dapp หรือ บลอ็กเชน 3.0 เป็นการ

พัฒนาแอปพลิเคชั่นบนพ้ืนฐานของบล็อกเชนและ Smart 

Contract แต่เป็นการพฒันาสู่ยุคท่ีนาํเอาเทคโนโลยีน้ีมาพฒันา

ระบบในด้านต่างๆในรูปแบบเชิงธุรกิจอย่างจริงจัง ไม่จาํกัด

เพียงแค่การโอนสินทรัพยเ์ท่านั้น เพื่อช่วยในการป้องกันการ

ทุจริต และยงัสามารถพิสูจน์การเป็นเจ้าของทาํให้เกิดความ

น่าเช่ือถือไดสู้งข้ึน ปัจจุบนัมีการประยกุตใ์ช ้Dapp ทั้งในระบบ

การแพทย[์9,10] ระบบ Supply Chain[11,12] ธุรกิจประกันภยั

[13,14] เป็นต้น การพฒันา Dapp นั้ นมิได้จาํกัดอยู่เพียงเฟรม

เวร์ิกของ Ethereum เท่านั้น แต่สามารถพฒันาดว้ยเฟรมเวร์ิกอ่ืน 

ๆ เช่น HyperLedger เป็นตน้ 
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2.5 NodeJs  
โดยทัว่ไปแลว้การพฒันาเวปแอพพลิเคชัน่ดว้ยภาษา JavaScript 

นั้นจะตอ้งทาํการเรียกใชท่ี้ฝ่ังเบราวเ์ซอร์ของผูใ้ช ้ซ่ึงมีช่องโหว่

ของความปลอดภยัมากมาย ดงันั้น Node.js [15] จึงถูกพฒันาข้ึน

มาเพื่อเป็นสภาพแวดลอ้มสําหรับการพฒันาภาษา JavaScript 

แต่สคริปต์นั้ นจะถูกเรียกใช้ท่ี ฝ่ังเซิร์ฟแวร์ ท ําให้การเขียน 

JavaScript มีความปลอดภยัมากข้ึน ในปัจจุบนันั้น Node.js เป็น

ท่ีนิยมในเหล่านักพัฒนาเวปแอพพลิเคชั่น เ น่ืองจากเป็น

เคร่ืองมือท่ีโอเพ่นซอร์สและขา้มแพลตฟอร์ม (cross-platform) 

และยงัสามารถทาํงานเป็นเซิร์ฟเวอร์ไดด้ว้ยตนเองอีกดว้ย 
 

2.6 Web3.js API 
Web3.js [16]  คือ Javascript API ท่ีใช้สําหรับติดต่อกับภาษา 

Geth[17] ซ่ึงเป็น command line เรียกใช้ข้อมูลใน Ethereum 

Node  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ภาพรวมของการพฒันาระบบบริหารสหกรณ์

โดยใช้เทคโนโลยบีลอ็กเชน 
ระบบท่ีไดอ้อกแบบและพฒันาประกอบไปดว้ย Ethereum 

Node ซ่ึงเป็นแหล่งเก็บขอ้มูลการทาํธุรกรรมของสมาชิกและ

เก็บขอ้มูลประวติัส่วนตวัของสมาชิก โดยออกแบบ Smart 

Contract แยกส่วนของพ้ืนท่ีสมาชิก (member storage) ออกเป็น

แต่ละ Smart Contract เพื่อรองรับการปรับปรุงและพฒันาและ

ป้องกนัการเขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่งอิสระ และแยกส่วนของ

ธุรกรรมส่วนต่างๆ 

2.7 ECMAScript  7 (ES7) 
รู ป แ บ บ ก า ร เ ขี ย น  JavaScript แ บ บ  Asynchronous กั บ 

Synchronous โดยปรกติแล้ว JavaScript จะทาํงานตามลาํดับ

ของคาํส่ังต่อไปโดยไม่ตอ้งรอการทาํงานของคาํส่ังก่อนหน้าจบ

ก่อน ส่งผลให้การนาํค่าของท่ี return จากคาํส่ังก่อนหน้ามาใช้

งานในคาํส่ังต่อไปอาจจะผิดพลาดได ้ จึงมาการพฒันารูปแบบ 

Async/Await มาใช้งานใน ES7 เพ่ือให้โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนมี

การง่ายต่อการเขียนโดยจะมีรูปแบบคล้ายโปรแกรมแบบ 

Synchronous มากข้ึนและลดลาํดับการเขียนโปรแกรมท่ีเป็น

แบบ Callback แต่โดยหลกัการแลว้ Promise กบั Callback ก็ยงั

ใช้งานได้อยู่  ห รือจะใช้  Async/Await ร่วมกับ  Promise ก็

สามารถทาํไดเ้ช่นกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ออกเป็นหลายๆ Smart Contractโดยระบบจะสามารถผ่าน

เขา้ถึงขอ้มูลดว้ย Smart Contract ส่วนท่ีทาํหน้าท่ีเป็น manager 

เท่านั้นทาํให้การควบคุมขอ้มูลและการคน้หาขอ้มูลในบล็อก

เชนนั้ นค้นหาได้ยากข้ึนจากผู ้ท่ีไม่มีสิทธ์ิ และป้องกันคน

ภายนอกสืบคน้หรือหาประวติัหรือแอบนาํขอ้มูลประวติัของ

สมาชิกออกไปใชเ้พ่ือประโยชน์ส่วนตวั อีกทั้งยงัทาํให้พฒันา 

Smart Contract ข้ึนมาป้องกันและควบคุมการเขา้ถึงขอ้มูลนั้น

                                                                  
รูปท่ี 2 ภาพรวมของการพัฒนาระบบบริหารสหกรณ์โดยใช้เทคโนโลยีบลอ็กเชน 
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ทาํไดง่้าย และยงัช่วยป้องกนัการสูญหายของขอ้มูล โปรแกรม

ส่วนสมาชิกทาํการพฒันาดว้ยภาษา Java Script โดยใช ้NodeJS 

เป็นเวป็เซิร์ฟเวอร์ และใช้ web3.js เป็นอินเตอร์เฟสกบั Smart 

Contract ท่ี deploy ข้ึนไวใ้น private network ของ Ethereum ซ่ึง

เราจะทาํการติดตั้ งโหนดของ Ethereum ไว ้3 โหนด เพื่อเป็น

การบันทึกข้อมูลเข้าบล็อกเชน และ ยังเปิด RPC (Remote 

Procedure Call) Port สําหรับส่วนของการอินเตอร์เฟสกับเวป็

เซิ ร์ฟเวอร์ไว้ 2 โหนด เพื่อรองรับกรณีระบบของโหนด 

Ethereum ล่มหรือเสียหาย โหนดอ่ืนยงัสามารถรองรับการใช้

งานหรือการจดัการทางธุรกรรมไดอ้ย่างต่อเน่ือง ภาพรวมของ

การพฒันาระบบแสดงไดด้งัรูปท่ี 2 

 

3.1 การออกแบบเครือข่ายของโหนดอเีธอร์เรียม 

 
รูปท่ี 3 ภาพแสดงการออกแบบเครือข่ายของโหนดอีเธอร์เรียม 

 

3.1.1 การสร้างเครือข่ายโหนดอเีธอร์เรียม 
โดยการติดตั้งผา่น PPA ของ Ubuntu Server ดงัรูปท่ี 4 

 
รูปท่ี 4 ภาพแสดงการติดต้ัง Ethereum (EVM) 

 

3.1.2 การสร้างเครือข่ายแบบส่วนตวั 
จะตอ้งทาํการสร้าง Genesis block ดว้ยไฟล ์genesis json file 

ใหก้ารสร้างบลอ็กแรกของเครือข่ายแบบส่วนตวั ดงัรูปท่ี 5 

 

 

 

รูปท่ี 5 ภาพแสดงการสร้างไฟล์ genesis.json 

 

3.2 การออกแบบ Smart Contract 
เน่ืองจากขอ้จาํกดัทางดา้นของความยาวของบทความ จึงจะขอ

ยกตวัอยา่งเป็นบาง Smart Contract เท่านั้น 

3.2.1 ระบบ Contract MemberInfo  
เป็น contract ท่ีเก็บข้อมูลของสมาชิกท่ีสมคัรเพ่ือเข้าในกลุ่ม

สหกรณ์และเป็นขอ้มูลในการทาํธุรกรรมต่างๆรวมถึงอ้างอิง

ประวติัส่วนตวัของสมาชิก และอา้งอิงยงั wallet ของสมาชิกท่ี

เอาไว้ท ําธุรกรรมแบบอัตโนมัติ ภายใน contract น้ีย ังเก็บ

โครงสร้างสําหรับการค้นหาสมาชิกในส่วนของการ Login 

หรื อ ใ น ส่ วน ขอ งกา ร สมัคร สมา ชิก  แ ล ะ ยัง มีก า รสร้าง 

Authentication ไวส้ําหรับในการคน้หาขอ้มูลต่างๆของสมาชิก 

ดงัรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6 ภาพแสดง contract จัดการเกี่ยวกับสมาชิกสหกรณ์ 

EVM
node1

EVM
node2

EVM
node3

MemberInfo
  - allUserTokenAuth :mapping
  - allUserLogOn :mapping
  - allMember :array

- newTokenAuth()
-createHashSecret()
- checkRegisted()
+ getMemberInfo()
+ getMemberInfoById()
+ getMemberStatus()
+ getMemberCardId()
+ register()
+ unRegister()
+ logIn()
+ logOut()
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3.2.2 ระบบ Contract PersonInfo  
เป็น contract ท่ีเก็บข้อมูลเก็บประวติัส่วนบุคคลของสมาชิก

รวมถึงขอ้มูลของผูค้ ํ้าประกนัหรือผูไ้ดรั้บมรดกโดย contract น้ี

มีหนา้ท่ีเช่ือมโยงขอ้มูลของบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกนัและยงัสามารถ

สืบคน้ไดจ้ากเลขบตัรประขาชนและรวมไปถึงเบอร์โทรศพัท์

รวมถึงอา้งอิงถึง address ของ อีเธอร์เรียมท่ีสามารถเอาไปทาํ

ธุรกรรมเองได ้ดงัรูปท่ี 7 

 

รูปท่ี 7 ภาพแสดง contract ส าหรับจัดการเกี่ยวกับข้อมลูบุคคล 

 

3.2.3 ระบบ Contract CooperativeTokenInfo  
Token สําหรับารพฒันาน้ีเราจะใชช่ื้อว่า BCOOP (Blockchain-

based Cooperative) มีหน้าท่ีใช้ในการทาํธุรกรรมต่างๆ ทั้งทาํ

ไดเ้องผ่านระบบและระบบอตัโนมติัช่วยในการดาํเนินให้ เช่น 

ส่วนของดอกเบ้ียจากหุ้นรายปี หรือการทาํฌาปณกิจท่ีสมาชิก

เข้าร่วมในโครงการของธุรกรรมนั้ นโดยข้อมูลนั้ นสามารถ

ตรวจสอบผา่นแอพพลิเคชัน่ของระบบสหกรณ์หรือจะใช ้

Wallet Address มีรองรับมาตรฐานของ ERC-20 [18] ก็สามารถ

ดูบนัทึกและขอ้มูลของหุน้ที่ตนเองมีได ้ดงัรูปท่ี 8 

 

รูปท่ี 8 ภาพแสดง Struct ส าหรับจัดเกบ็และเรียกค้นข้อมลูท่ีอยู่

ท่ีท างาน 

 

3.3 การ Deploy Contract ขึน้บนเครือข่ายโหนด 
หลงัจากออกแบบ contract ต่าง ๆ ท่ีจาํเป็นเรียบร้อยแลว้ จึงทาํ

การพฒันาระบบดว้ยภาษา Solidity โดยใช ้Remix-IDE [19] ซ่ึง

เป็นโปรแกรม IDE (Integrated development environment)  ท่ี

เป็นแบบ online และยังสามารถใช้ emulator เ พ่ือเ ช่ือมต่อ

ฐานข้อมูล ท่ี เป็น JavaScript VM  หรือ Injected Web3 หรือ 

Provider Web3 ในการทดสอบระบบไปยังเครือข่ายโหนด

ทดสอบหรือเครือข่ายท่ีมีผูพ้ ัฒนาส่วนอ่ืนได้ทาํการสร้างไว้

เพื่อให้เราสามารถทดลองใช้งานฟรี  ตัวอย่างหน้าจอของ 

Remix-IDE แสดงไดด้งัรูปท่ี 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PersonInfo

  - allCardId :mapping
  - allPhone :mapping
  - allPerson :array

+ createPersonInfo()
+ getPersonInfo()
+ getPersonInfoById()
+ getPersonByCardId()
+ getPersonByPhone()
- createHashRef()

CooperativeTokenInfo
  - balances : uint
  - allStock : mapping
  - allLoan : mapping
  - allInterest : mapping
  - allCoinBorrowing : mapping
  - allCremation : mapping
  - allDeposit : mapping

  + balanceOf()
  + stockTransfer()
  + loanTransfer()
  + interestTransfer()
  + coinBorrowingTransfer()
  + cremationTransfer()
  + depositTransfer()

 
รูปท่ี 9 ภาพแสดงโปรแกรม IDE ส าหรับพัฒนา solidity  
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3.4 การพฒันาเวบ็แอพพลเิคช่ันส าหรับระบบสหกรณ์ฝ่ัง Server Script 
ทาํการพฒันาระบบฝ่ัง Server โดยใช ้JavaScript , Express , ES7 บน Node JS เพื่อเรียกใชง้าน Web3.js API ท่ีอินเตอร์เฟสกบั Smart 

Contract ในบลอ็กเชน ดงัรูปท่ี 10  

 

รูปท่ี 10 ภาพแสดงฟังก์ช่ันอินเตอร์เฟสของ Web3.js กับ Contract memberInfo 

3.4 การพฒันาเวบ็แอพพลเิคช่ันส าหรับระบบสหกรณ์ฝ่ัง 

Server Script 
ทาํการพฒันาระบบฝ่ัง Server โดยใช ้JavaScript , Express , 

ES7 บน Node JS JS เพื่อเรียกใชง้าน Web3.js API ท่ี

อินเตอร์เฟสกบั Smart Contract ในบลอ็กเชน ดงัรูปท่ี 10 

 

4. การทดสอบระบบและสรุปผล 
4.1 การทดสอบระบบ 

4.1.1 ทดลองการ deploy contract ขึน้บนระบบเครือข่าย 
สร้าง account บน Metamask [20]  ซ่ึงเป็นกระเป๋าเงินของ 

Ethereum ท่ี plug-in บนหน้าต่างเวปเบราซ์เซอร์ แล้วนําไฟล์ 

json ท่ีเป็น account ของเครือข่ายเรามา import จากนั้นให้ตั้งค่า 

setting และทาํการ new URL ลิงคไ์ปยงั Server เครือข่ายอีเธอร์

เ รี ย ม  http: / / 206. 189. 153. 12: 8555 ( เ ค รื อ ข่ า ย โ ห น ด ท่ี  1) 

http://206.189.153.12:8556 (เครือข่ายโหนดท่ี 2) ดงัรูปท่ี 11 

 

รูปท่ี 11 ภาพแสดงการตั้ง Provider จาก Metamask ไปยงั

เครือข่าย 
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4.1.2 ทดสอบการเรียกใช้ฟังก์ช่ันการท าธุรกรรมของ 

Smart Contract ทีอ่ยู่บนเครือข่ายโดยผ่าน Metamask 
1) นํา Address Contract BCOOP ของหุ้นสหกรณ์ มาเพ่ิมใน 

Metamask แลว้เราจะใชเ้มนู Send สาํหรับการโอนหุน้ใหบุ้คคล

อ่ืนได ้โดยการเลือก Send จากนั้นระบบจะถามเร่ืองการค่า gas 

ท่ีเรายอมจ่ายให้ระบบได้เท่าไร โดยปกติแล้วถ้าต้องการให้

ธุรกรรมทาํ transaction เร็วเราตอ้งเสียค่า gas ท่ีสูงตามไปดว้ย 

ซ่ึงค่า gas นั้ นเป็นเพียงหน่วยเงิน private Ethereum ท่ีระบบ 

ของเราสามารถสร้างข้ึนมาเองไดเ้พ่ือทาํธุรกรรมต่าง ๆ แต่ถา้

หากใช ้public Ethereum จะตอ้งทาํการจ่ายเงินเพ่ือซ้ือ Ethereum 

เขา้มาจึงจะสามารถใชง้านได ้

 

รูปท่ี 12 ภาพแสดงรายการท าธุรกรรม BCOOP ท่ีต้องการโอน

หุ้นให้บุคคลอ่ืน 

2)  การ Confirm เพ่ือใหร้ะบบส่งรายการธุรกรรม  

 

รูปท่ี 13 ภาพแสดงรายการท าธุรกรรม BCOOP  Confirm 

3)  เม่ือธุรกรรมส่งไปยงับลอ็กเชนจะอยูส่ถานะ Pending เพื่อ

รอการ confirm transaction จากกระบวนการ Proof-of-Work 

ของ Miner 

 

รูปท่ี 14 ภาพแสดงรายการท าธุรกรรม BCOOP  สถานะ 

Pending 

4)  เม่ือระบบนาํธุรกรรมท่ีบรรจุลงในบลอ็กเชนแลว้ จะถือวา่

ธุรกรรมนั้นสมบูรณ์สถานะของ Transaction นั้นจะเปล่ียนจาก 

Pending ไปเป็น Confirmed 

 

รูปท่ี 15 ภาพแสดงรายการท าธุรกรรม BCOOP  สถานะ 

Confirmed 

4.1.3 ทดสอบการท างานของระบบสหกรณ์บนฝ่ังเวป

แอพพลเิคช่ัน 
รูปท่ี 16 แสดงเมนูการใชง้านโดยรวมของระบบสหกรณ์บน

บลอ็กเชน 
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รูปท่ี 16 ภาพแสดงเมนูการใช้งานโดยรวมของระบบสหกรณ์บนบลอ็กเชน 

ทาํการทดสอบ Login เขา้ระบบเพ่ือเขา้สู่หนา้จอของบุคลากรของสหกรณ์ในการอนุมติัใหบุ้คคลท่ีสมคัรเป็นสมาชิกได ้หรือ อนุมติั

จาํนวนหุน้ท่ีสมาชิกขอซ้ือหรือตอ้งการขายคืนใหก้บัสหกรณ์ ดงัรูปท่ี 17-20

 

รูปท่ี 17 ภาพแสดงเมนูการ LogOn เข้าระบบ 
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รูปท่ี 18 ภาพแสดงข้อมลูประวติัของสมาชิก และ Address ของหุ้นจะถูกบันทึกเกบ็ไว้ในบลอ็กเชน 

 

รูปท่ี 19 ภาพแสดงเมนูการขอขายหุ้นคืนให้กับสหกรณ์ 
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4.2 สรุปผลการด าเนนิงาน 
จากการทดสอบระบบท่ีพฒันาในขา้งตน้พบวา่ 

1. ระบบสามารถสร้างเครือข่ายบล็อกเชนส่วนตวัสําหรับองค์

สหกรณ์ได ้

2. ระบบสามารถทาํการเช่ือมโหนดหลายๆโหนดเขา้มาเป็น

เครือข่ายเดียวกนัได ้

3. สมาชิกสามารถโอนหุน้ไดโ้ดยผา่นระบบบลอ็กเชนไดด้ว้ย

ตวัเองโดยไม่ตอ้งผา่นบุคลากรขององคก์ร 

4. สําหรับสมาชิกท่ีสมคัรเขา้โครงการฌาปณกิจ ระบบจะทาํ

ธุรกรรมอัตโนมัติต่างเง่ือนไขต่างๆท่ีถูกกําหนดไวใ้น

โครงการนั้นโดยไม่ตอ้งมีบุคลากรทาํการเร่ียไรจากสมาชิก 

และระบบสามารถโอนหุ้นอัติโนมัติให้ผูรั้บมรดกกรณี

สมาชิกไดเ้สียชีวติ 

5. ระบบสามารถคาํนวนดอกเบ้ียรายปีแบบอัตโนมติัให้กับ

สมาชิกได ้ 

ข้อ 4 และข้อ 5 ไม่ได้แสดงการทดลองในบทความน้ี

เน่ืองจากขอ้จาํกัดทางด้านความยาว แต่ผูพ้ฒันาไดท้าํการเพ่ิม 

contract ไปยงัระบบเรียบร้อยแลว้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากผลการทดลอง เราสรุปไดว้า่ การพฒันาระบบบริหาร

สหกรณ์โดยบลอ็กเชนสามารถทาํงานไดเ้ช่นเดียวกนักบัการ

พฒันาระบบดว้ยระบบแบบดั้งเดิม แต่ดว้ยความสามารถของ

บลอ็กเชนเราจึงมัน่ใจวา่ระบบท่ีนาํเสนอน้ีจะสามารถลดปัญหา

ของสหกรณ์เช่น ปัญหาการทาํทุจริตในองคก์ร ปัญหาการ

ใหบ้ริการท่ียากในการขา้มพ้ืนท่ีหรือขา้มประเทศได ้ ในอนาคต

ระบบจะสามารถเพ่ิมฟังกช์ัน่อ่ืน ๆ ท่ีจาํเป็นต่อการบริหาร

สหกรณ์เขา้มาเช่น ระบบการจดัการการโหวต ระบบจดัการการ
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หนังสือวรรณคดไีทยสามมิต ิเร่ือง หลวชัิย คาว ี 

ด้วยเทคโนโลยคีวามเป็นจริงเสริมบนระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยด์ 
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ABSTRACT – The purpose of this research were to 1) Design and development of a three-
dimensional Thai literature book: Holwichai and Kawee with augmented reality technology on 
android operating system. 2) Satisfaction study with three-dimensional Thai literature book: 
Holwichai and Kawee. Story was simulated in animation. The results showed that 1) There are 6 
steps in design and development process, consisting of 13 scenes of story in three-dimensional. 2) 
The satisfaction study of 50 users showed the average of users’ satisfaction was in strongly agree 
level ( = 4.64) and standard deviations (S.D.) at 0.58. It was found that the three-dimensional 
Thai literature book: Holwichai and Kawee for enhancement of understanding, increased 
motivation to learn, and cultural preservation. 
 
KEY WORDS – Three-dimensional book, Thai literature, Augmented reality technology, Android 
operating system  
 

บทคัดย่อ -- งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ออกแบบและพัฒนาหนังสือวรรณคดีไทยสามมิติ เร่ือง หลวิชัย คาวีด้วย

เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 2) สอบถามความพึงพอใจที่มีต่อหนังสือวรรณคดีไทยสาม

มติ ิเร่ืองหลวชัิย คาว ีเน้ือเร่ืองจะถูกจ าลองโมเดลในลกัษณะแอนิเมชัน ผลการวจิัยพบว่า 1) ขั้นตอนการออกแบบและพฒันา

มี 6 ขั้นตอน มีรูปแบบสามมิติของเน้ือเร่ือง ทั้งหมด 13 ฉาก 2) ผลการศึกษาความความพึงพอใจจากผู้ใช้จ านวน 50 คน 

ค่าเฉลี่ยความพงึพอใจอยู่ในระดับดีมาก ได้ค่าคะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.64 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.58  ซ่ึงสรุป

ได้ว่า หนังสือวรรณคดไีทยสามมิต ิเร่ือง หลวิชัย คาวนีีช่้วยให้ผู้ใช้มคีวามเข้าใจ เพิม่แรงจูงใจในการศึกษาวรรณคดไีทย และ

ช่วยอนุรักษ์วรรณคดไีทย 

 

ค าส าคญั --หนงัสือ 3 มิติ, วรรณคดีไทย, เทคโนโลยคีวามเป็นจริงเสริม, ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์  

  



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 2019, NO 2 | JUL – DEC 2019 | 13-23  

 

14 

 

1. บทน า  
วรรณคดีเป็นศิลปกรรมอันอาศัยภาษาวรรณศิลป์เป็นวสัดุ

ส าคญัในการสร้างสรรค ์ดงัท่ี เสถียร โกเศศ (ศาสตราจารย ์พระ

ยาอนุมานราชธน) ไดก้ล่าวถึงวรรณคดีว่า “วรรณคดี หมายถึง 
บทประพนัธ์ซ่ึงมีลกัษณะเด่นในเชิงประพนัธ์ มีค่าทางอารมณ์

และความรู้สึกแก่ผูอ่้านผูฟั้ง” [1] วรรณคดีไทยมีบทบาทในวิถี
วฒันธรรมไทยมาชา้นานนบัเน่ืองจากอดีตถึงปัจจุบนัทั้งในดา้น

การให้ความบนัเทิง การเป็นองคป์ระกอบส าคญัของพิธีกรรม 

วรรณคดีท่ีตกทอดมาจนถึงยุคปัจจุบนัจึงเป็นการพิสูจน์คุณค่า

ของวรรณคดีผ่านกาลเวลา แต่ปัจจุบันการจัดการเรียน รู้

วรรณคดีไทยในชั้ นเรียนพบว่าเกิดอุปสรรคปัญหาในการ

จัดการเรียนรู้ท่ีไม่บรรลุผลตามจุดมุ่งหมาย ดังท่ี  แม้นมาศ 

ชวลิต ไดแ้สดงความคิดเห็นว่าทุกวนัน้ีเด็กมกัรู้จกัวรรณคดีใน

หนังสือแบบเรียนและไม่ไดเ้ลือกอ่านเพราะชอบเหมือนคนรุ่น

ก่อน ยิง่ถูกบงัคบัใหท่้องศพัทแ์ละจ ากลอนมาไวท้  าขอ้สอบ เด็ก

ส่วนใหญ่จึงไม่มีใจให้ชอบกับความไพเราะของค ากลอนหรือ

เร่ืองราวท่ีสนุกต่ืนเต้น [2] ซ่ึงสอดคล้องกับ สมถวิล วิเศษ

สมบัติ ท่ีกล่าวถึงการสอนวรรณคดีของครูว่า ครูมักจะสอน

วรรณคดีโดยเน้นเน้ือหา จากนั้ นให้ เด็กตอบค าถาม เขียน

ขอ้ความหรือความเรียง ท าให้เด็กไม่ไดม้องเห็นความสัมพนัธ์

และโครงสร้างของเร่ือง เด็กมองไม่เห็นความไพเราะของ

วรรณคดี มองวรรณคดีเป็นหนังสืออ่านเอาเร่ืองท่ีน่าเบ่ือ เห็น

ไปวา่ วรรณคดีไม่สมจริง [3] 

 เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม หรือเทคโนโลยีออก

เมนเต็ดเรียลลิตี (Augmented Reality : AR) เป็นรูปแบบหน่ึง

ของมัลติมีเดีย โดยเป็นการบูรณาการข้อมูลดิจิทัลเข้ากับ

สภาพแวดล้อมของผูใ้ช้ในเวลาจริง ซ่ึงข้อมูลดิจิทัลนั้ นจะมี

หลายรูปแบบไม่ว่าจะเป็นรูปภาพ แอนิเมชัน วิดีโอ เสียง

ข้อความ ซ่ึงเรียกรวมกันว่า ข้อมูลมัลติมีเดีย หลักการของ

เทคโนโลยอีอกเมนเตด็เรียลลิตีเป็นการน าเทคโนโลยีความเป็น

จริงเสริมมาผนวกกบัเทคโนโลยีภาพเพ่ือสร้างส่ิงท่ีเสมือนจริง

บนหน้าจอให้กับผู ้ใช้  รวมทั้ งสามารถมีปฏิสัมพัน ธ์กับ

ภาพเสมือนดังกล่าวได้ด้วย [4] ในปัจจุบัน เทคโนโลยีความ

เป็นจริงเสริม ไดถู้กน าไปประยุกตใ์ชใ้นงานดา้นต่างๆ มากมาย 

เช่น ทางดา้นการศึกษา ทางดา้นศิลปะและวฒันธรรม ทางดา้น

ส่งเสริมการท่องเท่ียว เป็นตน้ ในส่วนของงานเทคโนโลยีความ

เป็นจริงเสริมท่ีน ามาประยุกตก์ับทางดา้นวรรณคดี ดงังานวิจยั

ของ ปิยฉตัร จารุจินดา และคณะ [5] ไดท้  าการประยกุตใ์ชค้วาม

เป็นจริงเสริมส าหรับเพ่ิมประสบการณ์การท่องโลกวรรณคดี 

เร่ืองสังข์ทอง ซ่ึงมีฟังก์ชันหลกั คือ การน าเสนอวรรณคดีใน

รูปแบบแอนิเมชันสามมิติ และมีเสียงประกอบ โดยผูใ้ช้จะน า

กลอ้งสมาร์ตโฟนส่องไปท่ีมาร์คเกอร์ท่ีจดัท าไวแ้ละเป็นมาร์ค

เกอร์ท่ีสอดคลอ้งกบัฉากท่ีผูใ้ชเ้ลือกก็จะแสดงแอนิเมชนัข้ึนมา 

ท าให้ผูใ้ช้รู้สึกต่ืนเต้นและอยากจะติดตามเน้ือเร่ืองดังกล่าว 

นอกจากนั้น การน าเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมมาใชเ้พ่ือจดั

แสดงข้อมูลพิพิธภัณฑ์สุนทรภู่ วดัเทพธิดารามวรวิหาร โดย

สามารถใช้กลอ้งจากสมาร์ตโฟนหรือแท็บเล็ตส่องไปท่ีมาร์ค

เกอร์ท่ีมีอยู่หลากหลายจุดทั่วทั้ งพิพิธภัณฑ์ ท  าให้เหมือนได้

ยอ้นกลบัไปถ่ายภาพกบัสุนทรภู่ ดงัตวัอยา่งในรูป ท่ี 1 

 
รูปท่ี 1. ตัวอย่างเทคโนโลยคีวามเป็นจริงเสริมท่ีพิพิธภัณฑ์

สุนทรภู่. [6] 

  

 จากความส าคญัและปัญหาท่ีกล่าวมาของการศึกษา

วรรณคดีไทย รวมทั้ งความก้าวหน้าของเทคโนโลยีความเป็น

จริงเสริมในปัจจุบัน ท าให้ผูว้ิจัย พบว่า ถ้าได้น าเทคโนโลยี

ความเป็นจริงเสริมมาประยุกตแ์ละออกแบบโมเดลสามมิติเพื่อ

น าเสนอเน้ือเร่ืองของวรรณคดีไทย จะช่วยให้ผู ้เรียนและ

เยาวชนรุ่นหลังมีความเข้าใจและเป็นแรงจูงใจในการศึกษา

วรรณคดีไทยมากยิ่งข้ึน อีกทั้ งช่วยส่งเสริมและอนุรักษ์คุณค่า

ของวรรณคดีไทยให้แก่คนรุ่นหลงัสืบต่อไป โดยในงานวิจยัน้ี

จะไดย้กตวัอยา่งวรรณคดีไทย เร่ือง หลวิชยั คาวี ในการพฒันา

หนังสือวรรณคดีไทยสามมิติ ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริง

เสริม บนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์
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2. วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
1. เพื่อออกแบบและพฒันาหนงัสือวรรณคดีไทยสามมิติ เร่ือง
หลวชิยั คาวดีว้ยเทคโนโลยคีวามเป็นจริงเสริม บน
ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์
2. เพ่ือสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อหนังสือวรรณคดีไทยสาม
มิติ เร่ืองหลวชิยั คาว ี 
 

3. แนวคิดทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

3.1 คอมพวิเตอร์แอนิเมชัน (Computer animation)  
คือการสร้างภาพเค ล่ือนไหวด้วยคอมพิวเตอร์โดยอาศัย

เคร่ืองมือท่ีสร้างจากแนวคิดทางคอมพิวเตอร์กราฟิกส์ช่วยใน

การสร้าง ดัดแปลง และให้แสงและเงาเฟรม ตลอดจนการ

ประมวลผลการเคล่ือนท่ีต่างๆ [7] การสร้างภาพเคล่ือนไหว

ดว้ยคอมพิวเตอร์ มี 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ สองมิติ และสามมิติ โดย

ลกัษณะท่ีจะใชใ้นงานวิจยัน้ีจะเป็นการสร้างภาพเคล่ือนไหวใน

แบบสามมิติ ซ่ึงวตัถุภาพเคล่ือนไหวจะมีความต้ืน ลึก หนา บาง 

ดงันั้นในการสร้างภาพเคล่ือนไหวสามมิติจึงสามารถน าเสนอ

รูปทรงและพ้ืนท่ีสามมิติท่ีสัมพนัธ์กนั เพ่ือให้ผูช้มสามารถดูได้

รอบทิศ 
 

3.2 ความเป็นจริงเสริมหรือออกเมนเตด็เรียลลติ ี

(Augmented Reality – AR) 
Steve Aukstakalnis ก ล่ าว ว่ า  อ อ ก เม น เต็ ด เรี ย ล ลิ ตี  เป็ น

เทคโนโลยีในการแสดงผลท่ีหลากหลาย โดยสามารถน าขอ้มูล

ตวัอกัษร ตวัเลข สัญลกัษณ์ ภาพกราฟิกมารวมและซ้อนทบักนั

ได้ ท  าให้เป็นการเปิดมุมมองของผูใ้ช้เสมือนอยู่ในโลกแห่ง

ความจริง [8]  

Dieter Schmalstieg and Tobias Hollerer กล่าวว่า ออกเมนเต็ด

เรียลลิตี เป็นการเช่ือมโยงระหว่างความเป็นจริงทางกายภาพกบั

ข้อมูลเสมือนจริง โดยมีการสร้างส่วนติดต่อผูใ้ช้ท่ี ง่ายแบบ

ทนัทีทนัใด [9] 

 ส าหรับหลกัการท างานของเทคโนโลยีความเป็นจริง

เสริมน้ีสามารถแบ่งประเภทตามส่วนวิเคราะห์ภาพ (Image 

Analysis) เป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 คือ การวิเคราะห์ภาพ

โดยอาศยัมาร์คเกอร์ (Marker) เป็นหลกัในการท างาน (Marker 

based AR) และส่วนท่ี 2 คือ การวิเคราะห์ภาพโดยใช้ลกัษณะ

ต่ างๆ ท่ี อ ยู่ ใน ภ าพ ม าวิ เค ร าะ ห์  (Marker-less based AR) 

กระบวนการท างานภายในประกอบไปดว้ย 3 โมดูล ดงัแสดง

ในรูปท่ี 2 ไดแ้ก่ 

1. โมดูลการจับภาพ (Capturing module) เป็นขั้นตอนการจับ

ภาพ โดยจะท าการคน้หามาร์คเกอร์จากภาพท่ีไดจ้ากกลอ้ง แลว้

ท าการสืบคน้จากฐานขอ้มูลท่ีมีการเก็บขอ้มูลขนาดและรูปแบบ

มาร์คเกอร์ท่ีถูกออกแบบไว ้

2. โมดูลการติดตาม (Tracking module) เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญ

ของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม โดยจะมีการค านวณค่า

ต าแหน่งเชิงสามมิติของมาร์คเกอร์เทียบกับกล้อง แสดงใน

รูปแบบเมทริกซ์ท่ีระบุความสัมพนัธ์ระหว่างต าแหน่งของกลอ้ง

และต าแหน่งของมาร์คเกอร์ ในขั้ นตอนน้ีจะช่วยให้ระบบ

สามารถเพ่ิมส่วนประกอบความเป็นจริงเสริมเขา้เป็นส่วนหน่ึง

ของฉากจริงได ้

3. โมดูลการแสดงผล (Rendering module) เป็นขั้นตอนการรวม

ภาพต้นฉบับ และส่วนประกอบความเป็นจริงเสริมโดยใช้

รูปแบบท่ีค านวณไวแ้ลว้ในขั้นตอนท่ี 1 และ 2 ให้ปรากฏบน

จอแสดงผลของอุปกรณ์ 
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Computer

รูปท่ี 2. แสดงขัน้ตอนการท างานของเทคโนโลยคีวามเป็นจริง

เสริม. [10] 

 

3.3 User eXperience (UX) และ User Interface (UI) [11, 

12] 
User eXperience (UX) คือ ประสบการณ์ของผูใ้ช้งาน ต่อการ

ใช้งานของผูใ้ช้งาน (Usability) และการเขา้ถึง (Accessibility) 

โดยทั่วไปมักจะโยงในความหมายของการใช้งานของ

ระบบงาน ท่ีมองถึงประสบการณ์การสร้างปฏิสัมพันธ์ 

(Interactive) ของผูใ้ชง้าน (User) ต่อการใชง้านระบบงาน ส่วน 

User Interface (UI) หมายถึง ความง่าย ความยากในการใชง้าน

ของผูใ้ชง้าน (Usability) การเขา้ถึง (Accessibility) ทั้งท่ีเป็น 
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รูปแบบของ Web Site, Web Application เป็นตน้  

ความแตกต่างระหว่าง UX / UI คือ UX จะเน้นให้

ความส าคญักบัอารมณ์และความรู้สึกของผูใ้ช ้แต่ UI จะเน้นให้

ความส าคัญกับความสวยงาม การติดต่อกับผูใ้ช้ และข้อมูล

ทางดา้นเทคนิคอ่ืนๆ 

 
3.4 วรรณคดไีทย เร่ือง หลวชัิย คาว ี[13] 
หลวิชัย คาวี หรือ เสือโคค าฉันท์ เป็นวรรณคดีไทยเร่ืองแรกท่ี

ประพนัธ์ข้ึนในลกัษณะของฉันท์ แต่งข้ึนเป็นภาษาไทยตลอด

ทั้งเร่ือง มีการสันนิษฐานไวว้่า เสือโคค าฉันท์นั้นแต่งข้ึนโดย

พระมหาราชครู โดยเร่ืองราวทั้งหมดเกิดข้ึนจากลูกเสือและลูก

ววัท่ีอาศัยอยู่ในป่าแห่งเดียวกัน วนัหน่ึงแม่เสือได้ออกไปหา

อาหารโดยทอดทิ้งลูกเสือไวห้ลายวนัท าให้ลูกเสือหิวมาก ลูกววั

และแม่ววัไดเ้ดินผ่านมาพอดี เม่ือเห็นดงันั้นลูกววัจึงขอให้แม่

ววัแบ่งน ้ านมให้ลูกเสือกิน เม่ือลูกเสือได้กินนมจากแม่วัว 

ลูกเสือจึงรู้สึกรักและเห็นว่าแม่ววัเป็นผูมี้บุญคุณท่ีไดช่้วยชีวิต

ตนเองไว ้เม่ือแม่เสือกลบัมาลูกเสือจึงขอร้องแม่เสือวา่ ไดโ้ปรด

อยา่ท าร้ายแม่ววั แม่เสือสัญญาว่าจะไม่ท าร้ายแม่ววั แต่หลงัจาก

นั้นไม่นานแม่เสือก็ได ้ผิดค าสัญญาโดยการท าร้ายแม่ววัจนถึง

แก่ชีวิต เม่ือลูกเสือและลูกววัเห็นดงันั้นจึงไดร่้วมมือกนัท าร้าย

แม่เสือจนถึงแก่ชีวิต จากนั้นลูกเสือและลูกววัเดินทางไปในป่า

และได้พบพระฤาษี เม่ือพระฤาษีทราบเร่ืองก็เกิดความรู้สึก

สงสารลูกเสือและลูกววั จึงเสกให้ทั้งสองกลายเป็นคน โดยตั้ง

ช่ือลูกเสือซ่ึงเป็นพ่ีว่า หลวิชัย และตั้งช่ือให้ลูกววัว่า คาวี พระ

ฤาษีไดท้  าพิธีถอดดวงใจของหลวิชัยและคาวีไวใ้นพระขรรค ์

ซ่ึงจะท าให้ทั้ งสองพ่ีน้องมีร่างกายท่ีเป็นอมตะ พระฤาษีได้

เตือนหลวิชัยและคาวีให้รักษาพระขรรค์ทั้งสองด้ามน้ีไวใ้ห้ดี

โดยห้ามบอกใครเก่ียวกับการถอดดวงใจใส่ไวใ้นพระขรรค ์

เพราะหากพระขรรค์โดนท าลายเท่ากับชีวิตของทั้ งสองคน

จะตอ้งถูกท าลายลงเช่นเดียวกัน เร่ืองราวทั้งหมดท่ีไดก้ล่าวมา

ขา้งตน้เป็นเพียงบางฉากของหนงัสือวรรณคดีไทยสามมิติ เร่ือง 

หลวิชยั คาวี โดยผูว้จิยัไดอ้อกแบบและพฒันาหนงัสือสามมิติน้ี

แบ่งเน้ือเร่ืองออกเป็นทั้งหมด 13 ฉาก ไดแ้ก่ 

ฉากท่ี 1 ลูกววัขอใหแ้ม่ววัแบ่งปันนมจากเตา้ใหลู้กเสือกิน 

ฉากท่ี 2 แม่ววัถูกแม่เสือฆ่า 
ฉากท่ี 3 แม่เสือถูกลูกเสือฆ่า 
ฉากท่ี 4 พระฤาษีเมตตาลูกเสือและลูกววัชุบใหเ้ป็นคน 

ฉากท่ี 5 หลวชิยัและคาวแียกทางกนั 

ฉากท่ี 6 คาวพีบกลองท่ีเมืองร้าง 

ฉากท่ี 7 คาวเีปิดกลองและพบนางจนัทร์สุดา 

ฉากท่ี 8 คาวปีราบนกอินทรีย ์

ฉากท่ี 9 นางจนัทร์สุดาน าผมใส่พระอบลอยน ้า 

ฉากท่ี 10 ทา้วยศภูมิไดน้างจนัทร์สุดาเป็นชายา 

ฉากท่ี 11 นางเฒ่าทาสีน าพระขรรคไ์ปเผาไฟ 

ฉากท่ี 12 คาวแีปลงโฉมเป็นพระฤาษี 

ฉากท่ี 13 คาวอีภิเษกสมรสกบันางจนัทร์สุดา 

 

3.5 ตวัอย่างงานวจิยัเทคโนโลยคีวามเป็นจริงเสริมทางด้าน

วรรณคด ี
ยพุาวดี ฐานขนัแกว้ [14] ไดพ้ฒันาหนงัสือภาพเสมือนจริง เร่ือง

ไตรภูมิพระร่วง (มหานรก) โดยไดอ้อกแบบและพฒันาหนงัสือ

ภาพท่ีประกอบไปด้วยส่ือภาพเคล่ือนไหวจ านวน 8 เร่ือง มี

ความเสมือนจริงด้วยภาพภาพเคล่ือนไหวและมีเสียงดนตรี

ประกอบในแต่ละเร่ือง ท าให้ส่ือได้กระตุ้นความสนใจและ

เพลิดเพลินแก่ผูอ่้าน นอกจากนั้น ในส่วนของผลการประเมิน

คุณภาพส่ือทั้ งจากผูเ้ช่ียวชาญและกลุ่มตัวอย่าง มีค่าความพึง

พอใจรวมทุกด้านอยู่ในระดบัมากท่ีสุด (4.63) และระดบัมาก 

(4.37) ตามล าดบั ตวัอย่างภาพเคล่ือนไหวของ เร่ืองไตรภูมิพระ

ร่วง (มหานรก) แสดงในรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3. ตัวอย่างภาพเคล่ือนไหวในเร่ือง ไตรภูมิพระร่วง (มหา

นรก) ด้วยเทคโนโลยคีวามเป็นจริงเสริม 

 ภูวภัสสร์ อินอ้าย และคณะ [15] ได้พัฒนาชุดการ

สอนดว้ยเทคโนโลยีออกเมนเต็ดเรียลลิตี เร่ืองรามเกียรต์ิ ตอน

ศึกไมยราพ ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อใช้ในการ

เรียนการสอนวิชาภาษาไทย เพื่อสร้างบรรยากาศในการเรียนท่ี

ดี เพ่ิมศกัยภาพทางการเรียนรู้แก่ผูเ้รียนและช่วยเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน โดยผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดการ
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สอนน้ีไปทดลองกับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ  านวน 30 

คน มีผลการทดสอบประสิทธิภาพได้เท่ากับ 80.43/82.40 ซ่ึง

เป็นไปตามเกณฑ์ก าหนด 80/80 นอกจากนั้ นในการประเมิน

ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการสอนรวมทุกดา้นอยู่ใน

ระดบัมากท่ีสุด (4.76) 

 
4. ขั้นตอนการวจัิย 

4.1 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากรและกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัน้ี แบ่งเป็น 2 กลุ่ม 

ไดแ้ก่ 1) ผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงเป็นอาจารยป์ระจ าหลกัสูตรศิลปศาสตร

บณัฑิต สาขาวชิาภาษาไทยและการส่ือสาร จ านวน 2 ท่าน และ

อาจารย์ประจ าหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณ ฑิต สาขาวิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศ จ านวน 3 ท่าน รวมทั้งส้ิน 5 ท่าน และ 

2) กลุ่มผูใ้ช ้ซ่ึงเป็นนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 ในหลกัสูตรศิลปศาสตร

บณัฑิต สาขาวิชาภาษาไทยและการส่ือสาร จ านวน 50 คน ใน

วนัที่ 16 ตุลาคม 2562  
 
4.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อหนังสือวรรณคดีไทยสาม

มิติ เร่ืองหลวิชัย คาวีด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม บน

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ผูว้ิจยัไดท้  าการตรวจสอบการหา

ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือดว้ยการตรวจสอบความเท่ียงตรง

เชิงเน้ือหา (Content Validity) ไดใ้ช้ดชันีความสอดคลอ้ง IOC 

(Index of Item Objective Congruence) โดยมีค่า IOC เท่ ากับ 

0.82 พบว่ามีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา สามารถน าไปใช้ใน
การศึกษาได ้
 
4.3 ขั้นตอนการออกแบบและพฒันา 
ผูว้จิยัไดแ้บ่งขั้นตอนการออกแบบและพฒันาเป็น 6 ส่วน ไดแ้ก่ 

1) การออกแบบและพฒันาโมเดลสามมิติ ซ่ึงเป็นแบบจ าลอง

แสดงเน้ือเร่ืองในแต่ละฉากโดยเป็นในลักษณะของโมเดล

ภาพเคล่ือนไหว 2) การออกแบบและพฒันามาร์คเกอร์ ส าหรับ

ระบุต าแหน่งท่ีจะให้แอปพลิเคชนัแสดงผลโมเดล 3) การสร้าง

เสียงประกอบ 4) การพัฒนาส่วนปฏิสัมพันธ์ 5) การรวม

องค์ประกอบและ 6) การพฒันาแอปพลิเคชันเพื่อให้สามารถ

แสดงผลโมเดลท่ีพฒันาข้ึนบนแท็บเล็ต หรือสมาร์ตโฟนท่ีใช้

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ สรุปขั้ นตอนการพัฒนาและ

ออกแบบแอปพลิเคชนั แสดงดงัรูปท่ี 4 

Integration

Create 
Models

Create 
Markers

Create 
Sounds

Create 
Interactive

1 2 3 4

Export to Android (.apk)

5

6

รูปท่ี 4. ขัน้ตอนการออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชัน 
 

ขั้นตอนที ่1 การออกแบบและพฒันาโมเดลสามมติ ิ

(Create models) 
ผูว้ิจัยได้ใช้โปรแกรม Autodesk Maya ในการออกแบบและ

พฒันาโมเดลสามมิติของวรรณคดีไทย เร่ืองหลวิชัย คาวีจาก

ข้อมูลในอินเทอร์เน็ต และค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงเป็น

อาจารยป์ระจ าหลักสูตรภาษาไทยและการส่ือสาร คณะศิลป

ศาสตร์ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี ได้แก่  ผูช่้วยศาสตราจารย ์

ดร.พิสิทธ์ิ กอบบุญ และดร.กรรณิการ์ สุพิชญ ์ตวัอย่างโมเดล

ในฉากลูกววัขอให้แม่ววัแบ่งปันนมจากเตา้ใหลู้กเสือกิน แสดง

ดงัรูปท่ี 5 

 
รูปท่ี 5. การออกแบบและพัฒนาโมเดลฉากลูกววัขอให้แม่ววั

แบ่งปันนมจากเตา้ใหลู้กเสือกิน ด้วยโปรแกรม Autodesk Maya 

ขั้นตอนที ่2 การออกแบบและพฒันามาร์คเกอร์  

(Create markers)  
ผูว้จิยัไดใ้ชโ้ปรแกรม Vuforia เพื่อสร้างมาร์คเกอร์ โดยเป็นการ

เลือกภาพท่ีตอ้งการ และการก าหนดขนาดท่ีตอ้งการ ดงัตวัอยา่ง

การสร้างมาคเ์กอร์ของฉากลูกววัขอให้แม่ววัแบ่งปันนมจากเตา้

ใหลู้กเสือกิน แสดงดงัรูปท่ี 6 
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 รูปท่ี 6. ตัวอย่างมารค์เกอร์ฉากลูกววัขอให้แม่ววัแบ่งปันนม

จากเตา้ใหลู้กเสือกิน ด้วยโปรแกรม Vuforia 

 

ใน ส่วนของการออกแบบและพัฒนาหนั งสื อ

วรรณคดีไทยสามมิติ เร่ืองหลวิชัย คาวี  ผูว้ิจัยใช้โปรแกรม 

Adobe Illustrator รูปท่ี  7  จะแสดงปกหน้าและปกหลังของ

หนังสือวรรณคดีไทยสามมิติ เร่ืองหลวิชัย คาวี และในการ

ออกแบบและพฒันามาร์คเกอร์ โดยก าหนดรูปมาร์คเกอร์เป็น

รูปแสดงเน้ือเร่ืองในแต่ละฉาก เพื่อส่ือความหมายและท าให้

ผูใ้ช้งานเขา้ใจไดง่้าย ตวัอย่างของการออกแบบหน้าขอ้มูลและ

มาร์คเกอร์ส าหรับฉากแม่ววัถูกแม่เสือฆ่า แสดงดงัรูปท่ี 8 

 
รูปท่ี 7. ปกหน้าและปกหลังของหนังสือวรรณคดีไทยสามมิติ 

 

 
รูปท่ี 8.ตัวอย่างหน้าข้อมูลและมาร์คเกอร์ของฉากแม่วัวถูกแม่

เสือฆ่า 

 

 

ขั้นตอนที ่3 การสร้างเสียงประกอบ (Create sounds) 
เสียงท่ีน ามาใช้ในแอปพลิเคชันเป็นเสียงท่ีได้จากการบันทึก

และตัดต่อในโปรแกรม Adobe Premiere Pro โดยบรรยายถึง

เน้ือเร่ืองในแต่ละฉากของวรรณคดีไทย เร่ืองหลวิชัย คาวี 

รวมทั้ งเสียงประกอบในแต่ละฉาก หลังจากนั้ นได้ท  าการ

ส่งออกเป็นไฟล ์.mp3  
 

ขั้นตอนที ่4 การพฒันาส่วนปฏิสัมพนัธ์  

(Create interactives) 
ผูว้ิจยัใช้โปรแกรม Unity ร่วมกับปลัก๊อิน Lean Touch พฒันา

ส่วนปฏิสัมพนัธ์ของวตัถุ ไดแ้ก่ ปุ่มเปิด-ปิดเสียงบรรยายของ
เน้ือเร่ืองในแต่ละฉาก รวมทั้งการเขียนสคริปตค์วบคุม ตวัอยา่ง

การก าหนดรูปภาพท่ีจะใช้เป็นปุ่ม (Button) เปิด-ปิดเสียง
บรรยาย แสดงดงัรูปท่ี 9 และการก าหนดต าแหน่งการวางของ

รูปภาพปุ่มเปิด-ปิดเสียงบรรยายแสดงดงัรูปท่ี 10 

 
รูปท่ี 9. การก าหนดรูปภาพปุ่มเปิด-ปิดเสียงบรรยาย 

 

 
รูปท่ี 10. การพัฒนาส่วนปฏิสัมพันธ์ปุ่มเปิด-ปิดเสียงบรรยาย 
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ขั้นตอนที ่5 การรวมองค์ประกอบ (Integration) 
เม่ือสร้างส่วนประกอบต่างๆเรียบร้อยแลว้จึงน าโมเดล มาร์ค

เกอร์ เสียงประกอบและส่วนปฏิสัมพนัธ์ มาเช่ือมโยงกันด้วย

โปรแกรม Unity 
 

ขั้นตอนที ่6 การพฒันาแอปพลเิคชัน  

(Export to Android) 
ขั้นตอนสุดท้ายจะเป็นการ export ไฟล์ โดยไฟล์ท่ีได้จะมี

นามสกุลเป็น .apk ซ่ึงสามารถน าไปติดตั้ งในแท็บเล็ต หรือ

สมาร์ตโฟนบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ท าให้สามารถอ่าน

ค่ามาร์คเกอร์ผา่นกลอ้งแลว้แสดงผลโมเดลสามมิติท่ีตรงกนัได ้

 

5. ผลการวจัิย 

5.1 ผลการพฒันาแอปพลเิคชัน 
ผลการพฒันาหนังสือวรรณคดีไทยสามมิติ เร่ืองหลวิชัย คาว ี

ประกอบดว้ยโมเดลสามมิติจ านวน 13 ฉาก โดยวิธีการใช้งาน 

ให้ผูใ้ชน้ ากลอ้งจากสมาร์ตโฟนหรือแท็บเล็ตท่ีไดท้  าการติดตั้ง

แอปพลิเคชนัไวแ้ลว้มาส่องมาร์คเกอร์ในหนังสือในแต่ละฉาก 

จะปรากฏโมเดลเคล่ือนไหวพร้อมเสียงบรรยายในฉากนั้น ซ่ึง

ผูใ้ชส้ามารถท าการเล่ือนอุปกรณ์เพื่อปรับมุมมองได ้พร้อมทั้ง

สามารถเปิด-ปิดเสียงบรรยายไดด้ว้ย ตวัอย่างการแสดงโมเดล
ของฉากท่ี 1 ถึงฉากท่ี 13 แสดงดงัรูปท่ี 11 ถึงรูปท่ี 23 

 

รูปท่ี 11.โมเดลฉากท่ี 1 

 

รูปท่ี 12. โมเดลฉากท่ี 2 

 

รูปท่ี 13. โมเดลฉากท่ี 3 

 

รูปท่ี 14. โมเดลฉากท่ี 4 

 

รูปท่ี 15. โมเดลฉากท่ี 5 

 

รูปท่ี 16. โมเดลฉากท่ี 6 

 

รูปท่ี 17.โมเดล ฉากท่ี 7 

 

รูปท่ี 18.โมเดล ฉากท่ี 8 
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รูปท่ี 19. โมเดลฉากท่ี 9 

 

รูปท่ี 20. โมเดลฉากท่ี 10 

 

รูปท่ี 21.โมเดล ฉากท่ี 11 

 

รูปท่ี 22. โมเดลฉากท่ี 12 

 

รูปท่ี 23. โมเดลฉากท่ี 13 

 

 

5.2 ผลการวเิคราะห์หาความพงึพอใจ 
การวิเคราะห์ความพึงพอใจของผูใ้ช้ด้วยแบบสอบถามจาก

นักศึกษาชั้นปีท่ี 1 ในสาขาวิชาภาษาไทยและการส่ือสาร คณะ

ศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี จ  านวน 50 คน เม่ือวนัท่ี 

16 ตุลาคม 2562 ประกอบดว้ย ผูช้าย 2 คน คิดเป็นร้อยละ 4.00

และผูห้ญิง 48 คน คิดเป็นร้อยละ 96.00 ทั้ งน้ีระดับความพึง

พอใจต่อหนังสือวรรณคดีไทยสามมิติ เร่ืองหลวิชัย คาวีด้วย

เทคโนโลยคีวามเป็นจริงเสริม ดงัตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 1. ผลการประเมินความพึงพอใจโดยรวม 

รายการ  S.D. ระดบัความ

พงึพอใจ 
1. ดา้นเน้ือหา 4.65 0.59 ดีมาก 

2. ดา้นคุณภาพการออกแบบ 4.61 0.55 ดีมาก 

3. ดา้นความพึงพอใจการใช้

งาน 
4.65 0.61 ดีมาก 

ค่าเฉลีย่รวม 4.64 0.58 ดมีาก 

จากตารางท่ี 1 ผลการประเมินความพึงพอใจหนงัสือ

วรรณคดีไทยสามมิติ เร่ืองหลวชิยั คาวดีว้ยเทคโนโลยคีวามเป็น

จริงเสริม พบว่า โดยรวม ผูใ้ช้มีความพึงพอใจในระดับมาก
ท่ีสุด ( =4.64, S.D.=0.58) เม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่ามี

ความพึงพอใจในดา้นเน้ือหาและดา้นความพึงพอใจในการใช้

งานในระดบัมากท่ีสุด ( =4.65, S.D.=0.61) รองลงมาคือ ดา้น
คุณภาพการออกแบบ ( =4.61, S.D.=0.55)  

 
ตารางท่ี 2. ผลการประเมินความพึงพอใจด้านเนือ้หา 

รายการ  S.D. ระดบัความ

พงึพอใจ 
1.1 โมเดล 3 มิติส่ือความ 

หมายไดต้รงกบัเน้ือหา 

4.92 

 

0.34 

 

ดีมาก 

1.2 เน้ือหามีความเขา้ใจง่าย 4.86 0.40 ดีมาก 

1.3 เน้ือหาดึงดูดของผูใ้ช ้ 4.58 0.76 ดีมาก 
1.4 เทคนิคในการน าเสนอ

เน้ือหามีความน่าสนใจ 

4.44 

 

0.64 

 

ดี 

1.5 การแบ่งเน้ือหาชดัเจน 4.46 0.79 ดี 
ค่าเฉลีย่รวม 4.65 0.59 ดมีาก 
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 จากตารางท่ี  2 ผลการประเมินความพึ งพอใจ

หนังสือวรรณคดีไทยสามมิติ เร่ืองหลวิชัย คาวีดว้ยเทคโนโลยี

ความเป็นจริงเสริมด้านเน้ือหา พบว่า ผูต้อบแบบประเมินมี

ความพึงพอใจด้านเน้ือหาในภาพรวมอยู่ในระดับ ดีมาก  
( =4.65, S.D.=0.59) เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า หัวขอ้ท่ีมี
ความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 3 ล  าดบัแรก คือ โมเดล 3 

มิ ติ ส่ื อความหมายได้ตรงกับ เน้ือหา ( =4.92, S.D.=0.34) 
เน้ือหามีความเขา้ใจง่าย ( =4.86, S.D.=0.40) และเน้ือหาดึงดูด
ของผูใ้ช ้( =4.58, S.D.=0. 76) 
 
ตารางท่ี 3. ผลการประเมินความพึงพอใจด้านคุณภาพการ

ออกแบบ 

รายการ  S.D. ระดบัความ

พงึพอใจ 
2.1 ความเหมาะสมของสี

โมเดล 

4.58 

 

0.50 

 

ดีมาก 

2.2 ความเหมาะสมของ

ขนาดโมเดล 

4.70 0.51 ดีมาก 

2.3 ความสมบูรณ์ของ

โมเดล 

4.68 0.51 ดีมาก 

2.4 ความเหมาะสมของเสียง

ประกอบและเสียงบรรยาย 

4.54 0.54 ดีมาก 

2.5 การเคล่ือนไหวของ

โมเดล 
4.46 0.71 ดี 

2.6 การจดัวางปุ่มเปิด-ปิด
เสียงบรรยาย 

4.72 0.54 ดีมาก 

ค่าเฉลีย่รวม 4.61 0.55 ดมีาก 

 
 จากตารางท่ี 3 ผลการประเมินความพึงพอใจหนงัสือ

วรรณคดีไทยสามมิติ เร่ืองหลวชิยั คาวดีว้ยเทคโนโลยคีวามเป็น

จริงเสริมดา้นคุณภาพการออกแบบ พบวา่ ผูต้อบแบบประเมินมี

ความพึงพอใจด้านคุณภาพการออกแบบในภาพรวมอยู่ใน

ระดับ ดีมาก   ( =4.61, S.D.=0.55) เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ 

พบว่า หัวข้อท่ีมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 3 ล  าดับ

แรก  คือ  การจัดวาง ปุ่ ม เปิ ด -ปิ ด เสี ยงบรรยาย ( =4.72, 
S.D.=0.54) ความเหมาะสมของขนาดโมเดล ( =4.70, S.D.= 
0. 51) และความสมบูรณ์ของโมเดล ( =4.68, S.D.=0. 51) 
 
ตารางท่ี 4. ผลการประเมินความพึงพอใจด้านความพึงพอใจใน

การใช้งาน 

รายการ  S.D. ระดบัความ

พงึพอใจ 
3.1 แอปพลิเคชนัมีความ

น่าสนใจ 

4.80 0.45 ดีมาก 

3.2 การออกแบบเหมาะสม 

ง่ายต่อการใชง้าน 
4.48 0.81 ดี 

3.3 แอปพลิเคชนัมี

ประโยชน์ต่อผูใ้ชง้าน 

4.66 0.59 ดีมาก 

3.4 ความพึงพอใจโดยรวม 4.66 0.59 ดีมาก 

ค่าเฉลีย่รวม 4.65 0.61 ดมีาก 
 
 จากตารางท่ี 4 ผลการประเมินความพึงพอใจหนงัสือ

วรรณคดีไทยสามมิติ เร่ืองหลวชิยั คาวดีว้ยเทคโนโลยคีวามเป็น

จริงเสริมด้านความพึงพอใจในการใช้งาน พบว่า ผูต้อบแบบ

ประเมินมีความพึงพอใจด้านความพึงพอใจในการใช้งานใน

ภาพรวมอยู่ในระดบั ดีมาก  ( =4.65, S.D.=0.61) เม่ือพิจารณา
เป็นรายขอ้ พบว่า หัวขอ้ท่ีมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

3 ล  าดับแรก คือ แอปพลิเคชันมีความน่าสนใจ ( =4.80, 
S.D.=0.45) แอปพลิเคชันมีประโยชน์ต่อผู ้ใช้งาน  ( =4.66, 
S.D.=0.59) และความพึงพอใจโดยรวม ( =4.66, S.D.=0. 59) 
 
6. บทสรุปและการอภิปรายผล  
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเพ่ือพฒันาหนังสือวรรณคดีไทยสาม

มิติ เร่ือง หลวิชัย คาวีด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบน

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  ซ่ึ งผลการวิจัยเป็นไปตาม

วตัถุประสงค ์คือ ไดห้นังสือวรรณคดีไทยสามมิติ เร่ือง หลวิชยั 

คาวี ในรูปแบบเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ถือได้ว่าเป็น

นวตักรรมดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีช่วยส่งเสริมการเรียนรู้
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วรรณคดีไทย ท าให้เกิดแรงจูงใจในการศึกษาวรรณคดีไทย 

เน่ืองจากรูปแบบในการน าเสนอมีลกัษณะเป็นโมเดลสามมิติ 

เพ่ือเน้นความสมจริงความเหมือนของตวัละครและฉากต่างๆ

ในเน้ือเร่ือง นอกจากน้ียงัเป็นการอนุรักษ์วรรณคดีไทยให้แก่

เยาวชนรุ่นหลังได้รู้จัก ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ ปิยฉัตร 

จารุจินดา และคณะ [5] ท่ีกล่าวว่า การน าเทคโนโลยีความเป็น

จริงเสริมและโมเดลสามมิติมาใช้ เป็นการเพ่ิมความน่าสนใจ 

และให้ผูใ้ช้งานแอปพลิเคชนัมีส่วนร่วมในการด าเนินเร่ืองราว

ของวรรณคดี นอกจากนั้ น ยงัสามารถใช้เป็นส่ือในการเรียน

การสอนในชั้นเรียนไดอี้กดว้ย ท านองเดียวกบังานวจิยัของ ยพุา

วดี ฐานขนัแกว้ [14] ท่ีกล่าววา่ การน าเทคโนโลยีความเป็นจริง

เสริมมาใชใ้นการพฒันาหนังสือสามมิติ จะท าให้น าเสนอเน้ือ

เร่ืองในลกัษณะภาพเคล่ือนไหวแบบเสมือนจริง ท าให้กระตุน้

ความสนใจและเพลิดเพลิน อนัท าใหเ้กิดการเรียนรู้มากข้ึน 

 ส าหรับผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจในการใชง้าน

ท่ีต่อหนังสือวรรณคดีไทยสามมติ เร่ืองหลวิชัย คาวีด้วย

เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ซ่ึงแบ่งเน้ือหาออกเป็น 3 ด้าน 

คือ ด้านเน้ือหา ด้านคุณภาพการออกแบบ และด้านความพึง

พอใจในการใชง้าน โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดี

มาก เช่นเดียวกบังานวิจยัของ ภูวภสัสร์ อินอา้ย และคณะ [15] 

เน่ืองจาก แอปพลิเคชนัใช้งานง่าย เพียงแค่ติดตั้งแอปปลิเคชัน

ลงบนสมาร์ตโฟนหรือแทบ็เลต็ แลว้น ากลอ้งส่องกบัมาร์คเกอร์

ในหนังสือก็จะปรากฏโมเดลสามมิติพร้อมเสียงบรรยาย ความ

เหมาะสมของโมเดลทั้งเร่ืองของขนาดโมเดล สีของโมเดล การ

จัดวางต าแหน่งขององค์ประกอบ นอกจากนั้ น ยงัสามารถ

น าไปใชเ้ป็นส่ือในการเรียนการสอนเพ่ือกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิด

ความสนใจและเป็นแรงจูงใจในการศึกษาวรรณคดีไทย 
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การพฒันาแอปพลเิคชันระบุธนบัตรไทยด้วยเสียงส าหรับผู้พกิารทางสายตา 
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ABSTRACT – The aim of this research is to develop an application to help identify Thai 
banknotes by voice for the blindness on the Smartphone android operating system. This 
research applied deep learning technique for image recognition and text to speech for 
Smartphone pronunciation. The process began with a collection of 2 ,7 00 images of Thai 
banknotes by analyzing and creating an image classification model using a Convolution Neural 
Network, using MobileNet algorithm through Tensorflow library. Then, the model was 
developed to be a Smartphone application. The application is developed with Android studio, 
JAVA language and Text to Speech for pronunciation. The model performance test results 
obtained with an accuracy of 95.00%. The test of the application found that the banknote can be 
classified correctly 8 4 .00%. The evaluation of user applications found that the average 
satisfaction was 4.3 3 , the standard deviation 0.56 , at a good level. It can conclude that this 
application makes it easier for the blindness to discover banknotes, because banknotes can 
identified by voice and are convenient for the blindness to use anywhere, anytime. It also helps 
to promote a lifestyle for the blindness so that they can live their basic life more conveniently. 

KEY WORDS -- Banknote Classification, Blindness, Convolution Neural Network, Deep Learning,  
                             Text to Speech 
 

บทคัดย่อ -- งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือน าเสนอการพัฒนาแอปพลิเคชันช่วยระบุธนบัตรไทยด้วยเสียงส าหรับผู้พิการ

ทางสายตาผ่านสมาร์ทโฟนระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยด์ด้วยเทคโนโลยกีารเรียนรู้เชิงลกึส าหรับการจ าแนกภาพธนบัตรและ

เทคโนโลยี Text to Speech ส าหรับการแปลงข้อความเป็นเสียงผ่านสมาร์ทโฟน การด าเนินงานเร่ิมจากการรวบรวมกลุ่ม

ตวัอย่างธนบัตรไทยจ านวน 2,700 ภาพ โดยการน าภาพมาวเิคราะห์และสร้างโมเดลจ าแนกภาพด้วยโครงข่ายประสาทเทียม

แบบคอนโวลูชันทีม่ีการใช้อลักอริธึม MobileNet ผ่านไลบรารี Tensorflow จากนั้นน าโมเดลไปพัฒนาเป็นแอปพลเิคชันบน

mailto:nattavadeeho@nu.ac.th
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สมาร์ทโฟน แอปพลิเคชันนี้พัฒนาด้วยโปรแกรม Android Studio ภาษา JAVA และไลบราร่ี Text to Speech ผลการวัด

ประสิทธิภาพโมเดลได้ค่าความถูกต้องเท่ากับ 95.00% ผลการทดสอบแอปพลิเคชันพบว่าสามารถจ าแนกธนบัตรได้ถูกต้อง 

84.00% ส่วนผลประเมนิความพงึพอใจจากผู้ใช้งานพบว่ามคีวามพงึพอใจเฉลีย่เท่ากบั 4.33 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.56 อยู่

ในระดับดี สามารถสรุปได้ว่าแอปพลิเคชันนีม้ีประสิทธิภาพสามารถช่วยให้ผู้พิการทางสายตาทราบถึงชนิดธนบัตรได้ง่าย

ขึน้ เน่ืองจากสามารถระบุชนิดธนบัตรด้วยเสียงและอ านวยความสะดวกแก่ผู้พิการทางสายตาในการใช้งานได้ทุกที่ทุกเวลา 

ทั้งยงัช่วยส่งเสริมการด าเนินชีวติส าหรับผู้พกิารทางสายตาให้สามารถด ารงชีวติขั้นพื้นฐานได้สะดวกเพิม่มากขึน้ 

ค าส าคญั – การจ าแนกธนบตัร, ผูพ้ิการทางสายตา, โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั, การเรียนรู้เชิงลึก, การแปลง

ขอ้ความเป็นเสียง 

1. บทน า  
ข้อมูลของผู ้พิการทางสายตาจากกรมส่งเสริมและพัฒนา

คุณภาพชีวิตผูพ้ิการท่ีไดรั้บการออกบตัรประจ าตวัคนพิการ ใน

ประเทศไทยปัจจุบนั พ.ศ.2562  มีจ  านวน 186,081 คน [1] เป็น

ล าดับท่ี 3 ของคนพิการทั้ งหมด ซ่ึงจากข้อมูลสถานการณ์ผู ้

พิการเห็นไดช้ดัวา่มีผูพิ้การเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองทุกปี ปัญหาท่ีผู ้

พิ ก ารท างส ายตาพบ ส่ วน ให ญ่ เป็ น ปัญหาด้าน การใช้

ชี วิตป ระจ าวัน  โดยผู ้พิ ก ารท างส ายต าไ ม่ส าม ารถ ใช้

ชีวิตประจ าวนัได้เหมือนคนสายตาปกติจึงท าให้เกิดข้อจ ากัด

ต่ างๆ  มากมาย เช่น  ปัญหาเร่ืองการ เลื อก ซ้ื อ สินค้าใน

ชีวิตประจ าวนั การเลือกซ้ืออาหารเส้ือผา้และผลิตภัณฑ์ต่างๆ 

ซ่ึงจ าเป็นท่ีจะต้องใช้จ่ายด้วยธนบัตร โดยท่ีธนบัตรไทยใน

ปัจจุบนัยงัไม่ออกแบบมาใหร้องรับกบัผูพิ้การทางสายตา ท าให้

ผูพ้ิการจ าเป็นตอ้งอาศยัความคุน้เคยหรือสอบถามจากผูค้นรอบ

ข้างให้ช่วยบอกราคาธนบัตร ส่งผลให้ผู ้พิการทางสายตา

ประสบปัญหาการถูกหลอกลวงจากมิจฉาชีพไดง่้าย 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ท าให้เห็นถึงความส าคญัของการ

ใช้ธนบัตรในชีวิตประจ าวันของผู ้พิการทางสายตา ดังนั้ น

คณะผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาแอปพลิเคชนัช่วยระบุธนบตัร

ไทยด้วยเสียงส าหรับผู ้พิการทางสายตาบนสมาร์ทโฟน

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือช่วยเหลือผู ้

พิการทางสายตาใหส้ามารถช่วยเหลือตนเองได ้โดยใชห้ลกัการ

ประมวลผลภาพดว้ยเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึกระบุค่าเงินใน

ธนบัตร ผูพ้ิการทางสายตาสามารถใช้อุปกรณ์สมาร์ทโฟน

ถ่ายภาพธนบตัรเพ่ือระบุราคาธนบตัรดว้ยเสียงได ้ซ่ึงจะท าให้ผู ้

พิการทางสายตาสามารถด ารงชีวติขั้นพ้ืนฐานไดส้ะดวกมากข้ึน  

2. ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง  
2.1 ผู้พกิารทางสายตา 
การมองเห็นเป็นความสามารถของมนุษยท่ี์จะสร้างภาพข้ึนใน

จิตใจเป็นกระบวนการซึมซาบภาพท่ีมีอยูผ่า่นดวงตาไปสู่ระบบ

ประสาทท าให้เกิดความรู้สึกในการมองเห็น ซ่ึงความพิการ

ทางการมองเห็นสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท [2] ได้แก่ 1) 

การตาบอดเลือนลาง (Low vision) หมายถึง การท่ี มีความ

บกพร่องทางการเห็นสามารถมองเห็นไดบ้า้งแต่ไม่เท่ากับคน

ปกติ ไม่สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยวิธีการเรียนการสอนท่ีใชก้ับคน

ปกติได ้ตอ้งใช้เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์พิเศษบางอย่างท่ีจะช่วย

ให้สามารถใช้สายตาได้ดีข้ึน 2) การตาบอดสนิท (Blindness) 

หมายถึง การมองอะไรเห็นได้น้อยมากหรือไม่สามารถใช้

สายตาใหเ้ป็นประโยชน์ได ้

 

ตารางท่ี 1. แสดงระดับความพิการทางสายตาท่ีก าหนดโดย          

องค์การอนามยัโลก [2] 

ระดบัความพกิารทาง

สายตา 

ระดบัความสมบุรณ์ 

ของการมองเห็น 

สายตาเลือนลาง 

(Low Vision) 

 

ระดบั 1 

สามารถมองเห็นได ้100.0% 

สามารถมองเห็นได ้87.5% 

สามารถมองเห็นได ้64.0% 

สามารถมองเห็นได ้48.9% 

ระดบั 2 สามารถมองเห็นได ้20.0% 
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สายตาบอด 

(Blindness) 

ระดบั 3 สามารถมองเห็นได ้10.0% 
ระดบั 4 สามารถมองเห็นได ้2.0% 
ระดบั 5 มองไม่เห็นแมแ้สงสวา่ง 

 
2.2 การเรียนรู้เชิงลกึ 
การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) [3] เป็นเทคนิคหน่ึงทางดา้น

การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) ท่ีถูกพฒันาข้ึนมาอยู่

บนพ้ืนฐานของโครงข่ายประสาทเทียมแบบเชิงลึก (Deep 

Learning Neural Network) (รูปท่ี  1) โครงข่ายประสาทเทียม

แบบเชิงลึกประกอบด้วยเส้นซ่ึงจะเช่ือมต่อไปเป็นชั้นๆ แบ่ง

ออกเป็น 3 Layers ไดแ้ก่ 1) Input Layer ชั้นท่ีเป็นส่วนของการ

รับข้อ มูล  2) Hidden Layer ชั้ น ท่ี เป็น เห มือนระบบ เซลล์

ประสาทในสมองและ 3) Output Layer ชั้นท่ีเป็นส่วนตอบส่ิงท่ี

ประมวลผลออกมา  

พ้ืนฐานของการเรียนรู้เชิงลึก คือ อลักอริทึมท่ีพยายาม

จะสร้างแบบจ าลองเพื่อแทนความหมายของข้อมูลในระดบัสูง

โดยการสร้างสถาปัตยกรรมขอ้มูลท่ีประกอบไปดว้ยโครงสร้าง

ย่อยๆ หลายส่วนและแต่ละส่วนนั้ นได้มาจากการแปลงท่ีไม่

เป็นเชิงเส้น การเรียนรู้เชิงลึกถือวา่เป็นวธีิการท่ีมีศกัยภาพสูงใน

การจดัการกบัฟีเจอร์ส าหรับการเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อนหรือการ

เรียนรู้แบบก่ึงมีผูส้อน 

 

 
รูปท่ี 1. แสดงโครงข่ายประสาทเทียมแบบเชิงลึก [4] 

 

เทคนิคของการเรียนรู้เชิงลึกไดถู้กน าไปใชแ้กไ้ขปัญหา

ใน ห ล าย ๆ  ด้ า น โ ด ย เฉ พ าะ อ ย่ า ง ยิ่ ง ด้ า น ท่ี เ ก่ี ย ว กั บ

ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) และการประมวลผล

รูปภาพ  (Image Processing) ซ่ึ งรวมทั้ งการจ าแนกวัตถุใน

รูปภาพดว้ย  

2.3 โครงข่ายประสาทเทยีมแบบคอนโวลูชัน 
โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั (Convolution Neural 

Network: CNN) [5] เป็นรูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้ของเคร่ือง 

(Machine Learning) ท่ี จ  าลอ งรูป แบบประ เภท โครงข่ าย

ประส าท เที ยม  (Artificial Neural Networks: ANN) ให้ เป็ น

รูปแบบการเรียน รู้เชิงลึก  (Deep Learning) ท่ี เป็นลักษณะ

โค ร ง ข่ า ยป ระส าท เที ยม เชิ ง ลึ ก  (Deep Learning Neural 

Network) โดยมี วัต ถุ ป ระส งค์ ท่ี จะส ร้ าง เค ร่ือ ง มื อ ซ่ึ ง มี

ความส ามารถในการ เรียน รู้ก ารจดจ า รู ป แบบ  (Pattern 

Recognition) แ ล ะ ก า ร ส ร้ า ง ค ว า ม รู้ ใ ห ม่  (Knowledge 

Extraction) เช่น เดียวกับความสามารถท่ี มีในสมองมนุษย ์

โครงข่ายประสาทเทียมเชิงลึกมีการเรียนรู้วิธีการแทนข้อมูล

อยา่งมีประสิทธิภาพ  

 

2.4 อลักอริทมึ MobileNet 
MobileNet เป็นอลักอริทึมภายใต้โครงข่ายประสาทเทียมแบบ 

CNN [6] ท่ีออกแบบให้มีขนาดเล็กส าหรับอุปกรณ์พกพาเช่น

สมาร์ทโฟนโดยบริษทักูเกิล ซ่ึงเป็นอลักอริทึมท่ีมีความแม่นย  า

พอประมาณ แต่การท่ีใชท้รัพยากรนอ้ยกว่าสถาปัตยกรรมแบบ

อ่ืนจึงสามารถน าไปใชง้านกบัอุปกรณ์พกพาท่ีมีทรัพยากรจ ากดั

ไดดี้   

 

2.5 TensorFlow 
TensorFlow เป็นไลบรารีส าหรับใช้พัฒนา Machine learning 

ของกูเกิล [6] สามารถน ามาประยุกต์ใช้งานได้อย่างยืดหยุ่น

สามารถน าไปใชง้านไดแ้บบ Portable มีการใชง้านง่ายและเป็น 

Open Source เขียนดว้ยภาษา Python ซ่ึงเป็นโปรแกรมจ าลอง

การท างานของกระบวนการเรียนรู้ของเคร่ือง TensorFlow และ

สามารถรองรับการท างานบนทั้งบน Desktop และ Mobile  

 

2.6 Text to Speech   
Text to Speech ซอฟตแ์วร์สังเคราะห์เสียง [7] เป็นเทคโนโลยีท่ี

สามารถสร้างเสียงค าพูดไดต้ามความตอ้งการ ปัจจุบนัสามารถ

ประยุกต์ใช้กับข้อความภาษาไทยได้ ความสามารถของ Text 

To Speech คือการส่งขอ้ความใหร้ะบบแปลงขอ้ความเป็นเสียง

ซ่ึงถือว่าเป็นพ้ืนฐานบนอุปกรณ์พกพาระบบปฎิบัติการแอน

ดรอยด ์  
2.7 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9F%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B6%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B6%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1


JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 2019, NO 2 | JUL – DEC 2019 | 24-34  

27 
 

จากการศึกษาพบว่ามีงานวิจัยท่ีพฒันาโดยใช้เทคโนโลยีการ

เรียนรู้เชิงลึกอยูจ่  านวนหน่ึงท่ีเก่ียวกบัการศึกษาดงัต่อไปน้ี  
ปองคุณและคณะ [8] ศึกษาเร่ืองการใชก้ารเรียนรู้แบบ

เชิงลึกส าหรับการรู้จ าตัวอักษรพิมพ์ไทย งานวิจัยน้ีน าเสนอ

โครงข่ายประสาทเทียมแบบ CNN ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ของเคร่ือง

ประเภทหน่ึงส าหรับใช้ในการรู้จ าตัวอักษรพิมพ์ไทยท่ี

ประกอบดว้ย 44 ตวัอกัษร และรูปแบบอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่ตวัอกัษร 

21 รูปแบบ TensorFlow ถูกน ามาประยกุตใ์ชส้ าหรับการเรียนรู้

คุณลกัษณะ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าโครงข่ายประสาท

เทียมแบบ CNN ประสบความส าเร็จท่ีสามารถจ าแนกตวัอกัษร

พิมพไ์ทยไดถู้กตอ้ง 99.84% โดยขอ้จ ากดัคือสามารถจ าแนกได้

ถูกตอ้งกบัขนาดภาพตวัอกัษร 28x28 pixels  

พรระดิชัยและคณะ [9] ไดศึ้กษาวิจยัเร่ืองการตรวจจบั

และจ าแนกยานพาหนะดว้ยอลักอริทึมการเรียนรู้เชิงลึกส าหรับ

ระบบวิดีโอรักษาความปลอดภัย  งานวิจัยน้ีได้น าเทคนิค 

Inception และ MobileNet มาท าการทดลองเปรียบเทียบการ

จ าแนกรถจักรยานยนต์ด้วยข้อ มูลภาพและวิ ดี โอของ

ยานพาหนะและใชเ้ทคนิคการประมวลผลรูปภาพ Single Shot 

Multibox Detector (SSD) ในการวิเคราะห์ขอบเขตของรูปภาพ 

ผลการวจิยัพบว่าเทคนิค Inception มีค่าความถูกตอ้งท่ีใกลเ้คียง

กบัเทคนิค MobileNet แต่จากการทดลองกับวิดีโอพบว่ายงัไม่

สามารถจ าแนกภาพรถจกัรยานยนตไ์ดท้ั้งหมดโดยเฉพาะท่ีเป็น

ภาพระยะไกล  

อรรถพลและธนภัทร [10] ได้ศึกษาเร่ืองการจ าแนก

พระเคร่ืองโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก โดยใช้โครงข่าย

ประสาท เทียมแบบ  CNN ประเภท  Xception ในการสกัด

คุณลักษณะเด่นของภาพและสร้างโมเดลท่ีมีการใช้จ  านวน

พารามิเตอร์เท่าท่ีจ  าเป็น ในขณะท่ียงัมีประสิทธิภาพในการ

ท านายผลท่ีดี จากการทดลองพบวา่โมเดลท่ีน าเสนอให้ค่าความ

แม่นย  าเท่ากบั 96.90%   

นพรัตน์และคณะ [11] น าเสนอการออกแบบและ

พัฒนาระบบแบ่งปันสูตรการท าอาหารและค้นหาสูตรการ

ท าอาหารจากภาพวตัถุดิบดว้ยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกโดยใช้

งานไดบ้นอุปกรณ์พกพา งานวจิยัน้ีประยกุตใ์ชก้ารเรียนรู้เชิงลึก

ท่ีมีการใชอ้ลักอริธึม YOLO ผ่านไลบรารี Darknet ส าหรับการ

สร้างโมเดลในการรู้จ าภาพ โมเดลไดฝึ้กสอนให้สามารถรู้จ า

ว ัตถุดิบได้จ  านวน  20 ประเภท  โดยสอนด้วยภาพวัตถุดิบ

ประเภทละ 100 ภาพ ผลการทดลองพบวา่โมเดลมีค่า Precision, 

Recall และ F1-score อยูท่ี่ 0.96, 0.98 และ 0.97 ตามล าดบั 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องได้ข้อสรุปว่ามีงานวิจัย

หลายช้ิน ท่ี มีประสิท ธิภาพดีในการจ าแนกภาพถ่ายจาก

สภาพแวดลอ้มท่ีคงท่ี ซ่ึงส่วนใหญ่ใช้เทคนิคการประมวลผล

ภาพหลายรูปแบบเพ่ือสกัดคุณลักษณะต่างๆ (Features) และ

สร้างโมเดลจ าแนกประเภทดว้ยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกภายใต้

โครงข่ายประสาทเทียมแบบ CNN ซ่ึงมีความสามารถในการ

ประมวลผลภาพและรู้จ าภาพท่ีมีผลลพัธ์การท านายผลท่ีแม่นย  า

และมีประสิทธิภาพสูง ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงน าเทคนิคการเรียนรู้

เชิงลึกลึกโดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบ CNN ซ่ึงสามารถ

เรียนรู้ชุดคุณลกัษณะเฉพาะของรูปภาพโดยอัตโนมติั ภายใต้

อลักอริทึม MobileNet มาประยุกต์ใช้ส าหรับการจ าแนกและ

รู้จ าภาพธนบัตรแบบอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ท

โฟนส าหรับผูพ้ิการทางสายตาต่อไป 

 

3. วธีิการด าเนินงาน 
การพฒันาแอปพลิเคชนัช่วยระบุธนบตัรไทยดว้ยเสียงส าหรับผู ้

พิการทางสายตาผา่นสมาร์ทโฟนสามารถสร้างกรอบแนวคิดใน

การวจิยัแสดงดงัรูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2. แสดงกรอบแนวคิดของงานวิจัย 

จากรูปท่ี 2 กรอบแนวคิดของงานวิจัยประกอบด้วย

ขั้นตอนการด าเนินการศึกษาวิจัย 5 ขั้นตอน ได้แก่  1) การ

รวบรวมและเตรียมขอ้มูล 2) การสร้างโมเดลรู้จ าภาพธนบตัร 

3) การวดัประสิทธิภาพโมเดล 4) การพฒันาแอปพลิเคชนัและ 

5) การทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชนั 

3.1 การรวบรวมและเตรียมข้อมูล   
การเก็บรวบรวมข้อมูลรูปภาพกลุ่มตัวอย่างได้มาจากการ

ถ่ายภาพดว้ยตนเองและรวบรวมจากเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดย

ท าการคัดเลือกธนบัตรท่ีนิยมใช้กันในปัจจุบันจ านวน 4 

รูปแบบ ไดแ้ก่ ธนบตัรแบบท่ี 17 แบบท่ี 16 แบบท่ี 15 และแบบ

ท่ีระลึก แบ่งเป็นธนบัตรประเภท 20 บาท ด้านหน้าและ

ดา้นหลัง 50 บาท ด้านหน้าและด้านหลัง 100 บาท ด้านหน้า

และด้านหลัง 500 บาท ด้านหน้าและด้านหลัง 1 ,000 บาท 

ดา้นหน้าและด้านหลัง สามารถแบ่งรูปภาพได้เป็น 27 คลาส 

กลุ่มตวัอย่างคลาสละ 100 ภาพ รวมรูปภาพทั้งหมด 2,700 ภาพ 

การเก็บข้อมูลแต่ละคลาสแยกเป็นโฟลเดอร์ได้ทั้ งหมด 27 

โฟลเดอร์ ชุดขอ้มูลภาพท่ีรวบรวมไดจ้ะแบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วน

แรกคือขอ้มูลฝึกสอน 80% ส่วนท่ีสอง 20% คือขอ้มูลทดสอบ 

รายละเอียดดงัรูปท่ี 3-6 และตารางท่ี 2 

 

 

    

    

       

   
 

   
รูปท่ี 3. แสดงภาพตัวอย่างธนบัตรแบบท่ี 17  

     
 

    

     
 

    

    
รูปท่ี 4. แสดงภาพตัวอย่างธนบัตรแบบท่ี 16  

 

   
รูปท่ี 5. แสดงภาพตัวอย่างธนบัตรแบบท่ี 15  

  

    
 

    
 

   
 

   



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 2019, NO 2 | JUL – DEC 2019 | 24-34  

29 
 

 

   
รูปท่ี 6. แสดงภาพตัวอย่างธนบัตรท่ีระลึก  

ธนบตัรแบบท่ีระลึกดา้นหนา้จะเหมือนกบัธนบตัร

แบบท่ี 16 ดา้นหนา้ ดงันั้นจึงใชเ้ป็นคลาสเดียวกนั 

 

ตารางท่ี 2. แสดงชุดข้อมลูภาพท่ีใช้ในการศึกษา  

ล าดบั 
แบบ

ธนบัตร 
ประเภท ด้าน จ านวน/

ภาพ 

1  

 

 

แบบท่ี 17 

 

 

 

 

 

 

20 หนา้ 100 

2  หลงั 100 

3 50 หนา้ 100 

4  หลงั 100 

5 100 หนา้ 100 

6  หลงั 100 

7 500 หนา้ 100 

8  หลงั 100 

9 1,000 หนา้ 100 

10  หลงั 100 

11 

แบบท่ี 16 

20 หนา้ 100 

12  หลงั 100 

13 50 หนา้ 100 

14  หลงั 100 

15 100 หนา้ 100 

16  หลงั 100 

17 500 หนา้ 100 

18  หลงั 100 

19 1,000 หนา้ 100 

20  หลงั 100 

21 
แบบท่ี 15 

1,000 หนา้ 100 

22  หลงั 100 

23 
 

แบบท่ี

ระลึก 

20 หลงั 100 

24 50 หลงั 100 

25 100 หลงั 100 

26 500 หลงั 100 

27 1,000 หลงั 100 

รวม 2,700 

 
3.2 การสร้างโมเดล 
ขั้นตอนน้ีเป็นการน าขอ้มูลท่ีจดัเตรียมไวม้าท าการประมวลผล

เพื่อฝึกสอน (Train data) และสร้างโมเดลเพื่อรู้จ  าและจ าแนก

ภาพธนบตัรประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเลือกใชเ้ทคนิค

โครงข่ ายป ระส าท เที ยมแบบ  CNN ภายใต้อัล กอ ริ ทึ ม 

MobileNet เคร่ืองมือส าหรับการด าเนินงาน ได้แก่ ไลบราร่ี 

TensorFlow ซ่ึงเป็นไลบราร่ีส าหรับพัฒนาโมเดลและภาษา 

Phython ส าหรับฝึกสอนและสร้างโมเดล ด าเนินการฝึกสอน

จ านวน 500 รอบ ขั้นตอนการท างานแสดงในรูปท่ี 7 – 8 

 

 
รูปท่ี 7. แสดงขัน้ตอนการฝึกสอนข้อมลูและสร้างโมเดล  

 

 
รูปท่ี 8. แสดงตัวอย่างโค้ดการฝึกสอนข้อมูล 

 

3.3 การวดัประสิทธิภาพโมเดล   
การวดัประสิทธิภาพโมเดลจ าแนกภาพธนบตัรโดยด าเนินการ

แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ีหน่ึง 80% ส าหรับการ

ฝึกสอนและสร้างโมเดล ส่วนท่ีสอง 20% ส าหรับเป็นข้อมูล

ทดสอบ ซ่ึงจะไดข้อ้มูลจ านวน 540 ภาพ (คลาสละ 20 ภาพ) มา

ท าการทดสอบโมเดลและน าโมเดลจ าแนกภาพท่ีสร้างเสร็จ

เรียบร้อยมาทดสอบค่าความถูกต้องของการท านาย การวดั

ประสิท ธิภ าพโมเดลใช้ตัว ช้ี ว ัด  ได้แ ก่  ค่ าความถูกต้อง 

(Accuracy) ดงัสมการท่ี 1 [12] 

 
Accuracy =          TP + TN                                   (1) 
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                        (TP+TN+FP+FN)   

 

โดยท่ี 

True Positive (TP) คือ คลาสบอกวา่จริงและท านายวา่จริง 

True Negative (TN) คือ คลาสบอกวา่ไม่จริงและท านายวา่ 

ไม่จริง 

False Positive (FP) คือ คลาสบอกวา่จริงและท านายวา่ไม่จริง 

False Negative (FN) คือ คลาสบอกวา่ไม่จริงและท านายวา่จริง 

 

3.4 การพฒันาแอปพลเิคชัน   
การพัฒนาแอปพลิเคชันใช้โปรแกรม Android Studio และ

ภาษา JAVA เป็นภาษาหลกัในการพฒันา ส่วนการระบุธนบตัร

ดว้ยเสียงใช้เทคนิค Text to Speech ในการแปลงขอ้ความเป็น

เสียง แสดงขั้นตอนการท างานของแอปพลิเคชนั ดงัรูปท่ี 9 

 

 
รูปท่ี 9. แสดงขัน้ตอนการท างานแอปพลิเคชัน  

 
แอป พ ลิ เค ชั น ระ บุ ธ น บั ต ร ไท ยด้ ว ย เสี ย งบ น 

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ออกแบบขั้นตอนการท างาน รูปท่ี 

9 ให้สามารถถ่ายภาพธนบตัรจากกลอ้งสมาร์ทโฟน จากนั้นท า

การรู้จ าและจ าแนกภาพดว้ยโมเดลท่ีผ่านการฝึกสอนเรียบร้อย

แลว้และท าการแสดงผลดว้ยการระบุราคาธนบตัรดว้ยเสียงของ

ภาพธนบตัรท่ีตรวจพบ ซ่ึงมีการประมวลผลในแบบเรียลไทม ์

 

 
รูปท่ี 10. แสดงไฟล์โมเดลท่ีน าเข้าโปรแกรม Android studio  

 

การน าโมเดลจ าแนกภาพท่ีผ่านการฝึกสอนเรียบร้อย

แลว้เขา้โปรแกรม Android Studio เพื่อเรียกใช้ประมวลผลใน

แอปพลิเคชัน ด าเนินการดงัตวัอย่าง รูปท่ี 10 ซ่ึงไฟล์ท่ีไดจ้าก

การฝึกสอนจะมีจ านวนสองไฟล์ คือไฟล์ retrained_graph.pb 

และ ไฟล ์retrained_labels.txt 

ส่ วน ก าร เรี ยก ใช้ ง าน  Text to Speech เพื่ อ แป ล ง

ขอ้ความเป็นเสียง ขั้นตอนน้ีด าเนินการเขียนโคด้เรียกใช้งาน

การท างานของเสียงเพื่อแปลงข้อความออกเป็นเสียง ตาม

จ านวนราคาธนบตัรไทย ดงัตวัอยา่งโคด้ในรูปท่ี 11 

 

 
รูปท่ี 11. แสดงโค้ดเรียกใช้การแปลงข้อความเป็นเสียง 

3.5 การทดสอบแอปพลเิคชัน   
การทดสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันใช้วิธีการทดสอบ

แบบ Black Box Testing เป็นการทดสอบฟังก์ชันการท างาน

ต่างๆ ของแอปพลิเคชัน เพ่ือทดสอบความสมบูรณ์ของแอป

พลิเคชนัโดยผูใ้ชง้าน 

 

4. ผลการศึกษา 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 2019, NO 2 | JUL – DEC 2019 | 24-34  

31 
 

ผลการทดสอบการจ าแนกภาพธนบตัรโดยใชเ้ทคนิค CNN และ

ผลการประเมินประสิทธิภาพแอปพลิเคชนัของการจ าแนกภาพ

ธนบตัรดว้ยการหาค่าความถูกตอ้ง แสดงรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพโมเดล   
ผลของการสร้างโมเดลและทดสอบประสิทธิภาพโมเดลจ าแนก

ภาพธนบัตรด้วยเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึก ได้ผลค่าความ

ถูกตอ้ง (Accuracy) แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 3 

 
   ตารางท่ี 3. แสดงผลการทดสอบประสิทธภาพโมเดล  

ประเภท 
แบบ

ธนบัตร 
ด้าน Accuracy 

(%) 

20 

 

 

 

 

 

 

แบบท่ี 17 

หนา้ 99.66% 

หลงั 99.72% 

50 หนา้ 88.87% 

หลงั 87.60% 

100 
หนา้ 98.91% 

หลงั 97.56% 

500 หนา้ 99.65% 

หลงั 97.09% 

1,000 
หนา้ 98.70% 

หลงั 96.11% 

20 

แบบท่ี 16 

หนา้ 87.02% 

หลงั 78.77% 

50 หนา้ 99.16% 

หลงั 78.60% 

100 หนา้ 96.65% 

หลงั 97.56% 

500 หนา้ 99.99% 

หลงั 99.29% 

1,000 หนา้ 100.00% 

หลงั 89.70% 

1,000 แบบท่ี 15 
หนา้ 92.00% 

หลงั 93.10% 

20 
 

แบบท่ี

ระลึก 

หลงั 99.99% 

50 หลงั 99.59% 

100 หลงั 85.92% 

500 หลงั 99.99% 

1,000 หลงั 98.00% 

ค่าเฉลีย่ 95.00% 
 

จากตารางท่ี 3 แสดงค่าความถูกตอ้งในการเปรียบเทียบ

การจ าแนกภาพธนบตัรแต่ละชนิดจ านวน 27 คลาส พบว่าการ

จ าแนกภาพธนบัตรชนิด 1 ,000 บาท ด้านหน้าแบบท่ี 16 มี

ความถูกตอ้งสูงกว่าคลาสอ่ืน คือ 100.00% ส่วนการจ าแนกภาพ

ธนบตัรชนิด 50 บาท ดา้นหลงัแบบท่ี 17 มีความถูกตอ้งต ่ากว่า

คลาสอ่ืน คือ 78.60% เน่ืองจากในชุดขอ้มูลของคลาสธนบตัร

ชนิด 50 บาท ดา้นหลงัแบบท่ี 17  ภาพธนบตัรมีความคลา้ยคลึง

ใกลเ้คียงกับธนบตัรชนิด 20 บาทและชนิด 100 บาทดา้นหลงั 

(ดังรูปท่ี 12) ซ่ึงท าให้การท านายผลมีค่าความถูกต้องต ่ากว่า

คลาสอ่ืน 

 

     

    

     
รูปท่ี 12. แสดงภาพท่ีอยู่ในคลาสธนบัตร 20 50 บาท 100 บาท 

แบบท่ี 17 ด้านหลัง 

 
สามารถสรุปผลของประสิทธภาพโมเดลได้ดังน้ี 

โมเดลซ่ึงสร้างจากไลบราร่ี TensorFlow อลักอริทึม MobileNet 

มีผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งเฉล่ีย 95.00% สามารถน ามาใชพ้ฒันา

แอปพลิเคชนัช่วยระบุธนบตัรไทยส าหรับผูพิ้การทางสายตาบน

สมาร์ทโฟนได ้

 
4.2 ผลการพฒันาแอปพลเิคชัน   

การพฒันาแอปพลิเคชนัช่วยระบุธนบตัรไทยส าหรับผู ้

พิการทางสายตาด้วยเสียงผ่านสมาร์ทโฟนระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด์ เม่ือเปิดแอปพลิเคชันเขา้มาหน้าแรก ดงัแสดงใน
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รูปท่ี 13 ผูใ้ช้งานจะตอ้งใช้กลอ้งสมาร์ทโฟนถ่ายภาพธนบตัร 

แลว้แอปพลิเคชนัจะเรียกใชโ้มเดลการเรียนรู้เชิงลึกเพื่อจ าแนก

ภาพธนบัตรและแสดงผลลัพธ์หน้าจอระบุชนิดราคาธนบัตร

พร้อมเสียงบอกราคาส าหรับผูพ้ิการทางสายตากลบัไปให้ผูใ้ช ้

ดังแสดงในรูปท่ี  13-14 โดยแอปพลิเคชันจะแสดงว่าเป็น
ธนบัตรชนิด 20 บาท 50 บาท 100 บาท 500 บาท หรือ 1 ,000 

บาท โดยไม่ระบุว่าเป็นธนบัตรรุ่นใด (แบบ 17 แบบ 16 แบบ 

15 หรือแบบท่ีระลึก) แอปพลิเคชนัสามารถประมวลผลไดท้ั้ง

แบบด้านหน้าและแบบกลับหัว เพื่ออ  านวยความสะดวกให้ผู ้

พิการทางสายตาสามารถถ่ายภาพไดทุ้กมุม 

 

 
รูปท่ี 13. ตัวอย่างหน้าจอแสดงผลแอปพลิเคชัน 

 

 
รูปท่ี 14. แอปพลิเคชันสามารถถ่ายภาพธนบัตรแบบกลับหัวได้ 

ผลการพฒันาแอปพลิเคชันช่วยระบุธนบัตรไทยด้วย

เสี ย งส าห รั บ ผู ้ พิ ก า ร ท า ง ส า ย ต าผ่ า น ส ม า ร์ ท โฟ น

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยดด์ว้ยเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก จาก

ผลการพฒันาพบวา่แอปพลิเคชนัสามารถระบุราคาของธนบตัร

แต่ละภาพไดท้ั้งแบบหนา้ตรงและแบบกลบัหวั พร้อมทั้งมีเสียง

บอกราคาธนบตัรเพื่ออ  านวยความสะดวกให้ผูพ้ิการทางสายตา

ได ้ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการจ าแนกภาพธนบัตร 

โดยการทดสอบถ่ายภาพธนบตัรผ่านกลอ้งสมาร์ทโฟนจ านวน 

ชนิดธนบัตรละ10 คร้ัง คละแบบธนบัตร พบว่าระบบท่ี

พัฒนาข้ึนสามารถใช้ในการระบุธนบัตรได้ โดยให้ค่าความ

ถูกตอ้งเฉล่ีย 84.00% รายละเอียดดงัตารางท่ี 4 ธนบตัรท่ีแอป

พลิเคชนัสามารถท านายไดถู้กตอ้งมากท่ีสุดไดแ้ก่ ธนบตัรชนิด 

1,000 บาท ส่วนธนบัตรท่ีท านายได้ถูกต้องน้อยท่ีสุด ได้แก่ 

ธนบตัรชนิด 50 บาท 

 ตารางท่ี 4. แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชัน  

ธนบัตร จ านวนความ

ถูกต้อง 

จ านวน

ความ

ผิดพลาด 

Accuracy 

(%) 

20 8 2 80.00% 

50 7 3 70.00% 

100 8 2 80.00% 

500 9 1 90.00% 

1,000 10 - 100.00% 

ค่าเฉลีย่ 84.00% 

ขอ้จ ากดัท่ีพบจากการทดสอบการใชง้านจริงแอปพลิเค

ชนั คือ 1) การประมวลผลภาพควรถ่ายภาพธนบตัรในท่ีท่ีมีแสง

สว่างเพียงพอ  2) ระยะห่างระหว่างกล้องสมาร์ทโฟนกับ

ธนบตัรไม่ควรห่างกนัมากกว่า 8 น้ิว ถา้มากกวา่ระยะท่ีก าหนด

จะมีผลต่อความแม่นย  าในการท านายได ้

 
4.3 ผลการทดสอบแอปพลเิคชัน 
ผลการทดสอบแอปพลิเคชันใช้วิธีการทดสอบแบบแบล็ก

บอกซ์ (Black Box Testing) เพ่ือเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพของระบบ

ท่ีพัฒนาข้ึน การทดสอบระบบประกอบด้วยการประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบ การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มี

ผลต่อระบบโดยผู ้ใช้งานทั่วไปจ านวน  30 คน  โดยการหา

ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยก าหนดเกณฑ์ของ

ค่าเฉล่ียการประเมิน แสดงในตารางท่ี 5 
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  ตารางท่ี 5. แสดงเกณฑ์การให้คะแนน 

ระดบัเกณฑ์ ระดบัการประเมิน 

4.51 – 5.00 ดีมาก 

3.51 – 4.50 ดี 

2.51 – 3.50 พอใช ้

1.51 – 2.50 นอ้ย 

1.00 – 1.50 นอ้ยท่ีสุด 

 

ตารางท่ี 6. แสดงผลการประเมินแอปพลิเคชันจากผู้ใช้ 

รายการประเมิน Mean S.D. ระดบั 
1. ดา้นความสามารถระบบ

ตามหนา้ท่ีการท างาน 

4.27 0.57 ดี 

2. ดา้นความสามารถระบบ

ตามความตอ้งการของผูใ้ช ้

4.37 0.71 ดี 

3. ดา้นความสะดวกและความ

ง่ายต่อการใชง้าน 

4.33 0.60 ดี 

4. ดา้นความสามารถในการ

ท างานของระบบ 

4.13 0.43 ดี 

5. ดา้นประโยชน์ของระบบ 4.57 0.50 ดีมาก 

สรุป 4.33 0.56 ด ี

 

ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ท่ีมีต่อการใช้

งานแอปพลิเคชันโดยผูใ้ช้งานทั่วไปจ านวน 30 คน พบว่าได้

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.33 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.56 ซ่ึง

ผลท่ีไดอ้ยู่ในระดบัดี แสดงว่าแอปพลิเคชันน้ีมีประสิทธิภาพ

สามารถอ านวยความสะดวกให้ผูพ้ิการทางสายตาให้สามารถ

ด ารงชีวติประจ าวนัดว้ยตนเองไดส้ะดวกเพ่ิมมากข้ึน  

 

5. บทสรุปและอภิปรายผล  
การศึกษาวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงประยุกต์มีวตัถุประสงค์เพ่ือ

พฒันาแอปพลิเคชันท่ีช่วยผูพิ้การทางสายตาให้สามารถทราบ

ราคาธนบัตรแต่ละชนิดด้วยเสียงผ่านการถ่ายภาพจากกล้อง

สมาร์ทโฟน โดยประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยกีารเรียนรู้เชิงลึก 
การด าเนินงานเร่ิมจากการรวบรวมขอ้มูลกลุ่มตวัอย่าง

ภาพธนบตัร โดยแบ่งคลาสท่ีตอ้งการจ าแนกออกเป็น 27 คลาส 

คลาสละ 100 ภาพ รวมจ านวนภาพกลุ่มตวัอย่างทั้งหมด 2,700 

ภาพ  น ามาสร้างโมเดลจ าแนกภาพธนบัตรด้วยไลบราร่ี 

Tensorflow และภาษา Phython ท าการแบ่งชุดข้อมูลส าหรับ

ฝึกสอน  (Train Data Set) 80% และชุดข้อมูลทดสอบ  (Test 

Data Set) 20% รอบการเทรนจ านวน 500 รอบ ผลการสร้าง

โมเดลจ าแนกภาพ พบว่าโมเดลมีค่าความถูกต้องเฉล่ียเท่ากับ 

95.00% ซ่ึงมีประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัดี 
จากนั้ นน าโมเดลไปพัฒนาเป็นแอปพลิเคชันบน

สมาร์ทโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยใช้โปรแกรม 

Android Studio ภาษ า JAVA และไลบ รา ร่ี  Text to Speech 

ส าหรับการแปลงขอ้ความเป็นเสียง ผลการทดสอบการใชง้าน

จริงของแอปพลิเคชนั พบว่าแอปพลิเคชันสามารถจ าแนกและ

ระบุชนิดธนบัตรได้ถูกต้องเฉล่ีย 84.00% ธนบัตรท่ีสามารถ

จ าแนกไดถู้กตอ้งมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ธนบตัรชนิด 1,000 บาท ส่วน

ธนบัตรท่ีจ าแนกได้ถูกต้องน้อยท่ีสุด ได้แก่ ธนบัตรชนิด 50 

บาท เน่ืองจากในชุดขอ้มูลของคลาสธนบตัรชนิด 50 บาท ภาพ

ธนบตัรมีความคลา้ยคลึงใกลเ้คียงกบัธนบตัรชนิด 20 บาทและ

ชนิด 100 บาทด้านหลัง ซ่ึงอาจท าให้การท านายผลมีค่าความ

ถูกตอ้งนอ้ยกวา่คลาสอ่ืน 
ส่วนผลการทดสอบความพึงพอใจแอปพลิเคชันจาก

ผูใ้ช้งานจ านวน 30 คน พบว่าไดค่้าเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.33 ส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.56 สามารถสรุปไดว้า่แอปพลิเคชนั

ท่ีพฒันาข้ึนน้ีมีประสิทธิภาพอยู่ในระดบัดี สามารถจ าแนกและ

ระบุธนบตัรดว้ยเสียงได ้ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ผูพิ้การทาง

สายตาในการใช้งานได้ทุกท่ีทุกเวลา ทั้ งยงัช่วยส่งเสริมการ

ด าเนินชีวติส าหรับผูพ้ิการทางสายตาไดอี้กทางหน่ึง 
แนวทางการพฒันาต่อในอนาคต ไดแ้ก่ การปรับปรุง

กระบวนการเตรียมขอ้มูลเพ่ิมการท า Validation set ของขอ้มูล 

เพื่อให้การฝึกสอนมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึนและศึกษา

อัลกอริทึมอ่ืนๆ ของเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกเพ่ิมเติมเพ่ือ

ปรับปรุงประสิทธิภาพการจ าแนกใหมี้ประสิทธิภาพดีข้ึน 
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ABSTRACT –  This research presents Application of IoT technology to check driving behavior 
By using a small computer ( Raspberry Pi)  in conjunction with the accelerometer sensor 
(Accelerator sensor) , gyroscope (Gyroscope sensor)  and position (GPS sensor)  as well as sending 
data through the 3G network to store data to the Firebase database has Objective:  To examine 
driving behavior through the web application. The reason why the researchers do this type of work 
is because the management team has now foreseen many more accidents on the road.  The main 
cause is due to the behavior of the driver, such as driving carelessly, not respecting traffic rules, 
drunk driving, etc. This system is a device attached to a car that has been tested driving in real-life 
conditions for use in observing the behavior of The driver with the device will have a sensor to 
check the driving behavior in 2 units which are 1.  MPU-9150 and 2.GPS.  The rule base is set to 
check driving behavior as follows Going out, driving on flat surfaces and rough roads will use the 
Sensor MPU-9150 for speed checking and speed checking, coordinate position analysis using 
Sensor GPS to monitor and log data.  Come to analyze to study driving habits The system can be 
used in the transportation industry to analyze driver behavior. 
 
KEY WORDS -- accident, behavior, MPU-9150, GPS, Speed, coordinates, check. 
 

บทคัดย่อ --  งานวิจัยนี้น าเสนอ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี IoT เพ่ือตรวจสอบพฤติกรรมการขับขี่รถยนต์ ด้วยการใช้
คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก (Raspberry Pi) ร่วมกับเซ็นเซอร์ตรวจวัดความเร่ง (Accelerator sensor), การหมุน (Gyroscope 
sensor) และ ต าแหน่ง (GPS sensor) พร้อมทั้งส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายระบบ 3G เพ่ือเก็บข้อมูลยังฐานข้อมูล Firebase มี
วตัถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบพฤตกิรรมการขับขี่รถยนต์ผ่านเวป็แอพพลเิคช่ัน เหตุทีผู้่วจิยัท าเกี่ยวกบังานลกัษณะนีเ้น่ืองจาก

ในปัจจุบันทางคณะผู้จัดท าได้เล็งเห็นอุบัตเิหตุที่เกิดบนท้องถนนมีการเกิดอุบัติเหตุมากขึน้จ านวนมาก สาเหตุหลักเกิดจาก

พฤติกรรมของผู้ขับขี่เป็นหลัก เช่น ขับรถโดยประมาท,  ไม่เคารพกฎจราจร, เมาแล้วขับ เป็นต้น โดยระบบนีเ้ป็นอุปกรณ์ที่
ติดไว้ในรถที่ได้ทดสอบขับขี่ในสภาพพื้นที่จริงเพ่ือใช้ในการดูพฤติกรรมของผู้ขับขี่โดยตัวอุปกรณ์จะมี Sensor เพ่ือ
ตรวจสอบพฤตกิรรมการขับขี่อยู่ 2 ตวั คือ 1. MPU-9150 และ 2.GPS โดยมกีารก าหนด Rule base เพ่ือตรวจสอบพฤตกิรรม
การขับขี่ดังนี ้การเบรก, การออกตัว, การขับรถบนพื้นเรียบและถนนที่ขรุขระ จะใช้ Sensor MPU-9150 ในการตรวจสอบ 
และ การตรวจค่าความเร็ว (Speed), การวเิคราะห์ต าแหน่งพกิดั จะใช้ Sensor GPS ในการตรวจสอบ สามารถน าข้อมูล log ที่
ได้มาวเิคราะห์เพ่ือศึกษาดูพฤตกิรรมในการขับขี่ ระบบสามารถน าไปประยุคต์ใช้ในอุตสาหกรรมด้านการข่นส่งเพ่ือวเิคราะห์

พฤตกิรรมพนักงานขับรถ 
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ค าส าคญั -- อุบติัเหตุ, พฤติกรรม, MPU-9150, GPS, ความเร็ว, พิกดั, ตรวจสอบ 
1. บทน ำ 

เน่ืองในปัจจุบันประเทศไทยนั้ น มีการให้บริการเก่ียวกับ

รถยนตท์ั้งบริการเช่าและการขนส่งหรือรถยนตส่์วนบุคคล ท า

ใหเ้กิดจ านวนของรถยนตท่ี์เยอะข้ึนท าให้ผูข้บัข่ีรถยนตบ์นทอ้ง

ถนนส่วนใหญ่ มีพฤติกรรมการขบัข่ีรถยนต์ท่ีไม่ค่อยดีนักจะ

เห็นจากข่าวในปัจจุบัน แต่ก็ มีการน า อุปกรณ์มาใช้ เพื่ อ

ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี เช่นตวัอย่างการขนส่งเจ้าของ

กิจการจะใชอุ้ปกรณ์ท่ีเป็น GPS เพ่ือระบุต าแหน่งและความเร็ว

ของรถและอุปกรณ์บ้างรุ่นไม่สามารถระบุถึงพฤติกรรมของ

พนักงานขบัรถได ้ดงันั้นทางผูว้ิจัยได้จัดท าเคร่ืองมือส าหรับ

ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ีรถยนต์ข้ึนมาเพ่ือวิเคราะห์ และ

ใหเ้กณฑผ์ูข้บัข่ีรถยนต ์วา่ผูข้บัข่ีรถยนตน์ั้น ๆ อยูใ่นเกณฑข์บัข่ี

ท่ีดีหรือควรปรับปรุงพฤติกรรมการขบัข่ี โดยจะมีอุปกรณ์ IoT 

ติดตั้งท่ีรถยนต์เอาไว ้1 เคร่ือง และท าเวบ็ไซต์ส าหรับดูขอ้มูล

พฤติกรรมการขบัข่ีรถยนตข์องพนกังานหรือผูข้บัข่ีรถยนต ์

 

2. ควำมรู้พืน้ฐำนและเทคโนโลยทีีเ่กี่ยวข้อง 

2.1 โครงสร้ำงของ GY-52-9150 9DOF MPU-9150  

 

รูปท่ี 1. โครงสร้างของ 9DOF MPU-9150 [2] 

 

GY-52-9150 9DOF MPU-9150 (IMU) คือโมดูลเซนเซอร์ท่ีใช้

วดัความเอียง ความเร็วเชิงมุม และความเร่งเชิงเส้น เพ่ือใชเ้ป็น

เซ็นเซอร์ในการตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี ประกอบไปดว้ย 

2 ส่วนหลกัคือ Accelerometer 3 ทิศทาง คือแกน (X, Y, Z) และ 

Gyroscope sensor 3 ทิศทาง คือแกน (X, Y, Z) [2] 

 

 

 

2.2 โครงสร้ำงของบอร์ด Raspberry Pi 3 Model B 

 

รูปท่ี 2. โครงสร้างของบอร์ด Raspberry Pi 3 Model B [3] 

 

Raspberry Pi 3 Model B เปรียบเหมือนบอร์ดของคอมพิวเตอร์

ขนาดเล็กท่ีสามารถท่ีจะเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น เช่ือมต่อ

คีย์บอร์ด เมาส์ เป็นต้น และยังสามารถใช้เป็นตัวควบคุม

อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ไดซ่ึ้งการควบคุมอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์

บนบอร์ด  Raspberry Pi จะ มี ส่ิ ง ท่ี เ รี ยกว่ า  GPIO (General 

Purpose Input-Output) [3] 

 

2.3 โครงสร้ำงของ 3G Expansion ส ำหรับ Raspberry Pi  

 

รูปท่ี 3. โครงสร้างของ 3G Expansion ส าหรับ  Raspberry Pi 

(ETEE064) [4] 

 

ระบบตรวจสอบพฤติกรรมการขับข่ีใช้บอร์ด 3G Expansion 

ส าหรับ  Raspberry Pi ในการรับส่งข้อมูลโดยใช้เครือ ข่าย

โทรศัพท์มือถือ และเ ร่ืองของ GPS บอร์ด 3G Expansion 

ส าหรับ Raspberry Pi ออกแบบมาส าหรับเป็นบอร์ดขยายของ
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บอร์ด Raspberry Pi ท่ีใชเ้ช่ือมต่อกนัโดยเสียบเขา้กบั Pin 40 ขา 

เขา้ดว้ยกันเพ่ือท่ีจะใช้งาน ส าหรับเป็นบอร์ดส่ือสารเครือข่าย

โทรศัพท์เค ล่ือนท่ีระบบ 3G รุ่น UC20-G รองรับความถ่ี 

800/850/900/1900/2100 MHz [4] 
2.4 โครงสร้ำงของสำยอำกำศ GSM 3G  

 

รูปท่ี 4. โครงสร้างของเสาอากาศรับโทรศัพท์ GSM 3G [4] 

 

เป็นสายอากาศใช้ส าหรับเช่ือมต่อกับบอร์ด 3G Expansion 

ส าหรับ Raspberry Pi สายชนิดน้ีเป็นแบบ Rubber สามารถท่ีจะ

รองรับย่านความถ่ี (3G & GSM) 850/900/1800/1900/2100 

MHz ในโครงงานใช้สายอากาศชนิดน้ีในการส่งข้อมูล

อินเทอร์เน็ต ผา่นสัญญาณโทรศพัท ์[4] 

 

2.5 โครงสร้ำงของ GPS/GLONASS ANTENNA  

 

รูปท่ี 5. โครงสร้างของ GPS/GLONASS ANTENNA [4] 

เป็นสายอากาศใช้ส าหรับเช่ือมต่อกับบอร์ด 3G Expansion 

ส าหรับ  Raspberry Pi เพ่ือใช้เช่ือมกับดาวเทียมระบบ GPS และ 

GLONASS แบบแม่เหลก็ ในโครงงานใชส้ายอากาศชนิดน้ีในการ

ตรวจสอบความเร็ว และพิกดัของผูข้บัข่ี [4] 

 
2.6 โครงสร้ำงของ RPI Powerpack V1.2 

 

รูปท่ี 6. โครงสร้างของ RPI Powerpack V1.2 [14] 

เป็นแบตเตอร่ีแบบลิเธียม ใชเ้ป็นบอร์ดขยายพร้อมฮบั USB เพื่อ

ใช้ส าหรับ Raspberry Pi ในโครงงานใช้ RPI Powerpack V1.2 

ในการจ่ายไฟใหก้บัอุปกรณ์ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี [14] 

 

2.7 กำรพฒันำโปรแกรม Python 2.7 

Python คือ ภาษาท่ีใช้เขียนพฒันาโปรแกรมและแอปพลิเคชัน่ 

ซ่ึงถูกพฒันาข้ึนมาเพ่ือให้ใชง้านไดใ้นหลากหลาย แพลตฟอร์ม

ภาษา python สามารถท างานไดท้ั้งใน  Linux, Windows, และ 

OS อ่ืน ๆ ซ่ึงในโครงงานน้ีใช้ Board Raspberry Pi 3 Model B 

ในการท าและทดสอบ และไดใ้ช ้Python ในการเขียนโปรแกรม

เพ่ือควบคุมการท างานทั้ งหมดของ Board Raspberry Pi 3 

Model B [1] 

 

2.8 เทคโนโลย ีFirebase Realtime Database 

 

รูปท่ี 7. ภาพรวม Firebase [13] 

 

Firebase Realtime Database เป็น NoSQL Cloud Database มีการ

เก็บข้อมูลแบบ JSON และมีการเช่ือมต่อแบบ Realtime และ

สามารถท่ีจะท างานไดใ้นขณะ Offline ไดโ้ดยขอ้มูลจะถูกเก็บ
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ไวใ้น Local จนกวา่จะกลบัมา Online ก็จะมีการท าการเช่ือมต่อ

ข้อมูลท่ี Offline ให้โดยอัตโนมัติ เราใช้ Firebase ในการเก็บ

ขอ้มูลพฤติกรรมการขบัข่ี [13] 

 

 

 

3. กำรออกแบบภำพรวมของระบบ 

 

รูปท่ี 8. ภาพรวมการท างานของระบบ 

 

จากรูปท่ี 8 ภาพรวมการท างานของระบบตรวจสอบพฤติกรรม

การขบัข่ี มีองคป์ระกอบดงัต่อไปน้ี 

1. Analyzer User เป็นผูต้รวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี โดยจะ

เขา้ไปตรวจสอบท่ี Web Application 

2. Web Application เป็นเวบ็ไซตส์ าหรับตรวจสอบดูพฤติกรรม

การขบัข่ี และดูประวติัของผูข้บัข่ี 

3. Firebase เป็นฐานขอ้มูลท่ีบนัทึกพฤติกรรมการขบัข่ี โดยมี

การรับค่ามาจากอุปกรณ์ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี 

4. อุปกรณ์ตรวจสอบพฤติกรรมการขับข่ี ซ่ึงจะถูกติดตั้ งไว้

ภายในรถยนต ์มีส่วนประกอบดงัน้ี 

 Raspberry Pi 3 

 MPU-9150 

 3G Expansion ส าหรับ Raspberry Pi 

 RPI Powerpack V1.2 

 Push Button Switch 

5. ซอร์สโคด้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ 

 Python 2.7 

 HTML 

 JavaScript 

 Bootstrap Framework 

 

        

           

                 

                        

         Hits                  
                    

                    Hits,          
             Firebase

                            

       

 

รูปท่ี 9. Flowchart อธิบายภาพรวมของระบบ 

 

จากรูปท่ี 9 เป็นภาพโดยรวมของระบบส าหรับผูข้บัข่ี เร่ิมตั้งแต่

การเปิดตวัเคร่ืองจากนั้นมีการบนัทึกพฤติกรรมการขบัข่ี และ

พิกัดของผู ้ขับ มีการเช็คค่าบันทึกว่าตรงเง่ือนไขท่ีก าหนด

หรือไม่ ถ้าตรงให้ท  าการส่งค่า Hits, พิกัด และความเร็วข้ึน 

Firebase เม่ือขับรถถึงท่ีหมายเรียบร้อยแล้วให้กดปุ่ม Push 

Button Switch เพื่อท าการหยดุการท างานของโปรแกรม 
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รูปท่ี 10. โครงสร้างฐานข้อมลู Firebase 

 

จากรูป ท่ี  10 ฐานข้อ มูล ท่ีใช้ส าหรับอุปกรณ์ตรวจสอบ

พฤติกรรมกาขบัข่ีนั้น เป็นฐานขอ้มูลประเภท NoSQL โดยใช้ 

Firebase เป็นตัวสร้างฐานข้อมูลข้ึนมา สามารถดูข้อมูลใน

รูปแบบ Root Node และ Child Node ต่าง ๆ หรือในรูปแบบ 

JSON โดยภาพในโครงสร้างฐานขอ้มูลน้ีจะมี Root Node ท่ีช่ือ

วา่ User และมี Child Node ต่าง ๆ อยูภ่ายใตต้วัมนัเอง 

 

4. ส่วนกำรแสดงผลเวบ็แอปพลเิคชัน 
4.1 หน้ำ Login  

 

รูปท่ี 11. หน้า Login 

ใชส้ าหรับในการเขา้สู่ระบบหรือการ Authentication ส าหรับผู ้

ตรวจสอบพฤติกรรมการขับข่ีเท่านั้ น ผูใ้ช้งานทั่วไปจะไม่

สามารถลงทะเบียนเขา้ใชง้านได ้ซ่ึงการท างานของหน้า Login 

ท าการตรวจสอบ Email และ Password เพื่อใช้ในการท า  

Authentication โดยตรวจสอบจากระบบฐานข้อมูล ซ่ึงระบบ

ฐานขอ้มูลท่ีใชน้ั้นเป็นระบบฐานขอ้มูล Firebase (NoSQL) ดงั

รูปท่ี 11 

4.2 หน้าการขับขี่วนันี้หรือหน้ารายงานพฤติกรรมการขับขี่ 

 

รูปท่ี 12. หน้ารายงานพฤติกรรมการขบัขี่ 

 

การออกแบบรายงานตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ี ตวัอุปกรณ์

จะท าการอ่านขอ้มูลท่ีอยู่ใน Log แลว้น าขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดจ้าก 

IMU และ GPS ส่งไปยัง Firebase ซ่ึงผู ้ท่ีอยากอ่านรายงาน

สามารถเขา้ไปดูรายงานไดท่ี้เวบ็แอปพลิเคชัน่ เพ่ือน าขอ้มูลนั้น 

ๆ มาวิเคราะห์พฤติกรรมการขับข่ี มาอยู่ในเกณฑ์ท่ีต้องการ

หรือไม่ 

 

5. กำรออกแบบอุปกรณ์ 

 
รูปท่ี 13. อุปกรณ์ท่ีได้ท าการออกแบบ 
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รูปท่ี 14. การวางต าแหน่งอุปกรณ์ 

 

จากรูปท่ี 13 และ 14 จะเป็นการน าอุปกรณ์ท่ีออกแบบไปใช้

ทดสอบจะวาง ณ ต าแหน่งคอนโซลหน้ารถ เพ่ือท่ีจะสามารถ

ทดลองกดปุ่ม Push Button Switch 

 

6. กำรทดสอบและผลกำรทดสอบระบบ 

6.1 กำรบนัทกึ Log [5] 

ท่ีได้จาก GPS และ MPU-9150 โดยค่าต่าง ๆ ท่ีได้จากโมดูล

เหล่าจะท าการสร้าง Log ตามวนัเวลาท่ีท าการเปิดโปรแกรมข้ึน

ใช้งาน โดยจะมีการแบ่งส่วนท่ีเก็บ Log อย่างชัดเจน ซ่ึง

ประกอบไปด้วย Log ท่ีบันทึกพิกัดบนพ้ืนโลก Log ท่ีบันทึก

ความเร็วในการเคล่ือนท่ี Log ท่ีบนัทึกค่า Accelerometer และ 

Log ท่ีบนทึกค่า Gyrometer 

 
6.2 กำรดงึค่ำควำมเร็ว 

 

รูปท่ี 15. ตัวอย่าง Log ท่ีเกบ็ค่าความเร็ว 
 

ท่ีไดจ้าก GPS โดยตวั GPS ค านวณค่าอตัราเร่งและเวลาเกิดข้ึน 

ให้ไดค่้าความเร็วออกมา จากนั้นท าการเขียนโปรแกรมให้ไป

ดึงค่าความเร็วท่ีได้จาก GPS มาบันทึกลง Log แล้วน าค่า

ความเร็วท่ีถูกบนัทึกลง Log เรียบร้อยแลว้ ส่งไปยงัฐานขอ้มูล 

6.3 กำรดงึค่ำพกิดับนต ำแหน่งพื้นโลก 

 

รูปท่ี 16. ตัวอย่าง Log ท่ีระบุพิกัดบนพืน้โลก 

 

ท่ีไดจ้าก GPS โดยตวั GPS จะรับค่า Latitude และ Longitude ท่ี

ไดจ้ากดาวเทียมตลอดเวลาเท่าท่ีดาวเทียมและ GPS ติดต่อกัน

ได้ จากนั้ นท าการเขียนโปรแกรมให้ไปดึงค่า Latitude และ 

Longitude ท่ีได้จาก GPS มาบันทึกลง Log แล้วน า ค่าพิกัด

เหล่าน้ีท่ีถูกบนัทึกลง Log เรียบร้อยแลว้ ส่งไปยงัฐานขอ้มูล 

 

6.4 กรำฟทีไ่ด้จำก Accelerometer 

 

รูปท่ี 17. กราฟการเบรกแบบปกติ (Accelerometer) 

 

 

รูปท่ี 18. กราฟการเบรกกะทันหัน (Accelerometer) 
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รูปท่ี 19. กราฟการออกตัวรถปกติ (Accelerometer) 

รูปท่ี 20. กราฟการออกตัวรถเร็ว (Accelerometer) 

 

จาก รูปท่ี 17 และ 18 เป็นภาพท่ีแสดงถึงลกัษณะของการเบรก

แบบกะทนัหันและการเบรกแบบปกติ โดยใช้ Accelerometer 

ในการดูพฤติกรรม โดยใหสั้งเกตท่ีแกน x เป็นหลกั (เส้นสีแดง) 

โดยการเบรกแบบกะทันหันจะมีลดลงของแกน x ท่ีรวดเร็ว

มากกว่าปกติ และจากรูปท่ี 19 และ 20 เป็นภาพท่ีแสดงถึง

ลกัษณะของการออกตวัรถเร็วและการออกตวัรถแบบปกติ โดย

ใช้ Accelerometer ในการดูพฤติกรรม โดยให้สังเกตท่ีแกน x 

(เส้นสีแดง) เป็นหลัก โดยการออกตัวแบบปกตินั้นจะมีค่าท่ี

ค่อย ๆ สูงข้ึนเร่ือย ๆ ซ่ึงแกน x (data) คือจ านวนขอ้มูลทั้งหมด

และ y (scale) คือค่าท่ีใช้ในการหาความแตกต่างของกราฟแต่

ล่ะเส้น  
 

 

 

 

 

 

 

 

6.5 กรำฟทีไ่ด้จำก Gyrometer 

 

รูปท่ี 21. กราฟการขบัรถปกติในสภาพถนนขรุขระ 

(Gyrometer) 

 

 

รูปท่ี 22. กราฟการขบัรถเร็วในสภาพถนนขรุขระ (Gyrometer) 

 

 

รูปท่ี 23. ภาพของรถท่ีใช้ในการทดสอบ 
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รูปท่ี 24. พืน้ที่ทดสอบขบัรถ 

 

 

รูปท่ี 25. พืน้ที่ทดสอบการออกตัวและการเบรก 

 

 

รูปท่ี 26. พืน้ที่ทดสอบการขบัขีท่ี่ไม่ระมดัระวงับนถนนท่ี

ขรุขระ 

จากรูปท่ี 21 และ 22 เป็นภาพท่ีแสดงถึงลกัษณะของการขบัรถ

เร็วในสภาพถนนท่ีขรุขระและ การขบัรถปกติในสภาพถนนท่ี

ขรุขระ โดยใช ้Gyrometer ในการดูพฤติกรรม โดยให้สังเกตท่ี

แกน x (เส้นสีแดง) และแกน y (เส้นสีน ้าเงิน) เป็นหลกั ซ่ึงแกน 

x (data) คือจ านวนข้อมูลทั้ งหมดและ y (scale) คือค่าท่ีใช้ใน

การหาความแตกต่างของกราฟแต่ล่ะเส้น โดยถา้ขบัข่ีบนพ้ืนท่ี

ขรุขระแบบไม่ระมดัระวงัจะมีค่าสูงกว่าปกติ จากรูปท่ี 23 เป็น

ภาพของรถท่ีใช้ในการทดสอบพฤติกรรมของการขบัข่ีต่าง ๆ 

จากรูปท่ี 24 เป็นต าแหน่งท่ีใช้ทดสอบความเร็วในการขับรถ

เกิน 80 กม./ชม. จากรูปท่ี 25  เป็นพ้ืนท่ีท่ีใช้ท  าการทดสอบ

พฤติกรรมการขบัข่ีของการออกตวัและการเบรก และ จากรูปท่ี 

26 เป็นพ้ืนท่ีท่ีใช้ท  าการทดสอบพฤติกรรมการขบัข่ีบนถนนท่ี

ขรุขระ 

 

7.บทสรุปและกำรอภิปรำย 

7.1 ผลกำรด ำเนินงำน 
ในการพฒันาระบบติดตามพฤติกรรมการขบัข่ีนั้นสามารถท า

ให้เจา้ของรถหรือเจา้ของกิจการท่ีให้คนอ่ืนขบัรถของเรานั้ น

สามารถท่ีจะตรวจสอบและ รู้ได้ว่าพนักงานขับรถหรือ

คนขบัรถนั้นมีพฤติกรรมการขบัข่ีเป็นอยา่งไรโดยระบบติดตาม

พฤติกรรมการขับข่ีน้ีจะท าให้ผูท่ี้เป็นเจ้าของรถหรือเจ้าของ

กิจการท่ีให้คนอ่ืนขบัรถของเรานั้นเกิดความสบายใจไดว้่าผูข้บั

ข่ีรถนั้นดีหรือไม่ดี โดยจากผลการทดลองระบบสามารถท่ีจะ

ตรวจสอบพฤติกรรมการขบัข่ีไดด้งัน้ี ตรวจสอบความเร็วเกิน 

80กม./ชม. ตรวจสอบ  

 

7.2 ปัญหำและอุปสรรค 

Hardware GPS/GLONSS ANTENNA เ ป็ นส า ย อ า ก าศ ใช้

ส าหรับเช่ือมต่อกบับอร์ด 3G Expansion ส าหรับ Raspberry Pi 

เพ่ือใชเ้ช่ือมกบัดาวเทียมระบบ GPS และ GLONASS ท่ีใชร้ะบุ

ต าแหน่งพิกัดและ ความเร็วมีบางพ้ืนท่ีท่ีเป็นมุมอับสัญญาณ

หรือสภาพอากาศ แ ป ร ป ร ว น จ ะ ไ ม่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น

GPS/GLONSS ANTENNA น้ีได้การแก้ปัญหาของ Hardware 

GPS/ GLONSS ANTENNA ใ น อ น า ค ต ค ว ร

ใช้HardwareGPS/GLONSS ANTENNA ตัว ให ม่ ท่ี มคว าม

สามารถท่ีระบุต าแหน่งและ พิกัดได้ในทุกสถานท่ีทุกสภาพ

อากาศ โมดูล MPU-9150 เป็นโมดูลท่ีใชว้ดัค่าของความเร่งของ 

Accelerometer และ Gyrometer ในส่วนของโมดูลน้ีขาของ 

GPIO มกัไม่สนิทและ กระแสไฟฟ้าไม่เขา้ การแก้ปัญหาของ 

โมดูล MPU-9150 ได้ท  าการศึกษาในการเช่ือมบัดกรีขาของ 

GPIO ให้ติดยึดแน่นกับตัวโมดูลในส่วนภาพรวมการท างาน

ทั้งหมดมีขอ้จ ากัดตรงท่ีอาจจะมีบางพฤติกรรมดูแยกไม่ออก 
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อย่างชัดเจนเช่นในส่วนของพฤติกรรมการออกตวัเร็วในเวลา

ขบัข่ีบนทอ้งถนนอาจจะมีการแซงเกิดข้ึนและ ในการแซงนั้น

ในตวัของระบบเองอาจจะมองวา่เป็นพฤติกรรมของการออกตวั

เร็วได้ การแก้ไขภาพรวมการท างานของระบบอาจจะมีการ

ติดตั้ง Sensor ของกลอ้งเพ่ิมเขา้มาเพ่ือจะไดดู้ว่าในพฤติกรรม

ของการออกตัวเร็วนั้ นเกิดจากการออกตัวเร็วจริง หรือ เป็น

พฤติกรรมของการแซง 

 

7.3 แนวทำงกำรพฒันำต่อในอนำคต 

ในดา้นของแนวทางท่ีจะพฒันาต่อนั้นระบบติดตามพฤติกรรม

การขบัข่ี สามารถท่ีจะเพ่ิมเติม Sensor อ่ืน ๆ เขา้มาไดอี้ก เช่น 

Sensor เคร่ืองเสียบบตัรเพื่อระบุตัวผู ้ขับข่ี, Sensor ล าโพงเม่ือ

ขบัรถเร็วเกินก าหนดจะมีเสียงเตือนเกิดข้ึน หรือจะน าเป็นกลอ้ง

ติดรถมาช่วยเพ่ิมความน่าเช่ือถือมาติดเพ่ิมและ    ในการพฒันา

ต่อหน้าเวบ็อาจจะสามารถพล็อตกราฟออกมาไดใ้ห้เห็นภาพ

ของพฤติกรรมท่ีชัดเจนข้ึนสามารถน า Log GPS กับ MPU ข้ึน 

Cloud ได ้การดึงค่ารูปแบบพฤติกรรมการขบัข่ีท่ีไดจ้าก MPU-

9150 โดยเราจะใช้ค่า Accelerometer และ Gyrometer [2] มา

วิเคราะห์ตรวจสอบพฤติกรรมก่อน โดยเราท่ีจะน ารูปแบบการ

พล็อตกราฟมาใช้ในการวิเคราะห์พฤติกรรมการขับข่ีใน

รูปแบบต่าง ๆ เพ่ือให้รู้ว่าพฤติกรรมการขบัข่ีท่ีแย่นั้นจะอยู่ใน

รูปแบบลกัษณะใด โดยตอนแรกให้น าค่าเหล่าน้ีท่ีไดจ้ากโมดูล 

MPU-9150 นั้ นบันทึกลง Log ก่อน แล้วน า Log ท่ีได้นั้ นมา

พลอ็ตเป็นกราฟอีกที [7], [8] จากนั้นเขียนโปรแกรมตรวจสอบ 

Log วา่ค่าใดท่ีอยูใ่น Log มีค่ามากหรือนอ้ยกวา่ท่ีควรจะเป็น ถา้

ตรงเง่ือนไขท่ีก าหนดให้เพ่ิมค่า hit แล้วส่งค่า hit นั้ นไปยัง

ฐานขอ้มูล เป็นตน้ 
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ABSTRACT – The purpose of this research was to analyze factors affecting developmental delay 
in each age group of 4 preschool children, namely 9, 18, 30 and 42 months, which were evaluated 
by the surveillance and promotion manual. Early Childhood Development (DSPM). By requesting 
information support from Khon Kaen Provincial Public Health Office. Data is from October 2016 
to September 2017. The researchers studied factors affecting early development in early childhood 
from previous medical and public health research. Get 24 factors. The model was constructed using 
data mining techniques such as Decision Tree technique, K-Nearest Neighbors technique and 
Naïve Bayes technique.  Testing was performed using the K- fold Cross- validation method. 

validation, the results showed that the Decision Tree technique is the most accurate in predicting 
all 4 developmental stages which are 9 months of age at 87.50% , 18 months of age at 84.70% , 30 
months of age at 83.60 and 42 months of age at 82.90%. 
 
KEY WORDS -- Late Development, Data Mining Technique, Decision tree, k-Nearest Neighbor, 
Naïve Bayes  
 

บทคัดย่อ--งานวิจัยนี้ได้จัดท าขึ้นมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อพัฒนาการล่าช้าในแต่ละช่วงอายุของเด็ก

ปฐมวัย 4 ช่วงอายุคือ 9, 18, 30 และ 42 เดือนที่ได้รับการตรวจประเมนิพฒันาการด้วยคู่มือเฝ้าระวังและส่งเสริมพฒันาการ

เดก็ปฐมวยั (DSPM) โดยขอความอนุเคราะห์ข้อมูลจากส านักงานสาธารณสุขจงัหวดัขอนแก่น เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนตุลาคม 

2559 ถึงเดือนกันยายน 2560 ผู้วิจัยได้ศึกษาปัจจัยที่มผีลต่อพัฒนาการล่าช้าในเด็กปฐมวัยจากงานวิจัยทางการแพทย์และ

สาธารณสุขทีผ่่านมา ได้ปัจจยัจ านวน 24 ปัจจยั ได้สร้างตวัแบบจ าลองโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลคือ เทคนิค Decision Tree  

เทคนิค K-Nearest Neighbors  และเทคนิค Naïve Bayes ท าการทดสอบประสิทธิภาพความถูกต้องด้วยวิธี K-fold Cross-

validation  ผลการวิจัยปรากฏว่าเทคนิค Decision Tree มีความถูกต้องแม่นย ามากที่สุดในการท านายพัฒนาการทั้ง 4 ช่วง

อายุคือ อายุ 9 เดือนร้อยละ 87.50 อายุ 18 เดือนร้อยละ 84.70  อายุ 30 เดือนร้อยละ 83.60 และอายุ 42 เดือนร้อยละ 82.90  

ค าส าคญั -- พฒันาการล่าชา้, เหมืองขอ้มูล, ตน้ไมต้ดัสินใจ, การคน้หาเพื่อนบา้นใกลสุ้ด k อนัดบั, นาอีฟเบย ์
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1. บทน า 
พฒันาการและการเจริญเติบโตของเด็กตั้งแต่แรกเกิดจนถึงอายุ 

5 ปี เป็นช่วงระยะเวลาส าคัญเป็นพ้ืนฐานของความพร้อมใน

การเรียนรู้ การประสบความส าเร็จในการเรียน การมีสุขภาพดี 

และมีความสุขเด็กท่ีมีพฒันาการท่ีเหมาะสมตามวยัจะส่งผลต่อ

การเรียนรู้ในระยะยาว [2] ดงันั้นการส่งเสริมพฒันาการในแรก

เกิดจนถึงอายุ 5 ปี จึงส่งผลให้เกิดประโยชน์ต่อบุคคลและ

ประโยชน์ต่อสังคมโดยรวม พฒันาการเด็กเป็นกระบวนการท่ี

เก่ียวขอ้งกับการเรียนรู้และการฝึกทกัษะทั้ง 5 ดา้นของเด็กทุก

คน ไดแ้ก่ ดา้นการเคล่ือนไหว ดา้นการใชก้ลา้มเน้ือมดัเลก็และ

สติปัญญา ด้านการเข้าใจภาษา ด้านการใช้ภาษา ด้านการ

ช่วยเหลือตวัเองและสังคม โดยเด็กๆ จะเรียนรู้และฝึกทักษะ

เหล่าน้ีในช่วงเวลาเฉพาะและเหมาะสมกับวยัจากการศึกษา

สภาพปัญหาด้านพัฒนาการของเด็กไทย พบว่าเด็กท่ีมีผล

ประเมินพัฒนาการในระดับสงสัยล่าช้ามีแนวโน้มสูงถึง

ประมาณร้อยละ 30 โดยจ านวนดงักล่าวอยูใ่นภาวะเป็นโรคร้อย

ละ 10 และสามารถกระตุน้ให้มีพฒันาการสมวยัไดร้้อยละ 20 

และผลการส ารวจในปี 2560 พบว่าเด็กแรกเกิดถึง 2 ปี  มี

พัฒนาการไม่สมวัย ร้อยละ 22 และเด็กอายุ  3 ถึง  5 ปี  มี

พฒันาการไม่สมวยัสูงถึงร้อยละ 34 [6] ส่วนผลการส ารวจของ

ส านกังานสถิติแห่งชาติพบว่า ร้อยละ 20 ของพ่อแม่ผูดู้แลเด็กมี

ส่วนร่วมในกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้และการเตรียมความ

พร้อมก่อนเขา้โรงเรียนของเด็ก ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีท  าให้เด็กไทย

จ านวนมากมีระดบัพฒันาการตามศกัยภาพต ่ากวา่ท่ีควรจะเป็น   

เน่ืองจากปัจจัยท่ีมีผลต่อพัฒนาการล่าช้าของเด็ก

ปฐมวยัมีหลายด้าน ได้แก่ ปัจจัยทางด้านชีวภาพ ปัจจัยด้าน

สภาพแวดลอ้มก่อนคลอด ปัจจยัดา้นกระบวนการคลอด ปัจจยั

ดา้นสภาพแวดลอ้มหลงัคลอด และปัจจยัดา้นการศึกษา ปัจจัย

ทางดา้นชีวภาพจะเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะทางพนัธุกรรมหรือชุด

หน่วยของยีนท่ีเด็กไดรั้บสืบทอดมาจากบิดามารดา ปัจจยัดา้น

สภาพแวดลอ้มก่อนคลอดจะเก่ียวขอ้งกับการติดเช้ือ สารพิษ 

สภาวะทางโภชนาการและการเจ็บป่วยของมารดาซ่ึงจะส่งผล

ต่อพัฒนาการของตัวอ่อนในครรภ์ ปัจจัยด้านกระบวนการ

คลอดจะเก่ียวขอ้งการเกิดภาวะแทรกซ้อนในระยะคลอด เช่น 

ภาวะขาดออกซิเจนในขณะคลอด ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม

หลงัคลอด สภาวะหลงัคลอดและสภาพแวดลอ้มส่งผลร่วมกัน

ต่อพฒันาการของเดก็ เช่น เดก็ท่ีไม่มีบิดามารดาหรือเดก็ท่ีไม่ได้

รับการดูแลเอาใจใส่อยู่ในส่ิงแวดลอ้มท่ีแออดั ยากจน เด็กถูก

ทอดทิ้ง ล่วงละเมิด ระดบัเชาวน์ปัญญา และความสามารถของ

มารดาในการจัดสภาพการเรียนรู้ของเด็ก ดังนั้ นหากพ่อแม่

ผูป้กครองหรือเจา้หน้าท่ีสาธารณสุขทราบว่าปัจจยัใดบา้งเป็น

สาเหตุของพฒันาการล่าชา้ท่ีเฉพาะเจาะจงต่อเดก็แต่ละคน ก็จะ

สามารถวางแผนรองรับเพ่ือส่งเสริมพัฒนาการรวมทั้ งจัด

กิจกรรมท่ีเหมาะสมกบัตวัเดก็ไดถู้กตอ้งและดีท่ีสุด 

งานวิจัยน้ีจึงน าเสนอการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

พฒันาการล่าช้าในเด็กปฐมวยัตามช่วงอายุด้วยการท าเหมือง

ข้อมูลด้วยวิ ธีจ  าแนกประเภทข้อมูล ส าหรับเทคนิ คท่ีใช้

ประกอบดว้ยตน้ไมต้ดัสิน(Decision Tree) การคน้หาเพื่อนบา้น

ใกล้สุด k อันดับ (k-NN) และนาอีฟเบย์ (Naïve Bayes) เพื่อ

ศึกษาปัจจัยและสร้างแบบจ าลอง และทดสอบประสิทธิภาพ

ความถูกตอ้งดว้ยวิธี K-fold cross validation ในการทดลองใช้

ขอ้มูลของเดก็ปฐมวยั (อาย ุ0 ถึง 5 ปี) ท่ีไดรั้บการตรวจประเมิน

พฒันาการดว้ยคู่มือเฝ้าระวงัและส่งเสริมพฒันาการเด็กปฐมวยั 

(DSPM) จากฐานขอ้มูลกลางของส านักงานสาธารณสุขจงัหวดั

ขอนแก่นช่วงระหวา่งเดือนตุลาคม 2559 ถึงเดือนกนัยายน 2560 

  

2. ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
2.1 เดก็ปฐมวยัพฒันาการล่าช้า  
คือ เดก็ปฐมวยั (อายแุรกเกิดถึง 5 ปี) ท่ีมีพฒันาการชา้กวา่ล  าดบั

ขั้นพฒันาการปกติตามช่วงอายุของเด็ก [1] โดยท่ีเด็กอาจจะมี

พฒันาการล่าช้าด้านใดด้านหน่ึง หรือมากกว่าหน่ึงด้านก็ได้ 

พัฒนาการในแต่ละด้านจะเ ช่ือมโยงสัมพันธ์กันกับการ

เจริญเติบโตของเด็ก ดังนั้ นเม่ือพัฒนาการด้านใดด้านหน่ึง

บกพร่องหรือล่าชา้ ก็จะส่งผลถึงพฒันาการดา้นอ่ืนๆ ดว้ย 

 

2.2 คู่มือเฝ้าระวงัและส่งเสริมพฒันาการเดก็ปฐมวยั 
Developmental Surveillance and Promotion Manual, (DSPM) 

[2] เป็นเคร่ืองมือท่ีบุคลากรสาธารณสุขใชค้ดักรอง และพ่อแม่

ห รือผู ้ ดู แลสามารถใช้ ส่ ง เส ริมพัฒนากา ร เ ด็กอ ย่ า ง มี

ประสิทธิภาพ แบ่งเป็นแบบคดักรอง (Screening) 38 ขอ้ และ

แบบเฝ้าระวงั (Surveillance) 78 ขอ้ ประเมินพฒันาการ 5 ดา้น

คือ ด้านการเคล่ือนไหว (GM)  ด้านกล้ามเน้ือมัดเล็กและ

สติปัญญา(FM) ดา้นการเขา้ใจภาษา (RL) ดา้นการใชภ้าษา (EL) 

และการช่วยเหลือตนเองและสังคม (PS) โดยมีผลการประเมิน

แต่ละดา้นเป็น ผา่นและไม่ผา่น 
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2.3 การท าเหมืองข้อมูล (Data Mining) 
เป็นการน าระบบคอมพิวเตอร์มาประมวลผลกับขอ้มูลท่ีมีอยู่

เป็นจ านวนมากเพื่อใหไ้ดค้วามรู้ในขอ้มูลนั้นโดยอาศยัหลกัการ

คน้หารูปแบบความสัมพนัธ์ใหม่ท่ีมีความหมายและแนวโน้ม

จากขอ้มูลจ านวนมากท่ีเก็บไวโ้ดยใชก้ารจดจ ารูปแบบทางสถิติ

และคณิตศาสตร์ [7] ซ่ึงการท าเหมืองขอ้มูลมีประโยชน์ส าหรับ

การวิเคราะห์กับขอ้มูลท่ีมีอยู่เป็นจ านวนมากในหลาย ๆ สาขา 

เช่น องค์กรธุรกิจ สถาบันการศึกษา และองค์กรเก่ียวกับ

วทิยาศาสตร์สุขภาพ เป็นตน้ 

2.4  การจ าแนกข้อมูลด้วยต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree) 
จะเป็นกระบวนการสร้างตน้ไมข้ึ้นเพ่ือใชใ้นการตดัสินใจจาก

ข้อมูล ท่ีมีหมวดหมู่ข้อมูลแนบอยู่ด้วย ต้นไม้ตัดสินใจจะ

ประกอบไปดว้ยโหนดต่างๆ (ท่ีไม่ใช่โหนดใบ) ท่ีซ่ึงถูกใชใ้น

การแสดงถึงเง่ือนไขหรือแอทริบิวหน่ึงๆ ของขอ้มูล โดยท่ีแต่

ละก่ิงก้านของโหนดหน่ึงๆ จะหมายถึงค่าท่ีเป็นไปไดจ้ากการ

ทดสอบกับแอทริบิวนั้นๆ และจะประกอบไปด้วยโหนดใบ 

(leaf node) ท่ีซ่ึงจะมีหมวดหมู่ข้อมูลจัดเก็บอยู่ โดยตัวอย่าง

ต้นไม้ตัดสินใจจะถูกแสดงในรูปท่ี 1 ท่ีจะแสดงการท านาย

คุณลกัษณะของลูกคา้ท่ีจะท าการซ้ือคอมพิวเตอร์จากร้านขาย

อุปกรณ์ไฟฟ้า โดยโหนดต่าง ๆ ท่ีไม่ใช่โหนดใบจะถูกแทนดว้ย

ส่ีเหล่ียม และโหนดใบจะถูกแทนดว้ยวงรีตามล าดบั จากรูปเรา

จะเห็นว่าโหนดใบจะเป็นโหนดท่ีบ่งบอกถึงข้อมูลหมวดหมู่

ของค าตอบท่ีเราต้องการ เช่น “yes” หมายถึงลูกค้าจะซ้ือ

คอมพิวเตอร์ และ “no” หมายถึงลูกค้าจะไม่ซ้ือคอมพิวเตอร์ 

โดยตน้ไมท่ี้ถูกสร้างข้ึนอาจเป็นตน้ไมท่ี้มีลกัษณะเป็นไบนาร่ี

หรืออาจจะไม่เป็นไบนาร่ีก็ได ้

 หลงัจากท าการสร้างตน้ไมต้ดัสินใจแลว้เราจะสามารถ

ใชต้น้ไมต้ดัสินใจในการจ าแนกขอ้มูลได ้โดยจะท าการจ าแนก

หมวดหมู่ของขอ้มูลเรคคอร์ดหน่ึงๆ (ท่ีประกอบไปดว้ยแอทริ

บิวต่างๆ แต่เราจะไม่ทราบหมวดหมู่ขอ้มูลในเรคคอร์ดนั้นๆ ) 

ดว้ยการเปรียบเทียบแอทริบิวท่ี อยู่ในโหนดรากกบัค่าของแอท

ริบิวในเรคคอร์ดท่ีพิจารณา โดยจะท าการเปรียบเทียบจาก

โหนดรากไปจนถึงโหนดใบ เม่ือเราทราบถึงโหนดใบจะท าให้

เราทราบถึงหมวดหมู่ขอ้มูลของเรคคอร์ดท่ีท าการพิจารณา 

 
 

รูปท่ี 1 ตัวอย่างแนวคิดต้นไม้ตัดสินใจ 

2.5  การจ าแนกข้อมูลด้วยการค้นหาเพ่ือนบ้านใกล้สุด k 

อนัดบั (K-Nearest Neighbors, k-NN)  
โดยเทคนิคน้ีจะตัดสินใจว่า คลาสใดท่ีสามารถแทนเง่ือนไข

หรือกรณีใหม่ๆ ได ้โดยใชว้ิธีการตรวจสอบจ านวนบางจ านวน 

k ของกรณีหรือเง่ือนไขท่ีเหมือนกนัหรือใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด 

โดยจะหาผลรวม (count up) ของจ านวนเง่ือนไขหรือกรณีต่าง 

ๆ ส าหรับแต่ละคลาสแลว้ก าหนดเง่ือนไขใหม่ ๆ ใหก้บัคลาสท่ี

เหมือนกันกับคลาสท่ีใกล้เคียงกันมากท่ีสุดค านวณได้จาก

สมการท่ี 1 ดงัน้ี  

 

𝑑(𝑥𝑖, 𝑥𝑗) = √∑ (𝑎𝑟(𝑥𝑖) − 𝑎𝑟(𝑥𝑗))2𝑛
𝑟=1       (1) 

 
โดยท่ี  

𝑥𝑖  คือชุดขอ้มูลใหม่ 

𝑥𝑗  คือชุดขอ้มูลสอนที่ j 

𝑎𝑟(𝑥𝑖) คือค่าของแอตทริบิวตข์องขอ้มูล 𝑥𝑖  ตวัท่ี r 

     𝑎𝑟(𝑥𝑗) คือค่าของแอตทริบิวตข์องขอ้มูล 𝑥𝑗  ตวัท่ี r 

ซ่ึงค่า 𝑑(𝑥𝑖, 𝑥𝑗) คือค่าระยะทางระหว่าง 𝑥𝑖  และ 𝑥𝑗  ว่า

ใกลเ้คียงกนัหรือไม่ถา้มีค่านอ้ยแสดงวา่มีความใกลเ้คียงกนัมาก 

และถูกเลือกมาเป็นจ านวน k ตวัเพ่ือเปรียบเทียบค าตอบดงักล่าว

น าไปสู่ค าตอบของการพยากรณ์ของ 𝑥𝑖  

2.6 การจ าแนกข้อมูลด้วยเบย์อย่างง่าย (Naïve Bayes) 
มีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีของเบย ์แต่มีความท่ีแตกต่างกันคือใน

สมมุติฐานว่าเหตุการณ์ ท่ีเกิดข้ึนนั้นเป็นอิสระจากกนัไม่ส่งผล

หรือข้ึนตรงต่อกัน ซ่ึงในความเห็นจริงเหตุการณ์ส่วนใหญ่จะ

ส่งผลต่อกัน เป็นการน าทฤษฎีมาใช้ในการจ าแนกขอ้มูล เช่น 

ขอ้ความ (Text Classification) การวินิจฉัย (Diagnosis) ซ่ึงเป็น

เทคนิควธีิท่ีง่ายต่อการน าไปใชแ้ละมีประสิทธิภาพท่ีดี 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 2019, NO 2 | JUL – DEC 2019 | 44-55  

47 
 

สมมุติฐานการจ าแนกประเภทคือก าหนดคุณสมบติัแต่ละตวั

เป็นอิสระจากกนักบัคุณสมบติัอ่ืนๆ ซ่ึงสามารถเขียนผลคูณของ

ค่าความน่าจะเป็นตามสมการท่ี 2  
 

𝑃(𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛) = Π𝑖=1
𝑛 𝑃(𝑎𝑖|𝑣𝑗)              (2) 

 
โดยท่ี Π หมายถึงการน าค่า 𝑃(𝑎𝑖|𝑣𝑗) ทั้ งหมดมาคูณกัน

โดยค านวณค่าความน่าจะเป็นท่ีดา้นซ้ายของสูตรจะไดเ้ท่ากบั 

𝑃(𝑎1|𝑣𝑗) x 𝑃(𝑎2|𝑎1, 𝑣𝑗) x 𝑎𝑛|𝑎𝑛−1, 𝑎𝑛−2, . , 𝑎𝑖, 𝑣𝑗) 
ดงันั้นความน่าจะเป็นทางดา้นซ้ายของสมการจะเท่ากบัผลคูณ

ความน่าจะเป็นทางดา้นขวาก็ต่อเม่ือคุณสมบติั 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛  

ไม่ข้ึนต่อกนั 

2.7 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
2.7.1 ปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัพฒันาการสงสัยล่าชา้ของเด็ก

ปฐมวยั โดยปรียนุช ชยักองเกียรติ [3] ไดท้  าการวิจยัเพื่อศึกษา

ปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัพฒันาการสงสัยล่าชา้ของเดก็ปฐมวยั

ท่ีมารับบริการตรวจคดักรองพฒันาการ ในคลินิกสุขภาพเด็กดี 

โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ ศูนย ์อนามยัท่ี 12 กลุ่มตวัอยา่งเป็น

เด็กปฐมวยัท่ีมีพฒันาการสงสัยล่าชา้จ านวน 175 คน เลือกแบบ

เฉพาะเจาะลง เคร่ืองมือท่ี ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ แบบ

บนัทึกขอ้มูลจากฐานขอ้มูลการตรวจคดักรองพฒันาการตาม

คู่มือเฝ้าระวงัและส่งเสริม พัฒนาการเด็กปฐมวยั และคู่มือ

ประเมินและส่งเสริมพฒันาการเด็กกลุ่มเส่ียง ในคลินิกสุขภาพ

เด็กดี วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าความถ่ี ร้อยละ และวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์โดยใช้การทดสอบไคแสควร์พบว่าเด็กปฐมวยั

กลุ่มน้ีมีพัฒนาการสงสัยล่าช้าด้านการเคล่ือนไหวมากท่ีสุด  

ร้อยละ 52.0 รองลงมาคือดา้นการใช้ภาษาและดา้นการเข้าใจ

ภาษาร้อยละ 26.2 ปัจจยัดา้นมารดา ไดแ้ก่ อายุ และการให้นม

บุตรมีความสัมพนัธ์กับพฒันาการสงสัยล่าชา้อย่างมีนัยส าคญั 

ผลการศึกษาคร้ังน้ีสนับสนุนให้มารดาตั้ งครรภ์ช่วงอายุท่ี

เหมาะสม และสนับสนุนประโยชน์ของการเล้ียงลูกดว้ยนมแม่

ใน 6 เดือนแรก  
2.7.2 การศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อพฒันาการเด็กปฐมวยัไทย เขต

สุขภาพท่ี 8 โดยเยาวรัตน์ รัตน์นนัต ์[4] ไดท้  าการวจิยัเพื่อศึกษา

สถานการณ์พฒันาการเด็กปฐมวยัไทย เขตบริการสุขภาพท่ี 8 

ปัจจยัดา้นมารดา ปัจจยัแวดลอ้ม และปัจจยัดา้นเด็ก และศึกษา 

ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยด้านมารดา ปัจจัยแวดล้อม และ

ปัจจยัดา้นเด็กกับพฒันาการเด็กปฐมวยั กลุ่มตวัอย่าง เป็นเด็ก

ปฐมวยั จ  านวน 905 คน ค านวณขนาดตัวอย่างโดยวิธีการ

ประมาณค่าสัดส่วนและใชว้ิธีการสุ่มแบบ Three-Stages Custer 

Sampling เก็บขอ้มูลระหว่างเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม 2557 

เคร่ืองท่ีใชเ้ป็นแบบสอบถามมารดาหรือผูดู้แลเด็ก สมุดบนัทึก

สุขภาพ กราฟการเจริญเติบโตและประเมินพฒันาการเดก็ 0-5 ปี 

ผลการวจิยัพบวา่ปัจจยัดา้นมารดา ไดแ้ก่ อายเุม่ือตั้งครรภ ์ระดบั

การศึกษา อาชีพ การฝากครรภ์ การคลอด การได้รับยา ธาตุ

เหล็ก เส ริมไอโอดีน  และยา เส ริมธา ตุ เหล็ก  ปัจจัย ท่ี มี

ความสัมพันธ์กับพัฒนาการของเด็กอย่างมีนัยส าคัญ ได้แก่

อาชีพของมารดา ระดบัการศึกษา และการไดรั้บยาธาตุเหล็ก 

เสริมไอโอดีน ปัจจยัดา้นแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อายุผูดู้แลเด็ก ระดบั

การศึกษา อาชีพ ลกัษณะครอบครัว รายไดค้รอบครัว การเล่น

กับ เด็กและการเ ล่า นิทานจากการศึกษาพบว่าปัจจัย ท่ี มี

ความสัมพนัธ์กบัพฒันาการของเดก็อย่างมีนยัส าคญั ไดแ้ก่ อายุ

ของผูดู้แลเด็ก อาชีพของผูดู้และเด็กและการเล่นกบัเด็ก ปัจจยั

ดา้นเด็ก ไดแ้ก่ การคลอดก่อนก าหนด น ้ าหนักแรกเกิด ภาวะ

ออกซิเจนแรกคลอด ภาวะแทรกซอ้น หลงัคลอด โรคประจ าตวั

เด็ก การเจ็บป่วยในรอบ 1 ปี สุขภาพช่องปาก การกินนมแม่

อย่างเดียว การได้รับยาน ้ าธาตุเหล็ก น ้ าหนักตามเกณฑ์อายุ 

ส่วนสูงตามเกณฑ์อายุและน ้ าหนักตามเกณฑ์ส่วนสูง พบว่า

ปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กับพฒันาการของเด็กอย่างมีนัยส าคญั 

ไดแ้ก่ น ้ าหนกัแรกเกิด โรคประจ าตวัเดก็ ส่วนสูงตามเกณฑอ์าย ุ

ปัจจยัดา้นสังคมท่ีมีความสัมพนัธ์กับพฒันาการสงสัยล่าชา้ใน

เดก็ปฐมวยั อ  าเภอ ล  าปลายมาศ จงัหวดับุรีรัมย ์

2.7.3 ปัจจัยด้านสังคมท่ีมีความสัมพันธ์กับพัฒนาการสงสัย

ล่าช้าในเด็กปฐมวยั อ  าเภอล าปลายมาศ จังหวดับุรีรัมย์ โดย

โสภา เหมือนประสาน และพรนภา ศุกรเวทย์ศิ ริ  [5] ได้

ท  าการศึกษาการวิจยัเชิงวิเคราะห์แบบ Case-control study เพื่อ

ศึกษาปัจจัยด้านสังคมท่ีมีความสัมพนัธ์กับพัฒนาการสงสัย

ล่าชา้ของเดก็ปฐมวยัในพ้ืนท่ีอ  าเภอล าปลายมาศ จงัหวดับุรีรัมย ์

โดยศึกษาในเด็กปฐมวยัใชส้ถิติพรรณนาวิเคราะห์ตวัแปรเด่ียว

ทีละคู่ดว้ยสถิติวิเคราะห์ไคสแคว ์(Chi-square test) น าเสนอค่า 

P-value ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 และวิเคราะห์ความสัมพันธ์

หลายตวัแปรดว้ยพหุถดถอยแบบ โลจิสติก (Multiple Logistic 

Regression) ผลการศึกษาพบว่า การวิเคราะห์ทีละตวัแปรปัจจยั

ท่ีมีความสัมพันธ์กับการเกิดพัฒนาการสงสัยล่าช้า แต่ไม่มี

นยัส าคญัทางสถิติไดแ้ก่ รายไดข้องผูท้  าหนา้ท่ีเล้ียงดู และความ

เพียงพอของค่าใช้จ่ายภายในครอบครัว ส าหรับการวิเคราะห์
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ความสัมพนัธ์หลายตวัแปรพบวา่ปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการ

เกิดภาวะพฒันาการสงสัยล่าชา้ ไดแ้ก่รายไดข้องผูท้  าหนา้ท่ีเล้ียง

ดู ความเพียงพอของค่าใชจ่้ายในครอบครัว 

 

3. วธีิด าเนินการวจัิย 
งานวิจัยน้ีไดว้ิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อพฒันาการล่าช้าในเด็ก

ปฐมวยัโดยใชเ้ทคนิคการท าเหมืองขอ้มูลมีขั้นตอนด าเนินการ

วจิยัดงัรูปภาพท่ี 2 

 
รูปท่ี 2 แสดงขัน้ตอนด าเนินการวิจัย 

3.1 การรวบรวมข้อมูล (Data Collection) 
ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงเป็นขอ้มูลทุติยภูมิจาก

ฐานข้อมูลกลางของส านักงานสาธารณสุขจังหวดัขอนแก่น 

ช่วงเวลาจากเดือนตุลาคม 2559 ถึงเดือนกันยายน 2560 ได้

ขอ้มูลทั้งหมด 6 ส่วนแสดงในตารางท่ี 1 ดงัน้ี  

ตารางท่ี 1 ข้อมลูท่ีเกบ็รวบรวม 

ช่ือตาราง ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวม 
Person เพศ วนัเดือนปีเกิด สถานภาพสมรส อาชีพระดบั

การศึกษา ท่ีอยูอ่าศยั 

Newborn อายคุรรภเ์ม่ือคลอด วนัที่คลอด ล าดบัท่ีของ

ทารกท่ีคลอด น ้าหนกัแรกคลอด สภาวการณ์ขาด

ออกซิเจน ไดรั้บวติามินเค ระดบัไทรอยด์

ฮอร์โมน 

Labor ครรภท่ี์ สถานท่ีคลอด วธีิการคลอดหรือส้ินสุด

การตั้งครรภ ์ผูท้  าคลอด จ านวนเกิดมีชีพ  

จ านวนเกิดไร้ชีพ 

 

ตารางท่ี 1 ข้อมลูท่ีเกบ็รวบรวม  (ต่อ) 

ช่ือตาราง ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวม 
Prenatal ผลตรวจ VDRL ผลตรวจ Hemoglobin ผล

ตรวจ Hematocrit ผลตรวจ HIV  

ผลการตรวจ THALASSAEMIA 

Nutrition การกินนมมารดาใน 6 เดือนแรก 

Specialpp ผลตรวจประเมินพฒันาการ ท่ีตรวจดว้ยคู่มือเฝ้า

ระวงัและส่งเสริมพฒันาการเดก็ปฐมวยั 

3.2 การจดัเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) 
ท าการรวมขอ้มูลดว้ยเคร่ืองมือทางดา้นการจดัการฐานขอ้มูลให้

มีขอ้มูล 1 ชุดต่อเด็ก 1 คน แต่เน่ืองจากเป็นขอ้มูลระดบัทุติยภูมิ 

มีขอ้มูลท่ียงัไม่สมบูรณ์จากการบนัทึก เช่น มีขอ้มูลเด็กแต่ไม่มี

ขอ้มูลแม่ จึงไดท้  าการตรวจสอบขอ้มูลท่ีขาดหายหรือมีค่าว่าง

ตั้งแต่ 2 ข้ึนไปท าการลบขอ้มูลนั้นทิ้ง หลงัจากนั้นแปลงขอ้มูล

ให้อยู่ในรูปแบบเดียวกนัเพ่ือให้สามารถน าไปประมวลผลดว้ย

โปรแกรม Weka เวอร์ชนั 3.8.2 ได ้ซ่ึงรายละเอียดตวัแปรและ

การแปลงค่าไดแ้สดงไวด้งัตารางท่ี 2  

 

ตารางท่ี 2 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการล่าช้า 
ตวัแปร ช่ือปัจจยั การแปลงค่า 

X1 เพศ Male = 1   

Female = 2 

X2 ล าดบัท่ีตั้งครรภ ์ 1,2,3,.. 

X3 อายคุรรภเ์ม่ือคลอด  Preterm = <37  

Normal  = 37 -40  

Postterm = >40 

X4 ล าดบัท่ีของการคลอด 

 

1 = คลอดเด่ียว 
2 = เป็นเดก็แฝดล าดบัท่ี 1 

3 = เป็นเดก็แฝดล าดบัท่ี 2 
X5 วธีิคลอด NORMAL = 1     

CESAREAN = 2 

VACUUM  = 3    

FORCEPS  = 4 

BREECH  = 5     

ABORTION = 6 
X6 สถานท่ีคลอด Hospital=สถานพยาบาล 

Other=บา้น,อ่ืนๆ 
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ตารางท่ี 2 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการล่าช้า (ต่อ) 
ตวัแปร ช่ือปัจจยั การแปลงค่า 

X7 จ านวนเดก็เกิดมีชีพ 0,1,2,… 
X8 จ านวนเดก็เกิดไร้ชีพ 0,1,2,… 
X9 ท าคลอดโดย

เจา้หนา้ท่ีทาง

สาธารณสุข 

Yes=แพทย,์พยาบาล 

No = คลอดเอง,อ่ืนๆ 

X10 น ้าหนกัแรกคลอด Less = < 2,500 

Normal= 2,500-4,000 

Over = > 4,000 

X11 สภาวะขาดออกซิเจน  

ท่ี 1 นาทีหลงัคลอด 
Normal = 7-10 

Asphyxia = < 7 

X12 ไดรั้บวติามินเค Yes = 1      No = 2 

X13 ระดบัไทรอยด์

ฮอร์โมน 
10.20, … 

X14 ผลตรวจ VDRL 

มารดา 
Normal = 1 

Abnormal  = 2 

Unknown = 3,4,9 
X15 ผลตรวจ Hemoglobin 

มารดา 
Normal = 1 

Abnormal  = 2 

Unknown = 3,4,9 
X16 ผลตรวจ HIV มารดา Normal = 1 

Abnormal  = 2 

Unknown = 3,4,9 
X17 ผลตรวจ Hematocrit 

มารดา 
Normal (33-48) 

Abnormal (<33 OR >48) 

X18 ผลการตรวจ 

THALASSAEMIA 
Normal = 1 

Abnormal = 2 

Unknown = 3,4,9 
X19 ด่ืมนมแม่ใน 6 เดือน

แรก  
Breast = นมแม่อยา่งเดียว       

Mixed = นมแม่ผสม

อาหาร 

X20 อาชีพมารดา Office = ขา้ราชการ 

Employee = ลูกจา้ง 

Farmer = เกษตรกร 
X21 อายมุารดาเมื่อคลอด Under 20 = 9-20  

20-35 = 20-35 

Over 35 = 36 ข้ึนไป 

ตารางท่ี 2 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการล่าช้า (ต่อ) 
ตวัแปร ช่ือปัจจยั การแปลงค่า 

X22 สถานะสมรสมารดา  Single = 1            

Couple = 2 

Widow = 3           

Divorce = 4 

Separate = 5 

X23 ระดบัการศึกษา

มารดา 
None = 0      

Under Primary = 01 

Primary = 02      

Secondary = 03 

Diploma = 04 

Bachelor = 05 

Over Bachelor = 06  
X24 พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั City = 1 

Country = 2 
Class ผลประเมิน

พฒันาการ 
Pass = ผา่นเกณฑ ์

No_Pass = ไม่ผา่น 
 

3.3. การวเิคราะห์ปัจจยั (Factor Analysis) 
ข้อมูลท่ีใช้วิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อพัฒนาการล่าช้าในเด็ก

ปฐมวยัและมีผลประเมินพฒันาการทั้ ง 5 ดา้น ดงัรูปท่ี 3 และ 

รูปท่ี 4 

 
รูปท่ี 3  เดก็ปฐมวยัท่ีมผีลประเมินพัฒนาการปกติ 

 

9 เดือน 18 เดือน 30 เดือน 42 เดือน

GM 3,017 2,752 2,220 1,778
FM 3,064 2,470 1,997 1,539
RL 3,154 2,422 1,989 1,687
EL 3,166 2,474 2,081 1,659
PS 3,280 2,702 2,107 1,608
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รูปท่ี 4  เดก็ปฐมวยัท่ีมผีลประเมินพัฒนาการล่าช้า 

 

3.4. การสร้างโมเดล (Modeling) 
น าปัจจัยมาสร้างแบบจ าลองการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

พฒันาการล่าช้าในเด็กปฐมวยั โดยท าขอ้มูลแต่ละช่วงอายุคือ  

9, 18, 30 และ 42 เ ดือนเป็นช่วงอายุละ 5 ด้านตามผลการ

ประ เ มินพัฒนาการ  ใช้วิ ธี ก า รจ า แนกประ เภทข้อ มู ล

ประกอบดว้ยเทคนิค Decision Tree  เทคนิค k-NN และเทคนิค 

Naïve Bayes 

3.5. การทดสอบประสิทธิภาพ (Model Evaluation) 
ในการทดสอบประสิทธิภาพนั้นไดมี้การใชเ้ทคนิคแบบ        10-

fold cross validation โดยจะท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 10 ชุด

เท่า ๆ กนั จากนั้นจะท าการทดสอบทั้งหมด 10 รอบ โดยในแต่

ละรอบจะใช้ขอ้มูล 1 ชุดเป็นชุดทดสอบและอีก 9 ชุดท่ีเหลือ

เป็นชุดฝึกสอน ในรอบต่อไปก็ใช้ชุดข้อมูลถัดไปเป็นชุด

ทดสอบจนครบทั้ง 10 ชุดขอ้มูล ซ่ึงขอ้มูลทั้งหมดแบ่งออกเป็น 

10 ชุดข้อมูล ซ่ึงคิดเป็นอัตราข้อมูลทดสอบต่อข้อมูลฝึกเป็น

อัตราส่วน 10:90 และประเมินค่าความถูกต้องโดยใช้ผลจาก

ตาราง Confusion Matrix ดงัตารางท่ี 3  

ตารางท่ี 3 ตาราง Confusion Matrix  

 ค่าความจริง 

ผา่น ไม่ผา่น 

ค่าพยากรณ์ ผา่น TP FN 

ไม่ผา่น FP TN 

 

 โดยค่าของผลลัพธ์ท่ีได้จากการจ าแนกคือ True Positive 

(TP)  True Negative (TN)  False Positive ( FP)  แ ล ะ  False 

Negative (FN) และสามารถหาค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) คือ 

จากสมการท่ี 3 ค่าความแม่นย  า (Precision) จากสมการท่ี 4 และ

ค่าความระลึก (Recall) จากสมการท่ี 5 

 
Accuracy =  TP+TN

TP+FP+TN+FN
                       (3) 

 
Precision =  TP

TP+FP
                            (4) 

 
Recall =  TP

TP+FN
                              (5) 

 

4. ผลการด าเนินงาน 

งานวิจยัน้ีไดท้  าการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อพฒันาการล่าชา้ใน

เด็กปฐมวยั ดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล โดยใช้เทคนิค Decision 

Tree  เทคนิค k-NN และเทคนิค Naïve Bayes ผลทดสอบ

ประสิทธิภาพเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจมีความถูกตอ้งมากท่ีสุดใน

การท านายพฒันาการทั้ง 5 ดา้น ดงัรูปท่ี 5 ถึงตารางท่ี 24 

 
รูปท่ี 5 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ9 เดือนด้าน GM 

 
รูปท่ี 6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ9 เดือนด้าน FM 

9 เดือน 18 เดือน 30 เดือน 42 เดือน

GM 565 267 257 211
FM 518 549 480 450
RL 428 597 488 302
EL 416 545 396 330
PS 302 317 370 381

 0.65  0.70  0.75  0.80  0.85

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree

 0.740  0.760  0.780  0.800  0.820  0.840  0.860  0.880

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree
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รูปท่ี 7 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ9 เดือนด้าน RL 

 
รูปท่ี 8 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ9 เดือนด้าน EL 

 
รูปท่ี 9 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ9 เดือนด้าน PS 

 
รูปท่ี 10 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ18 เดือนด้าน GM 

 
รูปท่ี 11 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ18 เดือนด้าน FM 

 
รูปท่ี 12 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ18 เดือนด้าน RL 

รูปท่ี 13 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ18 เดือนด้าน EL

 
รูปท่ี 14 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ18 เดือนด้าน PS 

 0.700  0.750  0.800  0.850  0.900

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree

 0.700  0.750  0.800  0.850  0.900

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree

 0.700  0.750  0.800  0.850  0.900  0.950

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree

0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree

0.65 0.7 0.75 0.8 0.85

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree

0.65 0.7 0.75 0.8 0.85

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree

0.65 0.7 0.75 0.8 0.85

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree

0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95

Accuracy

Precision

Recall

Naïve Bayes k-NN Decision Tree
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รูปท่ี 15 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ30 เดือนด้าน GM 

รูปท่ี 16 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ30 เดือนด้าน FM 

รูปท่ี 17 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ30 เดือนด้าน RL 

รูปท่ี 18 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ30 เดือนด้าน EL 

รูปท่ี 19 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ30 เดือนด้าน PS 

รูปท่ี 20 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ42 เดือนด้าน GM 

รูปท่ี 21 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ42 เดือนด้าน FM 

รูปท่ี 22 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ42 เดือนด้าน RL 
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รูปท่ี 23 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ42 เดือนด้าน EL 

รูปท่ี 24 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอาย ุ42 เดือนด้าน PS 
เม่ือน าแบบจ าลองท่ีได้ไปค้นหาปัจจัยด้วยวิธี  Best-First 

Search  เพื่อคน้หาปัจจยัท่ีมีความส าคัญต่อพฒันาการล่าช้าใน

แต่ละดา้นของเด็กปฐมวยั ผลการคน้หาปัจจยัไดแ้สดงดงัตาราง

ท่ี 4 ถึงตารางท่ี 8 

ตารางท่ี 4 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการด้านการเคล่ือนไหว 
ช่วงอาย ุ ปัจจยั น ้าหนกั 
9 เดือน ผลตรวจ VDRL 1 

ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

อาชีพมารดา 0.8 

จ านวนเกิดไร้ชีพ 0.6 

ผลตรวจ THALASSEMIA 0.3 

18 เดือน พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

อายมุารดา 0.8 

ผลตรวจ VDRL 0.6 

ผลตรวจ HCT 0.3 

วธีิคลอด 0.1 

น ้าหนกัแรกคลอด 0.1 

ตารางท่ี 4 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการด้านการเคล่ือนไหว (ต่อ) 
ช่วงอาย ุ ปัจจยั น ้าหนกั 
30 เดือน ผลตรวจ VDRL 1 

ผลตรวจ HCT 1 

พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั 1 

 วธีิคลอด 0.8 

การไดรั้บวติามินเค 0.7 

สภาวะขาดออกซิเจน 0.5 

น ้าหนกัแรกคลอด 0.2 

42 เดือน ผลตรวจ VDRL 1 

ผลตรวจ HCT 1 

พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

ผูท้  าคลอด 0.7 

จ านวนเกิดมีชีพ 0.3 

เพศ 0.2 

อาชีพมารดา 0.1 

ตารางท่ี 5 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการด้านกล้ามเนือ้มดัเลก็ 

                   และสติปัญญา 

ช่วงอาย ุ ปัจจยั น ้าหนกั 
9 เดือน ผลตรวจ VDRL 1 

ผลตรวจ HCT 1 

พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั 1 

ผูท้  าคลอด 0.7 

จ านวนเกิดไร้ชีพ 0.6 

เพศ 0.4 

น ้าหนกัแรกคลอด 0.1 

18 เดือน ผลตรวจ VDRL 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั 1 

ผลตรวจ THALASSEMIA 0.9 

ผลตรวจ HCT 0.9 

อาชีพมารดา 0.4 

ล าดบัท่ีตั้งครรภ ์ 0.1 
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ตารางท่ี 5 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการด้านกล้ามเนือ้มดัเลก็ 

                   และสติปัญญา (ต่อ) 

30 เดือน ผลตรวจ VDRL 1 

ผลตรวจ HB 1 

ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

สถานท่ีคลอด 0.9 

พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั 0.8 

42 เดือน วธีิคลอด 1 

ผลตรวจ VDRL 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

เพศ 0.3 

ผลตรวจ HCT 0.1 

ล าดบัท่ีตั้งครรภ ์ 0.1 

ตารางท่ี 6 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการด้านการเข้าใจภาษา 

ช่วงอาย ุ ปัจจยั น ้าหนกั 
9 เดือน ผลตรวจ VDRL 1 

ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

วธีิคลอด 0.9 

เพศ 0.6 

18 เดือน ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

เพศ 1 

ผลตรวจ VDRL 0.9 

ผลตรวจ THALASSEMIA 0.7 

จ านวนเกิดไร้ชีพ 0.2 

30 เดือน ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

สถานท่ีคลอด 0.1 

42 เดือน สภาวะขาดออกซิเจน 1 

สถานท่ีคลอด 0.7 

ผลตรวจ VDRL 0.6 

เพศ 0.5 

ผลตรวจ HCT 0.4 

อายมุารดา 0.3 

 

ตารางท่ี 7 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการด้านการใช้ภาษา 

ช่วงอาย ุ ปัจจยั น ้าหนกั 
9 เดือน ผลตรวจ VDRL 1 

ผลตรวจ HIV 1 

ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

น ้าหนกัแรกคลอด 0.1 

18 เดือน ผลตรวจ VDRL 1 

ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

อายคุรรภเ์ม่ือคลอด 0.4 

เพศ 0.2 

30 เดือน สภาวะขาดออกซิเจน 1 

ผลตรวจ VDRL 0.3 

ผลตรวจ HCT 0.3 

อายมุารดา 0.3 

เพศ 0.1 

สถานท่ีคลอด 0.1 

42 เดือน ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

กินนมมารดาใน 6 เดือนแรก  0.8 

เพศ 0.5 

ผลตรวจ VDRL 0.5 

อายมุารดา 0.3 

อาชีพมารดา 0.1 

ตารางท่ี 8 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการด้านการช่วยเหลือตนเอง 

                  และสังคม 

ช่วงอาย ุ ปัจจยั น ้าหนกั 
9 เดือน ผลตรวจ HIV 1 

ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

ผลตรวจ VDRL 1 

การไดรั้บวติามินเค 0.4 

ผูท้  าคลอด 0.1 
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ตารางท่ี 8 ปัจจัยท่ีมผีลต่อพัฒนาการด้านการช่วยเหลือตนเอง 

                และสังคม (ต่อ) 

18 เดือน เพศ 1 

ผลตรวจ VDRL 1 

ผลตรวจ HCT 1 

อาชีพมารดา 1 

พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 0.8 

ผลตรวจ HIV 0.5 

30 เดือน ผลตรวจ HCT 1 

อาชีพมารดา 1 

พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

ผลตรวจ VDRL 0.9 

การไดรั้บวติามินเค 0.2 

42 เดือน ผลตรวจ HCT 1 

สภาวะขาดออกซิเจน 1 

อาชีพมารดา 0.8 

ผูท้  าคลอด 0.7 

เพศ 0.1 

ล าดบัท่ีของการคลอด 0.1 

ผลตรวจ TSH 0.1 

 
5. สรุป 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อพฒันาการล่าชา้ใน

เด็กปฐมวยัด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล โดยใช้เทคนิค Decision 

Tree เทคนิค  k-NN และเทคนิค  Naïve Bayes ผลทดสอบ

ประสิทธิภาพพบว่าเทคนิค Decision Tree มีความถูกตอ้งเฉล่ีย

มากท่ีสุดในการท านายพฒันาการทั้ง 4 ช่วงอาย ุคือ อาย ุ9 เดือน  

ร้อยละ 87.50 อายุ 18 เดือนร้อยละ 84.70  อายุ 30 เดือนร้อยละ 

83.60 และอายุ 42 เดือนร้อยละ 82.90  เม่ือน าแบบจ าลองท่ีได้

ไปค้นหาปัจจัยด้วยวิธี Best-First Search เพื่อค้นหาปัจจัยท่ีมี

ความส าคญัต่อพฒันาการล่าช้าแต่ละช่วงอายุของเด็กปฐมวยั 

พบว่า ช่วงอายุ 9 เดือน คือ ผลตรวจ VDRL ผลตรวจ HCT 

สภาวะขาดออกซิเจน ผลตรวจ HIV ผลตรวจ HCT และวิธี

คลอด ช่วงอาย ุ18 เดือน คือ พ้ืนท่ีอยูอ่าศยั สภาวะขาดออกซิเจน 

ผลตรวจ VDRL ผลตรวจ HCT เพศ ผลตรวจ VDRL 

ผลตรวจ HCT อาชีพมารดา ช่วงอายุ 30 เดือน คือ ผลตรวจ 

VDRL ผลตรวจ HCT พ้ืนท่ีอยู่อาศยั ผลตรวจ HB สภาวะขาด

ออกซิเจน อาชีพมารดา และสถานท่ีคลอด ช่วงอาย ุ42 เดือน คือ 

ผลตรวจ VDRL ผลตรวจ HCT พ้ืนท่ีอยู่อาศัย สภาวะขาด

ออกซิเจน วธีิคลอด และการกินนมมารดาใน 6 เดือนแรก  
 ขอ้เสนอแนะส าหรับการท าวิจยัในอนาคต เน่ืองจากขอ้มูล

ท่ีใช้ในการวิจัยเป็นข้อมูลระดับทุติยภูมิ ซ่ึงจะมีปัญหาเร่ือง

ความสมบูรณ์ครบถว้นในการบนัทึกขอ้มูล และขอ้มูลมีเฉพาะ

ด้านการคลอด ด้านตัวเด็ก และด้านแม่ ยงัขาดข้อมูลดา้นอ่ืน 

เช่น ด้านส่ิงแวดล้อม ด้านสังคม หากสามารถศึกษาปัจจัยได้

ครอบคลุมมากกวา่ ก็จะท าใหเ้พ่ิมประสิทธิภาพในการวเิคราะห์

ปัจจยัท่ีมีผลต่อพฒันาการล่าชา้มากยิง่ข้ึน 
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ABSTRACT – The anxiety can be phobia to objects or situations which makes people 
unable to control fear and cannot confront with frightened situation.  So the people will 
try to avoid such a situation. When they encounter or expect to be confronted with 
something that they fear, the situation will cause severe anxiety and lead to physical 
appearance such as shaking, sweating or heart pounding. This anxiety greatly affects 
personal being. Therefore, this research aims to study the changes in 
electroencephalogram (EEG) related to specific anxiety (Acrophobia). The samples in 
the experiment can be divided into 2 groups which are experimental group and 
controlled group using anxiety screening test by Zung Self-Rating Anxiety Scale and 
virtual reality for simulating the scenarios. When the controlled group wears the virtual 
reality glasses, the ecosystems and environment enforce the samples feel uncomfortable 
and anxious. This leads to the changes in electroencephalogram and measured by 
Neurosky MindWave. The Paired sample t-test has been used in this experiment. It 
showed that the frequency of Alpha, Beta and Gamma waves had been increased 
significantly with 0.05 (p≤0.05), whereas Delta and Theta waves had not been changed. 
The benefits of this research will be the guidelines for managing the problems related to 
immediate and fatal anxiety. It can be extended to measure the fear and anxiety for 
psychological patients directly using electroencephalogram. This method can measure 
brainwave and obtain the actual data rather than using questionnaire. 
 
KEY WORDS: Electroencephalogram, Anxiety, Acrophobia, Virtual Reality. 
 

บทคัดย่อ – ความวิตกกังวลเป็นความกลวัอย่างรุนแรง ฝ่ังแน่นทีม่ีต่อวัตถุหรือ สถานการณ์ท าให้บุคคลทีม่คีวามวติกกงัวล

ไม่สามารถควบคุมความกลวัและไม่สามารถเผชิญกับส่ิงที่ตนเองกลัวได้ ส่งผลให้พยายามท าทุกวิถีทางเพ่ือหลีกเลี่ยงจากส่ิง

ที่ตนเองกลัว เม่ือบุคคลเผชิญหรือ คาดว่าจะเผชิญกับส่ิงที่ตนเองกลัวจะท าให้เกิดความวิตกกังวลอย่างรุนแรงและมีอาการ
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ทางกายหลายลักษณะ เช่น มือส่ัน ตัวส่ัน เหง่ือออก หัวใจเต้นเร็ว ความวิตกกังวลจะส่งผลกระทบต่อการด าเนินชีวิตของ

บุคคลเป็นอย่างมาก ดงันั้นในงานวิจยันีม้วีัตถุประสงค์ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคล่ืนไฟฟ้าสมองเกี่ยวกบัความวติกกังวลแบบ

กลัวเฉพาะเจาะจง(กลัวความสูง) โดยกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ใช้แบบคัดกรองระดับความวิตกกังวลของ Zung Self-

Rating Anxiety Scale และใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนในการจ าลองสถานการณ์ เม่ือกลุ่มทดลองใช้แว่นตาความจริง

เสมือนอิทธิพลของส่ิงแวดล้อมและวตัถุจะท าให้กลุ่มทดลองจะรู้สึกไม่สบายใจเกิดความวิตกกังวล ส่งผลท าให้คล่ืนสมองมี

การเปลี่ยนแปลงและใช้อุปกรณ์วัดคล่ืนสมอง Neurosky MindWave วัดคล่ืนสมองที่เกิดขึน้ โดยใช้สถิติ Paired sample t-

test ในการทดสอบ โดยผลการวิจัยพบว่า ความถี่ของคล่ืน Gamma, Beta และ Alpha เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญเพิ่มขึ้นที่

ระดบันัยส าคญัทางสถิตทิี ่0.05 (p≤0.05) ในระหว่างทีท่ดสอบ ในขณะที ่Delta, และ Theta ไม่ได้เปลีย่นแปลงไป ประโยชน์

ของงานวจิัยนีจ้ะเป็นแนวทางในการจัดการปัญหาทีท่ าให้เกิดการวติกกังวลที่เป็นอันตรายแบบฉบับพลัน สามารถน าไปต่อ

ยอดส าหรับตรวจวดัระดบัความของความกลัวและความวิตกกงัวลส าหรับผู้ป่วยทางจิตเวชโดยตรงผ่านคล่ืนสมองจะท าให้

ได้ข้อมูลทีเ่ป็นจริงกว่าการตอบแบบสอบถามทัว่ไป 

ค าส าคญั: คล่ืนไฟฟ้าสมอง, ความวติกกงัวล, กลวัความสูง, ความจริงเสมือน 

 

1. บทน า  

จากสภาพสังคมปัจจุบัน ส่ิงแวดล้อมรอบตัวของบุคคลท่ี

เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วตลอดเวลา ท าให้บุคคลตอ้งปรับตวั

ให้ทันต่อการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเน่ืองเช่นกัน จึงส่งผล

กระทบต่อสุขภาพจิตของคนในสังคม โดยแสดงออกมาไดใ้น

ลักษณะของความเครียด ความวิตกกังวล ความระแวง หรือ

จนถึงเกิดอาการซึมเศร้าได้ ความเปล่ียนแปลงดังกล่าวย่อม

ส่งผลต่อสุขภาพจิตของประชากรท่ีแตกต่างจากอดีต ปัญหา

สุขภาพจิตและจิตเวชเป็นปัญหาท่ีมีความชุกสูงในทุกภูมิภาค

ทัว่โลก [1] ผลจากการส ารวจกรมสุขภาพจิต เม่ือปี 2561  ซ่ึง

ส ารวจทุก 5  ปี พบว่าคนไทยท่ีมีอายุ 18 ปีข้ึนไป  มีปัญหา

สุขภาพจิตประมาณ 7 ลา้นคน 1ในกลุ่มโรคท่ีมีปัญหามากท่ีสุด

คือ กลุ่มท่ีมีความวิตกกงัวล [2]   และผลการให้บริการทางสาย

ด่วนสุขภาพจิต 1323 ในปี 2560 พบว่าปัญหาท่ีขอรับบริการ

มากเป็นอนัดบั 1 ไดแ้ก่เร่ืองความเครียด วติกกงัวล รวม 27,737 

สาย คิดเป็นร้อยละ 40 ของสายท่ีโทรขอรับบริการทั้ งหมด 

70,268 สาย [3] 

บุคคลท่ีเป็นโรคความวิตกกงัวลจะทราบเป็นอย่างดี 

วา่ความกลวัของตนเป็นส่ิงท่ีไม่สมเหตุสมผล แต่บุคคลเหล่าน้ีก็

ไม่สามารถเผชิญกับส่ิงท่ีตนเอง กลัวได้และพยายามท าทุก

วิถีทางเพ่ือหลีกเล่ียง การเผชิญกับส่ิงท่ีตนเองกลวั เช่น คนท่ี

เป็นโรค กลวัสุนัข (canophobia) อาจจะไม่ยอมออกจาก บ้าน 

เน่ืองจากกลวัวา่การออกจากบา้นจะท าให ้ตนเองตอ้งเผชิญหน้า

กับสุนัขหรือคนท่ีเป็นโรค กลัวสถานท่ีสูงๆ (Acrophobia) 

อาจจะ ยอมเดินข้ึนบันได 10 ชั้นเพ่ือท าให้ตนเองไม่ต้อง ข้ึน

ลิฟต์ตามล าพงัหรืออาจจะลาออกจากองค์การ เดิมและสมัคร

งานในองค์กรใหม่ท่ีมีอาคารไม่สูง มากเพ่ือหลีกเล่ียงการใช้

ลิฟต์ เป็นตน้ การเผชิญ กับส่ิงเร้าของโรคกลวัอย่างหลีกเล่ียง

ไม่ไดห้รือการคาดว่าตนเองจะตอ้งเผชิญกบัส่ิงเร้าของโรคกลวั 

จะท าให้บุคคลท่ีเป็นโรคกลวัเกิดความวิตกกังวล อย่างรุนแรง

หรือเกิดความต่ืนตระหนก ส่งผลให้เกิดอาการทางกายใน

ลกัษณะ ต่างๆ เช่น มือส่ัน ใจส่ัน มือเทา้เยน็ เหง่ือแตก หน้าซีด 

เวยีนศีรษะ เป็นตน้ [4] 

การตรวจวัดระดับความวิตกกังวลในปัจจุบัน

จ าเป็นต้องอาศัยจิตแพทยสั์งเกตพฤติกรรมและต้องซักถาม

อาการร่วมกับแบบการประเมินบุคคลท่ีมีความวิตกกังวล

แบบทดสอบทางจิตวิทยา (Psychological test) เช่น  แบบ

ประเมิน  Zung Self-Rating Anxiety Scale ซ่ึ งแบบประเมิน

ความวิตกกังวลของวิลเล่ียม ดับบลิว เค ซุง [5] เป็นแบบ

ประเมินในเร่ืองของความวิตกกงัวลโดยเฉพาะและใชก้นัอย่าง

กวา้งขวางและยงัสามารถแบ่งระดบัของความวิตกกงัวลได ้ซ่ึง

แบบประเมินประกอบด้วย ข้อความแสดงถึงความรู้สึกวิตก

กังวล หรือพฤติกรรมท่ีแสดงออกจ านวน 20 ข้อซ่ึงการตอบ

แบบสอบถามทางจิตวิทยานั้ นอาจไม่ได้ค  าตอบท่ีเป็นจริง

เน่ืองจากผูท่ี้มีความวิตกกังวลนั้นไม่ไดอ้ยู่ในเหตุการณ์ท่ีสร้าง

ความวติกกงัวลในระหวา่งท่ีตอบแบบสอบถาม 
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หากเรามีการใชเ้ทคโนโลยีในการตรวจวดัความวิตก

กงัวลโดยใชก้ารเปล่ียนแปลงของคล่ืนไฟฟ้าสมอง [6] ซ่ึงเป็น

ค่าการเปล่ียนแปลงทางไฟฟ้าจากความรู้สึกจริงในขณะท่ี

ด าเนินกิจกรรมใดๆ และใชเ้ทคโนโลยีความจริงเสมือนในการ

จ าลองเหตุการณ์ท่ีสร้างความวิตกกงัวลกบัผูท้ดลองแต่ไม่สร้าง

อันตรายให้กับผู ้ทดลอง  [7] การตรวจวดัวดัความแตกต่าง

ดงักล่าวจะท าให้ไดค่้าท่ีถูกตอ้งมากกว่าการตอบแบบทดสอบ

ทางจิตวิทยา และสามารถน าไปสร้างโมเดลส าหรับวดัระดับ

ความวติกกงัวลไดใ้นอนาคต 

ดงันั้นงานวจิยัน้ีไดศึ้กษาการเปล่ียนแปลงคล่ืนไฟฟ้า

สมองในภาวะความวิตกกังวลแบบกลัวความสูงโดยใช้

เทคโนโลยคีวามจริงเสมือนในการจ าลองสถานการณ์ความวติก

กังวลและวดัความแตกต่างของกลุ่มคล่ืนหลักได้แก่ Alpha, 

Beta, Delta, Theta, และ Gamma โดยใช้สถิติ Paired sample t-

test  ในการหาความแตกต่างทั้ งกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

เม่ือทราบว่าคล่ืนความถ่ีใดส่งผลต่อความวติกกงัวลจะสามารถ

น าไปสร้างเป็นโมเดลท านายส าหรับคนท่ีเป็นโรคทางจิตเวชใน

อนาคตใด ้

 

2. วธีิด าเนินการวจัิย 

2.1 กลุ่มทดลอง ผูเ้ข้าร่วมการทดลองจ านวน 40 คนช่วงอาย ุ   

18 – 21 ปี ของสถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น โดยผูเ้ขา้ร่วมไม่มี
ปัญหาสุขภาพด้านสมองหรือเคยผ่าตัดก่อน ไม่ไดใ้ช้ยาก่อน

การทดลอง และไม่เคยเล่นระบบความจริงเสมือนมาก่อน 

แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 จ  านวน 20 คนท าแบบสอบถาม Zung 

Self-Rating Anxiety Scale อยูใ่นช่วงคะแนน 20-44 คะแนนอยู่
ในระดบั ปกติไม่ปรากฏความวิตกกังวล กลุ่มท่ี 2 จ  านวน 20 

คนแบบสอบถาม Zung Self-Rating Anxiety Scale อยู่ในช่วง

คะแนน 45-80 คะแนนอยู่ในระดับ มีความวิตกกังวล  โดยมี
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี รูปท่ี 1 
1) วดัคล่ืนสมองกลุ่มท่ี 1 ระหว่างการเล่นความจริงเสมือน

ประเภทเหตุการณ์ความสูงเป็นเวลา 3 นาทีโดยเก็บค่า Delta, 

Theta, Alpha1, Alpha2, Beta1, Beta2, Gamma1, Gamma2 

2) วดัคล่ืนสมองกลุ่มท่ี 2 ระหว่างการเล่นความจริงเสมือน

ประเภทเหตุการณ์ความสูงเป็นเวลา 3 นาทีโดยเก็บค่า Delta, 

Theta, Alpha1, Alpha2, Beta1, Beta2, Gamma1, Gamma2 

3) น าคล่ืนสมองมาเปรียบเทียบดว้ยสถิติ Paired sample t-test 

 

 
รูปท่ี 1. แสดงการจ าลองการทดลองวัดคล่ืนสมอง 

โดยจ าลองสถานการณ์ท่ีใช้ทดสอบการเปลี่ยนแปลงของคล่ืน

สมอง  

 

รูปท่ี 2 ความจริงเสมือนสถานการณ์ความวิตกกังวลประเภท 

กลัวความสูง 

2.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
การบนัทึกขอ้มูลส่วนบุคคล ไดแ้ก่ อายุเพศสัญชาติและประวติั

ความเจ็บป่วย การบัน ทึกคล่ืนไฟฟ้าสมอง (EEG) ใช้ใน

การศึกษาน้ี Neuro headset ถูกใชเ้พื่อแสดงผลการวเิคราะห์และ

บนัทึกคล่ืนสมอง ตามหลกัการบนัทึกขอ้มูลของ 10–20 system 

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีใช้อุปกรณ์บนัทึกค่า EEG ท่ีมีน ้ าหนักเบา 

ของ NeuroSky Mindwave ภาพท่ี 3 ผา่นการใชแ้ผนบนัทึกแบบ

ขั้วเดียวและชุดประมวลผลสัญญาณในการจดัการสายรัดศีรษะ 

Mindwave มี  ระบบการวัด Outputs 12 bit Raw-Brainwaves   

(3  - 1 0 0Hz) with Sampling rate at 5 1 2Hz แ ม้ ว่ า เค ร่ื อ ง 

Mindwave จะมีการวดั EEG ท่ีหยาบกว่าเคร่ืองวดัท่ีมีหลายขั้ว

แต่ไม่สร้างความร าคาญซ่ึงช่วยลดความยุ่งยากล าบากในการ

ติดตั้ งเคร่ืองมือวัด EEG กับผู ้ทดสอบ สัญญาณ EEG แถบ

ความถ่ีต่อไปน้ีในตารางท่ี 2 คือพิจารณา: Delta (0.1-3.0 Hz) 

Theta (4.0 - 7.0 Hz) Alpha (8.0- 12.0 Hz) Beta (13.0 - 30.0 
Hz) และ Gamma (31.0 - 80.0 Hz) โดยมีโดยมีงานวิจัยเร่ือง 
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Test-retest reliability of a single-channel, wireless EEG 

system ท่ี เ ผ ย แ พ ร่ ใ น ว า ร ส า ร วิ ช า ก า ร  Journal of 

Psychophysiology ของ Jeffrey M [8] ทดสอบความน่าเช่ือถือ

ของอุปกรณ์วดัคล่ืนสมอง Neuro headset แบบ Single-channel, 

wireless EEG system โดยมี ค่ าความน่ าเช่ื อ ถือ  (Intra-class 

correlations) ของอุปกรณ์ โดยทดสอบการเปล่ียนแปลงของ

คล่ืนสมอง Delta Theta Alpha Beta Gamma โดยทดสอบ Eyes 

Close, Eyes Open, N-back, Oddball มี ค่ า  ICCs อยู่ ใน ระดับ 

0.76-0.85 ซ่ึงถือว่ามีความน่าเช่ืออยู่ในระดับดีและราคาท่ีไม่
แพง 

ตารางท่ี 1 แสดงคล่ืนต่างๆที่เกบ็ข้อมลูไว้เพ่ือน ามาวิเคราะห์

เปรียบเทียบ 

Raw Data Returns raw EEG, sampling 

rate at 1HZ 

Delta 1-3 Hz 

Theta 4-7 Hz 

(Alpha1 (Low Alpha 8-9 Hz 

(Alpha2 (High Alpha 10-12 Hz 

(Beta1 (Low Beta 13-17 Hz 

(Beta2 (High Beta 18-30 Hz 

(Gamma1 (Low Gamma 31-40 Hz 

(Gamma2 (High Gamma 41-80 Hz 

 

 
รูปท่ี 3 อุปกรณ์ในการบันทึกคล่ืนสมอง MindWave (Neurosky, 

Inc.) 

เคร่ืองมือวดั EEG กบัผูท้ดสอบ รูปท่ี 4  สัญญาณ EEG แถบ

ความถ่ีต่อไปน้ีคือพิจารณา: Delta (0.1-3.0 Hz) Theta (4.0 - 7.0 

Hz) Alpha (8.0- 12.0 Hz) Beta (13.0 - 30.0 Hz) และ Gamma 

(30.0 - 60.0 Hz) 

 

 
รูปท่ี 4 แสดงการบนัทึก EEG ในขณะท่ีด าเนินการ 

ความจริงเสมือน 

2.3 การวิเคราะห์ทางสถิติ  

ส าหรับอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ท่ีใช ้ TGAT Chip สูตรส าหรับการ

แปลงค่าดิบเป็นแรงดนัไฟฟ้าท่ีแสดงในสมการท่ี 1 เม่ือ ตวั

ขยายสัญญาณ 2000 เกน มีการเก็บขอ้มูลแบบ 12 bit หรือ 212 

เก็บ 4096 ค่า และแรงดนัไฟฟ้าอินพุตของอุปกรณ์เท่ากบั 1.8V 

 

 

 

ในกรณีท่ีคล่ืนชนิดเดียวกันแต่แบ่งออกเป็น คล่ืนความถ่ีต ่า 

(Low Frequency) และคล่ืนความถ่ีสูงมี (High Frequency) จะ

รวมกนัโดยใชส้มการท่ี 2 เพ่ือใหง่้ายต่อการเปรียบเทียบ                           

 

วิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานทางประชากรศาสตร์ของอาสาสมคัร

โดยใชก้ารวเิคราะห์เชิงพรรณนาดว้ยขอ้มูลเชิงคุณภาพโดยสรุป 

ความถ่ีและร้อยละขอ้มูลเชิงปริมาณสรุปไวใ้นระยะเวลาของ

ค่ าเฉ ล่ี ยและส่ วน เบ่ี ยง เบนมาตรฐาน  ใช้อ นุ ม านส ถิ ติ

เปรียบเทียบกิจกรรม EEG โดยเปรียบเทียบ Paired sample t-

test การทดสอบทุกชุดมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั p <0.05 

 

3. ผลการทดลอง 
ผลจากการท าแบบสอบถามทางจิตวิทยาจ านวน 40 คน ท า

แบบสอบถาม Zung Self-Rating Anxiety Scaleโดยได้ผลดัง

ตารางท่ี 2 โดยกลุ่มท่ี 1 จ  านวน 20 คน คะแนนอยูใ่นช่วง 20-44 
คะแนนอยู่ในระดับปกติไม่ปรากฏความวิตกกังวล กลุ่มท่ี 2 

(1) 

(2) 
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คะแนนอยู่ในช่วง 45-80 คะแนนจ านวน 20 คน คะแนนอยู่ใน
ระดบัมีความวติกกงัวลเลก็นอ้ยถึงมากท่ีสุด 
 

ตารางท่ี 2.แสดงผลการท าแบบสอบถาม Zung Self-Rating 

Anxiety Scale จ านวน 40 คน 

จ านวนคน ช่วงคะแนน แปลผล 

20 20-44 ปกติไม่ปรากฏความวติกกงัวล 

10 45-59 วติกกงัวลเลก็นอ้ย-ปานกลาง 

7 60-74 วติกกงัวลเด่นชดั-รุนแรง 

3 75-80 วติกกงัวลสูงมากท่ีสุด 

 

การผลการวิจยัการศึกษาและเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของ

คล่ืนสมอง ระหว่างการทดลอง ประเภท กลวัท่ีสูง ผ่านระบบ 

ความจริงเสมือน การศึกษาไดมี้ผูท้ดสอบท่ีเป็นอาสาสมคัรท่ีมี

อายุระหว่าง 18-20 ปี จ  านวน 40 คน โดยศึกษา EEG power 

spectra ของผูเ้ขา้ร่วมทั้งสองกลุ่ม โดยมีผลดงัตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3.การเปรียบเทียบ EEG Power Spectra ขณะปฏิบัติ

ภารกิจจ าลองสถานการณ์ความสูง 
Power 

Spectra 

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 p-value 

Mean SD Mean SD 

Delta 0.07 0.08 0.07 0.09 0.94 

Theta 0.07 0.08 0.06 0.06 0.78 

Alpha 0.06 0.07 0.08 0.10 0.03* 

Beta 0.08 0.11 0.11 0.15 0.02* 

Gamma 0.06 0.09 0.11 0.16 0.00* 

 

จากตารางท่ี 3 พบวา่คล่ืน delta และ theta ไม่มีการเปล่ียนแปลง

อย่างมีนัยส าคัญ ในขณะท่ี คล่ืน Alpha, Beta, Gamma  เพ่ิม

สูงข้ึนระหว่างการจ าลองความสูง อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั 0.05 เม่ือปรียบเทียบกบัคล่ืนความถ่ีอ่ืน ๆ 

 

 
รูปท่ี 5 กราฟแสดงการเปรียบเทียบ EEG Power Spectra ขณะ

ปฏิบัติภารกิจจ าลองสถานการณ์ความสูงกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 

จะเห็นได้ว่าการศึกษาการเปล่ียนแปลงของคล่ืนสมองเม่ือ

คนเราอยู่ในภาวะความกลวัและความวิตกกงัวลเปรียบเทียบกบั

การเปล่ียนแปลงของคล่ืนสมองในกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 พบว่า 

ในก ลุ่มท่ี  2 ท่ีท  าแบบสอบถาม Zung Self-Rating Anxiety 

Scale อยู่ในช่วงคะแนน 45-80 คะแนนอยู่ในระดบั มีความวติก
กงัวล มีความสูงของคล่ืน มากกว่ากลุ่มท่ี 1 ท่ีท  าแบบสอบถาม 

Zung Self-Rating Anxiety Scale อยู่ ใน ช่ วงคะแนน  20 -44 
คะแนนอยู่ในระดับปกติไม่ปรากฏความวิตกกังวล โดยการ

จ าลองสถานการณ์ภาวะความกลวัและความวิตกกังวลโดยใช้

เทคโนโลยีความจริงเสมือน นั้นคล่ืน Delta, Theta นั้นไม่มีการ

เปล่ียนแปลงอย่างมีนัยส าคัญ แต่ คล่ืน Alpha, Beta, Gamma 

นั้นมีการเปล่ียนแปลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

เน่ืองจาก เวลาท่ีคนเราพบความสถานการณ์ท่ีท าให้เกิดความ

กลัวและความวิตกกังวลและพยายามจะคิดหาทางออก ค่า 

Gamma จะเพ่ิมข้ึนในช่วงท่ีข้ึนไปจุดท่ีสูงท่ีสุดของการจ าลอง

มองลงมายงัดา้นล่างและผูเ้ล่นพยายามหาทางออกจากท่ีตรงนั้น

ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ning Wang [9] เร่ือง  Gamma 

oscillation in brain connectivity in emotion recognition by 

Granger causality ซ่ึงศึกษาคล่ืน Gamma กับส่ิงเร้าท่ีส่งผลต่อ

อารมณ์ในเชิงลบ พบว่าคล่ืน Gamma จะเพ่ิมสูงข้ึนขณะท่ีผู ้

ทดสอบตอ้งตดัสินใจอะไรบางอย่างท่ีจะหนีออกจากส่ิงเร้าท่ี

ส่งผลต่ออารมณ์ในเชิงลบ ส่วนค่า Beta จะเกิดข้ึนในขณะท่ี

ร่างกายถูกกระตุ้นด้วยส่ิงเร้าต่างๆ จะเกิดข้ึนในช่วงท่ีระบบ

จ าลองมีเสียงลิฟตก์ าลงัเล่ือนข้ึนท่ีสูงซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั

ข อ ง  Nattawat Soontreekulpong [10] เ ร่ื อ ง  Investigation of 

Various Manipulated Music Tempo for Reducing Negative 

Emotion Using Beta EEG Index พบวา่คล่ืน Beta กบัส่ิงเร้าทาง
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ระดับความเร็วของเสียงดนตรีพบว่าดนตรีท่ีเร็วจะส่งผลต่อ

คล่ืน Beta ท่ีสูงข้ึน   และค่า Alpha จะเกิดข้ึนเม่ือสถานการณ์ท่ี

ท าเกิดความกลวัและความวติกกงัวลผ่อนคลายจะเกิดข้ึนในช่วง

ท่ีผูเ้ล่นสามารถออกจากสถานการณ์ได้ หรือพบฉากท่ีเป็น

ลกัษณะยืนบนพ้ืนราบโดยพบการเปล่ียนแปลงท่ีเพ่ิมข้ึนจาก

เดิมซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Safie. S. I. Aimullah [11] 

เร่ือง   Alpha-Band Frequency Dependency Between EEG in 

the Presence of Fear พบว่าในขณะท่ีผูท้ดลองออกจากส่ิงเร้า

หรือสามารถแกป้ริศนาจากส่ิงเร้าท่ีเป็นลบจะส่งผลท าให้คล่ืน 

Alpha ลดลงด้วย ซ่ึงศึกษาส่วนค่า Delta Theta นั้ นไม่พบการ

เปล่ียนแปลงในระหว่างการทดลองเน่ืองจากคล่ืนประเภทน้ีจะ

พบการเปล่ียนแปลงไดต้อนท่ีเราหลบัต้ืนและหลบัลึก 

 

4. บทสรุปและการอภิปราย  

จากผลการศึกษาท่ีพบว่า คล่ืนสมองท่ีมีค่าการเปล่ียนแปลง 

Alpha, Beta, Gamma ซ่ึงส่งผลต่อผูท้ดลองความจริงเสมือนใน

สถานการณ์จ าลองความสูง ท าให้เกิดความกลวัและความวิตก

กังวลั โดยคล่ืน Gamma จะเกิดข้ึนสูงเม่ือผูท้ดลองอยู่ในภาวะ

อารมณ์เชิงลบแต่ตอ้งตดัสินใจว่าจะหลบลีก หรือแกไ้ขปัญหาท่ี

เจออยา่งไร คล่ืน Beta จะเกิดข้ึนสูงอนัเน่ืองมากจากเหตุการณ์ท่ี

มีการเปล่ียนแปลงกระทันหันเช่น มีเสียงดัง หรือมีภาพท่ี

ปรากฏผ่านจออย่างกระทนัหันท าให้ผูท้ดลองตกใจ และคล่ืน 

Alpha จะเกิดข้ึนเม่ือภาวะอารมณ์มีความสงบมีสมาธิ โดยความ

กลวัและความวิตกกงัวลดงักล่าวนั้น ไดแ้สดงออกทางร่างกาย

ในลกัษณะต่างๆ เช่น ตวัส่ัน หายใจแรง หัวใจเตน้เร็ว เป็นตน้ 

ซ่ึงอาจจะมีผลกระทบต่อสุขภาพ ดังนั้ นจะเห็นว่าคล่ืนทั้ ง 3 

ชนิดมีความสัมพันธ์กัน หากสามารถลดคล่ืน Beta ได้ก็จะ

ส่งผลต่อคล่ืนอ่ืนๆเช่นกัน ดงันั้ นในอนาคตงานวิจยัน้ีจะเป็น

แนวทางในการเอาคล่ืนท่ีส่งผลต่อความวิตกกังวลมาสร้าง

โมเดลวิเคราะห์อาการวิตกกังวลโดยตรงผ่านคล่ืนสมอง หรือ

สร้างโปรแกรมฝึกจิตบ าบดัช่วยเปล่ียนทศันคติเชิงลบเป็นเชิง

บวกได ้ซ่ึงในปัจจุบนัมีแนวโน้มท่ีคนจะเป็นโรคทางจิตเวชมาก
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