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การศึกษาการเรียนรู้ของเครื�องสําหรับการทํานายราคานํ�ามันปาล์มดิบ 
A Study of Machine Learning for Crude Palm Oil Price Prediction 
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ABSTRACT – This paper focuses on Thailand's Crude Palm Oil price prediction. By searching 
the best model from a comparative study between the Baseline Model, RNN-LSTM, and the Classic 
models. The Classic models in this paper are Exponential Smoothing, Linear Regression, Random 
Forest, LightGBM Model, and ARIMA. The prediction of crude palm oil prices uses time series. 
And for the evaluation uses the Mean Absolute Percentage Error (MAPE) metric to measure the 
percentage deviation between the projected price and actual prices in order to provides the insights 
performance of the model. This research found that the Linear Regression model has the lowest 
MAPE of 5.71. Therefore, the Linear Regression is the best accuracy for forecasting crude palm oil 
prices in Thailand. 

 
KEYWORDS: Baseline Model, LSTM, Classic Model, MAPE, Price Prediction 
 

 

บทคัดย่อ -- บทความนี�มุ่งเน้นไปที�การคาดการณ์ราคานํ�ามันปาล์มดิบในประเทศไทยเพื�อหาโมเดลที�ดีที�สุดในการทํานายราคา 
ในการศึกษานี�เป็นการเปรียบเทียบแบบจําลอง � แบบ ได้แก่ โมเดลพื�นฐาน (Baseline Model) โมเดล RNN-LSTM และโมเดล
คลาสสิก (Classic Model) เพื�อทํานายราคานํ�ามันปาล์มดิบในประเทศไทย  โดยโมเดลคลาสสิก ได้แก่ Exponential Smoothing, 
Linear Regression, Random Forest, LightGBM Model และ ARIMA การทํานายราคาของนํ�ามันปาล์มดิบใช้อนุกรมเวลาใน
การทดสอบ ในประเมินประสิทธิภาพนั�นจะใช้ Mean Absolute Percentage Error (MAPE) เพื�อวัดเปอร์เซ็นต์ความเบี�ยงเบน
ระหว่างราคาที�คาดการณ์และราคาที�เป็นจริงเพื�อทราบประสิทธิภาพของแบบจําลองเชิงลึก  ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าโมเดล 
Linear Regression มีค่า MAPE ตํ�าที�สุดอยู่ที�  5.71 ดังนั�นแบบจําลอง Linear Regression จึงมีประสิทธิภาพดีที�สุดในการ
พยากรณ์ราคานํ�ามันปาล์มดิบในประเทศไทยในงานวิจัยนี� 
 
 

คําสําคัญ: โมเดลพื�นฐาน, LSTM, โมเดลคลาสสิก, MAPE, การพยากรณ์ราคา 

 

 

 

 

 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 13, NO 2 | JUL – DEC 2023 | 1-12  

 

2 

 

1. บทนํา  
นํ� ามนัปาล์มดิบเป็นสินคา้สําคญัที�มีการใช้งานหลากหลายใน

อุตสาหกรรมต่าง ๆ รวมถึงอาหาร เครื�องสําอาง และเชื�อเพลิง

ชีวภาพ อุตสาหกรรมนํ�ามนัปาล์มมีบทบาทสําคญัในเศรษฐกิจ

โลก โดยเฉพาะอย่างยิ�งในประเทศไทย ซึ� งการผลิตและการ

ส่งออกนํ�ามนัปาลม์มีส่วนสําคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศ ดว้ย

ธรรมชาติที�ผนัผวนของตลาดสินคา้โภคภัณฑ์ การคาดการณ์

ราคานํ�ามนัปาล์มดิบที�แม่นยาํ จึงกลายเป็นสิ�งจาํเป็นสําหรับผูมี้

ส่วนไดส่้วนเสียในอุตสาหกรรมนํ�ามนัปาลม์ในการตดัสินใจใน

การจดัการความเสี�ยง และเพิ�มประสิทธิภาพการดาํเนินงาน มี

งานวิจยัหลากหลายที�ทําการคาดการณ์ราคาแบบดั� งเดิม เช่น 

แบบจาํลองอนุกรมเวลาทางสถิติ [1] จะจบัลกัษณะที�ซับซ้อน

และเปลี�ยนแปลงตลอดเวลาของราคานํ�ามนัปาล์มดิบ เนื�องจาก

มีปัจจยัที�มีอิทธิพลหลายอย่าง ส่งผลให้มีความสนใจในการใช้

ประโยชน์จากเทคนิคการเรียนรู้ของเครื�องเพิ�มขึ�นเพื�อปรับปรุง

ความแม่นยาํของการคาดการณ์ราคาในอุตสาหกรรมนํ� ามัน

ปาล์ม  มีงานวิจยัที�ทาํการเปรียบเทียบผลการคาดการณ์  ไดแ้ก่ 

Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA), 

Artificial Neural Network (ANN) และ Hybrid ARIMA-ANN 

[2] เป็นตน้ การเรียนรู้ของเครื�องนาํเสนอศกัยภาพในการแสดง

รูปแบบและความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ทาํให้สามารถคาดการณ์

ไดแ้ม่นยาํและมีประสิทธิภาพมากขึ�นในการพยากรณ์ราคา รวม

ไปถึงการพยากรณ์ราคาอื�น ๆ เช่น ราคานํ� ามนัดิบโลก โดยใช ้

Long Shot Term Memory (LSTM) การใช้การเรียน รู้เชิงลึก 

(Deep Learning) เพื� อกําหน ดรูป แบ บ การคาดการณ์ ราคา

นํ� ามันดิบ แลว้แสดงผลออกมาเป็นกราฟเพื�อแสดงให้เห็นถึง

ความซับซ้อนในการวิเคราะห์ความผนัผวนของราคานํ� ามนัดิบ 

[�]  นอกจากนี� มีการทดลองโดยเพิ�ม Layer ของ LSTM การเพิ�ม 

Layer ป รับเปลี� ยน Loopback และการปรับเปลี� ยนจํานวน 

Epoch เพื�อเพิ�มความแม่นยาํในการทาํนายราคานํ� ามนัดิบ [�] มี

งานวิจยัอื�น ๆ ที�ใชแ้บบจาํลอง Deep Learning ควบคู่กบัโมเดล 

Deep Belief Network (DBN), Long Shot Term Memory 

(LSTM), Random Walk (RW), Autoregressive Moving 

Average ( ARMA)  แ ล ะ  Hybrid Model เ ช่ น  RW-DBN, 

ARMA-DBN, RW-LSTM, ARMA-LSTM ด้ ว ย  [ 5] 

นอกจากนั�นมีโมเดลที�ชื�อว่า VMD-RE-LSTM ที�แสดงให้เห็น

ว่าเป็นโมเดลที�สามารถทาํนายราคานํ� ามนัได้ดีกว่า LSTM [�] 

อย่างไรก็ตาม LSTM เป็นที�นิยมในการทาํนายราคานํ� ามันดิบ  

เพื�อเพิ�มความแม่นยาํ และเสถียรภาพระยะยาวจึงนํา LSTM 

และ Facebook’s Prophet มาใช้ในการประมาณข้อมูล Time 

Series ที�พฒันาโดย Facebook ซึ� งมีความสามารถในการทาํนาย

ขอ้มูลราคาน้ �ามนัเบรนท์ ซึ� ง ผลการทดลองชี�ให้เห็นว่ามีความ

แม่นยาํสูง [7] การคาดการณ์ราคาน้ �ามันดิบมีวีธีใหม่เพิ�มขึ� น

อ ย่ า ง ต่ อ เนื� อ ง  เช่ น  Support Vector Machine (SVM) เป็ น

ขั�นตอนการพัฒนาโมเดลเครื� องเวกเตอร์พอร์ตสนับสนุน

สําหรับการคาดการณ์อนุกรมเวลา เกี�ยวขอ้งกบัการสุ่มตวัอย่าง

ขอ้มูล โดย เปรียบเทียบกบั Autoregressive Integrated Moving 

Average (ARIMA) แ ล ะ  Back Propagation Neural Network 

(BPNN) ซึ� งผลการทดลองนั�นแสดงให้เห็นว่า SVM สามารถ

เป็นตวัเลือกที�ดีสาํหรับการพยากรณ์ราคานํ�ามนัเมื�อแปรผนัตาม

เวลา (Time Series) [8] นอกจากนี� มีการพยาการณ์ราคานํ� ามัน

ปาล์มในประเทศอื�นเช่นมาเลเซีย และใช้โมเดลอื�นๆ ได้แก่ 

Autoregressive Distributed Lag (ARDL), Autoregressive 

Integrated Moving Average (ARIMA) และ ARIMAX [9] และ

โมเดลอื�นโดยใชอ้นุกรมเวลา เช่น Exponential Smoothing เพื�อ

หาค่า Mean Absolute Percentage Error (MAPE) เปรียบเทียบ

กับ Regression เพื�อหาค่า Error เปรียบเทียบความแม่นยาํใน

การพยากรณ์การผลิตนํ� ามันปาล์มอีกด้วย [10] ไปใช้ในการ

ทาํนายราคาและทาํนายเทรนของหุ้น โดยใช ้WEKA Software 

และสามารถ ปรับปรุงเทคนิค Regression เพื�อปรับปรุงการ

ทาํนายราคาหุ้นให้แม่นยาํขึ�นโดยใชเ้พียงชุดขอ้มูลตน้ฉบบั [11]  

นอกจากนี� การพยากรณ์ราคาบา้นและนาํมาเปรียบเทียบในแต่

ละโมเดลหรือหลายวิธีการนั�น โดยมีการใช ้Neural Network, 

Random Forests, Inverse Distance Weighting, แ ล ะ  Kriging 

โดยพ บ ว่า Neural Network แ ล ะ Random Forests ส ามารถ

ทาํนายราคาไดแ้ม่นยาํ [12] และมีการนาํ LSTM กบั LightGBM 

มาผสมผสานแลว้บนัทึกผลการฝึกโมเดล ราคาเปิด ราคาปิดทั�ง

สูงสุดและตํ�าสุด ปริมาณการซื�อขาย แลว้มาทาํนายราคาผนัผวน

ของหุ้น [12] การพยากรณ์ราคาหุ้นเป็นงานที�ทา้ทาย แสดงถึง

คุณสมบัติที�แบบจําลองเดียวทําไม่ได้ มีนักวิจัยหลายคนนํา

แบ บ จําลอ งต่ าง ๆ  มาผส มผส าน กัน ระห ว่ างโดยนํ าวิ ธี 

Empirical Mode Decomposition (EMD) แ ล ะ วิ ธี  Theta โ ด ย

พิจารณาเพื�อเพิ�มศกัยภาพในการพยากรณ์ที�ดี [1�] โดยในการ

ทดสอบแบบจําลองเพื�อทํานายราคาที� เกี�ยวกับอนุกรมเวลา

สามารถใชฟั้งก์ชนัของ Dart เพื�อสร้างโมเดลคลาสสิกไดอ้ย่าง

หลากหลายเพื�อใช้ในทดสอบขอ้มูลอนุกรมเวลา [14] ในการ



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 13, NO 2 | JUL – DEC 2023 | 1-12  

 

3 

 

พยากรณ์ราคาดว้ยโมเดลที�หลากหลายนั�น มีนกัวิจยัที�นาํโมเดล

ที� เป็ น  Traditional Statistic เช่ น โมเดล พื� น ฐ าน ที� มีตัวแป ร

เกี�ยวกบัเวลามาเปรียบเทียบกบั Machine Learning เพื�อทาํนาย

ราคาหุ้นในอนาคต โดยนําโมเดลต่าง ๆ เช่น Simple Moving 

Average, Weighted Moving Average, Exponential Smoothing, 

Naive Model และ Machine Learning เช่น Linear Regression, 

Lasso, Ridge, K-Nearest  Neighbors, Support Vector 

Machine, Random Forest, Single Layer Perceptron, Multi-

Layer Perceptron, Long-Short Term Memory  ม าใ ช้ ใน ก า ร

พยากรณ์ราคาและพบว่า Long-Short Term Memory ให้ผลการ

ทําน ายที� ดี ที� สุ ด  [15] อ ย่างไรก็ ตามก็ มีวรรณ ก รรมที� นํา

แบบจาํลองการเรียนรู้ของเครื�องมาใช้ในการทาํนายราคาใน

อุตสาหกรรมเหมืองแร่ โดยนํา RNNL-STM และ Traditional 

Model เช่ น  ARIMA ม า ทํ าก าร ทํ าน าย ร า ค าข อ ง หิ น ปู น

(Limestone) ซึ� งเป็ น วัตถุ ดิบ ที� สํ าคัญ ตัวห นึ� งที� ใช้สํ าห รับ

อุตสาหกรรมเซรามิก แล้วมาเปรียบเทียบความแม่นยาํของ

แบบจาํลอง ผลปรากฎว่าใน ARIMA ก็มีความแม่นยาํที�ดีกว่า 

LSTM และใชเ้วลาในการเทรนขอ้มูลที�นอ้ยกว่า LSTM อีกดว้ย 

[16] ยงัมีวรรณกรรมอื�นๆอีกมากมายที�นาํ LSTM เปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพกับ Linear Regression เช่นในการทํานายดัชนี

ราคาของหุ้น ผลปรากฏว่า Linear Regression ก็ให้ค่าความ

แม่นยาํถึง ��% เมื�อเทียบกบั LSTM ที�ให้ค่าแม่นยาํเพียง��.�% 

[17] เป็นที� น่าสังเกตได้ว่าในบางครั� งการใช้ Deep Learning 

RNN-LSTM ก็อาจจะไม่ได ้ผลลพัทที์�ดีกว่า Traditional Model 

แ ม้ ว่ าจ ะ มี เท ร น ข้อ มู ล โ ด ย ใช้ เว ล าน าน แ ล ะ มี จําน ว น 

Architecture หรือโมเดลที�ซับซ้อน แต่ก็มีวรรณกรรมไม่น้อยที�

ทําการทดสอบวดัความแม่นยาํเทียบกับ LSTM และ LSTM 

ให้ผลดีกว่าแบบจาํลองอื�น ดงันั�นผลการทดลองจากวรรณกรรม

ต่ างๆ  ผล ลัพ ท์ อ าจจะ ขึ� น อ ยู่กับ ปั จจัย  ชุ ด ข อ งมู ล  ห รื อ

แบบจาํลองของแต่ละแบบทดสอบในวรรณกรรมนั�นๆได้อีก

ด้วย ซึ� งในบทความนี� มุ่งเน้นไปที�งานคาดการณ์ราคานํ� ามัน

ปาล์มดิบในประเทศไทยโดยใช้โมเดลการเรียนรู้ของเครื�อง 

โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลพื�นฐาน โมเดล RNN-

LSTM และโมเดลคลาสสิก 5 แบบ 

ส่วนถัดไปของบทความคือ ส่วนที�  � แบบจาํลองและ

ทฤษฎีที�เกี�ยวขอ้ง ส่วนที� � วิธีการดาํเนินการวิจยั ส่วนนี�อธิบาย

ถึงการรวบรวมขอ้มูล การประมวลผล และการนําโมเดลการ

เรียนรู้ของเครื�องไปใช ้ส่วนที� � แสดงผลการทดลองและการ

วิเคราะห์ เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง ส่วน

สุดทา้ยเป็นบทสรุป การอภิปราย และทิศทางการวิจยัในอนาคต  

 

2. แบบจําลองและทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง 
ปัญ ญ าป ระดิษฐ์  (Artificial Intelligence) คือ  เท คโน โลยี ที�

ออกแบบให้มีระบบทํางานเหมือนกับการทํางานของสมอง

มนุษย์ ปัญญาประดิษฐ์ถูกพัฒนาให้ฉลาดมากขึ�น ทํางานได้

หลากหลายมากขึ�น และมีความสามารถใกลเ้คียงกบัมนุษยม์าก

ยิ�งขึ� น  เช่น  Machine Learning (ML) การป้อนข้อมูลเพื�อให้

ระบบคอมพิวเตอร์ทาํการเรียนรู้กบัชุดขอ้มูลเพื�อแสดงผลตามที�

ต้องการ และมีการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning)  โดย Deep 

Learning คื อ ศ าส ต ร์ แ ข น งห นึ� ง ข อ ง Machine Learning ที�

เลียนแบบระบบเซลล์ประสาทในสมองของมนุษย์ (Neural 

Network) ชนิดของโครงข่าย Deep Learning จะมีโครงข่าย

ประสาทแบบป้อนไปหน้า (Feed-Forward Neural Networks ) 

และโครงข่ายแบบวนซํ�า Recurrent Neural Networks (RNN)  

2.1 แบบจําลองพื�นฐาน  

ในการทาํนายราคานั�นการที�จะกาํหนดการทาํนายราคาพื�นฐาน

ที�ใชใ้นการทาํนายราคาโดยแบบจาํลองพื�นฐานเริ�มตน้ที�กาํหนด

เป็น Baseline เมื�อเริ�มตน้งานหรือโครงการต่างๆ ก็เริ�มจากการ

สร้างโมเดลที�ง่ายที�สุดก่อนเพื�อแก้ปัญหานั�นๆ อาจจะกาํหนด

จากบรรทดัฐานหรือวิธีการปฏิบติัดั�งเดิมที�ดีอยู่แลว้ ยกตวัอย่าง 

เช่นตั�งต้นจากสิ�งที�ง่ายที�สุดที�ใช้ในการทาํราคา เช่น นําราคา

เดือนที�แล้วมาเพื�อนําไปสู่ผลลัพท์ในการทํานายราคาที� มี

ป ระ สิ ท ธิภ าพ ข อ งก ารทํางาน ด้าน  Data science มาก ขึ� น 

สามารถปรับแต่งหรือเพิ�มตัวแปรอื�นๆหรือนําโมเดลอื�นๆที�มี

ความซับซ้อนมากกว่า แลว้หลังจากนั�นจึงพิจารณาต่อว่าจะมี

โมเดลอื�นๆมาทาํนายราคามีประสิทธิภาพดีกว่าหรือไม ่

2.1.1 Last Month Prediction คือโมเดลที�ง่ายที�สุดที�กาํหนดเป็น

โมเดลพื�นฐานในการทาํนายราคาในเดือนถดัไปและในโมเดล

ถดัไปที�จะกาํหนดมาเป็นโมเดลพื�นฐานอื�นๆก็จะมีการปรับดว้ย

เปอร์เซ็นการเปลี�ยนแปลงราคาของเดือนก่อนหน้าหรือเพิ�ม

ความซบัซอ้นอื�นๆเพิ�มเติมจากโมเดลพื�นฐานนี�  

2.1.2 Simple Moving Average (SMA) คื อ โ ม เด ล ที� ทํ าก า ร

คาํนวนค่าเฉลี�ยแบบเคลื�อนที�บนคาบเวลาที�กําหนด โดยใช้

ข้อมูลยอ้นหลังมาคาํนวณค่าเฉลี�ยโดยทุกค่าข้อมูลจะถูกให้

ความนํ�า หนกัทุกตวัเท่ากนั เช่น  
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กาํหนด T=3  

โดย Raw = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] 

จะได ้SMA = [NA, NA, 2, 3, 4,5,6,7,8,9] 

ดงันั�นโมเดลพื�นฐานที�จะมาใช้การทาํนายอาจจะการนํา Last 

month รวมกับ Simple Moving Average และมีการปรับด้วย

เปอร์เซ็นการเปลี�ยนแปลงราคาของเดือนก่อนหนา้ไดห้รือหลาย

เดือนก่อนหน้าก็ได้ หรือกับ  Simple Moving Average โดย

กาํหนด T หรือจาํนวนเดือนก่อนหน้าไดเ้พื�อกาํหนดเป็นโมเดล

พื�นฐานถดัไป 

2.1.3 Exponential Moving Average คื อ โ ม เด ล ก าร คําน วณ

ค่าเฉลี�ยแบบเคลื�อนที�บนคาบเวลาที�กําหนดแต่มีการให้ค่า

นํ�าหนกัของค่าล่าสุดมากกว่าค่าอื�นๆ 
      

                

(1) 

โดยมี   เป็ น  Smoothing Factor จะดูว่ าจําน วน เวลาที�

ตอ้งการจะดูยอ้นหลงัไปเช่น 2 วนั   

ในส่วน      เป็นขอ้มูลของวนัก่อนหนา้ 

ถา้มี Raw = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] 

เช่นตอ้งดูราคายอ้นหลงัไป 3 วนั Smoothing Factor = 0.5  

EMA1 = 1  

EMA2 = (2 × 0.5) + (1 × (1 - 0.5)) = 1.5 

EMA3 = (3 × 0.5) + (1.5 × (1 - 0.5)) = 2.25 

EMA4 = (4 × 0.5) + (2.25 × (1 - 0.5)) = 3.125 เป็นตน้ 

ดังนั� นโมเดลพื�นฐานต่อมาอาจจะเป็น Exponential Moving 

Average ของ 3 เดือนก่อนหนา้ได ้

 

2.2 แบบจําลอง RNN-LSTM 

Long Short-Term Memory (LSTM) จั ด ว่ า เ ป็ น โ ค ร ง ข่ า ย

ประเภท Recurrent Neural Network (RNN) ซึ� งสามารถจาํลอง

ลาํดบัของข้อมูลได ้เช่น การทาํนายคาํต่อไปในประโยค การ

ทาํนายอากาศในวนัถดัไป ทาํนายสีต่อไปเพื�อไล่ลาํดบัสี โดยใช้

ชุดขอ้มูลตามอนุกรมเวลา (Time Series) เพื�อทาํ Data Training 

และนําผลที�ได้ (Output) ของ Period นี� นําไปเป็น Input ของ 

Period หน้า ซึ� ง RNN ไม่สามารถเรียนรู้ความสัมพนัธ์ระยะยาว

ได้ เนื� องจากไม่มีการเก็บข้อมูลใน Memory ดังนั� น  LSTM 

เปรียบเสมือนโครงข่ายประสาทเทียมแบบหนึ� งที�ถูกออกแบบ

มาสําหรับการประมวลผลลาํดับโดยเป็นเครือข่ายประสาทที�

เกิดซํ� าและได้รับการแก้ไข ซึ� งช่วยให้จดจาํขอ้มูลที�ผ่านมาใน

ห น่ วย ค วาม จําได้ ง่ ายขึ� น  ก ล่ าวคื อ  LSTM คื อ  RNN ที� มี

หน่วยความจาํเพิ�มเขา้มาและเรียกว่า Cell State เพื�อเก็บขอ้มูล

ทุกๆช่วงเวลา และมีกระบวนการเพิ�มการตัดสินใจว่าข้อมูล

ประเภทใดที�ควรจะเป็น Output กระบวนการที�เพิ�มขึ�นมาใน 

LSTM ดงันี�  

1) ฟั งก์ ชั�น ที� ตัด สิ น ใจว่ าข้อ มู ล ใด ค วร จะ ล บ อ อ ก จาก

หน่วยความจาํ (Forgetting Gate)  

2) ฟังก์ชั�นที�ตัดสินใจว่าข้อมูลใหม่ข้อมูลใดที�ควรเพิ�มใน

หน่วยความจาํ (Input Gate) 

3) ฟังก์ชั�นที�ตัดสินใจว่าข้อมูลใดในหน่วยความจาํมาส่งผล

กระทบกบัขอ้มูลที�จะทาํนาย (Output Gate) 

ซึ� งกระบวนการของ LSTM คือจะมีข้อมูลที�เป็น Ot-1 และ 

Xt เป็นข้อมูล Input โดยที�  Ot-1 เป็น Output จาก Period ที�แล้ว

และ Xt คือ Input ใน Period นี�  และมี Ct-1 เป็น Input สําหรับ

หน่วยความจาํ ดงัรูปที� � 

 

 
รูปที� 1. กระบวนการทาํงานของ LSTM 

 

จากทฤษฎีของ LSTM ได้มีการพฒันาให้มีหน่วยความจาํเพิ�ม

ขึ�นมาซึ� งเป็นขอ้ดีและเป็นไปไดว้่าเป็นโมเดลที�มีประสิทธิภาพ

ในการทาํนายราคามากกว่าโมเดลอื�น ๆ 

 

2.3 แบบจําลองคลาสสิก (Classic Model) 

คือแบบจําลอง Traditional หรือแบบจําลองคลาสสิกอื�นๆที�

นาํมาใช้ในงานวิจยันี� และเป็นแบบจาํลองในการทดสอบเพื�อ

ศึกษาเป็นแนวทางว่าแบบจําลอง Traditional อื�นๆ อาจจะ

ทาํงานไดมี้ประสิทธิภาพทาํนายราคาได้ดี เช่นเดียวกบัการใช้

แบบจาํลองพื�นฐานและ RNN-LSTM ก็เป็นได ้โดยแบบจาํลอง

คลาสสิกที�เลือกใชใ้นงานวิจยันี�ไดแ้ก ่ 
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2.3.1 Exponential Smoothing เป็นวิธีที�ใช้หลกัการเดียวกนักบั

การพยาก รณ์ แบ บ ค่ าเฉ ลี� ย เค ลื� อน ที� ถ่ วงนํ� าหนัก  คื อ  ให้

ความสําคญักับข้อมูลชุดใหม่ ที�สุดมากที�สุด (ค่าถ่วงนํ� าหนัก 

สูงสุด) และค่อยๆ ลดค่า ถ่วงนํ�าหนกัลง วิธีเอกซ์โปเนนเซียลป

รับเรียบจะทาํการพยากรณ์โดยนําค่าพยากรณ์ ของช่วงเวลาที�

ผ่านมาบวกเขา้กับอตัราส่วนความแตกต่างระหว่างขอ้มูลจริง

กบัค่า พยากรณ์ ณ ช่วงเวลานั�นๆ ดงัแสดงตามสมการที� (2) 

  F(t+1) = α * Y(t) + (1-α) * F(t)                            (2) 

โดย  F(t+1) คือ การคาดการณ์สาํหรับช่วงเวลาถดัไป 

Y(t) คือ การสังเกตจริง ณ เวลา t 

F(t) คือ การคาดการณ์สาํหรับช่วงเวลาปัจจุบนั 

α คือ ปัจจยัการปรับให้เรียบ ซึ� งจะกาํหนดนํ�าหนกัให้กบั

การสังเกตปัจจุบนัเทียบกบัการคาดการณ์ก่อนหนา้ 

2.3.2 Linear Regression Linear Regression ที� ม า จ า ก คํ า ว่ า 

Linear ห ม า ย ค ว า ม ว่ า เส้ น ต ร ง  แ ล ะ คํ า ว่ า  Regression ที�

หมายความว่าถดถอย ซึ� งก็คือการนาํเอาขอ้มูลหรือตวัแปรมาหา

ความสัมพันธ์กัน แล้วโดยใช้ความสัมพันธ์หรือการทํานาย

ข้อมูลจะออกมาใกล้เคียงกับเส้นตรง โดย Linear Regression 

ถือว่าเป็น Machine Learning การเรียนรู้ที� มีผู ้สอนประเภท

(Supervised Learning)  ช นิ ด แ บ บ  Statistical Regression  ที�

จาํเป็นตอ้งป้อนชุดขอ้มูลเขา้ไปให้เรียนรู้ก่อน หลงัจากเรียนรู้

แลว้จะนําตวัแปรตน้และตวัแปรตามไปคาํนวณด้วยสถิติทาง

คณิตศาสตร์ แล้วจะได้ข้อมูล Output ออกมาเป็นตัวเลข เป็น

การวิ เคราะห์การถดถอยเชิงเส้น  โดยส ามารถนํา Linear 

Regression มาทําการทํานายราคาสินค้าได้ โดยกําหนดชุด

ขอ้มูลตวัอย่างเช่นราคาเป็นขอ้มูลระยะเวลาเท่าไร จากนั�นก็ทาํ

การเท รน โมเดลแล้วหาค่ าความสั มพัน ธ์ของ Output ว่ า

แบบจาํลองนั�นไดค้่าดีหรือไม่ดี  

2.3.3 Random Forest เป็นกลุ่มของโมเดลที�มีหลกัการในการเท

รนโมเดลที�เหมือนกนัหลายๆครั� งบนชุดขอ้มูลเดียวกนั โดยแต่

ละครั� งในการเทรนจะเลือกส่วนของขอ้มูลที�เทรนแตกต่างกนั

และตัดสินใจโดยการโหวดว่าตัวไหนถูกเลือกมากที� สุด 

อลักอริธึมนี� เป็นการเรียนรู้ของเครื�องยอดนิยมที�ใช้สําหรับทั�ง

การจดัหมวดหมู่และการถดถอย เป็นวิธีการทั�งมวลที�รวมการ

คาดคะเนของแผนผงัการตัดสินใจหลาย ๆ แบบเพื�อให้การ

คาดคะเนแม่นยาํและมีประสิทธิภาพมากขึ�น สร้างโมเดล จาก 

Decision Tree หลายๆโมเดลย่อยๆ โดยแต่ละ โมเดลจะได้รับ 

Data set ไม่เหมือนกัน ซึ� งเป็น Subset ของ Data set ทั� งหมด 

และทําหน้าที�  Prediction ให้แต่ละ Decision Tree ของตนเอง 

และคาํนวณผล Prediction ดว้ยการ Vote output ที� ถูกเลือกโดย 

Decision Tree ม าก ที� สุ ด  (ก รณี  Classification) ห รือ  ห าค่ า 

Mean จาก Output ของแต่ละ Decision Tree (กรณี regression) 

โดย Random Forest ใช้ได้ทั� งกับปัญหา Classification และ 

Regression 

2.3.4 โมเดล Light Gradient Boosting Machine (LGBM) เป็น

การสร้างโมเดลที� มีประสิทธิภาพดีขึ� น  แนวคิดหลักที�อยู่

เบื�องหลงัการเร่งความเร็ว คือการฝึกแต่ละโมเดลที�ตามมาเพื�อ

แก้ไขข้อผิดพลาดที� เกิดจากโมเดลก่อนหน้า ซึ� งจะเป็นการ

ปรับปรุงความแม่นย ําในการทํานายโดยรวม โมเดลทาง

คณิตศาสตร์ที�มีโครงสร้างเป็นแบบตน้ไมห้ลาย ๆ ตน้ (Trees) 

โดยตน้ไมเ้หล่านี� จะถูกสร้างขึ�นจากขอ้มูลที�ใชส้อนโมเดล โดย

โมเดลจะใช้ข้อมูลที�ทางทีมส่งให้โมเดลเรียนรู้ในการสร้าง

ตน้ไมแ้ต่ละครั� ง ดงัรูปที� � 

 

 
รูปที� �.  Light Gradient Boosting Machine (LGBM ) 

 

LGBM ไดรั้บความนิยมเนื�องจากมีความสามารถในการจดัการ

ชุดข้อมูลขนาดใหญ่ได้อย่างมีประสิท ธิภาพและให้การ

คาดการณ์ที�แม่นยาํ โดยทั�วไปจะใชส้ําหรับงานต่างๆ เช่น การ

ถดถอย การจาํแนกประเภท และการจดัอันดับ นอกจากนี� ยงั

รองรับคุณสมบัติขั�นสูงต่างๆ เช่น การหยุดก่อนเวลา การ

ฝึกอบรมแบบคู่ขนาน และฟังก์ชนัการสูญเสียที�กาํหนดเอง ซึ� ง

ทําให้เป็นเครื� องมืออเนกประสงค์และทรงพลังในด้านการ

เรียนรู้ของเครื�อง 

2.3.5 ARIMA Model เป็นแบบจาํลองการคาดการณ์อนุกรม

เวลาที�นิยมใช้ในการวิเคราะห์และทาํนายมูลค่าในอนาคตตาม

รูปแบบในอดีตในข้อมูล รวมสามองค์ประกอบ ได้แก่ การ

ถดถอยอตัโนมติั (AR) ส่วนต่าง (I) และค่าเฉลี�ยเคลื�อนที� (MA) 

โดย ARIMA ย่อมาจาก Auto Regressive Integrated Moving 

Average หลกัการณ์ทาํงานจะประกอบไปดว้ยอนุกรมเวลา โดย

หลกัการคือแบบจาํลองนี� จะทาํการขจดั Noise ออกจากขอ้มูล

เพื�อลด Error ให้มากที�สุด เพื�อให้ข้อมูนั� นน่าเชื�อถือส่งผลให้
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การทาํนายราคาในขั�นตอนต่อไปและมีประสิทธิภาพเพิ�มขึ�น 

โดยอธิบ ายการทํางาน อย่างง่ายดังนี�  โดยเริ� มจากทําการ

ตรวจสอบขอ้มูลที�เป็น Time series ว่ามี Noise ในชุดขอ้มูลมาก

น้อยเพียงใดและสามารถนํา Noise ออกได้ข้อมูลได้หรือไม่   

ในส่วนต่อมาคือดูว่าขอ้มูลเป็น Stationary และลบแนวโน้มใน

ขอ้มูล ปรับขอ้มูลจนแน่ใจว่าขอ้มูลไม่มี Trend หรือ Seasonal 

และในขั�นตอนสุดท้ายคือเริ�มใช้ค่าหรือข้อมูลตัวเองในการ

ทาํนายข้อมูลในอนาคตโดยมีพารามิเตอร์ที� เป็นจาํนวนเวลา 

หรือว่า Lag ในอนุกรมเวลา เพื�อเป็นตวักาํหนดว่าขอ้มูลในอดีต

มีความสัมพนัธ์กบัตวัขอ้มูลในอนาคต 

 
 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 
ขั�นตอนการดาํเนินงานในการพยากรณ์ราคานํ� ามันปาล์มดิบ

เกรด A ในประเทศไทย จะใชว้ิธีการทาํนายราคาโดยการวดัผล

จากโมเดลพื�นฐานและวดัผลโมเดลที�เป็นแบบแบบจาํลองการ

เรี ย น รู้ เ ชิ ง ลึ ก ( Deep Learning)  ข อ ง  LSTM, Exponential 

Smoothing, Linear Regression, Random Forest, LightGBM 

Model และ ARIMA โดยใช้ชุดข้อมูลเดียวกันในการทดสอบ 

และนําผลค่าคลาดเคลื�อนมาเปรียบเทียบกันเพื�อหาโมเดลที�มี

ประสิทธิภาพที�สุด โดยในงานวิจยันี� มีขอบเขตและขอ้จาํกดัใน

การดาํเนินการวิจยัคือใชปั้จจยัคืออนุกรมเวลาเป็นปัจจยัเดียวใน

การทดสอบ เนื�องจากหากนาํปัจจยัอื�นมาเขา้ร่วมทดสอบด้วย

จะใช้ระยะเวลานานในการรวบรวมข้อมูลและพัฒนาโมเดล 

รวมถึงการทดสอบในแต่ละโมเดลและปัจจยัที�เพิ�มขึ�น  

3.1 การเตรียมข้อมูล (Data Preparation) 

การวิจยันี� ไดน้าํขอ้มูลราคานํ� ามนัปาล์มดิบในประเทศไทยจาก

เว็บไซต์กรมการค้าภายในกระทรวงพาณิชย ์เป็นข้อมูลราคา

ปาล์มนํ� ามันดิบเกรด A เฉลี�ยรายเดือน โดยเป็นข้อมูลตั� งแต่ 

เดือนมกราคม พ.ศ.2539 – เดือนเมษายน พ.ศ. 2566 มาชุด

ขอ้มูลในการเรียนรู้ขอ้มูลตวัอยา่ง ดงัรูปที� � 

 
รูปที� 3.  กราฟแสดงข้อมูลราคานํ�ามันปาล์มดิบในประเทศไทย 

 

3.2 การกําหนดแบบจําลองที�ใช้ในการวิจัย  

กําหนดแบบจาํลองพื�นฐาน แบบจําลอMaการเรียนรู้เชิงลึก 

(Deep Learning) และ แบบจําลองคลาสสิก ในการพยากรณ์

ราคานํ�ามนัปาลม์ดิบ ดงันี�  

3.2.1 แบบจําลอง Last month คือ เรียนรู้ข้อมูลโดยใช้ราคา

นํ� ามนัปาล์มดิบ 1 เดือนก่อนหน้าเพื�อทาํนายราคานํ� ามนัปาล์ม

ดิบเดือนถดัไป 

3.2.2 แบบจาํลอง Last Month and Percent Change คือ เรียนรู้

ขอ้มูลโดยใช้ราคานํ�ามนัปาล์มดิบเดือนก่อนหน้าและปรับดว้ย

เปอร์เซ็นการเปลี�ยนแปลงราคาของ 1 เดือนก่อนหน้าเพื�อ

ทาํนายราคานํ�ามนัปาลม์ดิบเดือนถดัไป  

3.2.3 แบบจาํลอง Last Month and 3 Months Moving Average 

Percent Change คือเรียนรู้ขอ้มูลโดยใช้ราคานํ� ามนัปาล์มดิบ 1 

เดือนก่อนหนา้และปรับดว้ยเปอร์เซ็นค่าเฉลี�ยเคลื�อนที�ของราคา

นํ� ามนัปาล์มดิบ 3 เดือนก่อนหน้าเพื�อทาํนายราคานํ� ามนัปาล์ม

ดิบเดือนถดัไป 

3.2.4 แบบจาํลอง Last Month and 5 Months Moving Average 

Percent Change คือเรียนรู้ขอ้มูลโดยใช้ราคานํ� ามนัปาล์มดิบ 1 

เดือนก่อนหนา้และปรับดว้ยเปอร์เซ็นค่าเฉลี�ยเคลื�อนที�ของราคา

นํ� ามนัปาล์มดิบ 5 เดือนก่อนหน้าเพื�อทาํนายราคานํ� ามนัปาล์ม

ดิบเดือนถดัไป 

3.2.5 แบบจาํลอง 3 Months Moving Average คือเรียนรู้ขอ้มูล

โดยใชค้่าเฉลี�ยเคลื�อนที�ของราคานํ� ามนัปาล์มดิบ 3 เดือน ก่อน

หนา้เพื�อทาํนายราคานํ�ามนัปาลม์ดิบเดือนถดัไป  

 

 

 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 13, NO 2 | JUL – DEC 2023 | 1-12  

 

7 

 

3.2.6 แ บ บ จําล อ ง  3 Months Exponential Weighted Moving 

Average คือเรียนรู้ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี�ยเคลื�อนที�แบบถ่วง

นํ� าหนักของราคานํ� ามนัปาล์มดิบ 3 เดือนก่อนหน้าเพื�อทาํนาย

ราคานํ�ามนัปาลม์ดิบเดือนถดัไป  

�.�.� แบบจาํลอง RNN-LSTM คือแบบจาํลองการเรียนรู้เชิงลึก 

โดยมีการกาํหนด LSTM Architecture เริ�มตน้ที�  64, 128, 192, 

256 และ 320 Nodes และมีจาํนวน Layer ที� 2 layer , 3 layer, 4 

layer แ ล ะ  �  Layer ต า ม ลํ า ดั บ  ร ว ม แ บ บ จํา ล อ ง ทั� ง  � � 

Architecture เพื�อพยากรณ์ราคานํ�ามนัปาลม์ดิบ  

� .� .�  แ บ บ จําล อ ง ค ล าส สิ ก  ได้ แ ก่  โ ม เด ล  Exponential 

Smoothing, Regression Model,  Random Forest, LightGBM 

Model และ ARIMA โดยจะใช้ฟังก์ชั�นของ Darts เพื�อสร้าง

โมเดลหลงัจากนั�นจะทาํการทดสอบโดย Back-Testing 

สรุปแบบจาํลองทั�งหมดที�ใช้ในการทดสอบราคานํ� ามนัปาล์ม

ดิบของประเทศไทย ดงัตารางที� � 

 
ตารางที� 1. แสดงโมเดลพื�นฐานและ RNN-LSTM ที�ใช้ในการ

ทาํนายราคานํ�ามันปาล์มดิบ 

 

 

3.3 กําหนดเมตริกสําหรับวัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

เมตริก (Metric) หรือ Loss Function มีเป้าหมายเพื�อหาค่า Loss 

หรือค่า Error หลังจากมีการเทรนโมเดล โดยเมตริกที�ใช้ใน

งานวิจยัที�ใช้วดัประสิทธิภาพของแบบจาํลองมีดงัต่อไปนี�  ดัง

สมการที� (3) - (7)  

 

 Root Mean Square Error (RMSE) 

               (3) 

 R squared score  

                                                                                (4) 

 Mean Squared Error (MSE) 

                                   (5) 

 Mean Absolute Error (MAE) 

                                      (6) 

 Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

          (7) 

โดยนําค่า MAPE มาเปรียบเทียบกันเป็นสําคัญ ซึ� งปรกติค่า 

RMSE, MAE, MSE จะแปรผนัตามค่า MAPE และยงัมีค่า R2 ที�

ช่วยในการตดัสินใจว่าโมเดลใดค่า R2 เขา้ใกล ้1 คือโมเดลที�ดี

ที�สุด แต่ R2 ก็สามารถมีค่าติดลบ ในกรณีที�การทาํนายราคาได้

ค่าที�แตกจากขอ้มูลจริงอย่างมากซึ� งหมายความว่าแบบจาํลอง

นั�นไม่ดีเลยหรือชุดข้อมูลนั�นไม่เหมาะสมกับแบบจาํลองนั� น 

เหตุผลในการใชค้่า MAPE เพื�อการพิจารณาเนื�องด้วยค่าความ

ผิดพลาดที� ได้จะเป็น เป อร์เซ็ น ต์ซึ� งสามารถนําข้อมูลมา

เปรียบเทียบและอธิบายไดง้่ายกว่าค่าอื�นๆ 

 

3.4 การทําการเทรนโมเดลและการปรับแต่งโมเดล 
การปรับแต่งโมเดลเพื�อเตรียมพร้อมสําหรับการนาํขอ้มูลเขา้มา

เรียนรู้ โดยในการเรียนรู้นั�น ก็จะมีขั�นตอนโดยละเอียดมากมาย 

ยกตวัอย่างเช่น เพิ�มจาํนวน Layer เพื�อหาจุดที�เหมาะสม หาค่า 

Learning ของโมเดลเพื�อให้โมเดลสามารถเรียนรู้ได้ดี การ

กาํหนด Split Data ที�เหมาะสม เป็นตน้ โดยในการทาํนายราคา

นํ� ามนัปาล์มดิบได้การแบ่งขอ้มูลโดยแบ่ง Train Set และ Test 

Set โดยกาํหนด Test Set มีขนาดเท่ากับ �� เนื�องจากตอ้งการ

ทาํนายราคาน้ �ามนัปาล์มดิบเป็นระยะเวลา � ปี และเพื�อป้องกนั

การ Overfitting ของโมเดล Machine Learning ได้มีการทํา 

Cross Validation สําหรับ Train Set และ Test set โดยขอ้มูลจะ

ถูกแบ่งออกเป็นชุดยอ่ยๆ ทาํงานตามจาํนวนรอบและสับเปลี�ยน

กนัทาํให้มีให้มีชุดขอ้มูลมีการใชง้านทุกส่วน ในการทดสอบนี�

ด้วยโดยกําหนด Validation Split เท่ ากับ �.� เมื�อปรับแต่ง
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โมเดลที�เหมาะสมแลว้หลงัจากนั�นก็จะเขา้ขั�นตอนทดสอบการ

พยากรณ์ราคาและประเมินประสิทธิภาพต่อไปจากขอ้มูลราคา

ปาล์มมีทั� งที�เป็นข้อมูลราคาผลปาล์ม นํ� ามันปาล์ม ปาล์มทั� ง

ทะลาย แต่ผูว้ิจยันาํขอ้มูลราคานํ� ามนัปาล์มดิบในประเทศไทย

มาเป็นชุดตวัอย่างโดย Split Data โดยแบ่ง Train Set และ Test 

Set โดยกาํหนด Test Set มีขนาดเท่ากับ 12 เนื�องจากต้องการ

ทาํนายราคานํ�ามนัปาล์มดิบเป็นระยะเวลา 1 ปี และเพื�อป้องกนั

การ Overfitting ของโมเดล Machine Learning ได้มีการทํา 

Cross Validation สําหรับ Train Set และ Test set โดยขอ้มูลจะ

ถูกแบ่งออกเป็นชุดยอ่ยๆ ทาํงานตามจาํนวนรอบและสับเปลี�ยน

กนัทาํให้มีให้มีชุดขอ้มูลมีการใชง้านทุกส่วน ในการทดสอบนี�

ด้วยโดยกําหนด Validation Split เท่ากับ 0.1 จากนั� นทําการ

ทดสอบการพยากรณ์ราคาและทาํการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื�อทาํ

การวิเคราะห์ขอ้มูลต่อไป 

 

3.5 ประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลองและวิเคราะห์ผลการ

ทดลอง 

ทาํการวิเคราะห์ข้อมูลโดยนาํ ค่า Error ของ RMSE, R2, MSE, 

MAE และ MAPE มาพิจารณาค่า โดยค่า MAPE แบบจาํลองใด

ที� มีค่า MAPE น้อยที� สุดให้ ถือว่าเป็นแบบจําลองที� ดี ที� สุด 

จากนั� นทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง

ทั�งหมดในการพยากรณ์ราคานํ�ามนัปาลม์ดิบ 

 

4. ผลการทดลอง 
ผลการทดสอบจะได้ผลการหาค่า Error ของทุกโมเดลพื�นฐาน

ของการพยากรณ์ราคานํ� ามนัปาล์มดิบของไทบ โดยหาค่าของ 

RMSE, MSE, MAE, MAPE และ R2 จากการทํานายราคาจาก

แบบจาํลองต่างๆดงัต่อไปนี�  

�.� ผลการทดสอบโมเดลพื�นฐานในการพยากรณ์ราคานํ�ามัน

ปาล์มดิบในประเทศไทย 

จาก ก ารท ดส อ บ ก ารพ ยาก รณ์ ราค านํ� ามัน ป าล์ม ดิบ ที� มี

แบบจาํลองอยู ่� แบบ เมื�อทดสอบประสิทธิภาพไดค้่าความคาด

เคลื�อน ดงัตารางที� � 

 ตารางที� 2. แสดงค่า Error และ R2 ของทุกแบบจาํลองพื�นฐาน

ในการทาํนายราคานํ�ามันปาล์มดิบ 
 

Model Description RMSE MSE MAE MAPE R2 

Last Month 4.40 19.37 3.15 8.42 0.71 

Last Month and Percent Change 3.97 15.78 3.10 8.46 0.77 

Last Month and 3 Months Moving Average 

Percent Change  

4.79 22.91 3.55 9.52 0.66 

Last Month and 5 Months Moving Average 

Percent Change  

4.68 21.91 3.10 8.13 0.68 

3 Month Moving Average (MA) 7.06 49.86 5.15 14.29 0.26 

3 Months Exponential Weighted Moving Average 

(EWM) 

6.22 38.74 4.66 13.00 0.43 

  
 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบจาํลองพื�นฐานของการทาํนาย

ราคานํ� ามันปาล์มดิบในประเทศไทย  ได้ผลลัพท์จากการ

เปรียบเทียบค่า MAPE ของโมเดลพื�นฐานทั�ง 6 แบบ  โมเดลที�

ให้ค่ า MAPE ที� ดี ที� สุ ดคือโมเดล Last Month and 5 Months 

Moving Average Percent Change โดยมีค่าความผิดพลาดอยู่ที� 

8.13 ดงัตารางที� � 

 

ตารางที� 3. เปรียบเทียบค่า MAPE ของทุกแบบจาํลองพื�นฐาน

ในการทาํนายราคานํ�ามันปาล์มดิบ 

Model Description          MAPE  

Last month         8.42  

Last Month and Percent Change        8.46  

Last Month and 3 Months Moving Average Percent Change       9.52  

Last Month and 5 Months Moving Average Percent Change      8.13  

3 Months Moving Average      14.29  

3 Months Exponential Weighted Moving Average      13.00  

  
 

โดยแบบจาํลอง Last Month and 5 Months Moving Average 

Percent Change ที�มีค่า Error นอ้ยที�สุด แสดงการทาํนายราคา

นํ�ามนัปาลม์ดิบในเดือนถดัไป ดงัรูปที��  

 
รูปที� 4. กราฟ Last Month and 5 Months Moving Average 

Percent Change 
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�.� ผลการทดสอบโมเดล RNN-LSTM ในการพยากรณ์ราคา

นํ�ามันปาล์มดิบในประเทศไทย 

ในการทดลองการพยากรณ์ราคานํ�ามนัปาลม์ดิบในประเทศไทย 

ผูว้ิจยัไดท้าํการใชโ้มเดล RNN-LSTM ที�มี LSTM Architecture 

จาํนวนเท่ากบั 2 layer, 3 layer, 4 layer และ � Layer โดยแต่ละ 

Layer มีจาํนวน  Node เท่ากบั 64, 128, 192, 256 และ 320 Node 

ตามลําดับ รวมจํานวนแบบจําลองทั� งสิ� นคือ 20 แบบ และ

ผลลพัท์จากการเปรียบเทียบค่า Error ของ RNN-LSTM ทั�ง �� 

แบบจาํลอง มีค่าของ RMSE, R2, MSE, MAE และ MAPE จาก

ทุก Architecture แสดงดงัตารางที� � 

ตารางที�  4. แสดงค่า Error  ของ LSTM ในการทํานายราคา

นํ�ามันปาล์มดิบ 
No. Model Description RMSE MSE MAE MAPE R2 

1 RNN-LSTM 2 Layer 64 Node 11.94 142.48 11.60 33.95 -1.11 

2 RNN-LSTM 2 Layer 128 Node 34.04 1158.81 33.03 89.96 -16.14 

3 RNN-LSTM 2 Layer 192 Node 30.98 959.53 29.87 80.98 -13.19 

4 RNN-LSTM 2 Layer 256 Node 28.51 812.91 27.30 73.67 -11.02 

5 RNN-LSTM 2 Layer 320 Node 11.01 121.29 7.33 16.87 -0.79 

6 RNN-LSTM 3 Layer 64 Node 18.36 337.15 16.42 42.73 -3.99 

7 RNN-LSTM 3 Layer 128 Node 31.31 980.27 30.21 81.95 -13.50 

8 RNN-LSTM 3 Layer 192 Node 32.72 1070.48 31.67 86.09 -14.83 

9 RNN-LSTM 3 Layer 256 Node 16.55 273.88 14.36 36.88 -3.05 

10 RNN-LSTM 3 Layer 320 Node 21.44 459.50 19.80 52.33 -5.79 

11 RNN-LSTM 4 Layer 64 Node 29.34 861.00 28.17 76.14 -11.73 

12 RNN-LSTM 4 Layer 128 Node 31.42 987.31 30.33 82.28 -13.60 

13 RNN-LSTM 4 Layer 192 Node 27.60 761.85 26.35 70.96 -10.27 

14 RNN-LSTM 4 Layer 256 Node 32.25 1040.01 31.18 84.71 -14.38 

15 RNN-LSTM 4 Layer 320 Node 30.05 903.22 28.91 78.24 -12.36 

16 RNN-LSTM 5 Layer 64 Node 10.32 106.52 6.25 13.83 -0.58 

17 RNN-LSTM 5 Layer 128 Node 33.93 1151.48 32.92 89.66 -16.03 

18 RNN-LSTM 5 Layer 192 Node 27.83 774.36 26.58 71.64 -10.45 

19 RNN-LSTM 5 Layer 256 Node 26.32 692.78 25.00 67.14 -9.24 

20 RNN-LSTM 5 Layer 320 Node 28.34 803.18 27.12 73.16 -10.88 

  
ผลการเปรียบเทียบ ป ระสิ ทธิภาพของแบ บ จําลอง Deep 

Learning RNN-LSTM ที� ดีที� สุดได้แก่ RNN-LSTM จํานวน 5 

layer และจาํนวน 64 Node ให้ค่า MAPE ที�ดีที�สุดอยู่ที�  ��.�� 

แต่อย่างไรแลว้จะเห็นว่าค่า R2 มีค่าติดลบทุก Architecture ซึ� ง

ปรกติค่า R2 จะมีค่าอยู่ระหว่าง �-� แต่เมื�อไรก็ตามที�มีค่าติดลบ

นั�นหมายความว่า ค่าทาํนายที�ไดจ้ากโมเดลนั�นให้ผลลพัธ์ที�แย่

กว่าการใชค้่าเฉลี�ยหรือหมายความว่าโมเดลนั�นไม่ดี หรืออาจจะ

ไม่เหมาะสมกบัชุดขอ้มูลนั�นๆ 

โดยแบบจาํลองนี�แสดงกราฟการทาํนายราคานํ�ามนัปาลม์ดิบใน

เดือนถดัไป RNN-LSTM ที�ดีที�สุดไดแ้ก่ RNN-LSTM จาํนวน 5 

layer และ 64 Node ดงัรูปที� 5 

 

รูปที� �. กราฟทาํนายราคานํ�ามันปาล์มดิบเดือนถัดไปของ 

LSTM- 5 layer จาํนวน 64 Node 

 

4.3 ผลการทดสอบโมเดลคลาสสิกในการพยากรณ์ราคานํ�ามัน

ปาล์มดิบในประเทศไทย 

ผู้วิ จัยทําการเพิ� มแบ บ จําลองใน การท ดส อบ เพิ� ม เติมคื อ

แบบจาํลองคลาสสิกมาเพื�อทดสอบการพยากรณ์ราคานํ� ามัน

ปาล์มดิบ โดยแบบจาํลองคลาสสิกได้แก่ Linear Regression 

Model, Exponential Smoothing, Random Forest, LightGBM 

แ ล ะ  ARIMA  ม าเพื� อ ทํ าก าร ท ด ส อ บ  Back-Testing แ ล ะ

ทดสอบโมเดลคลาสสิก โดยเริ�มตน้การทดสอบโดยการปรับ

พารามิเตอร์คือค่า Lag โดยเริ�มจากค่าที� 12 ไปจนถึงค่า 24 และ

ทุกๆค่า Lag หมายถึงการนําข้อมูลยอ้นหลัง ตามค่า Lag ใน

หน่วยเวลามาใช้เพื�อการทํานายข้อมูลในอนาคต เมื�อทําการ

กําหนดค่า Lag แล้วทําการป้อนข้อมูลให้กับแบบจําลอง 

หลงัจากนั�นทาํ Back-Testing กบัแบบจาํลองคลาสสิกและเก็บ

ผลค่าความผิดพลาด ในทุกๆการปรับค่า Lag โดยผลลพัท์ของ

ก า ร ทํ า  Back-Testing ข อ ง  Exponential Smoothing, Linear 

Regression Model,  Random Forest, LightGBM และ ARIMA  

ได้ผลลพัท์ค่า MAPE ที�มีค่าน้อยที�สุดในแต่ละแบบจาํลองและ

มีค่า Lag ดงัตารางที� �  

 

ตารางที� � แสดงค่า MAPE ของโมเดลคลาสสิกในการทํานาย

ราคานํ�ามันปาล์มดิบ 
Model Description   Lag MAPE 

Exponential Smoothing 15 6.92 

Linear Regression  16 5.71 

Random Forest 16 6.96 

LightGBM  13 10.34 

ARIMA 12 5.97 
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โดยผลการทาํ Back-Testing ของโมเดลคลาสสิกแนวโน้มค่า 

Error เป็นไปในทางเดียวกนั คือเมื�อเริ�มตน้ทดสอบที�กาํหนดค่า 

Lag เท่ากบั �� ไปค่าความคลาดเคลื�อนที�ได้จะเริ�มดีขึ�นเรื�อยๆ

และดีที� สุดที�  Lag เท่ ากับ �� โดยค่า Loss ของแบบจําลอง 

Linear Regression จะดีที�สุดที� Lag เท่ากบั �� โดยมีค่า MAPE 

เท่ากบั �.�� ดงัรูปที� � 

 

 

 
รูปที� 6. กราฟ Back-Testing ของ Linear Regression 

 

ในส่วนแบบจาํลองคลาสสิกอื�นๆผลของ MAPE จะมีแนวโน้ม

ตามค่า Lag ในทางเดียวกนัแต่มีค่าไม่ดีเท่า Linear Regression 

โดยแต่ละแบบจาํลองแสดงกราฟและขอ้มูล ดงัต่อไปนี�  

� .� .�  ผ ล ก าร ทํ า  Back-Testing ที� ดี ที� สุ ด ข อ ง  Exponential 

Smoothing จะมีค่า MAPE ดีที�สุดเท่ากบั 6.92 อยู่ที� Lag =�� ดงั

ภาพที� � 
 

 
รูปที� 7. กราฟ Back-Testing ของ Exponential Smoothing 

�.�.� ผลการทาํ Back-Testing ที�ดีที�สุดของ Random Forest จะ

มีค่า MAPE ดีที�สุดเท่ากบั 6.96 อยูที่� Lag =16 ดงัรูปที� � 
 

 
รูปที� 8. กราฟ Back-Testing ของ Random Forest 

 

�.�.� ผลการทาํ Back-Testing ที�ดีที�สุดของ LightGBM จะมีค่า 

MAPE ดีที�สุดเท่ากบั 10.34 อยูที่� Lag =�� ดงัรูปที� � 

 
รูปที� 9. กราฟ Back-Testing ของ LightGBM 

 

�.�.� ผลการทํา Back-Testing ที� ดีที� สุดของ ARIMA จะมีค่า 

MAPE ดีที�สุดเท่ากบั 5.97 อยูที่� Lag =12 ดงัรูปที� �� 

 

รูปที� 10. กราฟ Back-Testing ของ ARIMA 
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�.� ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทุกแบบจําลองในการ

พยากรณ์ราคานํ�ามันปาล์มดิบในประเทศไทย 

จากการนําค่า MAPE ของทุกโมเดลพื�นฐาน 6 โมเดล, โมเดล 

Deep Learning RNN-LSTM ทั� งหมด 20 โมเดล และโมเดล

คลาสสิก 5 โมเดล มาเปรียบเทียบกนันั�นเพื�อหาแบบจาํลองที�ทาํ

การพยากรณ์ราคาเชิงปริมาณแบบอนุกรมเวลาและตรวจสอบ

ค่าความคลาดเคลื�อน(ค่า Loss) เพื�อหาค่าพยากรณ์ที� ดีที� สุด

สําหรับการพยากรณ์นํ� ามันปาล์มดิบในเดือนถดัไปนั�น แสดง

การเปรียบเทียบค่า MAPE ของทุกแบบจาํลองได ้ดงัตารางที� �  

 

ตารางที� � เปรียบเทียบค่า MAPE ของโมเดลแต่ละกลุ่มในการ

ทาํนายราคานํ�ามันปาล์มดิบ 
Model MAPE

Last Month and 5 Months Moving Average Percent Change 8.13

RNN- LSTM 5-layer 64Node 13.83

Exponential Smoothing 6.92

Linear Regression 5.71

Random Forest 6.96

LightGBM 10.34

ARIMA 5.97

  
 

การเปรียบเทียบค่า MAPE ในการพยากรณ์ราคาในอนาคตของ

นํ� ามนัปาล์มดิบในประเทศไทย ของแบบจาํลองพบว่า Linear 

Regression มีค่า MAPE นอ้ยที�สุดอยูที่� 5.71  

 

�. บทสรุปและการอภิปราย 
บทความนี� แสดงผลการพยากรณ์ราคานํ� ามันปาล์มดิบใน

ประเทศไทย โดยการศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

แบบจาํลองต่าง ๆ ในการพยากรณ์ราคา โดยพิจารณาจากค่า 

MAPE  หรือ ค่าความคลาดเคลื�อนที�มีค่าที�ดีที�สุดหรือค่าน้อย 

โดยจากการศึกษานี� สามารถสรุปผลการวิจัยอภิปรายและมี

ดังต่อไปนี�  ในการทดลองแรกของการพยากรณ์ราคานํ� ามัน

ปาล์มดิบในประเทศไทย โดยแบบจําลองพื�นฐาน กําหนด

Architecture ของ RNN-LSTM และนาํแบบจาํลองคลาสสิกมา 

ทดสอบเพิ�มเติม ได้ผลลัพท์ว่าแบบจําลองคลาสสิก Linear 

Regression สามารถพยากรณ์ราคานํ� ามนัปาล์มดิบในประเทศ

ไทยไดมี้ประสิทธิภาพดีที�สุดในงานวิจยันี� และในการทดลองนี�

ยงัมีแบบจาํลอง ARIMA ที�ให้ผลลพัท์เป็นที�น่าพอใจแมว้่าใช้

ข้อมูลในอดีตไม่มากนักก็สามารถพยากรณ์ราคาออกมาได ้

ผลลัพท์ ที� ดี  ซึ� งมีวรรณ กรรมมากมายที�  Traditional Model 

อย่างเช่น Linear Regression หรือ ARIMA ให้ผลความแม่นยาํ

ในการทาํนายราคาไดดี้กว่า LSTM แมว้่าในกรณีที� LSTM จะมี

การใช้เวลาการเรียนรู้ชุดขอ้มูลที�มากกว่าและมีแบบจาํลองที�

ซับซ้อนมากกว่า เช่นมีหลาย Layer แต่ ARIMA ก็ สามารถ

พยากรณ์ราคาไดแ้ม่นยาํกว่าและใชเ้วลาในการเทรนขอ้มูลนอ้ย

กว่าอีกด้วย จึงสรุปได้กว่าโมเดลที�ซับซ้อนกว่าอาจจะไม่ได้

ให้ผลลพัท์ที�ดีกว่า ข้อเสนอแนะเพิ�มเติมสําหรับงานวิจยันี� ใน

การทาํนายราคาโดยการใช ้Machine learning ควรปรับแต่งจาก

โมเดลที�ไม่ซบัซ้อนมากก่อน (Simple Model) ไปจนถึงโมเดลที�

มีความซบัซ้อนมากขึ�นตามลาํดบั(Complex Model) แต่โมเดลที�

มีความซับซ้อนก็ไม่ได้หมายความว่าจะได้ผลลัพท์ที�ดีหรือมี

ความแม่นยาํเสมอไป และการทดลองสามารถปรับปรุง

แบบจาํลองให้ดีขึ�นไดโ้ดยวิธีการปรับแต่ง(Tuning) โมเดล โดย

เปลี�ยนตัวแปรด้าน เวลา การปรับระบบโครงข่ายประสาท

(Neuron Network) โดยเปลี�ยน Architecture หรือระบุจุดอ่อน

ในแบบจําลองโดยปรับเปลี�ยนวิธีการตามผลการทดสอบ

ย้อน หลัง(Back-Testing) เพื� อป รับ ป รุงป ระสิ ท ธิภ าพก าร

พยากรณ์ราคาในอนาคตและการวิจยันี� เป็นการทดลองโดยใช้

ข้อมูลราคาตามอนุกรมเวลาปัจจัยเดียว เพื�อให้งานวิจัยดีขึ� น 

สามารถเพิ�มปัจจัยอื�นๆอีกได้เช่น ปัจจัยที� เกี�ยวกับ อุปสงค์

อุปทาน ตลาดการเงิน GDP ราคาหุ้น โรคระบาด COVID-19 

สงคราม เป็นตน้ เพื�อการทาํนายราคานํ�ามนัปาลม์ดิบในอนาคต

ให้ดีขึ�นกว่าเดิมได ้นอกจากนี� ยงัสามารถนําแบบจาํลองไปใช้

ในการทาํนายราคาสินคา้อื�นๆไดอ้ีกดว้ย 
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ABSTRACT – In this paper, we present the result of the development of learning technique for using 
3D model with STEAM Education for learn Chinese. Learners given more on practice and develop 
skill that engage curiosity and self-learning.  We developed a learning system that integration 
subsistence wish suit to the age and student development wish will fortify student thought process, 
questioning, searching for reasons and truly understanding answers.  By a combination of digital 
teaching medias and 3D paper crafting for teaching “Telling Time in Modern Chinese” and “Ancient 
Chinese Language” .  It is evaluated with 40 high school students and collect student’ s attitude in 
Chinese language learning.  The results showed that the attitude has 0. 67-point increase or 4 
percentages.   

 
KEYWORDS: STEAM Learning, Chinese Language, Chinese Instructional, Digital Media with 3D Paper 
Folding, Enchanted Education 
 

 

บทคัดย่อ -- งานวิจัยนี�นําเสนอผลลัพธ์ของการพัฒนาวิธีการเรียนรู้ผ่านสื� อโมเดล � มิติ เพื�อการสอนแบบ “สตรีม ศึกษา” 

(STEAM Education) ในวิชาภาษาจีน โดยเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ และพัฒนาทักษะต่างๆ มีวัตถุประสงค์เพื�อส่งเสริมให้

ผู้เรียนมีความอยากเรียนรู้ และอยากแสวงหาคําตอบด้วยตนเอง ทางผู้จัดทําได้ออกแบบสื�อการสอนที�บูรณาการทักษะที�จําเป็นมาใช้

ในการดํารงชีวิต โดยสัมพันธ์กับอายุเเละพัฒนาการของผู้เรียน เพื�อให้เกิดการพัฒนาทักษะ กระบวนการคิด การตั�งคําถาม การ

ค้นหาเหตุผล และเข้าใจซึ�งคําตอบ ใช้การผสมผสานของสื�อการสอนดจิิทัลกับการพับกระดาษ � มิติเข้าด้วยกันในหัวข้อ เรื�อง “การ

บอกเวลาในภาษาจีนสมัยใหม่（现代汉语xiàn dài hàn yǔ) และ ภาษาจีนโบราณ（古代汉语gǔ dài hàn yǔ）เรา

ได้นําสื�อการสอนชุดนี�ไปทดลองใช้กับ นักเรียนชั�นมัธยมศึกษาปีที� � จํานวน �� คน และได้จัดทําแบบสอบถามวัดเจตคติที�ดีต่อ

ภาษาจีนเพิ�มขึ�นหลังการการเรียนรู้โดยใช้สื�อการสอนชุดนี�อยู่ที� �.�� หน่วย หรือ ร้อยละ 4  
 
 

คําสําคัญ: สตรีมศึกษา, ภาษาจีน, สื� อการสอนภาษาจีน, สื� อการสอนดิจิทัลกับการพับกระดาษ � มิติ, การเพิ�มการเรียนรู้
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1. บทนํา  
สตรีมศึกษา (STEAM Education) คือแนวคิดในการจัดการ

เรียนรู้ที�บูรณาการ � สาขาวิชา ประกอบด้วย วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์ มาจดัการ

เรียนรู้โดยเน้นให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั และพฒันาทกัษะต่างๆ 

มีวตัถุประสงค์เพื�อส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความอยากเรียนรู้ และ

อยากแสวงหาคาํตอบด้วยตนเอง อีกทั� งยงับูรณาการทักษะที�

จาํเป็นมาใช้ในการดาํรงชีวิต การจดัการเรียนรู้นั�นเริ�มตน้จาก

การกาํหนดปัญหาให้ผูเ้รียนได้ตั�งคาํถามเเละหาคาํตอบ เเสวง

หาเหตุผลในการแก้ปัญหา เเละลงมือสร้างสรรค์ผลงาน หรือ

ปฏิบติักิจกรรมต่างๆ เพื�อนาํมาซึ� งคาํตอบหรือวิธีในการแก้ไข

ปัญหาที�ตั�งขึ�น  โดยสัมพนัธ์กบัอายุเเละพฒันาการของผูเ้รียน 

ทาํให้เกิดการพฒันาทกัษะ กระบวนการคิด การตั�งคาํถาม การ

คน้หาเหตุผล และเขา้ใจซึ� งคาํตอบ ผ่านกระบวนการเล่น หรือ

การทํากิจกรรมกับสิ� งต่างๆรอบตัว เพื�อให้ผู ้เรียนพัฒนา

ความสามารถ ทักษะ เเละเตรียมความพร้อมสําหรับการ

ดาํรงชีวิตในปัจจุบนัและความทา้ทายในอนาคตต่อไป[1] 

     โลกาภิว ัตน์ทําให้การศึกษาภาษาที� สอง หรือมีทักษะ

ภาษาต่างประเทศมากกว่าหนึ�งภาษาถือเป็นความไดเ้ปรียบ ซึ� ง

คน ไท ยให้ความสําคัญ และเห็น ว่ามีจําเป็ น ใน การศึกษ า

ภาษาต่างประเทศเพิ�มเติม โดยเฉพาะภาษาจีนที�กําลังได้รับ

ความนิยมเพิ�มมากขึ�น การเรียนรู้ภาษายงัสามารถช่วยให้ได้

เรียนรู้วฒันธรรม ระบบความคิด ความเชื�อของชนชาตินั� นๆ 

องคก์ารสหประชาชาติ ไดก้าํหนดให้ภาษาจีนกลางเป็นหนึ�งใน

ห ก ภ าษ าห ลัก  ที� ใช้ ใน ก าร ติ ด ต่ อ สื� อ ส าร ข อ ง อ งค์ ก าร

สหประชาชาติ คือ ภาษาอังกฤษ ภาษาฝรั�งเศส ภาษาสเปน 

ภาษารัสเซีย ภาษาจีน และภาษาอาหรับ[2] 

       ปัจจุบันมีหลายโรงเรียนในประเทศไทยกาํลังมุ่งมั�นที�จะ

พัฒนาเป็นโรงเรียนสามภาษา (trilingual school) ภาษาไทย 

ภาษาอังกฤษ และ ภาษาจีน เพื�อให้สอดคล้องกับการพัฒนา

ทางด้านเศรษฐกิจและสังคม เนื� องจากการเรียนภาษาจีน

สามารถให้ประโยชน์กบัผูเ้รียนได้มากหลายดา้น ไม่ว่าจะเป็น

การเพิ�มโอกาสในการทํางาน การเรียน การทําธุรกิจต่างๆ 

รวมถึงการเปิดมุมมองใหม่ๆที�จะไดจ้ากการมีเพื�อนชาวจีนและ

อีกหลายประเทศ 

     ดงันั�นทางผูจ้ดัทาํเล็งเห็นถึงโอกาสที�จะพฒันาสื�อการสอน

ภาษาจีนสําหรับนักเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� � เพื�อให้เด็กสนุก

กบัการเรียนภาษาจีนมากขึ�น เพราะ คนส่วนใหญ่คิดว่าภาษาจีน

ยากในการเรียนรู้ เนื�องจากอกัษรจีนดูมีความซบัซอ้น มีสํานวน

และวลีต่างๆที�มีความหมายลึกซึ� ง ยากที�จะทาํความเขา้ใจ และ

จดจาํ ทางผูจ้ดัทาํจึงไดจ้ดัทาํโครงงาน สื�อ โมเดล � มิติ เพื�อการ

สอนแบบ “สตรีมศึกษา” เรื� องสื�อการสอนภาษาจีนสําหรับ

นกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย เพื�อเป็นแนวทางการพฒันาสื�อ

การเรียน การส อน ภาษ าจีน ต่อไป  โดยท างผู ้จัดทําได้ใช้

เทคโนโลยีการทํา Autodesk Maya มาออกแบบสร้างสื�อการ

สอนภาษาจีนแบบโมเดล กระดาษ  

     ผลงานสื� อการสอนภาษาจีนแบบโมเดลกระดาษ ของ

โครงงานนนี�  ไดจ้ดัทาํเรื�อง “เวลา” เนื�องจาก เวลามีความสําคญั

และเกี�ยวขอ้งกบัการดาํเนินชีวิตประจาํวนัของทุกคน เรื�องราวที�

เกิดขึ�นในชีวิตประจาํวนัของทุกคนตอ้งใช้ “เวลา” ในการบอก

เล่าเหตุการณ์ต่างๆ ว่า เหตุการณ์ใดเกิดก่อน  เหตุการณ์ใดเกิด

หลงั และเราทาํหรือจะทาํเหตุการณ์นั�นเมื�อใด 

 

 2. แนวคิด / วิธีการที�นําเสนอ 
     �) เพื�อจดัทาํสื�อประกอบการสอนภาษาจีน 

     �) เพื�อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้แบบ “สตรีมศึกษา” วิชา

ภาษาจีน เพื�อส่งเสริมทกัษะความคิดสร้างสรรค์และเจตคติต่อ

ภาษาจีนของนกัเรียนระดบั“ชั�นมธัยมศึกษาปีที� �” 

     �) เพื�อเปรียบเทียบเจตคติต่อภาษาจีนของนักเรียนระหว่าง

ก่อนและหลงัเรียน ด้วยการใช ้สื�อโมเดล � มิติ ในรูปแบบการ

จดัการเรียนรู้แบบ “สตรีมศึกษา” ระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที� �  

2.1 การเรียนแบบ STEAM 

แนวคิด สตรีมศึกษา (STEAM Education) การออกแบบในการ

จดัการเรียนรู้ที�บูรณาการ � สาขาวิชา ของสื�อประกอบการสอน

ภาษาจีน เรื�อง “เวลา” 

     � )วิท ย าศาส ตร์  (Science) โ ค รงส ร้างน าฬิ ก ารู ป ท ร ง

เรขาคณิต ประกอบดว้ย สามเหลี�ยม หกเหลี�ยม สี�เหลี�ยม วงกลม  

     �) เทคโนโลยี (Technology) การประกอบชิ�นงานให้เป็น

รูปร่าง � มิติ เพื�อใชง้านประกอบการเรียนรู้เรื�อง“เวลา” 

     �) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) นําความรู้ที� เกี� ยวกับ

วิธีการประกอบชิ�นงาน � มิติ ไปสร้างสรรคผ์ลงานที�เกี�ยวขอ้ง

ในอนาคต 

      �) ศิลปะ (Arts) ชิ�นงานประกอบดว้ยส่วนตกแต่งรอบนอก 

เป็นเรื� องวัฒนธรรมจีนที� เกี�ยวข้องกับเรื� องเวลาในสมัยจีน

โบราณ เรื�องการบอกเวลาแบบจีนโบราณ “ชั�วยาม” ภาษาจีน

เรียกว่า “สือเฉิน时辰 shí chén” 
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     �) คณิตศาสตร์ (Mathemetics) ตวัเลขจีน และ รูปทรง ขนาด

ของเรขาคณิต  

     จากการศึกษาพบว่าผลจากการสอบถามความพึงพอใจที�มี

ต่อกิจกรรมตามแนวคิดสตีมศึกษาจากผูเ้รียนที�ได้รับการสอน

ด้วยชุดสอนศิลปะตามแนวคิดสตีมศึกษาสําหรับนักเรียน

ประถมศึกษาปีที�  � ผู ้เรียนมีความพึงพอใจมากต่อกิจกรรม

ศิลปะตามแนวคิดสตีมศึกษา พบว่ากิจกรรมศิลปะตามแนวคิด

สตีมศึกษาทําให้นักเรียนได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการ

สร้างสรรคศ์ิลปะมากที�สุด รองลงมานกัเรียนเกิดแรงบนัดาลใจ

ในการสร้างสรรคชิ์�นงานมากขึ�น และนกัเรียนรู้สึกสนุกกบัการ

เรียนศิลปะตามแนวคิดสตีม ตามลาํดบั เนื�องจาก 1) หน่วยการ

เรียนรู้มีความสัมพนัธ์กับชีวิตของผูเ้รียน ทําให้ผูเ้รียนสนใจ

อยากเรียนรู้ 2) มีสื�อการเรียนรู้มีความน่าสนใจ ช่วยกระตุ้น

ความสนใจของผูเ้รียน 3) ผูเ้รียนได้มีบทบาทในชั�นเรียนจาก

การแสดงความคิดเห็น การออกมาสาธิต นาํเสนอ และสะทอ้น

ความคิดหน้าชั� นเรียน 4) ได้เรียนรู้การทํางานร่วมกันเกิด

ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างเพื�อนในกลุ่ม ช่วยกนัเรียนรู้ซึ� งกนัและกนั

[3][4] สอดคลอ้งกบัจิตตรี เมฆรัศมีธร(2559) ที�กล่าวว่า “การ

ให้ผู้ เรียนได้เริ�มเรียนจากเนื�อหาใกล้ตัว เห็นคุณค่าในสิ�งที�เรียน 

เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระจนทํา

กิจกรรมได้สําเร็จ ให้กาํลังใจ และชื�นชมผู้ เรียน ทําให้ผู้ เรียน

เกิดแรงจูงใจในการเรียนมากขึ�น ส่งผลให้ผู้ เรียนพัฒนาความรู้

และทักษะของตนได้อย่างเตม็ศักยภาพ” 

 

2.2 เจตคตทิี�ดีส่งผลเชิงบวกต่อการเรียน 

การมีแรงจูงใจ หรือเจตคติที� ดีในการเรียนภาษาที�สองหรือ

ภาษาต่างประเทศนั� น จะก่อให้เกิดผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน

ในทางที�ดี เนื�องจากมีอิทธิพลต่อการสร้างแรงบนัดาลใจ และ

แรงผลกัดนัในการเรียนรู้[1] 

     ภาษาจีนไม่ไดเ้ป็นเพียงแค่ภาษาแต่เป็นแหล่งรวมวฒันธรรม 

หรืออาจจะเรียกว่าพหุวฒันธรรมเพราะฉะนั�น การที�เราท่องจาํ

คาํศพัท์ วลี รูปแบบประโยค และไวยากรณ์ไดจ้ะสามารถช่วย

ในการเรียนรู้และสื�อสารภาษาจีนไดง้่ายขึ�น แต่สิ�งสําคญัอีกสิ�ง

หนึ�งก็คือการใชภ้าษาในการเรียนรู้และเขา้ใจวฒันธรรม ในการ

เริ�มตน้เรียนภาษาจีน เพียงแค่ผูเ้รียนเปิดใจ และมีความสนใจใน

การเรียนรู้ภาษาจีน ก็ถือว่าประสบผลสาํเร็จไปแลว้ครึ� งหนึ�ง อีก

ครึ� งหนึ�งคือการตั�งใจฟัง พูด อ่าน เขียน และนาํไปใชสื้�อสารใน

ชีวิตประจาํวนั[5] 

 

2.3 ประโยชน์ของการพบักระดาษ 

การพบกระดาษสามารถฝึกการคิดเป็นขั�นตอน บริหารสมอง

และระบบความคิด เพราะหากพับไม่ถูกต้องก็ไม่สามารถ

ออกมาเป็นรูปร่างที�ตอ้งการได ้และยงัเป็นกระบวนการที�ฝึกให้

เกิดสมาธิ เนื�องจากว่าผู ้ปฏิบัติจะจดจ่ออยู่กับสิ� งที�ทําตลอด

ระยะเวลาการสร้างสรรคผ์ลงาน[6] การพบักระดาษยงัช่วยให้

เข้าใจรูปทรงที� มีความซับซ้อน และต้องการการทดลองทํา

มากกว่าธรรมดา ซึ� งยงัใช้ตน้ทุนที�น้อยดว้ย จากการศึกษาการ

ทดลองใชว้ิธีการพบักระดาษประกอบการเรียนกายวิภาคพบว่า

ผูเ้ข้าทดลองมีความรู้สึกที�ดีกบัการวิธีการใช้การพบักระดาษ

ประกอบการเรียนในด้านช่วยลดความซับซ้อนของการใช้

ภาพถ่ายเพียงอยา่งเดียว[7][8] 

 

 
รูปที� 1. แสดงแบบร่างโครงสร้างนาฬิการูปทรงเรขาคณิต 

 

3. วิธีการดําเนินการ 

3.1 รวบรวมข้อมูลและออกแบบแผนการเรียน

STEAM 
ในการออกแบบสื�อการสอนในครั� งนี� ทางด้านเนื�อหานั�น ได้

อา้งอิงตามแบบเรียนของการวดัระดับความรู้ภาษาจีน(HSK) 

โดยเนื�อหาในบทเรียนนั�นจะอยูใ่นบทที� 11 ในระดบัที� 1 และมี

การบูรณาการวฒันธรรมจีนเรื�องการบอกเวลาแบบจีนโบราณ
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เรื�องชั�วยามเขา้ไปดว้ย โดยไดอ้อกแบบและเรียบเรียงเนื�อหาให้

แต่ละส่วนมีความสัมพนัธ์กนัเหมาะกบัผูเ้รียนรู้  

 

3.2 การพฒันาเนื�อหาและโมเดลกระดาษ 3 มิติ 
ชิ�นงานของเรานั�นไดแ้บ่งออกเป็น � ส่วน ไดแ้ก่ เนื�อหา 

แบบฝึกหดั และโมเดลกระดาษ 3 มิติ  

     3.1.1 เนื�อหา มีการออกแบบให้ง่ายต่อการเขา้ใจบทเรียนเห็น

ภาพเส้นเวลาที�ชดัเจน เรียนรู้เรื�องการบอกเวลาไดง้่ายขึ�น 

     3.1.2 แบบฝึกหัด ออกแบบให้ทบทวนเนื�อหาที�เรียนมาได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ  

     3.1.3 โมเดลกระดาษ � มิติ ใชแ้นวคิดสตรีมศึกษา (STEAM 

Education) ในการจดัการเรียนรู้และออกแบบชิ�นงานที�บูรณา

การ � สาขาวิชา ประกอบด้วย วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี

วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์  

     ดา้นเนื�อหาในรายวิชาทางผูว้ิจยัไดเ้ลือกเนื�อหาในหลกัสูตร 

HSK ในหัวข้อการบอกเวลาในภาษาจีนสมัยใหม่（现代

汉语xiàn dài hàn yǔ) คือ ระบบเวลาแบบ �� ชั�วโมง และ 

ภาษาจีนโบราณ（古代汉语gǔ dài hàn yǔ）คือ时
辰 หรือชั�วยาม แรกเริ�มเดิมที�จีนมีระบบการนับเวลาเป็นของ

ตวัเองมาตั�งแต่โบราณ ช่วงสมยัชุนชิว ไดมี้การกล่าวถึงการแบ่ง

เวลาของจีนในสมัยนั� น โดยแบ่งออกเป็นทั� งหมด �� ส่วน 

เรียกว่า 时辰 (shíchén) ในหนังจีนที�มาฉายในไทยมกัจะใช้

ค ําว่า ชั�วยาม หากเราเที ยบ กับ เวลาปั จจุบัน  �  时辰 จะ

ประมาณ � ชั�วโมง โดยการนบัเวลาแบบนี�มกัดูดว้ยนาฬิกาแดด

และนาฬิกาด้วยธูป แต่ละช่วงเวลานี� ก็มีชื�อเรียก ในช่วงแรกๆ 

จะเรียกแต่ละช่วงตามเหตุการณ์ที�จะเกิด จนต่อมา ไดเ้ปลี�ยนมา

ใช ้กา้นดิน มาเรียกเวลาต่างๆแทน เพื�อให้เป็นระบบเดียวกนักบั

การนับปฏิทิน วนั เดือน ปี ด้วย ภายหลังในช่วงราชวงศ์ถงัมี

การแก้ไขเวลาโดยเลือกถอยหลังมาหนึ� งชั�วโมง 子时 จาก

เป็น ��:�� – ��:�� เป็น ��:�� – ��:�� ไล่ไปเรื�อยๆ  

     เมื� อสรุปเนื� อหาในการเรียนแล้วทางผู ้วิจัยได้นําข้อมูล

ทั�งหมดมาเป็นแนวทางในการออกแบบโมเดลสื�อการเรียน โดย

เริ� มจากการออกแบบก่อน วางแผนแนวความคิดก่อน และ

คดัเลือกเนื�อหาที�จะนาํมาสอนจนได้แบบร่างที�สมบูรณ์ขึ�นมา 

ตวันาฬิกาเลือกใช้เป็นรูปทรง � เหลี�ยมซึ� งจะทาํให้ง่ายต่อการ

พบักระดาษ มีกลิ�งด้านข้าง ซ้าน-ขวา มีหูหิ�วตรงกลาง และมี

แผน่สวมเสริมดา้นขา้งใชใ้นการบอกคาํศพัทภ์าษาจีนรูปที� � 

     หลงัจากนั� นจึงใช้โปรแกรมในการสร้างภาพคอมพิวเตอร์

กราฟฟิก � มิติ  Autodesk Maya ทําการขึ� นโมเดลตามที� ได้

ออกแบบไวใ้ห้เป็นโมเดล � มิติ มีการปรับขนาดเหมาะสมมาก

ขึ� น  แล้วจึงใช้เค รื� องมือสําห รับกาง UV โมเดล หรือ UV 

Unwrap ทาํการกางโมเดล � มิติให้กลายเป็นภาพ � มิติ ทั�งตัว

นาฬิกา และแผน่คาํศพัทต์ามรูปที� �-� แลว้จึงจดัเรียงให้มีขนาด

เท่ากบัขนาดกระดาษ A4 ก็จะไดแ้ม่แบบของโมเดลขึ�นมาตาม

รูปที� � ส่วนแผน่คาํศพัทภ์าษาจีน รูปที� � นั�นไดมี้การแยกไปใช้

กระดาษแผ่นที�  � เนื�องจากหากใช้แผ่นเดียวกันจะทําให้ตัว

นาฬิกามีขนาดเล็ก สุดท้ายแล้วก็จะได้เอกสารประกอบการ

สอนคือ แบบพับกระดาษโมเดลนาฬิกา และ แผ่นคําศัพท์

ภาษาจีนนั�นเอง ผูว้ิจยัได้มีการทาํแอนนิเมชั�น � มิติ ที�เป็นการ

เรียนการสอน ให้กับนักเรียนเพื�อเป็นส่วนเสริมให้นักเรียน

สามารถนาํไปเรียนรู้เองได ้ซึ� งในการทดลองนี�ก็ไดน้าํสื�อมาเปิด

ร่วมไปกบัการสอนที�มีผูส้อนเพื�อให้นกัเรียนมีความผ่อนคลาย

ในการเรียน 

 

 
รูปที� �. โมเดล � มิติที�แปลงเป็นรูป � มิติจากโปรแกรม 

Autodesk Maya 
 

 
รูปที� �. แสดงแผ่นกระดาษคาํศัพท์บอกเวลาเป็นภาษาจีน

ประกอบโมเดล 3 มิติ 
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รูปที� �.  แม่แบบ 2 มิติของโมเดลนาฬิกาขนาดกระดาษ A4 

 

3.3 การทดลองและเกบ็ข้อมูล 
ใชว้ิธีการเก็บขอ้มูลในการวิจยัโดยให้ผูเ้ขา้ร่วมการวิจยัทาํแบบ

ประเมินเปรียบเทียบเจตคติก่อนและหลงัใชสื้�อการสอน โดยใช้

หลกัการของลิเคิร์ท (Likert Scale) โดยมีการออกแบบประเมิน

ความพึงพอใจโดยแบ่งแบบสี�ดา้นดว้ยกนัคือ วตัถุประสงคใ์น

การสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตีมศึกษา เนื�อหาการจดัการเรียน

การสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตีมศึกษา การวดัประเมินผลการ

สอนศิลปะตามแนวคิดสตีมศึกษาเพื�อส่งเสริมกระบวนการ

สร้างสรรค์สําหรับนักเรียนชั�นมัธยมศึกษาปีที�� การประเมิน

ความพึงพอใจของผูใ้ชง้าน ซึ� งในการแปลผลการวิจยัใชห้ลกัการ

ของลิเคิร์ทโดยกาํหนดให้ 

          ระดบัมากที�สุด  ให้นํ�าหนกัหรือคะแนนเป็น 5 

          ระดบัมาก   ให้นํ�าหนกัหรือคะแนนเป็น 4  

          ระดบัปานกลาง  ให้นํ�าหนกัหรือคะแนนเป็น 3  

          ระดบันอ้ย   ให้นํ�าหนกัหรือคะแนนเป็น 2  

          ระดบันอ้ยที�สุด  ให้นํ�าหนกัหรือคะแนนเป็น 1 

     ในการแปลความหมายของคะแนนผูว้ิจยักาํหนดเกณฑด์งันี�   

          คะแนนตั�งแต ่4.51 – 5.00 หมายถึง ระดบัมากที�สุด  

          คะแนนตั�งแต ่3.51 – 4.50 หมายถึง ระดบัมาก  

          คะแนนตั�งแต่ 2.51 – 3.50 หมายถึง ระดบัปานกลาง  

          คะแนนตั�งแต่ 1.51 – 2.50 หมายถึง ระดบันอ้ย  

          คะแนนตั�งแต่ 1.00 – 1.50 หมายถึง ระดบันอ้ยที�สุด 

     การวดัประเมินผลการสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตีมศึกษา

เพื� อส่งเสริมกระบวนการสร้างสรรค์สําหรับนักเรียนชั� น

มธัยมศึกษาปีที�� และการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้าน 

     โดยการขั�นตอนในการเก็บรวมรวมดงันี�  

          1. แจกเอกสารเนื�อหาประกอบการเรียน 

          2.ให้นกัเรียนทาํแบบประเมินก่อนเรียนเพื�อวดัเจตคติ 

          3.จดัการเรียนรู้ภาษาจีนเรื�อง “เวลา” โดยใชสื้�อการสอนที�

จดัเตรียมไว ้

          4.ให้นกัเรียนทาํแบบประเมินหลงัเรียนเพื�อวดัเจตคติ 

 

ตารางที� 1. แสดง แบบสอบถาม 

1. วตัถุประสงคใ์นการสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตรีมศึกษา 

1.1 นกัเรียนสามารถนาํความรู้ทั�ง 5 ศาสตร์สร้างสรรคผ์ลงาน

ได ้

1.2 นกัเรียนเขา้ใจเนื�อหาวิชา ผา่นการทาํโมเดลกระดาษ 3 มิติ 

1.3 นกัเรียนสนุกกบัการเรียนเนื�อหาวิชา ผา่นการทาํโมเดล

กระดาษ 3 มิติ 

1.4 นกัเรียนเขา้ใจกระบวนการในการทาํงานโมเดลกระดาษ 3 

มิติ 

1.5 นกัเรียนสามารถทาํงานโดยมีการศึกษา คน้ควา้ และ

ปฏิบติังานอย่างเป็นขั�นตอน 

1.6 นกัเรียนสามารถอธิบายขั�นตอนในการทาํงานโมเดล

กระดาษ 3 มิติได ้

2. เนื�อหาการจดัการเรียนการสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตรีม

ศึกษา 

มีเนื�อหาสอดคลอ้งกบัความสนใจ 

มีเนื�อหาสอดคลอ้งกบัความถนดัของผูเ้รียน 

มีเนื�อหาเกี�ยวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนั 

มีเนื�อหาเกี�ยวขอ้งกบัศิลปวฒันธรรม 
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ตารางที� 1. แสดง แบบสอบถาม (ต่อ) 

3. การวดัประเมินผลการสอนศิลปะตามแนวคิดสตรีมศึกษา

เพื�อส่งเสริมกระบวนการสร้างสรรคส์าํหรับนกัเรียนชั�น

มธัยมศึกษาปีที�4 

นกัเรียนสามารถอธิบายความรู้ที�ไดจ้ากวิชาภาษาจีน โดย

เชื�อมโยงกบัผลงานโมเดลกระดาษ � มิติ 

นกัเรียนมีทกัษะในการใชว้สัดุ อุปกรณ์ในการสร้างผลงาน

ศิลปะ 

นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคใ์นการทาํงาน 

นกัเรียนสามารถสะทอ้นกระบวนการในการทาํงาน 

นกัเรียนสามารถสะทอ้นสิ�งที�ไดจ้ากการปฏิบติังาน 

4. การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้าน 

ดา้นการอออกแบบ 

สีสันสวยงาม เป็นระเบียบเรียบร้อย 

ขนาดตวัอกัษรและภาพมีความเหมาะสม 

ดา้นเนื�อหา 

เนื�อหาเขา้ใจไดง้่าย ไม่สับสน 

เนื�อหาเหมาะสมกบัผูเ้รียนภาษาจีน 

ดา้นการใชง้าน 

ประสิทธิภาพของสื�อการเรียนรู้ 

ไดรั้บความรู้เพิ�มขึ�นหลงัจากใชง้าน 

ใชง้านไดง้่าย 

นาํความรู้ที�ไดไ้ปใชง้านจริง 

ไดรั้บความสนุกสนานและเพลิดเพลิน 

ความพึงพอใจในภาพรวม 

4. ผลการทดลองและคําอธิบายรายละเอยีด 
ผลงานที�ได้คือชุดเรียนรู้การบอกเวลาในภาษาจีนจะประกอบ

ไปดว้ย คู่มือการใชง้าน เนื�อหาบทเรียน แบบฝึกหัด กิจกกรรม

ในห้องเรียน โมเดลกระดาษนาฬิกา 3 มิติ ส่วนเสริมสําหรับ

นาฬิกาในเรื�องการบอกเวลาแบบสมยัจีนโบราณ รูปที� �,6 

4.1 ผลการพฒันาสื�อการสอนหนงัสือ และโมเดลกระดาษ 3 

มิติ 

ผลงานที�ได้คือชุดเรียนรู้การบอกเวลาในภาษาจีนจะประกอบ

ไปด้วย โมเดลกระดาษนาฬิกา 3 มิติ แผ่นบอกเวลา ทั�งหมดนี�

ใช้อุปกรณ์ในการประกอบ ได้แก่ กรรไกร คตัเตอร์ กาว หมุด

ย ํ�า ใชเ้วลาในการประกอบ �� นาที รูปที� �,8 

 

 
รูปที� �. ภาพโมเดลกระดาษนาฬิกาประกอบการสอน 

 

 
รูปที� �. ภาพโมเดลกระดาษนาฬิกาที�มีการสวมคาํอธิบาย

ช่วงเวลาเป็นภาษาจีน
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4.2 การทดลอง และผลการทดลอง 

ผูว้ิจัยได้มีโอกาสเข้าไปทําการทดลองกับนักเรียนระดับชั�น

มธัยมศึกษาปีที� 4 จาํนวน 43 คน เป็นผูช้ายจาํนวน 13 คน และ

ผูห้ญิงจาํนวน 30 คน ณ โรงเรียนมธัยมวดัหนองจอก แผนการ

เรียนศิลป์ภาษาจีนดงัรูปที� �,� 

 

 
รูปที� �. ภาพแสดงการประกอบโมเดลนาฬิกา และนาํไปทดลอง 

 

 
รูปที� �. ภาพแสดงผลงานจริงที�ประกอบเสร็จแล้ว และนาํไปใช้ 

 

     นักเรียนมีเจตคติที�ดีต่อภาษาจีนเพิ�มขึ�นหลงัการการเรียนรู้

โดยใช้สื�ออยู่ที�  �.�� หน่วย เมื�อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่ามี

ส่วนช่วยในการสอนศิลปะตามแนวคิดสตรีมศึกษาเพื�อส่งเสริม

กระบวนการสร้างสรรค์เพิ�มขึ� น �.� หน่วย รองลงมาบรรลุ

วตัถุประสงค์ในการสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตรีมศึกษา

เพิ�มขึ�น �.�� หน่วย และด้านเนื�อหาการจดัการเรียนการสอน

ภาษาจีนตามแนวคิดสตรีมศึกษาเพิ�มขึ�น �.�� หน่วยตามลาํดบั 

จากการที�ไดเ้รียนรู้ผา่นสื�อโมเดล � มิติ นกัเรียนสามารถอธิบาย

ความรู้ที�ไดรั้บจากบทเรียนโดยเชื�อมโยงกบัผลงาน ประยุกต์ใช้

ความสามารถทั�ง � ศาสตร์มาใชใ้นการสร้างสรรคผ์ลงาน สนุก

กับการเรียนรู้ผ่านการสร้างสรรค์ อีกทั� งเรียนรู้จากความ

ผิดพลาดในการสร้างสรรค ์พร้อมกบัเรียนรู้ที�จะแกไ้ขปัญหาที�

เกิดขึ� น ปลูกฝังให้เกิดความภูมิใจในตนเองและยงัเกิดการ

แลกเปลี�ยนความรู้ระหว่างกนั 

     เมื�อนาํขอ้มูลการเรียนภาษาจีนก่อนการเรียน และหลงัการ

เรียนจากศิลปะตามแนวคิดสตรีมศึกษา ศึกษามาเปรียบเทียบกนั

ในแต่ละด้าน จากรูปที�  �-11 จะแสดงคําแนนที�ได้จากการ

ประเมิน โดยแต่ละรูปจะแบ่งเป็นการวัดผลเป็นด้านหลัก

ทั�งหมด 4 ด้าน คือ 1) ด้านวตัถุประสงค์ในการสอนภาษาจีน

ตามแนวคิดสตีมศึกษา 2) ดา้นเนื�อหาการจดัการเรียนการสอน

ภาษาจีนตามแนวคิดสตีมศึกษา 3) การวดัประเมินผลการสอน

ศิลปะตามแนวคิดสตรีมศึกษาเพื� อส่งเส ริมกระบวนการ

สร้างสรรค์สําหรับนักเรียนชั�นมัธยมศึกษาปีที�� และ 4) ด้าน

การประเมินความพึงพอใจของผู ้ใช้งานตามที�แบ่งไว้ใน

แบบสอบถาม แถวแนวนอนของกราฟจะเป็นส่วนของคาํถาม 

และแถวแนวตั�งจะเป็นคะแนน แท่งกราฟสีฟ้าจะเป็นคะแนน

ก่อนเรียนดว้ยสตรีมศึกษา และสีแดงเป็นคะแนนหลงัเรียนดว้ย

สตรีมศึกษา 

 

 
รูปที� �. แสดงคะแนนเปรียบเทียบก่อน และหลังด้าน

วัตถปุระสงค์ในการสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตีมศึกษา 

 

 
รูปที� ��. แสดงคะแนนเปรียบเทียบก่อน และหลัง ด้านเนื�อหา

การจัดการเรียนการสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตีมศึกษา 
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รูปที� ��. แสดงคะแนนเปรียบเทียบก่อน และหลัง ด้านการวัด

ประเมินผลการสอนศิลปะตามแนวคิดสตรีมศึกษาเพื�อส่งเสริม

กระบวนการสร้างสรรค์สาํหรับนักเรียนชั�นมัธยมศึกษาปีที�� 
 

 
รูปที� ��. แสดงคะแนนเปรียบเทียบก่อน และหลัง ด้านการ

ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 
 

 

     หากนาํคะแนนในแต่ละดา้นมาเฉลี�ยจะเห็นไดว้่า ค่าเฉลี�ยใน

แต่ละด้านหากดูในรูปที� �� จากกราฟจะเห็นได้ว่าเมื�อนํามา

เปรียบเทียบกนัค่าเฉลี�ยหลงัการการเรียนดว้ยสตรีมศึกษามีค่าที�

สูงขึ�น โดยดา้นที� 1 เพิ�มขึ�นร้อยละ 5, ดา้นที� 2 เพิ�มขึ�นร้อยละ 4, 

ดา้นที� 3 เพิ�มขึ�นร้อยละ 8, และ ด้านที� 4 เพิ�มขึ�นร้อยละ 0 หาก

พิจารณาจากคะแนนที�ได ้ขอ้ที�ไดค้ะแนนสูงสุดคือดา้นที� 2 แต่

ค่าที�มีการเพิ�มขึ�นมากสุดคิดเป็นร้อยละคือดา้นที� 3 ซึ� งเป็นดา้น

ที�มีความเกี�ยวขอ้งด้านศิลปะ และในรูปที� �� จะแสดงให้เห็น

ค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานเปรียบเทียบกนัก่อน และ

หลงัการเรียน 

 
รูปที� ��. แสดงผลรวมคะแนนเฉลี�ยของแต่ละด้านเปรียบเทียบ

ก่อน และหลัง การเรียน 

 
รูปที� �4. แสดงเปรียบเทียบค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบน

มาตรฐานก่อน และหลัง การเรียน 

 

5. บทสรุปและการอภิปราย 

ผลจากแบบประเมินสื�อโมเดล � มิติ เพื�อการสอนแบบ “สตรีม 

ศึก ษ า” เรื� อ งสื� อ ก าร ส อ น ภ าษ าจีน สํ าห รับ นั ก เรีย น ชั� น

มธัยมศึกษาปีที� � พบว่า จากรูปที� �� นักเรียนมีเจตคติที�ดีต่อ

ภาษาจีนเพิ�มขึ�นหลงัการการเรียนรู้โดยใช้สื�ออยู่ที� �.�� หน่วย 

เมื�อพิจารณาเป็นรายข้อแล้วจะพบว่า มีส่วนช่วยในการสอน

ศิลปะตามแนวคิดสตรีมศึกษาเพื� อส่งเส ริมกระบวนการ

สร้างสรรค์ เพิ� มขึ� น  � .� หน่ วยดังรูป ที�  �� รองลงมาด้าน

วตัถุประสงค์ในการสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตรีมศึกษา

เพิ�มขึ�น �.�� หน่วยดงัรูปที� � และด้านเนื�อหาการจดัการเรียน

การสอนภาษาจีนตามแนวคิดสตรีมศึกษาเพิ�มขึ�น �.�� หน่วยดงั

รูปที�  �� จากการที� ได้เรียนรู้ผ่านสื� อโมเดล � มิติ นักเรียน

สามารถอธิบายความรู้ที�ไดรั้บจากบทเรียนโดยผลลพัธ์ที�ไดท้าง

ผูว้ิจยัมองว่าอาจไม่ไดมี้การเปลี�ยนแปลงอย่างมีนยัสําคญัอย่าง

ชัดเจน แต่ได้มีการเพิ�มขึ� นด้านการวดัประเมินผลการสอน

ภาษาจีนตามแนวคิดสตีมศึกษาเพื�อส่งเสริมกระบวนการ

สร้างสรรค์สําหรับนักเรียนชั� นมัธยมศึกษาปี ที�  � ซึ� งเป็น

แนวทางหลกัของการศึกษานี�  

     อยา่งไรก็ดีทางผูว้ิจยัให้ความเห็นเพิ�มเติมว่าในการนาํเทคนิค

โมเดล � มิติไปประกอบการเรียนนั�นมีแนวโน้มที�ดีต่อทศันคติ

ของนักเรียนในระดบัชั�นมธัยมศึกษาปีที� � เนื�องจากนักศึกษา

ให้ความร่วมมือที�ดี และผลตอบรับที�ดีมาก แต่ตอ้งใช้เวลาใน

การเรียนเพิ�มเติมจากการเรียนปกติ เนื�องจากเมื�อนาํไปทดลอง

นกัเรียนมีการใช้เวลาไปกบัการประกอบ และตกแต่งโมเดล � 

มิติตามที�ตนชอบ จึงทาํให้มีเวลาในการสอนเนื�อหาที�น้อยลง 

ซึ� งอาจแก้ไขไดด้ว้ยการให้นักเรียนฝึกทาํกิจกรรมประเภทงาน

ศิลปะ หรือ การเรียนผ่านการทํางานศิลปะให้มากขึ� น จาก

กระบวนการนาํไปทดลอง และเก็บขอ้มูล การทดลองก่อนการ

เรียนผ่านรูปแบบสตรีมศึกษา กับหลังการเรียนผ่านรูปแบบ

สตรีมศึกษา มีเงื�อนไขในการทดลองเดียวกนั หนึ� งในเงื�อนไข
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นั� นคือเวลาที� ใช้ในการทดลอง แต่ เนื� องจากการเรียนด้วย

รูปแบบสตรีมศึกษามีการใช้ศิลปะมาร่วมสอนซึ� งตอ้งใช้เวลา

ในการทาํโมเดล 3 มิติ ทาํให้เวลาในการเรียนเนื�อหาลดน้อยลง 

ซึ� งทางผูว้ิจยัคิดว่าไม่ถือว่าไม่ใช่ปัญหาเนื�องจากนักเรียนมีเจต

คติดีกับการเรียนซึ� งเป็นเป้าหมายหลักของการทําวิจัยครั� งนี�  

ดา้นโมเดลนาฬิกาเองทางผูว้ิจยัรู้สึกว่าขนาดของตวัอกัษรอาจมี

ขนาดเล็กไป และชิดกนัเกินไป ซึ�งอาจพิจารณานาํเอาไปพฒันา

ต่อในอนาคต 

     ขอ้เสนอแนะสําหรับงานที�จะพฒันาต่อยอดได้ในอนาคต 

ดา้นเนื�อหาในการเรียนอาจมีการนาํเทคนิคนี� ไปประยุกต์ใชก้บั

เนื�อหาในหัวขอ้อื�นๆ ได ้ดา้นวิธีการอาจมีการติดโมเดล � มิติที�

มีความหลากหลายมากขึ� นเพื�อเพิ�มความหลากหลาย และ

เหมาะสมกับเนื� อหา ด้านการนําไปทดลองอาจต้องมีการ

ปรับเปลี�ยนเวลาในการทดลองใหม่โดยมีการเผื�อเวลาให้

นกัเรียนไดท้าํกิจกรรมดา้นศิลปะ และเวลาให้นกัเรียนไดเ้รียน

เนื�อหา 
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ABSTRACT – The objective of the research is to create the "EDIHI" visual novel game in order to 

improve cognitive skills. In order to develop creativity and specific problem-solving skills in digital 

multimedia arts technology for first-year students, the 30 participants were split into two groups: the 

users of the electronic book medium EDIHI and the users of the game. The qualitative evaluation of 

visual novel games by experts is divided into five aspects, namely: 1) Game performance; 2) Game 

effectiveness; 3) Game flexibility; 4) Game presentation; and 5) Game content. The research found 

that qualitative evaluation of visual novel games by experts has a mean of 4.48 and a standard 

deviation of 0.51, quality is highest level. According to research studies, users of the visual novel game 

EDIHI reported higher perceived levels of developing creativity and problem-solving abilities on the 

fly than users of the electronic book media titled EDIHI at the statistical significance level of 0.05 in 

all aspects. 

 
KEYWORDS: Cognitive Skills, Problem-Solving Skills, Electronic Book, Virtual Novel Game, 
Qualitative Evaluation 

 

บทคัดย่อ -- งานวิจัยนี�มีวัตถุประสงค์เพื�อพัฒนาเกมวิชวลโนเวล เรื�อง “เอดี�” เพื�อนําไปใช้ในการส่งเสริมทักษะการรู้คิด เพื�อ

พฒันาความคิดสร้างสรรค์และทักษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า สาขาวิชาเทคโนโลยีดิจิทัลมัลติมีเดียอาร์ต สําหรับนักศึกษาชั�น

ปีที� � กลุ่มตัวอย่าง �� คน แบ่งเป็น � ได้แก่ กลุ่มผู้ใช้สื�อนิยายอิเล็คทรอนิคชื�อเรื�อง “เอดี�” และผู้ใช้สื�อเกมวิชวลโนเวล ชื�อเรื�อง 

“เอดี�” การประเมินประสิทธิภาพของเกมวิชวลโนเวล ผลการประเมินเชิงคุณภาพของเกมวิชวลโนเวลโดยผู้เชี�ยวชาญ ซึ�งแบ่ง

การประเมินเป็น � ด้าน ได้แก่  �) ประสิทธิภาพของเกม �) ประสิทธิผลของเกม �) ด้านความยืดหยุ่นของเกม �) การนําเสนอ

ของเกม และ �) เนื�อหาของเกม  ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของเกมวิชวลโนเวล ผลการประเมินเชิงคุณภาพของเกมวิชวล

โนเวลโดยผู้เชี�ยวชาญ โดยมีค่าเฉลี�ยเป็น �.�� และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานเป็น �.�� อยู่ในระดับมากที�สุด จากการศึกษาวิจัย โดยมี
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กลุ่มผู้ใช้งานคือ นักศึกษาชั�นปีที� � สาขาวิชาเทคโนโลยีดิจิทัลมัลติมีเดียอาร์ต จากการศึกษาวิจัยพบว่า การประเมินคุณภาพของ

เกมวิชวลโนเวล และผลการเปรียบเทียบการประเมินของระดับการรับรู้ ความคิดสร้างสรรค์และทักษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะ

หน้า จากผู้ใช้เกมวิชวลโนเวล เรื�อง “เอดี�” สูงกว่าผู้ใช้สื�อหนังสืออิเล็คทรอนิค ชื�อเรื�อง “เอดี�” อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ 

�.�� ในทุกด้าน 

 

คําสําคัญ: ทกัษะการรู้คดิ, ทกัษะการแกไ้ขปัญหาเฉพาะ, หนงัสืออิเลค็ทรอนิค, เกมวิชวลโนเวล, การประเมินเชิงคุณภาพ 

 

 

1. บทนํา 
ปัจจุบนัการเล่าเรื�องต่าง ๆ ให้น่าสนใจเป็นเรื�องยากที�จะทาํให้

คนอยู่ดูตั�งแต่ตน้จนจบ เนื�องจากคนในยุคปัจจุบนัมกัรู้สึกเบื�อ

หน่ายอะไรง่าย ดังนั�น Storytelling จึงมีบทบาทสําคัญโดยถูก

นําเข้ามาประยุกต์ใช้เป็นส่วนหนึ� งของกลยุทธ์การสร้างคอน

เทนต์การเล่าเรื�องบนโลกออนไลน์ยุคดิจิทลั เพื�อเอื�อให้คนทาํ

คอนเทนต์มีพื�นที�ในการเล่าเรื�องมากกว่าเดิม โดยมีการนาํเรื�อง

เล่า มาเรียบเรียงลาํดบัเหตุการณ์  และผสมผสานกบัการใชสื้�อ

ต่าง ๆ ที�อยู่ในโลกออนไลน์ จากการใช้ ภาพ เสียง หรือดนตรี 

เพื�อเพิ�มให้เรื�องเล่ามีมิติและสีสันแก่ตวัละคร หรือสถานการณ์

ต่าง ๆ [1] เช่น การเขียนบทความ การทาํวิดีโอคอนเทนต์ หรือ

พอดแคสต ์ฯลฯ และดว้ยเหตุนี�  เพื�อการสื�อสารกบักลุ่มเป้าหมาย

ในยุคปัจจุบนัได้มากขึ�น การเล่าเรื�องจึงมีความจาํเป็นมากบน

โลกออนไลน์ที�สิ�งต่าง ๆ สามารถสื�อสารถึงผูรั้บขอ้มูลได้อย่าง

รวดเร็ว ไม่ว่าจะผ่านทางสื�อโซเชียล หรือการทาํการตลาดแบบ

ออนไลน์ โดยต้องอาศัยความสามารถในการเล่าเรื� องเพื�อ

ถ่ายทอดออกไป  

การศึกษาวิจยัที�ผ่านมา ไดน้าํเสนอโมเดลตวัละครที�แปลก

ใหม่ สําหรับการเล่าเรื� องแบบโต้ตอบในเกม  ซึ� งรวมการ

วางแผนแบบหลายหนา้ที�เขา้กบักลยทุธ์การจดัการตวัละคร ตาม

กฎการผลิตเพื�อเป็นแนวทางในกระบวนการสร้างเรื� องเล่า 

วิธีการที�นาํเสนอนั�นสามารถสร้างและควบคุมการบงัคบัใชเ้รื�อง

เล่าตามตวัละครในโลกของเกมที�มีการโตต้อบสูง [2] 

ในขณะเดียวกันก็มีแนวคิดการเล่มเกมแบบเกมจะจบลงหาก

เป็นไปตามเงื�อนไขการสิ�นสุดขอ้ใดขอ้หนึ�ง เนื�องจากขอ้เท็จจริง

ของความต่อเนื�องของเนื� อเรื� อง [3] ทั� งนี� ย ังมีการศึกษาวิจัย

สําหรับเรื� องของการใช้วิ ดีโอเกมแบบโต้ตอบดิจิทัล เป็น

เครื�องมือในการเรียนรู้สาํหรับนกัการศึกษา โดยเฉพาะอยา่งยิ�งผู ้

ที�สอนเกี�ยวกับนวนิยายที� เน้นประวัติศาสตร์ในการเตรียม

แผนการสอนสาํหรับชั�นเรียน ไม่เพียงแต่เพื�อให้ไดผ้ลการเรียนรู้

เท่านั�น แต่ยงัตอ้งผลิตสื�อเทคโนโลยีระดบัสูง เช่น วิดีโอเกมดว้ย 

จากสถานการณ ์การศึกษานี� มีวตัถุประสงคเ์พื�อวดัประสิทธิภาพ

ของวิดีโอเกมที�พฒันา [4]  

นอกจากนี� ยงัมีเกมไดถู้กนาํมาใชเ้ป็นสื�อการเรียนรู้ในดา้น

การศึกษา ในการพฒันาสื�อเพื�อการศึกษา จาํเป็นตอ้งจบัคู่เนื�อหา

และส่วนต่อประสานกับผู ้ใช้เป้าหมายและจับคู่ เ นื� อหากับ

เป้าหมายของสื� อ เพื�อการศึกษา กระบวนการพัฒนาจะมี

ประสิทธิภาพมากขึ�นและมีโอกาสประสบความสําเร็จมากขึ�น

หากไดรั้บการทดสอบโดยเร็วที�สุด การทดสอบในขั�นตอนการ

ออกแบบนี� ใช้ต้นแบบกระดาษเพื�อรับความคิดเห็นของผูใ้ช้

เกี�ยวกับเนื� อหาและอินเทอร์เฟซผู้ใช้ ในบทความนี�  เราจะ

แบ่งปันประสบการณ์การใชต้น้แบบกระดาษเพื�อทดสอบความ

เหมาะสมของเนื�อหาและ UI ก่อนเข้าสู่ขั�นตอนของการสร้าง

เกมนิยายภาพ เราระบุปัญหาที�พบเมื�อใชว้ิธีนี�กบัผูใ้ช ้วิเคราะห์

ผลลพัธ ์และอธิบายว่าปัญหานี�แกไ้ขไดอ้ยา่งไร [5] 

การศึกษาการออกแบบเกมจริงจงั VR มีแอพพลิเคชันมากมาย 

สามารถทาํได้โดยใช้เกม ทาํให้ผูเ้ล่นรู้สึกเหมือนจริงซึ� งจะมี

ประสิทธิภาพมากขึ�นในแอปพลิเคชันประเภทนี�  งานนี� จาํลอง

ผลกระทบ องคป์ระกอบในการเล่นเกม เกมนี� เนน้ที�ขอ้ควรระวงั

และปฏิบติัการช่วยเหลือที�เกิดขึ�นก่อนและหลงัเกิดภยัพิบติัเป็น

หลกั หลงัจากเล่นหรือดูเกมนี� แลว้ ผูไ้ม่มีการศึกษายงัสามารถ

เขา้ใจขั�นตอนที�ตอ้งทาํในกรณีที�ภยัพิบติักาํลงัเกิดขึ�น[6] 

การเล่นเกมกลายมาเป็นส่วนหนึ�งของการดาํเนินชีวิตของ

คนยุคใหม่ การเล่นเกมทาํให้ผูเ้ล่นเกิดความเพลิดเพลิน สนุก 

และใชอ้ารมณ์ร่วมไปกบัเรื�องราวของเกมไดเ้ป็นอย่างดี ซึ� งจาก

ข้อสังเกตุจึงเป็นที�มาใช้ในการออกแบบสื�อที�ส่งเสริมความ

เข้า ใ จ  เส ริ มสื� อ เก ม  จา ก เ ดิมสื� อ ยุค ปั จจุบัน คื อ ห นัง สื อ
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อิเล็คทรอนิค, สื�อวิดีโอการใชสื้�อชนิดหนึ�งอาจจะทาํให้ ผูใ้ชรั้บ

สารบางอย่างไม่ครอบคลุม ดงันั�นสมมติฐานถา้เราออกแบบสื�อ 

เกมเสริมเรื�องราวจากสื�อหนงัสืออิเลค็ทรอนิค จะสามารถทาํให้

การนาํเสนอและการรับรู้เรื�องราว เป็นสื�อนิยายภาพอินเตอร์แอค็

ทีฟ เพื�อส่งเสริมทกัษะกระบวนการรับรู้มีประสิทธิภาพมากขึ�น 

กระบวนการวิธีที�นาํเทคโนโลยีเกมวิชวลโนเวล มาใช้ในการ

ออกแบบ  โดยมีการนาํเอาหนังสืออิเล็คทรอนิค สื�อนิทานที�มี

เรื� องราว มาออกแบบให้รูปแบบการเรียนรู้ในยุคใหม่ที�ใช้

ประเภทเกมวิชวลโนเวล  ใช้สื� อสังคมออนไลน์ซึ� งเป็นสื�อที�

ไดรั้บความสนใจและความนิยมในปัจจุบนั 

อุตสาหกรรมสื�อสิ�งพิมพ์และหนงัสือต่าง ๆ ได้เล็งเห็น

โอกาสในการเติบโตผ่านการให้บริการหนงัสือออนไลน์ 

เพื�อให้สอดคลอ้งกบัความนิยมของกลุ่มผูใ้ช้วยัรุ่นที�ชื�นชอบ

ก า ร อ ่านหนงั สือนิยา ยและหน ังสือการ์ต ูน ผ ่าน อ ุปกรณ์

อิเล ็กทรอนิกส์ ทว่ามีอีกหนึ� งอุตสาหกรรมที�มีผูส้ ังเกตถึง

โ อ ก า ส ใ น ก า ร ตีตล า ดก ลุ ่มน ักอ ่า น เช ่น เด ีย วก นั  นั �น ค ือ

อุตสาหกรรมเกม โดยเฉพาะกลุ ่มผูพ้ฒันาและสร้างสรรค์

ผลงานจาํพวกนิยายอินเตอร์แอ็คทีฟ หรือที�รู้จกักนัว่า วิชวล

โนเวล (VISUAL NOVEL) ซึ� งได้รับความนิยมมากในกลุ ่ม

คนที�ชอบเสพเรื�องราวหรือนิยายต่าง ๆ ในบทความนี� จะ

แนะนาํผูอ้่านให้ได้รู้จกักบัวิชวลโนเวลและตน้กาํเนิดของเกม

ประเภทดงักล่าว รวมถึงแนะนาํเกมที�น่าสนใจ [12] 

ว ิช ว ล โ น เ ว ล  (Visual Novel) เ ป็ น ว ิด ีโ อ เ ก ม ที �เ ป็ น

หมวดหมู่ย่อยของเกมประเภทเกมผจญภัย (ADVENTURE 

GAME) โดยคําว่า  “VISUAL NOVEL” นั�นไม่มีค ํานิยามที�

ตายตวั แต่เกมประเภทดงักล่าวจะมีจุดเด่นที�การใช้ตวัอกัษร

บรรยายเนื�อเรื�องที�มีความคลา้ยคลึงกบังานเขียนประเภท

นิยาย และเน้นการแสดงให้เห็นถึงพฒันาการของตวัละคร

ต่าง  ๆ  (CHARACTER DEVELOPMENT) โดยเนื�อ เ รื�อง

อาจมีจุดจบเดียวหรือมีจุดจบที�หลากหลายก็ได  ้วิชวลโนเวล

นั�นมีการใช ้สื�อต่าง ๆ  เขา้มาประกอบในการเล่าเนื�อเรื�อง 

ตวัอย่างเช่น รูปภาพตวัละครต่าง ๆ ที�แสดงให้เห็นถึงอารมณ์

ของตวัละครนั�น ๆ รูปภาพฉากพื�นหลงัประกอบเนื�อเรื�อง 

เสียงเอฟเฟกต์ และเสียงประกอบฉากให้อินไปกบัตวัเกม เอฟ

เฟกต์แสดงผลต่าง ๆ ที�สามารถสร้างอารมณ์ร่วมและเพิ�มอิม

แพ็คของเรื�องราวในนิยาย ให้กบัผูอ้่านได้ รวมถึงการใช้เพลง

และดนตรีประกอบขณะการอ่านที�สามารถกาํหนดอารมณ์

ของผูอ้่านและเพิ�มความลึกซึ� งให้กบัเนื�อเรื�องได้ อีกทั�งหาก

เป็นเกมวิชวลโนเวลที�รับการพฒันาโดยทีมผูพ้ฒันาขนาด

ใหญ่อาจมีการใช้คทัซีนแอนิเมชัน เสียงพากย ์หรือการซ่อน

ขอ้ความลบัต่าง ๆ ทั�งนอกและในตวัเกม เพื �อประกอบเนื�อ

เรื�องของวิชวลโนเวล นั�น ๆ [12] 

แรงจูงใจ การทาํวิจยัเรื�องนี� เนื�องจากความเป็นนิทานเมื�อ

เราอ่านจากหนงัสือเราจะเขา้ใจในเนื�อเรื�องมีการใช้จินตนาการ

ตามไปกับตัวหนังสือที�ผูแ้ต่ง แต่เมื�อเทียบกบันาํเนื�อเรื�องจาก

นิทานมาสร้างเป็นวิชวลโนเวล (Visual Novel) เกม ผู ้ใช้จะ

สามารถเขา้ถึงเนื�อเรื�องไดม้ากกว่าโดยสวมบทบาทเป็นตวัละคร 

และมีส่วนร่วมในการตดัสินใจใช้ประสบการณ์ไปตามเนื�อหา

ของเกม ทาํให้มีความเขา้ใจปัญหา อุปสรรคใ์นเนื�อเรื�องได ้

 

�. วัตถุประสงค์การวิจัย 
2.1 เพื�อออกแบบและพฒันา Visual Novel Game “EDIHI” 

ส่งเสริมให้ผู ้เล่นเกิดการสร้างไหวพริบและทักษะการแก้ไข

ปัญหาเฉพาะหนา้ 

2.2 เพื�อประเมินประสิทธิภาพของ Visual Novel Game 

“EDIHI” ส่งเสริมให้ผูเ้ล่นเกิดการสร้างไหวพริบและทกัษะการ

แกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ 

2.�  เพื� อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาชั� นปีที�  � 

สาขาวิชาเทคโนโลยี ดิ จิทัลมัลติมี เ ดียอาร์ต มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีมหานคร ที�มีต่อ Visual Novel Game “EDIHI”  

2.� เพื�อศึกษาระดับการการรับรู้ การแก้ไขปัญหาเฉพาะ

หนา้ ของนกัศึกษาชั�นปีที� � สาขาวิชาเทคโนโลยีดิจิทลัมลัติมีเดีย

อาร์ต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ที�มีต่อ Visual Novel 

Game “EDIHI” และ หนงัสือ E-book “EDIHI” 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
ในการดาํเนินการวิจยันั�นไดศ้ึกษาแนวคิดการใชสื้�อประเภทเกม 

เพื�อทดสอบกระบวนการทกัษะการรู้คิดของกลุ่มผูเ้สพสื�อ สื�อ

ประเภทเกมสามารถถ่ายถอดเรื�องราวและทาํให้ผูเ้สพสื�อ เสพ

สื� อไปจนจบเนื� อหาได้มากน้อยเพียงใดเมื�อเทียบกับสื�อเก่า

ประเภทหนงัสือโดยมีกลุ่มตวัอย่างคือนกัศึกษาปีที� 1 สาขาวิชา

เทคโนโลยีดิจิทลัมลัติมีเดียอาร์ต มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมหา

นคร จาํนวน 30 เพื�อทดสอบการเสพสื�อทั�ง 2 ชนิด ที�มีเนื�อหา
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เดียวกนั เพื�อทดสอบกระบวนการรับรู้ ของกลุ่มผูเ้สพสื�อโดยมี

สื�อ 2 ชนิด ไดแ้ก ่ 
1) Visual Novel Game “EDIHI”  

2) หนงัสือ E-book “EDIHI” 

โดยมีกรอบแนวคิดการวิจยั ที�ผูท้าํวิจยัไดพ้ฒันาและ

ออกแบบ ดงัรูปที� 1 และขั�นตอนการดาํเนินงานวิจยัในการ

ประเมินประสิทธิภาพของ Visual Novel Game “EDIHI” และ

หนงัสือ E-book “EDIHI” ดงัรูปที� 2 

 

 
      รูปที� 1 กระบวนทาํการวิจัย 

 

 
รูปที� �. ขั�นตอนการดาํเนินวิจัย 

    

3.1 เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 

เครื�องมือที�ใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย �) Visual Novel Game 

ชื�อเรื�อง “EDIHI” 2) นิยายสั�น E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI” 

1) Visual Novel Game ชื�อเรื�อง “EDIHI”  ดงัรูปที� � และ � 
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รูปที� �. ตัวอย่างภาพหน้าจอเกม EDIHI ฉากในป่า 

 

 
รูปที� �. ตัวอย่างภาพหน้าจอเกม EDIHI ฉากในเมือง 

 
Visual Novel Game ที�พัฒนาขึ� นได้รับการประเมินจาก

ผู้ เ ชี� ย วช า ญ 5 ท่ า น  ป ร ะ ก อ บ ด้วย  ผู ้ เ ชี� ย วช า ญด้า น เ ก ม

คอมพิวเตอร์ ผู ้เ ชี� ยวชาญด้านปฏิสัมพันธ์ของระบบ และ

ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการเล่าเรื�องในรูปแบบนวนิยาย [7]  
 

2) นิยายสั�น E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI”  ดงัรูปที� 5 

 

 

 

 

 

รูปที� �. หนังสือ E-Book EDIHI 

 

ภายในหนังสือจะเป็นการบอกเล่าเรื�องราวของตวัละคร “เอดี� ” 

เช่นเดียวกบัในเกม แต่จะเปลี�ยนเป็นการเล่าเรื�องในรูปแบบของ

หนังสือ โดยผูอ้่านไม่สามารถตอบโตก้บัตวัหนังสือได้ เพื�อใช้

มาเป็นตัวเปรียบเทียบวัดประสิทธิภาพทักษะในการเสพ

เรื�องราว ระหว่างสื�อประเภทหนงัสือ กบั  สื�อประเภท Game  

 

3.2 การประเมินประสิทธิภาพ 

การประเมินคุณภาพของ Visual Novel Game โดยผูเ้ชี�ยวชาญซึ�ง

แบ่งการประเมินเป็น 5 ด้าน ได้แก่ ด้านประสิทธิภาพของเกม 

(Efficiency) ดา้นประสิทธิผลของเกม (Effectiveness) ดา้นความ

ยื ดหยุ่น ข อ ง เก ม ( Flexibility) ด้า น ก า ร นํา เส น อ ข อ ง เ ก ม 

(Presentation) และดา้นเนื�อหาของเกม (Content)   

ทาํการวิเคราะห์ความคิดเห็นโดยใช้ค่าสถิติค่าเฉลี�ย (�̅) 

และสถิติค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใช้มาตราส่วน

ประมาณค่าเพื�อกาํหนดระดบัของทกัษะการรับรู้  โดยใชม้าตรา

ส่วนประมาณค่า เพื�อกาํหนดระดบัความพึงพอใจ มีช่วงคะแนน

ตั� งแต่  1-5 [8] และใช้การแปลผลระดับความพึงพอใจโดย

คาํนวณความกวา้งของอนัตรภาคชั�น [9] ซึ� งเกณฑ์การแปลผล

ระดบัความพึงพอใจ แสดงดงัตารางที� 1 

 

ตารางที� �. เกณฑ์ในการแปลความหมายระดับของทักษะการ

รับรู้   

ระดับความพึงพอใจ ค่าเฉลี�ย แปลผล 

5 4.21–5.00 มากที�สุด 

4 3.41–4.20 มาก 

3 2.61–3.40 ปานกลาง 

2 1.81–2.60 นอ้ย 

1 1.00–1.80 นอ้ยที�สุด 
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ภายในเกม ผูเ้ล่นจะสวมบทเป็นตวัละคร “เอดี� ” สาวน้อยน่ารัก

อ่อนต่อโลกคนหนึ� ง ที�ตอ้งพบเจอเหตุการณ์ฆาตกรรมต่อหน้า

ต่อตา ที�ขา้งบา้นของตน จึงตอ้งทาํการหลบหนีจากเงื�อมือของ

ฆาตกรที�เหมือนจะเห็นหน้าตาของเอดี� เขา้ และเอดี� ได้เดินทาง

ผจญภยัไปตามสถานที�ต่าง ๆ ไดพ้บเจอเหตุการณ์ต่าง ๆ มากมาย

ที�เป็นสิ�งบอกใบข้องเรื�องราวการฆาตกรรมในครั� งนี�  เด็กสาว

จะต้องเอาชีวิตรอด และใช้ไหวพริบในการแก้ไขปัญหา ใช้

สติปัญญา การคิด วิเคราะห ์เพื�อแกไ้ขเงื�อนงาํ และเบื�องหลงัการ

ฆาตกรรมครั� งนี� ให้กระจ่างขึ�นเพื�อเปิดเผยความจริงของเรื�องราว

ทั�งหมด ว่าฆาตกรเป็นใครกนัแน่ และสาเหตุของการฆาตกรรม

ครั� งนี�คืออะไร  

 

3.3 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลนั�น เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลจาก

แบบทดสอบวดัทกัษะการรู้คิด การสร้างไหวพริบและทกัษะ

การแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าจากผู ้ใช้สื� อนิยายสั� น E-Book 

ชื�อเรื� อง “EDIHI” และผู้ใช้สื� อ Visual Novel Game ชื�อเรื� อง 

“EDIHI” โดยกลุ่มตัวอย่างคือ นักศึกษาชั�นปีที�  � สาขาวิชา

เทคโนโลยีดิจิทลัมลัติมีเดียอาร์ต มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมหา

นคร จาํนวน �� คนโดยใชก้ารสุ่มตวัอยา่งตามความสะดวก และ

เลือกกลุ่มตวัอย่างตามตารางสําเร็จรูปของเครจซี� และมอร์แกน 

[��] แบ่งเป็นกลุ่มผูใ้ช้สื�อนิยายสั�น E-Book ชื�อเรื�อง และกลุ่ม

ผูใ้ชสื้�อ Visual Novel Game กลุ่มละ �� คน และใชค้่าทดสอบที 

(T-test) [15] ทดสอบสมมติฐานของกลุ่มตวัอย่างสองกลุ่มที�ไม่

เป็นอิสระจากกัน เพื�อเปรียบเทียบความแตกต่างของทักษะ

แบบทดสอบวดัทกัษะการรู้คิด การสร้างไหวพริบและทกัษะ

การแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า ของผู ้ใช้สื� อนิยายสั� น E-Book 

ชื�อเรื� อง “EDIHI” และผู้ใช้สื� อ Visual Novel Game ชื�อเรื� อง 

“EDIHI” เพื�อการเรียนรู้ของกลุ่มตวัอย่างที�ระดบัความเชื�อมนั 

95% 

 

 

 

 

 

 

4. ผลการดําเนินการวิจัย 

4.1 ผล ก า ร อ อ ก แ บบ และ พัฒ นา  Visual Novel Game 

ชื�อเรื�อง “EDIHI”  

4.1.1 การออกแบบตัวละคร 

 

รูปที� �. ภาพตัวละคร เอดี � 

 

 

 

รูปที� �. ภาพตัวละคร เมดี �ตุ๊กตา

แมวอ้วน 

 

 

รูปที� �. ภาพตัวละคร พ่อ 

 

 

รูปที� �. ภาพตัวละคร ฆาตกร 

 

 

รูปที� ��. ภาพตัวละคร กลุ่มเดก็ 
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4.1.2 องค์ประกอบภายในเกม (Environment Design)  

 

รูปที� ��. เมนูหลัก (Main menu) 

 

 

รูปที� 12. หน้าการเล่นเกม (Gameplay) 
 

 

รูปที� 13. ภาพหน้าบ้านเอดี � 

 

 

รูปที� 14. หน้าการ Pop-up Puzzle Jigsaw 
 

 

รูปที� 15. ภาพ บ้านฆาตกร 

 

 

รูปที� 16. ภาพ สนามเดก็เล่น 
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4.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพ 

ผลการประเมินประสิทธิภาพของ Visual Novel Game ผูว้ิจยัได้

ทาํการประเมินเชิงคุณภาพ และประเมินระดบัของทกัษะการรู้

คิดของผูใ้ช ้Visual Novel Game และ สื�อนิยายภาพอินเตอร์แอ็ค

ทีฟ ชื�อเรื�อง “EDIHI” ที�ใช้เลือกกลุ่มตวัอย่างซึงผูว้ิจยัได้เลือก

ผู ้เ ชี� ยวชาญด้านเทคโนโลยีดิจิทัล จํานวน 5 คน ด้วยแบบ

ประเมินเชิงคุณภาพ และนักศึกษาปี � สาขาวิชาเทคโนโลยี

ดิจิทัลมัลติมีเดียอาร์ต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ซึ� งมี

จาํนวนทั�งหมด 30 คน ดว้ยแบบประเมินระดบัของการรับรู้ของ

ผูใ้ช้ ทาํการวิเคราะห์ความคิดเห็นโดยใช้ค่าสถิติค่าเฉลี�ย (�̅) 

และสถิติค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ผลการประเมินคุณภาพ

ของ Visual Novel Game โดยผูเ้ชี�ยวชาญด้านเทคโนโลยีดิจิทลั 

จาํนวน 5 คน แสดงดงัตารางที� 2 

 

ตารางที� �. ผลการประเมินคุณภาพของ Visual Novel Game โดย

ผู้เชี�ยวชาญ 

รายการ  S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ดา้นประสิทธิภาพของเกม 4.80 0.45 มากที�สุด 

2. ดา้นประสิทธิผลของเกม 4.00 0.55 มาก 

3. ดา้นความยืดหยุน่ของเกม 5.00 0.00 มากที�สุด 

4. ดา้นการนาํเสนอของเกม 4.40 0.55 มากที�สุด 

5. ดา้นเนื�อหาของเกม 4.20 0.84 มาก 

โดยรวม 4.48 0.51 มากที�สุด 

 

จากตารางที� � ผลการประเมินคุณภาพของระบบโดยผูเ้ชี�ยวชาญ

ในภาพรวมอยู่ในระดบัมากที�สุด (�̅ = 4.48) เมื�อพิจารณาเป็น

รายดา้น พบว่าดา้นที�มีค่าเฉลี�ยสูงที�สุดมีจาํนวน 3 ดา้น คือ ดา้น

ประสิทธิภาพของเกม ด้านความยืดหยุ่นของเกม และด้านการ

นําเสนอของเกมโดยรวมอยู่ในระดับมากที�สุด รองลงมาคือ 

ด้านประสิทธิผลของเกม และด้านเนื�อหาของเกม อยู่ในระดบั

มาก 
จากการประเมินเกมเพื�อการเรียนรู้แต่ละดา้นพบว่า ผลการ

ประเมินเกมด้านประสิทธิภาพของเกมอยู่ในระดับมากที� สุด 

(�̅ = 4.80, �. �. = 0.45)  ผ ล ก า ร ป ร ะ เ มิ น เ ก ม ด้ า น

ประสิทธิผลของเกมอยู่ในระดับมาก (�̅ = 4.00, �. �. =

0.55) ผลการประเมินเกมด้านความยืดหยุ่นอยู่ในระดับมาก

ที�สุด (�̅ = 5.00, �. �. = 0.00) ด้านการนาํเสนอของเกมอยู่

ในระดับมากที� สุด (�̅ = 4.40, �. �. = 0.55) และผลการ

ประเมินเกมด้านเนื�อหา อยู่ในระดบัมาก (�̅ = 4.20, �. �. =

0.84) 

 

5. ผลการวิจัย 
ในการวิจยัครั� งนี� ผูว้ิจยัไดใ้ชก้ารประเมินของระดบัทกัษะการรู้

คิด การสร้างไหวพริบและทกัษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า 

จากผูใ้ช้สื�อนิยายสั� น E-Book ชื�อเรื� อง “EDIHI” และผูใ้ช้สื�อ 

Visual Novel Game ชื�อเรื�อง “EDIHI” ผลการเปรียบเทียบทกัษะ

การประเมินของระดบัทักษะการรู้คิด การสร้างไหวพริบและ

ทักษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า จากผูใ้ช้สื�อนิยายสั�น     E-

Book ชื� อ เ รื� อ ง  “ E DI HI ”  แ ล ะ ผู้ใ ช้ สื� อ  Visual Novel Game 

ชื�อเรื�อง “EDIHI” ดว้ยแบบประเมินระดบัของการรับรู้ของผูใ้ช ้

มีผลการประเมินของระดบัทกัษะการรู้คิด การสร้างไหวพริบ

และทกัษะการแกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ แสดงดงัตารางที� � 

 

ตารางที� �. ผลการเปรียบเทียบการประเมินของระดับทักษะการรู้

คิด การสร้างไหวพริบและทักษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า

ของกลุ่มตัวอย่าง 

ความเขา้ใจในตวัละคร 

(ลกัษณะเฉพาะของตวัละคร 

นิสัย, อารมณ์, บุคลิก) 

�̅ �. �. �� � 

E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI” 4.00 0.64 
0.43 3.50 Visual Novel Game ชื�อเรื�อง 

“EDIHI” 
4.43 0.57 

ความเขา้ใจสถานการณ์ของ

เรื�อง 
�̅ �. �. �� � 

E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI” 3.73 0.69 
0.37 4.10 Visual Novel Game ชื�อเรื�อง 

“EDIHI” 
4.10 0.66 

สามารถวิเคราะห์การแกปั้ญหา

ปมเนื�อเรื�องได ้
�̅ �. �. �� � 

E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI” 3.93 0.58 
0.2 2.69 Visual Novel Game ชื�อเรื�อง 

“EDIHI” 
4.13 0.51 

การมีส่วนร่วมกบัสื�อตลอด

เนื�อหา 
�̅ �. �. �� � 

E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI” 4.07 0.64 
0.13 2.11 Visual Novel Game ชื�อเรื�อง 

“EDIHI” 
4.20 0.55 
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ความพอใจในประสบการณ์ที�

ไดรั้บจากเนื�องเรื�อง 
�̅ �. �. �� � 

E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI” 3.70 0.65 
0.33 3.01 Visual Novel Game ชื�อเรื�อง 

“EDIHI” 
4.03 0.89 

มีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั 0.05 

 

จากตารางที� 3 ผลการการประเมินของระดบัทกัษะการรู้คิด การ

สร้างไหวพริบและทกัษะการแกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ จากผูใ้ช้

สื�อนิยายสั�น E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI” และผูใ้ชสื้�อ Visual 

Novel Game ชื�อเรื�อง “EDIHI” พบว่า กลุ่มตวัอยา่งที�ผูใ้ชสื้�อ 

Visual Novel Game ชื�อเรื�อง “EDIHI” ดา้นความเขา้ใจในตวั

ละคร (ลกัษณะเฉพาะของตวัละคร นิสัย, อารมณ์, บุคลิก) สูงกว่า

กลุ่มตวัอยา่งที�ผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-Book เท่ากบั �̅ =

4.43, �. �. = 0.57 ซึ� งผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-Book มีค่าเฉลี�ย

เท่ากบั �̅ = 4.00, �. �. = 0.64  ความเขา้ใจสถานการณ์

ของเรื�อง มีค่าเฉลี�ยของผู ้ใชสื้�อ  Visual Novel Game เท่ากบั �̅ =

4.10, �. �. = 0.66 ซึ� งผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-Book มีค่าเฉลี�ย

เท่ากบั �̅ = 3.73, �. �. = 0.69  ดา้นสามารถวิเคราะห์การ

แกปั้ญหาปมเนื�อเรื�องได ้ มีค่าเฉลี�ยของผูใ้ชสื้�อ Visual Novel 

Game เท่ากบั �̅ = 4.13, �. �. = 0.51  ซึ� งผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-

Book มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั �̅ = 3.93, �. �. = 0.58 ดา้นการมี

ส่วนร่วมกบัสื�อตลอดเนื�อหา มีค่าเฉลี�ย ของผูใ้ชสื้�อ Visual Novel 

Game เท่ากบั �̅ = 4.20, �. �. = 0.55  ซึ� งผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-

Book มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั �̅ = 4.07, �. �. = 0.64   

ดา้นความพอใจในประสบการณ์ที�ไดร้บัจากเนื�องเรื�อง 
มคี่าเฉลี�ย ของผูใ้ชส้ื�อ Visual Novel Game เท่ากบั �̅ =

4.03, �. �. = 0.89  ซึ� งผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-Book มีค่าเฉลี�ย

เท่ากบั �̅ = 3.70, �. �. = 0.65 โดยมีผูต้อบแบบประเมิน 

จาํนวน 30 คน  

ผลการเปรียบเทียบการประเมินของระดบัทกัษะการรู้คิด 

การสร้างไหวพริบและทกัษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า จาก

ผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI” และผูใ้ชสื้�อ Visual 

Novel Game ชื�อเรื� อง “EDIHI”  ทําให้ทราบว่า กลุ่มผู ้ใช้สื� อ 

Visual Novel Game มีการประเมินของระดบัทกัษะการรู้คิด การ

สร้างไหวพริบและทกัษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า ของผูใ้ช้

สื�อ Visual Novel Game สูงกว่ากลุ่มผูใ้ช้สื�อนิยายสั� น E-Book 

และเมื�อเปรียบเทียบการประเมินของระดบัทกัษะการรู้คิด การ

สร้างไหวพริบและทกัษะการแกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ ทั�ง � ดา้น 

พบว่า กลุ่มผูใ้ช้สื�อ Visual Novel Game มีระดบัทกัษะการรู้คิด 

การสร้างไหวพริบและทักษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า สูง

กว่ากลุ่มผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-Book โดยมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นัยสําคญัทางสถิติที�ระดบั �.�� ในทุกด้าน ดงันั�นจึงสรุปไดว้่า

การใชสื้�อ Visual Novel Game ชื�อเรื�อง “EDIHI” เกมแนว Visual 

Novel หรือเกมแนวเนื�อเรื� องที�มีความคลา้ยคลึงกบันิยาย โดย

การมีส่วนร่วมกบัเกมของผูเ้ล่นจะเป็นการอ่านเนื�อหาพร้อมกบั

ตอบคาํถามต่าง ๆ เพื�อดาํเนินเรื�อง ซึ� งเกมแนว Visual Novel จะ

ให้ความสนุกสนานและเพลิดเพลินผ่านภาพ เสียงและบท

บรรยาย เกมยงัแฝงไปด้วยขอ้คิดและเรื�องราวดี ๆ มากมาย อีก

ทั�งความทา้ทายยงัอยู่ที�การตอบคาํถามเพื�อไปสู่จุดจบในแบบที�

แตกต่างกนั เพื�อการเรียนรู้มีส่วนในการส่งเสริมให้ผูใ้ชพ้ฒันา 

ระดับทักษะการรู้คิด การสร้างไหวพริบและทักษะการแก้ไข

ปัญหาเฉพาะหนา้ ไปในทิศทางที�ดีขึ�น  

 

6. สรุปผลและการอภิปราย 
งานวิจยันี�  มีวตัถุประสงค์เพื�อพฒันาเกมวิชวลโนเวล ชื�อเรื�อง 

“EDIHI”  ให้ผูใ้ช้สามารถเข้าถึงเนื�อเรื� องได้โดยสวมบทบาท

เป็นตวัละคร และมีส่วนร่วมในการตดัสินใจใชป้ระสบการณ์ไป

ตามเนื�อหาของเกม ทาํให้มีความเขา้ใจปัญหา อุปสรรค์ในเนื�อ

เรื� องได้ นําเกมวิชวลโนเวล เพื�อการเรียนรู้ไปใช้เพื�อส่งเสริม

ทกัษะการรู้คิด การสร้างไหวพริบและทักษะการแก้ไขปัญหา

เฉพาะหน้า ของนักศึกษาปี � สาขาวิชาเทคโนโลยีดิจิทัล

มลัติมีเดียอาร์ต มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมหานคร โดยใช้จาก

ผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-Book ชื�อเรื�อง “EDIHI” และผูใ้ชสื้�อ Visual 

Novel Game ชื�อเรื� อง “EDIHI”  กลุ่มละ �� คน และทดสอบ

สมมติฐานของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้ค่าทดสอบที (T-test) เพื�อ

เปรียบเทียบการประเมินของระดบัทกัษะการรู้คิด การสร้างไหว

พริบและทกัษะการแกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ จากผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น 

E-Book ชื�อเรื� อง “EDIHI” และผู้ใช้สื� อ Visual Novel Game 

ชื�อเรื�อง “EDIHI”   

ผลการประเมินที�ได้จากทดสอบสมมติฐานของกลุ่ม

ตวัอยา่งที�ไม่เป็นอิสระจากกนั ระหว่างผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-Book 

ชื�อเรื� อง “EDIHI” และผู้ใช้สื� อ Visual Novel Game ชื�อเรื� อง 

“EDIHI”  พบว่า ผู ้ใช้สื� อ Visual Novel Game มีทักษะระดับ

ทกัษะการรู้คิด การสร้างไหวพริบและทักษะการแก้ไขปัญหา

เฉพาะหนา้ สูงกว่ากลุ่มผูใ้ชสื้�อนิยายสั�น E-Book จากผลการวิจยั 
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ทาํให้ทราบว่าการใชเ้กมวิชวลโนเวล เพื�อการเรียนรู้มีทกัษะการ

รู้คิด การสร้างไหวพริบและทกัษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า 

ของของนกัศึกษาปี � สาขาวิชาเทคโนโลยีดิจิทลัมลัติมีเดียอาร์ต 

มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีมหานคร ที� เ ป็นกลุ่มตัวอย่างได้ 

เนื�องจากการใช้เกมวิชวลโนเวล ทาํให้ผูใ้ช้สามารถเขา้ถึงเนื�อ

เรื�องดี และมีส่วนร่วมในการตดัสินใจใชป้ระสบการณ์ไปตาม

เนื�อหาของเกม ทาํให้มีความเขา้ใจปัญหา อุปสรรคใ์นเนื�อเรื�อง

ไดดี้ นาํเกมวิชวลโนเวล เพื�อการเรียนรู้ไปใชเ้พื�อส่งเสริมทกัษะ

การรู้คิด การสร้างไหวพริบและทกัษะการแก้ไขปัญหาเฉพาะ

หนา้ 
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ABSTRACT – This article presents a program for simulating aircraft in radar airspace for air 
defense training. The program is specifically designed for close-range and medium-range radar 
systems, which are crucial in training personnel to detect radar signals without the need for actual 
aircraft flights. The simulation program can replicate various scenarios, including training exercises 
with multiple radar systems and realistic situations with a dense number of aircraft. The article 
introduces an innovation that utilizes the simulation program, generating synthetic radar data from 
real data collected by FlightRadar24. The program features include: 1) simulating real data collected 
from FlightRadar24, 2) simulating data with noise synthesis techniques applied to actual data, and 
3) generating diverse data using individual flight synthesis and air traffic density synthesis 
techniques. Experimental results demonstrate that the simulation program can be effectively utilized 
in real air defense systems. 
 

 
KEYWORDS: ATC Simulation Software, ATC Training, Flight Safety, Flight Simulation, Radar 
System, Air Traffic Control Training 

 

บทคัดย่อ -- บทความนี�นําเสนอโปรแกรมการจําลองอากาศยานในเรดาร์ทุติยภูมิสําหรับฝึกอบรมการป้องกันทางอากาศ 

โปรแกรมนี�ใช้กับระบบเรดาร์พิสัยใกล้และพสัิยกลางเป็นส่วนสําคัญที�ช่วยให้เจ้าหน้าที�สามารถฝึกฝนทักษะการตรวจจับเรดาร์

ได้โดยไม่จําเป็นต้องนําเครื�องบินขึ�นบินจริงเพื�อฝึกซ้อม โดยโปรแกรมจําลองนี�สามารถจําลองสถานการณ์ต่างๆ ได้ เช่น การ

ฝึกซ้อมด้วยเรดาร์หลายตัวและในสถานการณ์จริงที�มีจํานวนอากาศยานที�หนาแน่นได้ บทความนี�นําเสนอนวัตกรรมใหม่ที�ใช้

โปรแกรมจําลองอากาศยานในเรดาร์ที�สังเคราะห์จากข้อมูลจริงที�เก็บรวบรวมจาก FlightRadar24 โดยตัวโปรแกรมมีคุณสมบัติ

ดังนี� �) จําลองข้อมูลที�เก็บรวบรวมจาก FlightRadar�� �) จําลองข้อมูลจากเทคนิคการสังเคราะห์สัญญาณรบกวน (noise 
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synthesis) �) จําลองข้อมูลที�หลากหลายโดยใช้เทคนิคแบบสังเคราะห์เดี�ยว และสังเคราะห์ความหนาแน่นของการจราจรทาง

อากาศ ผลการทดลองชี�ให้เห็นว่าระบบสามารถนําโปรแกรมจําลองนี�ไปใช้จริงกับระบบป้องกันภัยทางอากาศได้ 
 
 

คําสําคัญ: ซอฟต์แวร์จาํลอง ATC, การฝึกอบรม ATC, ความปลอดภยัการบิน, การจาํลองการบิน, ระบบเรดาร์, การฝึกอบรมผู ้

ควบคุมจราจรทางอากาศ 

 

 

 

1. บทนํา 
ระบบป้องกนัภยัทางอากาศใชร้ะบบเรดาร์และเซ็นเซอร์อื�นๆ ใน

การตรวจจับและติดตามเครื� องบินที�เข้ามา ประสิทธิภาพของ

ระบบเหล่านี� ขึ� นอยู่กับผู ้ปฏิบัติงานที�ได้รับการฝึกอบรมอย่าง

เชี�ยวชาญเพื�อใชง้าน ระบบเครื�องช่วยฝึกป้องกนัภยัทางอากาศใช้

สําหรับฝึกเจ้าหน้าที� ให้วางแผนต่อรูปแบบการบินที� เรดาร์

ตรวจจบัไดแ้ละตอบสนองต่อภยัคุกคามทางอากาศ  

โปรแกรมจาํลองอากาศยานในระบบเรดาร์ทุติยภูมิ (ระบบ

เรดาร์พิสัยใกลแ้ละพิสัยกลาง) เป็นส่วนหนึ�งของเครื�องช่วยฝึกที�

ทาํหน้าที�สําคญัในบริบทนี�  ช่วยให้เจา้หน้าที�สามารถฝึกฝนทกัษะ

การตรวจจบัเรดาร์ได้โดยไม่จาํเป็นตอ้งนาํเครื�องบินขึ�นบินจริง

เพื�อฝึกซ้อม โปรแกรมสามารถจาํลองสถานการณ์ต่างๆ เช่น การ

ฝึกซ้อมด้วยเรดาร์ตรวจจบัพิสัยใกลแ้ละพิสัยกลางหลายตวัและ

ในสถานการณ์จริงที�มีจาํนวนอากาศยานที�หนาแน่นได ้ 

งานวิจยันี�มุ่งเน้นไปที�การพฒันาโปรแกรมจาํลองเรดาร์ทุติย

ภูมิที�ไดรั้บขอ้มูลการบินจริงจาก FlightRadar24 ภายในขอบเขตที�

กําหนด และสร้างข้อมูลเรดาร์ (หมายถึงอากาศายานที�จาํลอง

ขึ�นมา) สําหรับระบบป้องกนัภัยทางอากาศ โปรแกรมจาํลองมี

คุณสมบติัดงันี�   

1) จาํลองขอ้มูลที�เก็บรวบรวมจาก FlightRadar24  

2) จาํลองขอ้มูลจากเทคนิคการสังเคราะห์สัญญาณรบกวน 

(noise synthesis) บนขอ้มูลจริง  

3) จาํลองขอ้มูลที�หลากหลายโดยใชเ้ทคนิคแบบสังเคราะห์

เดี�ยว (Individual flight synthesis) และจาํลองการหนาแน่นของ

การจราจรทางอากาศ  

คุณสมบัติของโปรแกรมจําลองเรดาร์การบินนี� ช่วยให้

สามารถสร้างรูปแบบสถานการณ์ต่างๆ ในพื�นที�ที�ก ําหนดได้ 

โปรแกรมจําลองเรดาร์ทุติยภูมิเป็นเครื� องมือสําหรับการฝึก

ป้องกนัภยัทางอากาศ  

�.ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 การจําลองเรดาร์ในการฝึกป้องกันภัยทางอากาศ 

การจาํลองอากาศยานในเรดาร์ทุติยภูมิเป็นองคป์ระกอบสาํคญัใน

การฝึกการป้องกนัทางอากาศ เนื�องจากช่วยอาํนวยความสะดวก

ในการจัดหาเป้าหมายจาํลองเพื�อวตัถุประสงค์ในการฝึกระบบ

ป้องกนัภยัทางอากาศ งานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการฝึกต่อสู้ป้องกนั

ภยัทางอากาศมีดงันี�  

การออกแบบเป้าหมายโดยใชก้ารจาํลองเป้าหมายที�ซบัซอ้น

เสนอโดย [1] และ [2] ซึ� งนําเสนอข้อมูลเชิงลึกเกี�ยวกับการ

ประยุกต์ใชโ้ครงสร้างโมเดลแบบโมดูลาร์และแบบคอมโพเนนต์

สําหรับการพฒันากรอบและดาํเนินการวิเคราะห์รายละเอียดของ

แบบจําลองเป้าหมายทางอากาศ (Computer Generated Forces: 

CGF)  แบบจาํลองที�ได้สามารถนาํไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพใน

การจาํลองเรดาร์เพื�อฝึกต่อสู้สําหรับหน่วยปืนเพื�อป้องกนัภยัทาง

อากาศ 

ก ร ะ บ ว น ก า ร ลํา ดับ ชั� น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ เ พื� อ ป ร ะ เ มิ น

ประสิทธิภาพการรบของเรดาร์ป้องกันภัยทางอากาศสําหรับ

หน่วยภาคพื�นดิน อ้างอิงใน [3] และแบบจาํลองการเผชิญหน้า

ระหว่างลาํแสงเรดาร์คน้หากบัเป้าหมายได้นาํเสนอใน [4] โดย

คาํนึงถึงขั�นตอนการปฏิบติังานของเรดาร์คน้หา ซึ� งงานวิจยันี� ให้

ข้อมูลที� เกี�ยวกับการคาํนวณระยะเวลาการเผชิญหน้าระหว่าง

ลาํแสงเรดาร์คน้หากบัเป้าหมาย  

กล่าวโดยสรุปงานวิจัยที�เกี�ยวขอ้งที�เกี�ยวขอ้งเป็นเรื�องการ

จําลองสถานการณ์ที�ไม่ได้ใช้ข้อมูลจริงของการบิน และใน

บทความนี�นาํเสนอการใชข้อ้มูลการบินเป็นพื�นฐานในการจาํลอง

ขอ้มูลเรดาร์ในฝึกอบรมเรื�องการป้องกนัทางอากาศ 

 

2.2 การแลกเปลี�ยนข้อมูลเรดาร์ทุติยภูมิด้วยโปรโตคอล 

ASTERIX 
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ระบบเรดาร์พิสัยใกลแ้ละพิสัยกลางในปัจจุบนัไดใ้ชรู้ปแบบการ

แลกเปลี� ยนข้อมูลผ่านโปรโตคอล ASTERIX  สําหรับการ

ตรวจสอบการควบคุมการบิน ซึ� ง ASTERIX เป็นโปรโตคอล

มาตรฐานสําหรับการส่งและแปลงข้อมูลการตรวจสอบอากาศ

ยาน โดยโปรโตคอลนี� ถูกพฒันาโดย EUROCONTROL ซึ� งเป็น

การร่วมมือระหว่าง 41 ประเทศในยุโรปที�มีเป้าหมายในการ

รั ก ษ า ก า ร เ ฝ้ า ร ะ วัง ท า ง อ า ก า ศ ใ ห้ มี ค ว า ม ป ล อ ด ภัย แ ล ะ

ประสิทธิภาพ โปรโตคอลนี�ออกแบบมาสําหรับระบบที�มีแบนด์

วิดท์จาํกดั ซึ� งหมายความว่าขอ้มูลถูกเก็บรักษาด้วยจาํนวนบิตที�

นอ้ยที�สุดเท่าที�จะทาํได ้ ซึ� งทาํให้สามารถส่งขอ้มูลปริมาณมากได ้

[5] 

มาตรฐาน ASTERIX โดยใช้ Category 34 (CAT034) และ 

Category 48 (CAT048) ใชใ้นการส่งขอ้มูลจาํลองของเรดาร์ โดย

ที� Cat048 ระบุถึงขอ้มูลของอากาศยาน หรือเรียกว่า target report 

มีและ Category 034 ระบุโครงสร้างของข้อความ North Marker 

service message (ขอ้มูลของเรดาร์) [6] 

"Target report" เป็นขอ้ความที�มีจาํนวน Data Items คงที� แต่

ละ Data Item เป็นการรวมของไบต์หนึ� งตัวหรือมากกว่า โดยมี

จุดประสงคเ์พื�อให้ขอ้มูลที�เฉพาะเจาะจงใน "target report" ขอ้มูล

ใน Data Items จะถูกแปลงออกเป็นตัวเลขทศนิยม เช่น มุมอาซิ

มุท (Azimuth) ระยะทางจากเรดาร์ หรืออาจเป็นบิตที�มีข้อมูล

เจาะจง เช่น 1 = เครื�องบินพลเรือน และ 0 = เครื�องบินทหาร Data 

Items จะถูกเรียงลาํดบัตามหมายเลขอา้งอิงเสมอ 

โปรโตคอลมีคาํอธิบายสําหรับแต่ละหมายเลขอ้างอิง ที�

อธิบายขอ้มูลใน Data Item แต่ละอนั [7]  ASTERIX ประกอบดว้ย

หมวดหมู่ต่าง ๆ ที�ระบุไว้ในต้นของ "target report" ซึ� งระบุ

โครงสร้างของ "target report" และวิธีการตีความ  

ตวัอย่างเช่น เลขฐาน �� ต่อไปนี� เป็นตวัอย่างขอ้มูลอากาศ

ยานใน CAT048 (การแปลงความข้อมูลโดยละเอียดสามารถดู

เพิ�มเติมที� [7]) 

HEX:300021F9990900852027FC00410016E351950000977885

311387FFFFFB370A65578 

จากขอ้มูลดา้นบนสามารถแปลงความหมายไดด้งันี� : 

 Time of Day, [s]: 20472 

 ตาํแหน่งอากาศยานวดัจากเรดาร์ในพิกดัเชิงขั�ว 

o RHO, [NM]: 22.88671875 

o THETA, [°]: 114.71923828125 

 

 Mode-3/A Code  04567 

 Aircraft Address: 8934161 

 Aircraft Identification: THD024 

 Track Number: 903 

 ตาํแหน่งอากาศยานวดัจากเรดาร์ในพิกดัคาร์ทีเซียน 

o X:  -9.5703125 NM 

o Y: 20.7890625 NM 

 ความสูง: 35000 ft 

 

3.วิธีดําเนินงานวิจัย 
ในการศึกษานี� เริ�มด้วยการการเก็บรวมรวบขอ้มูลการบิน บนัทึก

ลงฐานขอ้มูล กาํหนดจาํนวนและรัศมีการตรวจจบัของเรดาร์แต่

ละตัว เช่น เรดาร์ DR172-ADV [8] และเรดาร์ TRML3D [9] มี

รัศมีการตรวจเป็น ��� กม. และ ��� กม. ตามลาํดบั จากนั�นทาํ

การจําลองข้อมูลการบินซึ� งรวมถึงข้อมูลต่างๆ เช่น ทิศทาง 

ความเร็ว ความสูง ฝ่าย (unknown, friendly, hostile และ อื�นๆ) 

และเวลาตอบสนอง เป็นตน้ และส่งขอ้มูลที�ไดจ้าํลองไปยงัระบบ

ป้องกนัภยัทางอากาศผา่นโปรโตคอล ASTERIX ดงัที�แสดงในรูป

ที� �.  

 

 

รูปที� 1. แผนภาพการทาํงานของระบบ 

 

 

 

FilghtRadar24 
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3.1 สร้างสภาพแวดล้อมการฝึกอบรมสําหรับเจ้าหน้าที�

ป้องกันภัยทางอากาศ 

3.1.1 การจาํลองเรดาร์พิสัยใกลแ้ละพิสัยกลางหลายตวั การจาํลอง

สามารถจาํลองระบบเรดาร์ต่างๆ โดยแต่ละระบบมี 

 

ลกัษณะการทาํงานที�แตกต่างกนั สิ�งเหล่านี�สามารถใชแ้ยกกนัหรือ

ใช้ร่วมกนั โดยเลียนแบบสภาพแวดลอ้มเรดาร์หลายตวัที�พบใน

สถานการณ์การป้องกนัทางอากาศในโลกความเป็นจริง ดงัรูปที� 

2. 

 

 

รูปที� �. ภาพหน้าจอโปรแกรมจาํลองอากาศยานในเรดาร์ทุติยภูมิ 

 

3.1.2 การจาํลองสามารถจาํลองเครื�องบินประเภทต่างๆ ได ้ตั�งแต่

เครื�องบินส่วนตวัขนาดเล็กไปจนถึงเครื�องบินพาณิชยข์นาดใหญ่ 

เครื�องบินไอพ่นทหาร และเฮลิคอปเตอร์ เครื�องบินแต่ละประเภท

มีลายเซ็นเรดาร์และลกัษณะการบินที�แตกต่างกัน ซึ� งจาํลองได้

อยา่งแม่นยาํ 

3.1.3 ความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศที�แตกต่างกัน 

โปรแกรมจําลองสามารถสร้างสถานการณ์ที� มีระดับความ

หนาแน่นของการจราจรทางอากาศที�แตกต่างกัน ตั� งแต่ตํ�าไป

จนถึงสูง คุณสมบติันี� ช่วยให้ผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมสามารถฝึกฝน

ในสถานการณ์ต่างๆ ตั�งแต่การตรวจสอบน่านฟ้าเป็นประจาํไป

จนถึงการจดัการสถานการณ์ที�ซับซ้อนกบัเครื�องบินจาํนวนมาก

ในน่านฟ้าที�จาํกดั 

3.2 วิธีการรับข้อมูลเที�ยวบินจริงจาก Flight Radar�� และ

สร้างข้อมูลเรดาร์ 

การพฒันาโปรแกรมจาํลองเรดาร์การบินเริ� มต้นด้วยการ

นาํเขา้ขอ้มูลจาก FlightRadar24 API เพื�อบนัทึกลงในฐานขอ้มูล 

(MySQL) โดยมีขั�นตอนดงันี�   

1) ขอ API Key จาก FlightRadar�� เพื�อใชใ้นการเรียกขอ้มูล

ผา่น API ของ FlightRadar24  

    2) สร้างคาํขอ (request) ไปยงั FlightRadar24 API เพื�อ

รับขอ้มูลเกี�ยวกบัอากาศยานที�อยู่ภายในพื�นที�ที�ระบุ ผ่านเมทอด

หรือการร้องขอ HTTP (GET request) โดยเรียกใช้ API endpoint 

ของ FlightRadar�� และระบุพารามิเตอร์ที�ใชใ้นการกาํหนดพื�นที�

ที�ตอ้งการเขา้ถึงขอ้มูล (latitude 1°39'00.0"N - 23°24'00.0"N และ 

longitude 94°18'00.0"E - 107°24'00.0"E) รูปที� �. แสดงอาณาเขต

ที�ใชใ้นงานนี�  

 

 
รูปที� �. อาณาเขตการรับข้อมูลจาก FlightRadar24 คลอบคลมุ 

พื�นที�ประเทศไทย (�°39'00.0"N - 23°24'00.0"N และ 

94°18'00.0"E - 107°24'00.0"E) 

 

   3) รับขอ้มูลที�ไดจ้าก API และแปลงเป็นรูปแบบที�เหมาะสมและ

เกี�ยวขอ้งเช่น รหัสอากาศยาน (flight code), พิกดัทางภูมิศาสตร์ 

(latitude, longitude), ข้อมูลการบิน เป็นต้นสําหรับบันทึกลงใน

ฐานขอ้มูล รูปที� �. แสดงขอ้มูลบางส่วนที�บนัทึกในฐานขอ้มูล 

เมื�อไดรั้บขอ้มูลนี�  โปรแกรมจาํลองจะประมวลผลและสร้าง

ขอ้มูลเรดาร์ให้สอดคลอ้งกบัเรดาร์ทุติยภูมิที�ใช ้เช่นการจาํลองส่ง

ขอ้มูลอากาศยานสําหรับเรดาร์ DR172-ADV จะอปัเดตขอ้มูลทุก 

ๆ � วินาที (� รอบการหมุนของจานสายอากาศ) ในขณะที�ขอ้มูลที�

ไดจ้าก flightRadar24 นั�นไม่แน่นอน เช่น ทุก �� วินาที – � นาที 
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จึงต้องมีการการแปลงข้อมูลที�ได้มาเป็นสัญญาณที�จาํลองจาก

ระบบเรดาร์ สามารถคาํนวณตาํแหน่งของอากาศยานโดยใช ้linear 

interpolation ระหว่างจุดข้อมูลที�อยู่  โดยสมการของตําแหน่ง

อากาศยานเป็นดงันี� : 

�(�) = �� + (� − ��)(
�� −  ��

�� −  ��

) 

โดยที�: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การใชส้มการ linear interpolation นี� จะช่วยในการประมาณ

ค่าตาํแหน่งของอากาศยานในเวลาที�ไม่มีขอ้มูลอยู ่โดยคาํนึงถึงค่า

ตาํแหน่งของอากาศยานในขณะที�มีขอ้มูลอยู่ เพื�อให้ไดผ้ลลพัธ์ที�

เป็นไปได้ที�สุดในการประมาณค่าตําแหน่งของอากาศยานใน

ช่วงเวลาที�ไม่มีขอ้มูล  

 

4.เทคนิคจําลองการบินและผลทดสอบ 

4.1 การสังเคราะห์เส้นทางเฉพาะเครื�องบินหนึ�งลํา 

การสังคราะห์เส้นทางเฉพาะเครื�องหนึ�งลาํ (Individual flight 

synthesis) โดยเส้นทางการบินเดิมแสดงดว้ยพิกดั ซึ� งแสดงเป็น � 

และ � แต่ละลําดับประกอบด้วย n จุดข้อมูลซึ� งสอดคล้องกับ

พิกดัละติจูดและลองจิจูดของเส้นทางการบินตามลาํดบั 

สําหรับ Gaussian noise จุดข้อมูลแต่ละจุดในลาํดบัใหม่จะ

คาํนวณโดยการเพิ�มจาํนวนสุ่มที�ดึงมาจากการแจกแจงแบบปกติที�

มีค่าเฉลี�ย 0 และค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานที�ระบุ σ ไป 

 P(t) คือตาํแหน่งของอากาศยานในเวลา t ที�ตอ้งการคาํนวณ 

 P1 และ P2 คือตําแหน่งของอากาศยานในเวลา t1 และ  t2 

ตามลาํดับ 

 เวลา t1 และ t2 คือช่วงเวลาที�มีขอ้มูลอยู ่

 t คือเวลาที�ตอ้งการคาํนวณตาํแหน่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ยงัแต่ละพิกดัละติจูดและลองจิจูด สิ�งนี�แสดงทางคณิตศาสตร์เป็น 

��� = �� + �����(�, ��)  สาํหรับละติจูด 

�′� = �� + �����(k, ��) สาํหรับลองจิจูด 

ข้อผิดพลาดของตําแหน่งสําหรับแต่ละจุดข้อมูลจะถูก

คาํนวณเป็นระยะทางระหว่างพิกดัดั�งเดิมและพิกดัที�เพิ�มสัญญาณ

รบกวน ระยะทางในปริภูมิ 2 มิติ เช่น พิกดัละติจูดและลองจิจูด 

คือระยะทางเส้นตรงระหว่างจุดสองจุด ในทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับแต่ละจุดขอ้มูลของตาํแหน่งผิดพลาด 

 

�� =  �(�′� − ��)� + (�′� − ��)� 

 

สูตรนี� จะคาํนวณรากที�สองของผลรวมของกาํลังสองของ

ผลต่างระหว่างพิกดัละติจูดและลองจิจูดดั�งเดิมและพิกดัละติจูด

และลองจิจูดที�เพิ�มสัญญาณรบกวน โดยให้ระยะทางเป็นเส้นตรง

หรือข้อผิดพลาดระหว่างตําแหน่งดั� งเดิมและตําแหน่งที� เพิ�ม

สัญญาณรบกวน  

 

รูปที� 4. ตัวอย่างข้อมูลที�ได้จาก FlightRadar24 
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ผลของการสร้างเส้นทาง 

จากการคาํนวนของเส้นทางเครื�องบินโดยมีค่ารบกวนเส้นทางจะ

ไดจุ้ดพิกดัที�มีตาํแหน่งต่างไปจากจุดพิกดัดงัเดิม โดยหาก 

กาํหนดค่า k เป็น � จะไดค้่าความต่างของพิกดัตาํแหน่งไม่

เปลี�ยนไปจากเดิมดูไดจ้ากรูปที� 5. 

 

 
รูปที� � difference positions with k = 0 

 

 
รูปที� �. difference positions with k = 5 

 

 

รูปที� �. difference positions with k = 10 

 

โดยหาก กาํหนดค่า K มากกว่า 0 จะไดค้่าความต่างของพิกดั

ตาํแหน่งเปลี�ยนไปจากเดิม จากรูปที� � และ � 

 

�.� การจําลองความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศ 

ในการทดลองนี�ไดน้าํเขา้ขอ้มูลการบินเป็นเวลา �� ชั�วโมงสาํหรับ 

พื�นที�ที�ก ําหนดตามที�แสดงในรูปที� �. ประมาณข้อมูลที�นําเข้า 

241,��� ระเบียนขอ้มูล จากเที�ยวบินทั�งสิ�นจาํนวน �,��� เที�ยวบิน 

และเมื�อพิจารณาจาํนวนเที�ยวบิน (ความหนาแน่นของการจราจร

ทางอากาศ) ณ. เวลาใดเวลาหนึ� งพบว่า ในพื�นที�ที�กาํหนดมีความ

หนาแน่นของการจราจรทางอากาศมากที�สุดคือ ��� เที�ยวบินดงัที�

แสดงในรูปที� � ซึ� งแสดงจาํนวนเที�ยวบินในหนึ�งวนั ในงานนี� จึง

กาํหนดอตัราความหนาแน่นเป็น � ที�จาํนวนอากาศยาน ��� ลาํต่อ

อาณาเขตที�กาํหนด 

ตัวอย่างการสังเคราะห์ความหนาแน่นของการจราจรทาง

อากาศแสดงในรูปที� �. เช่นเลือกเส้นทางจากอตัราที�ตอ้งการอตัรา

ความหนาแน่นที� 0.4 จึงไดที้�อากาศยานที�แสดงจาํนวน 2 ลาํ จาก � 

ลาํ และสังเคราะห์เส้นทาง � เส้นทางที�ต่างจากเส้นทางเดิมโดยใช้

การสังเคราะห์ในหวัขอ้ �.� 

 

 
รูปที� �. จาํนวนเที�ยวบินตามช่วงเวลาต่าง ๆ ในหนึ�งวัน 

 

 

รูปที� �. เส้นทางบินทั�งหมดและเส้นทางที�สังเคราะห์ 
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�.� ผลของโปรแกรมจําลองอากาศยาน 

ขั�นตอนวิธีการสังเคราห์เส้นทางเฉพาะเครื� องบินหนึ� งลาํและ

การสังเคราห์ชุดขอ้งขอ้มูลการบินในสถานการณ์จาํลองสามารถ

นํามาใช้กับระบบป้องกันทางอากาศโดยมีตัวอย่างสถานการณ์

แสดงในรูปที� � ดงันี�   

1) เรดาร์ทุติยภูมิจาํนวน � ตวั ซึ� งมีพิสัยการคน้หาอากาศยานตาม

วงทั�งสาม 

2) ใชโ้ปรแกรมจาํลองอากาศยานโดยตั�ง � ตาํแหน่งเรดาร์ทุติยภูมิ 

� ตวัตามตาํแหน่งดงัรูป โดยกาํหนดค่าความหนาแน่นของการ

จาํลองเท่ากบั �.�  

 
 

 
รูปที� �. สถานการณ์จาํลองของข้อมูลเรดาร์ทุติยภูมิจากโปรแกรม

จาํลองที�นาํเสนอ 

 

5. สรุปผล 
งานวิจยันี� แสดงให้เห็นถึงการจาํลองอากาศยานในเรดาร์ทุติยภูมิ

สําหรับการฝึกป้องกนัภยัทางอากาศ โดยใช้ข้อมูลเที�ยวบินจริง

จาก FlightRadar24 โปรแกรมจาํลองนี� จึงเป็นทางเลือกที�คุ ้มค่า

และมีประสิทธิภาพสาํหรับ ช่วยให้เจา้หนา้ที�สามารถฝึกฝนทกัษะ

การตรวจจบัดว้ยเรดาร์ในสภาพแวดลอ้มที�สมจริง 

ประโยชน์ที�สําคัญอย่างหนึ� งของโปรแกรมจําลองคือ

ความสามารถในการสร้างสถานการณ์การฝึกอบรมที�หลากหลาย 

สิ�งนี� ทาํได้โดยการจาํลองเรดาร์พิสัยใกลแ้ละพิสัยกลางหลายตวั 

เครื�องบินประเภทต่างๆ และความหนาแน่นของการจราจรทาง

อากาศที�แตกต่างกนั สถานการณ์การฝึกที�หลากหลายดงักล่าวช่วย

ให้เจา้หน้าที�สามารถแยกความแตกต่างระหว่างเครื�องบินที�เป็น

มิตรและขา้ศึกไดอ้ย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ�งในสถานการณ์

การจราจรทางอากาศที�มีความหนาแน่นสูง ซึ� งเป็นความทา้ทายที�

ผูป้ฏิบติังานเหล่านี�มกัเผชิญอยูบ่่อยครั� ง 

การวิจัยเกี�ยวข้องกับการทดสอบและการคํานวณอย่าง

ละเอียดเพื�อให้มั�นใจถึงความแม่นยาํและการทาํงานของโปรแกรม

จาํลอง ด้วยเหตุนี�  เส้นทางของเครื�องบินและสภาพแวดลอ้มการ

บินจึงถูกสร้างขึ�นอย่างละเอียดเพื�อจาํลองสถานการณ์ที�สมจริง 

ผลลัพธ์บ่งชี� ถึงศักยภาพของโปรแกรมจาํลองในการเพิ�มความ

พร้อมและประสิทธิภาพของเจา้หนา้ที�ป้องกนัทางอากาศ 
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ABSTRACT – Tomato is one of the most important cultivated vegetable plants in the world.   The 
continuous expanded production and consumption of tomato has grown quickly.  It is considered a 
mainstay of many economic country.  Tomato crops can be damage due to various kinds of diseases 
that are recently discovery of diagnosis errors or not prevented and controlled timely. The problems 
faced by farmers are typically unnoticed and lack knowledge in crop production.  For developing an 
early treatment process, the identify infections of plant diseases in a rapid can help to reduce huge 
economical suffering.  In agricultural practices is detect of disease manually on crops which is very 
complex, time-consuming and more tedious tasks.  This paper discussing the technique base on digital 
image processing, which employs the convolutional neural network deep learning model to classify 
tomato leaf diseases. The dataset is classified into 10 classes: bacterial leaf spot, early blight, late 
blight, leaf mold, septoria leaf spot, two-spotted spider mite, target spot, cucumber mosaic virus, 
yellow leaf curl virus and fresh leaf. The approach is composed of four main phases: (1) data 
preprocessing, (2) generated model convolutional neural network, and (3) model evaluation and (4) 
deployment.  The experimental results indicated that deep learning with convolutional neural network 
technique has the highest effectiveness in recognizing tomato leaf diseases with the total average 
accuracy at 87.96% at learning rate 0.001  for  100 epochs. 

 
KEYWORDS: Image Classification, Tomato Leaf Diseases, Deep Learning, Convolutional Neural 
Networks, Image Processing   
 

บทคัดย่อ -- มะเขือเทศเป็นพืชที�ทั�วโลกนิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลาย ทําให้กลายเป็นพืชทางเศรษฐกิจที�สําคัญในหลายประเทศ

และเมื�อมีการขยายพันธ์ุเพิ�มขึ�นทําให้มะเขือเทศเกิดเป็นโรคต่างๆเพิ�มขึ�นและบางโรคก็เพิ�งถูกค้นพบ ปัญหาที�มักเกิดขึ�นคือเกษตร

ขาดความรู้ ความเชี�ยวชาญในกลุ่มโรคทําให้มีการวินิจฉัยผิดพลาดรวมทั�งไม่ได้มีการป้องกันและควบคุมโรคอย่างทันท่วงทีทําให้

เกิดปัญหาตามมา ถ้าเกษตรกรสามารถระบุการติดเชื�อโรคได้รวดเร็ว ก็จะสามารถช่วยลดปัญหาของการเกิดโรคได้ ดังนั�นจึงควร

พัฒนากระบวนการดูแลพืชในระยะเริ�มต้น การระบุการติดเชื�อของโรคพืชอย่างรวดเร็วสามารถช่วยแก้ไขปัญหาได้  การตรวจหา

โรคในมะเขือเทศด้วยตนเองเป็นงานที�ซับซ้อนยากลําบากและใช้เวลา ดังนั�นในงานวิจัยนี�ได้นําเสนอเทคนิคการประมวลผลภาพด้วย 

การเรียนรู้เชิงลึกผ่านโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน เพื�อทําการจําแนกโรคใบมะเขือเทศแบ่งออกเป็น 10 กลุ่ม โรคใบจุด

แบคทีเรีย โรคใบจุดวง โรคใบไหม้  โรครากํามะหยี� โรคใบจุดวงกลม โรคไรสองจุด โรคใบจุดเป้ากระสุน  โรคใบด่างลีบ  โรคใบหงิก
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เหลือง และ ใบมะเขือเทศปกติ ประกอบด้วยขั�นตอนการทํางานดังนี� (�) ขั�นตอนการเตรียมข้อมูล (�) การสร้างโมเดล CNN  (3) การ

ประเมินผลโมเดล และ (4) การนําโมเดลไปใช้งาน การเรียนรู้เชิงลึก   ผลลัพธ์ที�ได้จากการทดลองด้วยคุณลักษณะข้อมูลผ่าน

กระบวนการเรียนรู้เชิงลึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน ได้ผลการทดลองที�มีประสิทธิภาพสูงสามารถจําแนกโรคใบ

มะเขือเทศได้ด้วยค่าความเฉลี�ยความถูกต้องรวมอยู่ที�  ��.��% ด้วยอัตราการเรียนรู้ �.���ที�จํานวน ��� รอบสําหรับชุดทวน

ทดสอบ 
 
 

คําสําคัญ: การจาํแนกขอ้มูลภาพ,  โรคใบมะเขือเทศ, การเรียนรู้เชิงลึก, โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั, ประมวลผลภาพ

 

1. บทนํา 
มะเขือเทศเป็นพืชที�ได้รับความนิยมในการปลูก  เพราะเป็นพืช

เศรษฐกิจระดบัตน้ๆของประเทศ  การปลูกมะเขือเทศจะตอ้งมีสภาพ

ภู มิ ป ร ะ เท ศ ที� เห ม า ะ ส ม โ ด ย เฉ พ า ะ ภ า ค เห นื อ  แ ล ะ ภ า ค

ตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นแหล่งปลูกมะเขือเทศสําคญั ปัจจุบนัการ

ปลูกมะเขือเทศยงัตอ้งขยายพื�นที�ปลูก และกระจายอยูท่ ั�วทุกภาคของ

ประเทศการแปรเปลี�ยนของสภาพภูมิอากาศทาํให้เกิดสภาวะโลก

ร้อน อุณหภูมิเฉลี�ยของพื�นผิวโลกที�เพิ�มขึ�น   ทาํให้ส่งผลกระทบต่อ

สรีระวิทยาและทางกายภาพของตน้พืช ไม่ว่าจะเป็นการสังเคราะห์

แสง การแบ่งเซลล์ การลาํเลียงนํ�า อาหาร  รวมไปถึงความผิดปกติที�

เกิดขึ�นนี�อาจทาํให้คุณภาพของผลผลิตลดลง พืชอ่อนแอต่อการเกิด

โรคด้วยเช่นกนัดังนั�นสภาพแวดลอ้มที�ไม่เหมาะสมจะเป็นสาเหตุ

ของการเกิดโรคได้     ปัจจุบันเกษตรกรที�ปลูกมะเขือเทศประสบ

ปัญหาจากโรคเหี� ยวเขียวเหี�ยวเหลือง และโรคใบจุดมะเขือเทศมี

สาเหตุเกิดจากเชื� อแบคทีเรียในกลุ่มซานโทโมนาสหลายชนิด 

(Genus Xanthomonas) โรคนี� พบได้ในแหล่งปลูกมะเขือเทศและ

พริกทั�วโลก [1] โดยเฉพาะในเขตสภาพอากาศร้อนชื�น เชื�อทาํให้เกิด

อาการแผลจุดขนาดเลก็สีนํ�าตาลที�ใบ ลาํตน้และจุดแผลมีสีเหลือง 

 

 

 

 

 

 

ลอ้มรอบเป็นจุดแผลตายขนาดเล็กเชื�อมต่อกนัลกัษณะใบไหม ้และ

ใบร่วงก่อนกาํหนดได้ทาํให้เกิดความเสียหายอย่างมาก  เกษตรกร

ส่วนใหญ่ควบคุมโรคเหี�ยวเขียวและเหี�ยวเหลืองมะเขือเทศได้ด้วย

สารเคมีถ้าระบาดในแปลงปลูก พ่นด้วยสารป้องกันกาํจดัโรคพืช 

เช่น ไดเทนเอ็ม-45 แคปแตน แมนโคเซ็บ  หรือ  คูปราวิท ไธแรม ซี

เน็บ มาเน็บ  หรือใช้สารชีวภัณฑ์ เช่น เชื�อราไตรโคเดอร์ม่า เชื�อ

แบคทีเรียบาซิลลสั คลุกเมลด็ดว้ยสารป้องกนักาํจดัโรคพืชที�สามารถ

กาํจดัเชื�อสาเหตุที�ติดมากบั เมลด็พนัธุ์ได ้เช่น แมนโคเซบ ไอโพรได

โอ น    ก ารป ลู ก มะเขื อ เท ศผส มผส าน ระห ว่ างส ารเค มี แล ะ

สารอินทรีย์ อีกทั� งการปลูกมะเขือเทศโดยชีววิธีด้วยแบคทีเรีย

ปฏิปักษ ์จะทาํให้เกษตรกรมีผลผลิตมะเขือเทศและรายไดเ้พิ�มขึ�น [2]   

แสดงให้เห็นว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถป้องกนัและควบคุมการ

ระบาดโรคเหี�ยวเขียวและโรคเหี�ยวเหลืองได้อย่างมีประสิทธิภาพ

และเชื�อมั�นว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถใช้ในการควบคุมโรคใน

มะเขือเทศได้จริง การป้องกนักาํจดัศตัรูพืชด้วยการใช้สารเคมีทาง

การเกษตรในการควบคุมจะเกิดประสิทธิภาพถึง ��% อย่างไรก็ตาม

สารฆ่าแมลงเป็นสารพิษที�ก่อให้เกิดอตัรายต่อมนุษยแ์ละสารพิษที�

ตกคา้งในอาหาร รวมทั�งยงัทาํลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  (f) Septoria leaf spot    (i) Two-spotted spider mite    (j) Target Spot     (k) Cucumber Mosaic virus  (m) Yellow leaf curl virus 

 (a) Bacterial leaf spot      (b) Early blight          (c) Healthy             (d)  Late blight          (e) Leaf Mold 

 

รูปที� 1.  ภาพตัวอย่างกลุ่มการจาํแนกโรคใบมะเขือเทศ    
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สภาพแวดล้อมแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที�เป็นประโยชน์ใน

ระบบนิเวศน์  ดังนั�นเพื�อเป็นแนวทางลดการใช้สารเคมีและความ

ปลอดภยัของผูบ้ริโภคจึงจาํเป็นตอ้งมีการพฒันาสิ�งทดแทนการใช้

สารเคมี นักวิจยับางกลุ่มไดมี้การนาํเกษตรอินทรียเ์ขา้มาใชป้้องกนั

กาํจดัแมลงศตัรูพืชแบบผสมผสาน[3]   เช่น ไคโตซาน (Chitosan) 

เป็นสารจากธรรมชาติที�ได้จากเปลือกกุ้งหรือปู เข้ามาใช้ควบคุม

ศตัรูพืช และสารสกดัจากพืชเป็นหลกั เช่น สารสะเดา สารสกดัหาง 

ไหลแดง สารสกดัว่านหางจระเข ้นํ� าส้มควนัไม ้เป็นตน้ พบว่า การ

ฉีดพ่นแบบถูกตวัศตัรูพืช ทาํให้ตายภายในเวลา  �� ชั�วโมง และสาร

สกัดว่านหางจระเข้ สารสกัดหางไหลแดง และนํ� าส้มควันไม ้

สามารถยบัยั�ง ชะลอการระบาดของศตัรูพืชไดไ้ม่แตกต่างกบัการใช้

สารเคมี    

 

2.  ทฤษฎีและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง  
งานวิจยัครั� งนี�ไดศ้ึกษาประเภทของโรคในใบมะเขือเทศประกอบกบั

การใช้  ท ฤ ษ ฎีก ารป ระมวล ผล ภ าพ ร่วมกับ การป ระยุก ต์ ใช้

กระบวนการเรียนรู้เชิงลึกเพื�อจาํแนกโรคใบมะเขือเทศ 

2.1 โรคใบมะเขือเทศ  

มะเขือเทศ เป็นพืชที�มีความสําคญัและในบางช่วงฤดูมะเขือเทศจะ

เจริญเติบโตช้าและยงัมีแมลงมารบกวน จึงเป็นสาเหตุสําคญัทาํให้

เกิดโรคทางใบระบาดรุนแรง สามารถจาํแนกโรคใบมะเขือเทศ [4] 

ไวด้งันี� (1) โรคใบจุดแบคทีเรีย (bacterial leaf spot)  (2) โรคใบจุดวง 

(Early blight)  (3) โรคใบไหม้ (Late blight) (4) โรครากํามะหยี� 

(Leaf mold) (5)โรคใบจุดวงกลม (Septoria leaf spot) (6) โรคไรสอง

จุด (Two-spotted spider mite) (7)โรคใบจุดเป้ากระสุน (Target spot) 

(8)  โรคใบด่างลีบ (Cucumber mosaic virus) (9) โรคใบหงิกเหลือง 

(Yellow leaf curl virus) (10) ภาพใบมะเขือปกติ (Fresh leaf) [4] ดงั

แสดงตวัอยา่งภาพในรูปที� 1 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2.2 การประมวลผลภาพ   

สําหรับงานวิจยันี�ขอ้มูลนาํเขา้เป็นภาพดิจิทลัของใบมะเขือเทศที�อยู่

ในรูปแบบ 2 มิติโดยแต่ละพิกเซลถูกเก็บเป็นค่าความเข้มแสง 

(intensity) ดงันั�นจึงได้นําทฤษฎีการประมวลผลภาพมาใช้จาํแนก

ประเภทขอ้มูลภาพ (image classification) ด้วยการตรวจสอบความ

ผิดปกติของใบจากคุณลกัษณะพื�นฐานของภาพที�ถูกสกดัคุณลกัษณะ

ดว้ยอลักอริทึมต่างๆ ตวัอยา่งเช่น สี (color) พื�นผิว (texture) รูปทรง 

(shape) เป็นตน้  และนาํคุณลกัษณะเหล่านี�มาผสมผสานเพื�อให้เกิด

การจาํแนกขั�นสูงต่อไป 

 

2.3 การเรียนรู้ของเครื�อง  

ปัจจุบนัการเรียนรู้ทางดา้นปัญญาประดิษฐ์ถูกพฒันาไปอยา่งรวดเร็ว

เพื�อตอบรับกบัความต้องการที�เปลี�ยนแปลงไปทาํให้งานวิจยัได้มี

การประยุกต์ใชปั้ญญาประดิษฐ์เขา้กบัการจาํแนกขอ้มูลภาพให้ตรง

ตามความหมายของภาพที�ตอ้งการของผูใ้ชม้ากที�สุด ดงันั�นจึงไดน้าํ

ก าร เรียน รู้ เชิ ง ลึ ก  (Deep learning) เข้าม าใช้ งาน แ ล ะ ก าร เพิ� ม

ประสิทธิภาพการเรียน รู้เพื� อทําให้ผลลัพธ์ที� ดียิ�งขึ� น  ด้วยการ

ประยุกต์ใช้วิธีการเรียนรู้เชิงลึกร่วมกับโครงข่ายประสาทเทียม 

(Neural Networks)  และโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 

(Convolutional Neural Network: CNN) [5][6] ผล ลัพ ธ์ ที� ได้ ส่ วน

ใหญ่จะมีค่าความถูกตอ้งที�เพิ�มขึ�น 

 

2.4 งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง  

ปัจจุบนัมีงานวิจยัศึกษาการจาํแนกโรคพืชด้วยคุณลกัษณะทางพฤษ

ศาสตร์ และการจาํแนกเชื�อด้วยคุณสมบติัด้านพนัธุศาสตร์โมเลกุล 

[7] แต่อย่างไรก็ตามยงัคงมีนกัวิจยัพยายามจาํแนกโรคมะเขือเทศจาก

ลกัษณะใบด้วยข้อมูลภาพดิจิทัลเป็นการใช้ทฤษฎีการประมวลผล

ภาพ เพื�อตรวจสอบลักษณะโรคบนใบมะเขือเทศจากคุณลักษณะ

พื�นฐานของภาพที�ถูกสกดัคุณลกัษณะจากอลักอริทึมต่างๆ ซึ�งเป็น                                          

 

รูปที� 2.  ขั�นตอนการจาํแนกโรคใบมะเขือเทศ 
 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 13, NO 2 | JUL – DEC 2023 | 22-31  

 

43 

 

การใช้ความรู้ด้านพฤกษศาสตร์ของคุณลกัษณะโรคในมะเขือเทศ

เพื�อพิจารณาว่ามีรูปแบบอย่างไร ดงันั�นการใช้วิธีการประมวลผล

ภาพร่วมกบัเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื�อสร้างความสัมพนัธ์ของ

การเรียนรู้คุณลักษณะที� เกิดขึ� นบนใบมะเขือเทศทําให้สามารถ

จาํแนกประเภทของโรคไดอ้ยา่งชดัเจนและมีความถูกตอ้งที�มากที�สุด 

การพฒันาวิธีการเพื�อทาํให้สามารถวิเคราะห์โรคพืชแบบอติั

โนมติัเป็นความต้องการของเกษตรกร ทาํให้นักวิจยัได้พยายามใช้

คุณ ลักษณ ะข้อมูลภาพใบมาวิเคราะห์โรคมีหลายวิธีการ เช่น

Principal component analysis (PCA), Gamma correction, Noise 

injection, ข้อมูลสี (color enhancement), การหมุนข้อมูล (rotation) 

หรือการทาํสเกลลิ�ง (scaling) [8] ขอ้มูลได้ถูกสกดัเพื�อนาํมาเรียนรู้

และวิเคราะห์โรคบนใบมะเขือเทศ และในปัจจุบันได้มีการนํา

โครงข่ายประสาทเทียม เข้ามาใช้ในการวิเคราะห์ รวมทั� งการใช้

โมเดล CNN เข้ามาใช้งานด้วยพารามิเตอร์จํานวนมากนักวิจัย 

Mohanty et al. [8] ได้ใช้  GoogleNet และ AlexNet เพื�อจาํแนกโรค

ทางใบจากฐานข้อมูลภาพใบพืช PlantVillage [9] เมื�อสรุปแล้ว

ค่าเฉลี�ยโดยรวมของการจําแนกโรคพืชด้วย GoogleNet จะได้ค่า

ความถูกต้องสูงกว่า AlexNet ที� มีการใช้เรียนรู้เชิงลึกด้วยเทคนิค  

Convolutional Neural Network Model และกลุ่มนักวิจัย Amara et 

al. [10] ไดจ้าํแนกโรคบนใบกลว้ยดว้ย LeNet จากคุณลกัษณะของสี 

มีกลุ่มนักวิจัยได้ทําการเรียนรู้เชิงลึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียม

แบ บ คอน โวลูชัน เพื� อจําแน กโรค  Black rot ที� เกิดจากเชื� อรา 

Botryosphaeria obtuse  ของใบแอปเปิ� ล จากฐานขอ้มูล PlantVillage 

[9] และไดมี้การใชโ้มเดลการเรียนรู้เขา้มาวิเคราะห์โรคบนใบมะเขือ

เทศเพิ�มมากขึ�นผลสรุปที�ได้มีค่าความถูกตอ้งสูงถึง 94-95% มีกลุ่ม

นกัวิจยัใชโ้มเดล AlexNet และ VGG 19 [11][12]เขา้มาวิเคราะห์โรค

มะเขือเทศสามารถวดัค่าความถูกตอ้งไดถึ้ง 97.49% เช่นเดียวกนับาง

กลุ่มใช้โมเดล AlexNet ในการเรียนรู้เชิงลึกเพื�อตรวจหาโรคใน

มะ เขื อ เท ศ ได้ค่ าค วาม ถู ก ต้อ ง  95.75% แ ล ะ  Resnet-50 ได้ถู ก

ออกแบบเพื�อตรวจหาโรคในใบมะเขือเทศถึง 1,000 โรคจากฐาน

ขอ้มูลภาพทั�งหมด 3,000 ภาพ ไม่ว่าจะเป็นโรค Lesion blight, โรค

ใบไหม้ (Late blight) หรือ โรคใบหงิกเหลือง (Yellow leaf curl 

virus) เมื�อมีการเปรียบเทียบและแก้ไขวิธีการ Leaky-ReLU ที� เคอ

เนลขนาด 11x11 ในคอนโวลูชนัแรกแลว้ โมเดลสามารถทาํนายโรค

ไดด้้วยค่าความถูกตอ้งถึง 98.30%  แต่อย่างไรก็ตามยงัไม่สามารถ

จาํแนกโรคบนใบมะเขือเทศไดค้รบ ดงันั�นในงานวิจยันี�นาํเสนอการ

จาํแนกโรคมะเขือเทศดว้ยการสกดัขอ้มูลและทาํการเรียนรู้เชิงลึก 

ดว้ยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั (Convolutional 

Neural Networks: CNN) ด้วยการเพิ� มฟังก์ชัน สํ าห รับ ลดความ

ผิดพลาดของการทาํงานใน CNN ดว้ยวิธี Rectified Linear Unit  ที�มี

การเปลี�ยนแปลงตลอดเวลา 

 

3. วิธีการดําเนินงานวิจยั  
ขั�นตอนการจาํแนกโรคใบมะเขือเทศ ประกอบด้วย    การนาํไปใช้

งาน การเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) การสร้างโมเดล CNN 

( Generated Model CNN ) ก า ร ป ร ะ เ มิ น ผ ล โ ม เด ล  ( Model 

Evaluation) และการนําโมเดลไปใช้งาน (Deployment)  คือการ

จําแนกประเภทใบมะเขือ เทศที� เป็นโรคดังแสดงในรูปที�  2 มี

รายละเอียดดงัต่อไปนี�  

3.1 การเตรียมข้อมลู  

ขั� น ตอ น แรกขอ งการดําเนิ น งาน เป็ น การเตรียมข้อมูล  (Data 

Preprocessing) เป็นการเตรียมขอ้มูลภาพก่อนการประมวลผล โดย

ส่วนใหญ่แลว้การนาํภาพเขา้มาในระบบควรเป็นภาพใบมะเขือเทศที�

ชัดเจนและเต็มใบ คุณ ลักษณ ะสีภาพชัดเจนรวมทั� งไม่ควรมี

สิ�งรบกวนที�ทาํให้ปิดบังรูปแบบของโรค หรือการทาํให้สีของรอย

โรคเปลี�ยนไป สิ�งเหล่านี�อาจทาํให้ยากต่อการแบ่งส่วนของรอยโรค

และให้ขอ้มูลที�ผิดพลาดเกี�ยวกบัรูปแบบของโรคได้   เพื�อทาํให้การ

นําภาพเข้าสู่กระบวนการเรียนรู้และสร้างเป็นโมเดลที� ดีได้ใน

ขั�นตอนต่อไป ในงานวิจยันี� ใชฐ้านขอ้มูลมาตรฐาน PlantVillage [9]  

ที�มีภาพของใบพืชชนิดต่างๆ ตวัอย่างเช่น ใบมนัฝรั�ง องุ่น แอปเปิ� ล 

สตอเบอรรี�  ขา้วโพดและใบมะเขือเทศ เป็นตน้ทั�งหมดรวม 50,000 

ภาพ และได้คัดเลือกเฉพาะข้อมูลภาพใบมะเขือเทศที�มีบริเวณใบ

เด่นชัด ทั� งสี  และความสว่างของภาพ รวมทั� งขนาดภาพใบที�

เหมาะสมเพื�อเขา้สู่ระบบต่อไป 

 

3.2  การประมวลผลภาพ 

การกรองขอ้มูลภาพด้วยค่ามัธยฐาน (Median filtering) เป็นการลด

สัญญาณรบกวนในรูปภาพไดดี้กว่าตวักรองอื�น ด้วยการหาค่ากลาง

ของค่าความเขม้สีของบริเวณโดยรอบจุดพิจารณาที�มีขนาดตวักรอง

เป็น 5x5 พิกเซลและจะช่วยการปรับรายละเอียดของรูปภาพ การใช้

หลายค่าแบ่ง (Multi threshold) เพื�อแบ่งส่วนภาพ (Segmentation)  

เป็นหลายส่วนย่อยตามระนาบสี RGB (Red-Green-Blue) โดยการ

กาํหนดค่าแบ่งตามสัดส่วนที�ถูกกาํหนดสามารถเขียนสมการในการ

กาํหนดค่าแบ่งไดด้งันี�   
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     (1)                                            

เมื�อกาํหนดให้  แทนขอ้มูลภาพนาํเขา้และแทนภาพสีที�มี  

  แทนเกณฑ์ค่าแบ่งส่วนแรก และ   แทนเกณฑ์ค่าแบ่งส่วนที�

สอง  และทาํการแปลงค่าของ RGB จากค่าแบ่งโดยที�    

แทนค่าพิกเซลสีแดง   แทนค่าพิกเซลสีเขียว และ  

  แทน ค่าพิกเซลสีนํ� าเงิน  ผลที� ได้ เป็น ค่าแบ่ งตาม

ความสัมพนัธ์ของการแปลงค่ากลุ่มสี RGB  ดงัแสดงในรูปที� 2   

 

4. การเรียนรู้เชิงลกึด้วยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม 
การเรียนรู้เชิงลึก (Deep learning) เป็นวิธีการเรียนรู้แบบอตัโนมติัที�

จาํลองมาจากโครงข่ายประสาทขอมนุษยที์�ประกอบด้วยโหนดมา

เรียงซ้อนกัน หลายชั�น เพื�อทาํการเรียนรู้ข้อมูลที� รับเข้ามาและถูก

สร้างเป็นรูปแบบกลายเป็น โมเดลเพื�อนาํมาใช้ในการประมวลผล

และตดัสินใจ ดงัแสดงในรูปที� 3 

4.1 โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural 

Networks: CNN) [13] เป็นเพอร์เซ็ปตรอนหลายชั� น (Multi-layer 

Perceptron) มีโครงสร้างแบบลาํดบัขั�น (Hierarchical Architectures) 

ประกอบด้วย ชั�นนําเขา้ (Input layer) ชั�นซ่อน (Hidden layer) และ

ชั�นแสดงผลลพัธ์ (Output layer) ถูกออกแบบมาสําหรับการเรียนรู้

ขอ้มูลแบบกา้วหนา้ในรอยระดบัสูงเพื�อใชใ้นการจาํแนกขอ้มูลให้ได้

ผลลัพธ์ในขั�นสุดท้าย สามารถเขียนการดาํเนินงานเป็นลาํดับชั�น

พื�นฐานของ CNN ดงันี�  Convolution Layer ลาํดบัชั�นคอนโวลูชนัจะ

ทาํการกรองขอ้มูลแบบ 2 มิติ ระหว่าง ขอ้มูลภาพ , และสร้างตวั

กรอง (filter)   เพื�อแยกคุณลกัษณะที�สาํคญัองคป์ระกอบต่างของ 

ภาพ เช่น สี ลวดลาย รูปทรง และ  เป็นขอ้มูลภาพอีกชั�นที�ถูกสร้าง

ขึ�น ให้  แทนความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเขา้และออก เมื�อตวักรอง

ตอบสนองจากขอ้มูลเขา้ที�เชื�อมต่อกบัขอ้มูลออกตวัเดียวกันจะถูก

เชื�อมต่อกนั สามารถเขียนเป็นสมการ 

                 (2) 

1. Sub-sampling Layer เป็นลาํดบัชั�นที�ถูกสร้างขึ�นเพื�อดาํเนินการ 

“Max-Pooling” เป็นการลดมิติของคุณลักษณะขอ้มูลทั�งหมด

เพื�อให้มีขนาดเล็กลงแต่ยงัคงมีรายละเอียดที�สําคญัของขอ้มูล

ไว้ เพื�อทําให้ มีการคํานวณที�รวดเร็วขึ� นและแก้ไขปัญหา 

Overfitting  

2. Fully-connected Layer เป็นลําดับชั� นที�ถูกสร้างขึ� นเพื�อรวม

ข้อมูลจากลําดับชั� นของ Convolution และ Pooling แล้วนํา

ขอ้มูลมาสร้างเป็นโครงข่ายประสาทเพื�อทาํการเรียนรู้   

3. Output Layer เป็นลําดับชั�นข้อมูลออกที�ถูกจาํแนกตามกลุ่ม

ขอ้มูลที�ถูกกาํหนดไวจ้ากลาํดบัชั�น Fully-connected Layer 

โดยปกติทั�วไปขั�นตอนการเรียนรู้ของ CNN จะใชว้ิธีการ Rectified 

Linear Unit  (ReLU) เป็นฟังก์ชันกระตุ้น (Activate function) ที�ทํา

การแปลงเมทริกซ์ใชอ้ยู่ในรูปแบบไม่เป็นเชิงเส้น (Non-linear) และ

ทาํการแก้ไขปัญหาปัญหาของ Gradient vanishing ด้วยการแทนค่า

พิ ก เซ ล ที� เป็ น ล บ ด้ ว ย ค่ า  0 แ ล ะ ป รั บ ช่ ว ง ข้อ มู ล ด้ ว ย ลําดั บ 

Normalization layer (norm) เพื�อลดความผิดพลาดของทุกลําดับ

ชั�นใน CNN ที�มีการเปลี�ยนแปลงตลอดเวลา สําหรับบางงานวิจยัใช้

ขั� นตอน Back-propagation สําหรับการเรียน รู้ด้วย Max-Pooling 

CNN แล ะใช้ค่ าความคล าดเคลื� อ น ยกกําลังส อง  (Sum of the 

Squared Error) เพื�อลดความผิดพลาด แต่อย่างไรก็ตามเนื�องจากค่า

ของข้อมูลโดยทั�วไปเป็นแบบไม่เป็นเชิงเส้นนั� นจะมีค่าความ

ผิดพลาดมากวิธีการ Stochastic Gradient Descent จึงเป็นวิธีการที�

เหมาะสมในการนํามาใช้สําหรับการทดลองเพื�อหลีกเลี�ยงปัญหาที�

เกิดการติดขดัเมื�ออยูใ่นจุดที�มีค่าตํ�าสุด 

 

3.3 การเพิ�มจํานวนภาพ   

การสร้างโมเดลเรียนรู้จําเป็นต้องประกอบด้วย ข้อมูลฝึกสอน 

(Training data) ที� มี จําน ว น ม าก พ อ เพื� อ ส ร้ า ง เป็ น โ ม เด ล ที� มี

ประสิทธิภาพ  จากจาํนวนขอ้มูลภาพในฐานขอ้มูลนั�นมีปริมาณภาพ

ไม่มากนกั ทาํให้ตอ้งมีการจาํลองเพื�อเพิ�มปริมาณขอ้มูลภาพสําหรับ

การเรียนรู้ วิธีการที�ช่วยแก้ปัญหาคือการเพิ�มจาํนวนภาพที�เรียกว่า 

Data Augmentation [14][15] เป็นการเพิ�มจํานวนข้อมูลภาพด้วย

วิธีการต่างๆ เช่น การบิดภาพ (Shear)   การขยายภาพ (Zoom)   การ

หมุนภาพ (Rotate) การเลื�อนภาพซ้ายขวา (Width Shift)   การเลื�อน

ภาพขึ�นลง (Height Shift) 10% การกลบัภาพแนวนอน (Horizontal 

Flip)  การกลบัภาพแนวตั�ง (Vertical Flip) การตดัภาพบางส่วน การ

ปรับเปลี�ยนความสว่างภาพ รวมทั�งการลดความชดัเจนของภาพ ทาํ

ให้ภาพเพี�ยนไปจากความเป็นจริง จาํนวนขอ้มูลภาพที�เพิ�มขึ�นแสดง

ในตารางที� 1 แสดงเป็นร้อยละของจาํนวนภาพทั�งหมด ���,961 ภาพ 

ป ร ะ ก อ บ ด้ วย จําน วน ภ าพ จ ริ ง  � � ,� � �  ภ าพ แ ล ะ ภ าพ ที� ถู ก 

Augmentation � � � ,� � �  ภ า พ  โ ด ย แ ส ด ง ตั ว อ ย่ า ง ภ า พ ที� ถู ก 

Augmentation ในรูปที� 4  
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รูปที� 4.  ภาพตัวอย่างใบมะเขือเทศที�ถูก Augmentation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ตารางที� 1. จาํนวนข้อมูลภาพตามประเภทโรคใบมะเขือเทศ  

ชื�อโรค 
จาํนวน

ภาพ (%) 

ภาพ 

Augmentation 

(%) 

Bacterial_spot 1.2 6.49 

Early_blight 0.6 9.49 

Late_blight 1.1 6.17 

Leaf_Mold 0.5 10.54 

Septoria_leaf_spot 1.0 6.70 

Spider_mites Two-

spotted_spider_mite 
0.9 8.24 

Target_Spot 0.8 12.57 

Tomato_Yellow_Leaf_Curl_Virus 0.2 8.27 

Tomato_mosaic_virus 3.0 6.41 

Fresh leaf 0.9 14.85 

 
 256 x 256 พิกเซล เป็นชุดขอ้มูลภาพใบมะเขือเทศที�ถูกคดัเลือกตาม

สภาพแวดล้อมรวมทั� งมีขนาดภาพใบเหมาะสม   สามารถนํา

ขอ้มูลภาพมาใชท้ดลองได ้ฐานขอ้มูลภาพประกอบดว้ย 10 กลุ่มโรค

สําคัญได้แก่  (1) โรคใบจุดแบคทีเรีย (bacterial leaf spot)  (2) โรค

ใบจุดวง (Early blight)  (3) โรคใบไหม้ (Late blight) (4) โรครา

กาํมะหยี� (Leaf mold) (5)โรคใบจุดวงกลม (Septoria leaf spot) (6) 

โรคไรสองจุด (Two-spotted spider mite) (7)โรคใบจุดเป้ากระสุน 

(Target spot) (8)  โรคใบด่างลีบ (Cucumber mosaic virus) (9) โรค

 

รูปที� 3.  ขั�นตอนโครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวัตนาการ 
 

5. การวัดประสิทธิภาพและการประเมินผลการทดลอง  
ง าน วิ จัย นี� ไ ด้ นํ า เส น อ ก า ร วัด แ ล ะ ป ร ะ เมิ น ผ ล ก าร ทํ า ง า น 

(Measurement and Evaluation)   เป็นขั�นตอนสุดทา้ย เพื�อตรวจสอบ

วิธีการที�ทําการทดลองมาข้างต้นว่ามีประสิทธิภาพมากหรือน้อย

เพียงใดเมื�อนาํมาใชง้านจริง   สาํหรับขอ้มูลภาพใบมะเขือเทศที�ใชใ้น

การทดลองทั�งหมด ไดน้าํมาจากฐานขอ้มูลมาตรฐาน PlantVillage[9]  

ที�มีการเก็บขอ้มูลภาพใบมะเขือเทศทั�งหมด 18,160 ภาพขนาด     



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 13, NO 2 | JUL – DEC 2023 | 22-31  

 

46 

 

ใบหงิกเหลือง (Yellow leaf curl virus) มาทาํการทดลอง และ (10) 

ภาพใบมะเขือเทศปกติ (Fresh leaf tomato)   ดังแสดงตวัอย่างภาพ

ในรูปที� 1 ขอ้มูลภาพไดถู้กทาํการจาํลองเพื�อเพิ�มปริมาณขอ้มูลภาพ

สําหรับการเรียนรู้ดว้ยการทาํ Data augmentation ประกอบดว้ย การ

หมุน การตัดบางส่วน การปรับเปลี�ยนความสว่าง เพื�อเพิ�มจาํนวน

ข้อ มู ล ใน ก าร ท ด ล อ ง รว ม ทั� งห ม ด  158,801 ภ าพ   ดังแ ส ด ง

รายละเอียดการเพิ�มจาํนวนภาพตามกลุ่มขอ้มูลโรคในตารางที� 1 การ

ทดลองใช้การเรียนรู้เชิงลึกเพื�อสร้างโมเดลที�สามารถจาํแนกขอ้มูล

ได้เองโดย มีการระบุความสัมพันธ์ระหว่างชุดข้อมูล ปรับแต่ง

พารามิเตอร์เพื�อประเมินผลในแต่ละครั� งและสามารถปรับปรุงโมเดล

เพื�อให้มีประสิทธิภาพที�ดีขึ�นเรื�อยๆ   

ในงานวิจัยนี� ได้ใช้ Tensorflow เป็นโปรแกรมแพลตฟอร์มที�

บริษทั Google พฒันาดว้ยภาษาไพทอน (Python) เพื�อใชง้านสําหรับ

การเรียนรู้เชิงลึก และใช้งานร่วมกับไลบรารี Keras  ทั� งการเพิ�ม

จํานวนภาพด้วยการบิดเบือนรูปและการเรียนรู้โดยกําหนดให้

จําน วน พ ารามิ เตอ ร์ข องก ารป ระเมิน ผล โมเดล  CNN แ ส ดง

รายละเอียดพารามิเตอร์ในตารางที� 2 ขอ้มูลภาพที�ถูกนาํมาใชท้ดลอง

จะถูกเลือกแบบสุ่มแบบ 70% 15% และ15%  สําหรับ 3 ชุดข้อมูล 

ประกอบด้วย ชุดข้อมูลฝึกสอน (Training set) ชุดข้อมูลทดสอบ 

(Testing set) และ ชุดขอ้มูลทวนทดสอบ (Validation set) ตามลาํดบั

โดยไม่มีขอ้มูลทบัซอ้นกนัในแต่ละหมวด ทาํการทดลองโดยสุ่มภาพ 

�� กลุ่ม ประเมินประสิทธิภาพดว้ยค่าความถูกตอ้ง ประกอบดว้ย ค่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความแม่นยาํ (False positive rate / Precision: Pre.) เป็นอัตราส่วน

ของการตรวจพบโรคที�ถูกต้องจากจาํนวนกลุ่มทั� งหมด, ค่าความ

ระลึก (True positive rate / Recall ) เป็นอตัราส่วนของการตรวจพบ

โรคที�ถูกตอ้งจากจาํนวนขอ้มูลที�ถูกตอ้งทั�งหมด     

งานวิจยันี� ไดท้ดลองการจาํแนกโรคในใบมะเขือเทศแบ่งการ

ทดลองออกเป็น � ชุด ด้วยอัตราการเรียนรู้ (Learning rate) 0.0001 

และ 0.001 แต่ละชุดจะมีจาํนวนรอบ (Epoch)ที�  50  รอบและ 100 

รอ บ  ดังแ ส ดงผล ก ารท ดล อ งใน ก ราฟ รูป ที�  �-�   แ ส ดงก าร

เปรียบเทียบประสิทธิภาพด้วยชุดขอ้มูลฝึกสอนและชุดขอ้มูลทวน

ทดสอบที�อัตราการเรียนรู้   0.0001 จํานวน 50 รอบ  ชุดข้อมูล

ฝึกสอนมีค่าความถูกต้องเฉลี�ยรวมสูงกว่าชุดข้อมูลทวนทดสอบ 

85.70% , 84.14%  
 

ตารางที� 2. กาํหนดพารามิเตอร์บนโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอน

โวลูชัน 
พารามิเตอร์ คาํอธิบาย 

จาํนวนคอนโวลูชนั 3 

จาํนวนชั�น Pooling  3 

Drop out rate 1 

Network weight Initialization Uniform 

Activation layer ReLu 

Learning rate 0.0001,0.001  

Epoch 50,100 

Batch size 36,64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. กราฟแสดงค่าความถูกต้องของการเรียนรู้                     ข. กราฟแสดงอัตราการสูญเสียของการเรียนรู้                             

          รูปที� 5 ประสิทธิภาพการจาํแนกโรคใบมะเขือเทศด้วย CNN , อัตราการเรียนรู้ �.����ที�จาํนวน �� รอบ 
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ก. กราฟแสดงค่าความถูกต้องของการเรียนรู้                        ข. กราฟแสดงอัตราการสูญเสียของการเรียนรู้                     

รูปที� 6 ประสิทธิภาพการจาํแนกโรคใบมะเขือเทศด้วย CNN , อัตราการเรียนรู้ 0.0001 ที�จาํนวน 10� รอบ 

 

 
 

 

 

 

 

 

ก. กราฟแสดงค่าความถูกต้องของการเรียนรู้              ข. กราฟแสดงอัตราการสูญเสียของการเรียนรู้                       

รูปที� 7 ประสิทธิภาพการจาํแนกโรคใบมะเขือเทศด้วย CNN , อัตราการเรียนรู้ �.��� ที�จาํนวน �� รอบ 
 

 

 

 

 

 

 

ก. กราฟค่าความถูกต้องของการเรียนรู้                  ข. กราฟอัตราการสูญเสียของการเรียนรู้                                    

รูปที� 8 ประสิทธิภาพการจาํแนกโรคใบมะเขือเทศด้วย CNN, อัตราการเรียนรู้ �.���ที�จาํนวน 100 รอบ 
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และในทางกลบักนัอตัราของการสูญเสียของชุดขอ้มูลฝึกสอนจะมี

ค่าตํ� ากว่าชุดข้อมูลทวนทดสอบ 0.35, 0.42 ตามลําดับดังแสดง

รายละเอียด และในรูปที� 5 แสดงกราฟการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ที�อตัราการเรียนรู้   0.0001 จาํนวน 100 รอบ  ค่าความถูกตอ้งในชุด

ขอ้มูลฝึกสอนและชุดขอ้มูลทวนทดสอบจะมีค่าความถูกตอ้งเฉลี�ย

รวม 89.41% ในขณะที�ค่าอตัราเฉลี�ยรวมของความสูญเสียลดลงอยู่ที� 

0.29 ดังแสดงในรูปที� 6  รายละเอียดสรุปผลการทดลองแสดงใน

ตารางที� 3 จากรูปที� 7  แสดงกราฟการเปรียบเทียบประสิทธิภาพดว้ย

ชุดข้อมูลฝึกสอนและชุดข้อมูลทวนทดสอบที�อัตราการเรียนรู้   

�.��� จาํนวน �� รอบ  จากกราฟแสดงให้เห็นว่าชุดขอ้มูลฝึกสอนมี

ค่าความถูกต้องเฉลี�ยรวมสูงกว่าชุดข้อมูลทวนทดสอบ 87.84%, 

��.��% ตามลาํดบั และในทางกลบักนัอตัราของการสูญเสียของชุด

ข้อมูลฝึกสอนจะมีค่าตํ� ากว่าชุดข้อมูลทวนทดสอบ �.��, �.�� 

ตามลําดับ แต่เมื�อมีการเปรียบด้วยจํานวนรอบ 50 และ 100 รอบ

สาํหรับชุดขอ้มูลทวนทดสอบจะเห็นว่ามีอตัราเฉลี�ยรวมของค่าความ

ถูกต้องเพิ�มขึ�นถึง 1.93% และอตัราสูญเสียลดลงถึง 0.12 ดังแสดง

รายละเอียดในตารางที� � และในรูปที� 8  
 

ตารางที� 3. ผลการจาํแนกโรคใบมะเขือเทศด้วย CNN  

Learning 

rate 
Epoch 

Training Data Validation Data 

Average 

Accuracy 

(%) 

Average 

Loss 

Average 

Accuracy 

(%) 

Average  

Loss 

0.0001 
50 85.70 0.35 84.14 0.42 

100 89.41 0.17 87.73 0.26 

0.001 
50 87.84 0.35 86.03 0.41 

100 89.98 0.18 87.96 0.29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

จากผลการทดลองจาํแนกโรคใบมะเขือเทศตามกลุ่มด้วยชุดขอ้มูล

ทวนทดสอบ โดยกาํหนดให้อัตราการเรียนรู้ �.���ที�จาํนวน ��� 

รอบจากรูปที� 9 จะเห็นว่าค่าความแม่นยาํของกลุ่มโรค Target_Spot 

Bacterial_spot และ Late_blight  สูงถึง 90.8% 89.9%  และ 89.9%  

ใน ข ณ ะ ที� ค่ าค วาม แ ม่น ย ําข อ ง Fresh leaf  อ ยู่ ที�  88.5% แส ด ง

รายละเอียดในรูป แต่อย่างไรก็ตามผลการทดลองโดยรวมจะเห็นว่า

ค่าเฉลี�ยความถูกตอ้งรวมสําหรับการจาํแนกขอ้มูลโรคใบมะเขือเทศ

ในชุดทวนทดสอบจะอยู่ที�   87.96% ด้วยอัตราการเรียนรู้ �.���ที�

จาํนวน ��� รอบ ซึ� งมีความสอดคล้องกับการทดลองในงานวิจัย

ก่อนหน้าและสามารถนําโมเดลการเรียนรู้นี� มาประยุกต์ใช้งาน

สาํหรับการจาํแนกขอ้มูลต่อไป 

 

6. สรุปผลการทดลอง 
งานวิจัยนี� ได้ นําเสนอการจาํแนกภาพโรคใบมะเขือเทศด้วยการ

เรียนรู้เชิงลึกโดยใชว้ิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั  

ด้วย ฟั งก์ ชัน ก ร ะ ตุ้น   ReLU แ ล ะ ป รั บ ช่ วงข้อ มู ล ด้วยลําดับ 

Normalization layer เพื�อลดความผิดพลาดของทุกลาํดบัชั�นใน CNN 

ที�มีการเปลี�ยนแปลงตลอดเวลา จากผลการทดลองดว้ยขอ้มูลภาพใบ

มะเขือเทศที�ถูกคดัเลือกจากฐานขอ้มูลภาพมาตรฐานเพื�อจาํแนก 10 

กลุ่มได้แก่  โรคใบจุดแบคทีเรีย, โรคใบจุดวง, โรคใบไหม,้ โรครา

กาํมะหยี�, โรคใบจุดวงกลม, โรคไรสองจุด, โรคใบจุดเป้ากระสุน, 

โรคใบด่างลีบ, โรคใบหงิกเหลือง และเปรียบเทียบกบัภาพใบมะเขือ

เทศปกติ  

ผลการทดลองจะเห็นว่า มีค่าเฉลี�ยความถูกตอ้งของการจาํแนกโรค

ใบมะเขือเทศสูงถึง ��.��% สําหรับการทดลองในชุดข้อมูลทวน

 

รูปที� 9 ประสิทธิภาพการจาํแนกโรคใบมะเขือเทศด้วยชุดข้อมูลทวนทดสอบ อัตราการเรียนรู้ �.���ที�จาํนวน 100 รอบ 
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ทดสอบที�อตัราการเรียนรู้ 0.001 จาํนวน 100 รอบ  และมีอตัราการ

สูญเสีย �.�� แต่อย่างไรก็ตามการทดลองนั�นยงัมีข้อจาํกัดของใบ

มะเขือเทศที�จาํกัดมาก เนื�องข้อมูลภาพนําเข้าต้องมีความสมบูรณ์

ของภาพพอสมควรจึงสามารภจาํแนกไดดี้ ดงันั�นยงัคงเป็นสิ�งที�ตอ้ง

แกไ้ขและปรับปรุงวิธีการเพื�อให้ตอบรับกบัขอ้มูลที�หลากหลายมาก

ขึ�นสาํหรับการทดลองต่อไป 
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ABSTRACT – Division of finance, University of Phayao is an agency that provides the financial and 

fiscal supports by establishing the financial and accounting policies, as well as, preparing a database 

and the financial reports of the university so that the management is efficient and also it responds to 

the change in the future. The purpose of this research is to analyze and determine the planning and 

operation frameworks according to the organizational architecture framework of the division of 

finance, University of Phayao. By using the TOGAF architecture framework, it can divide the 

analysis into 4 parts and also it can design an enterprise blueprint in order to see the overall picture 

of the organization and also it can manage systematically. In addition, it can be used in the supporting 

and decision-making of executives and also it can be utilized for assessing the satisfaction of the 

division of finance, University of Phayao. Here, the studied target groups consisted of the accounting 

finance and supplies network groups in University of Phayao, are 41 people. In satisfaction 

assessment, for the statistic used in the analysis, it is the mean and the standard deviation. For the 

evaluation results, it is found that the overall satisfaction is in a high level that the mean value is 4.22 

and the standard deviation value is 0.77. 

 
KEYWORDS: Enterprise Architecture, Enterprise Blueprint, Organization 
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บทคัดย่อ -- กองคลัง มหาวิทยาลัยพะเยาเป็นหน่วยงานที�ให้การสนับสนุนด้านการเงินและการคลัง โดยกําหนดนโยบายการเงนิ 

การบัญชี รวมถึงจัดทําฐานข้อมูลและรายงานด้านการเงินของมหาวิทยาลัย เพื�อให้การบริหารจัดการนั�นเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพและตอบสนองต่อการเปลี�ยนแปลงในอนาคต วิจัยนี�จึงมีวัตถุประสงค์เพื�อวิเคราะห์และกําหนดกรอบการวางแผน

และการดําเนินงานตามกรอบสถาปัตยกรรมองค์กรของกองคลัง มหาวิทยาลัยพะเยา โดยใช้ TOGAF Architecture Framework 

แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น � ด้านและทําการออกแบบพิมพ์เขียวองค์กร (Enterprise Blueprint) เพื�อให้เห็นภาพรวมขององค์กร

และสามารถบริหารจัดการอย่างเป็นระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ นํามาใช้ในสนับสนุนและการตัดสินใจของผู้บริหารและทําการ

ประเมินความพึงพอใจของการให้บริการของกองคลัง มหาวิทยาลัยพะเยา โดยกลุ่มเป้าหมายที�กําหนดประกอบด้วยกลุ่ม

เครือข่ายการเงินบัญชีและกลุ่มเครือข่ายพสัดุในมหาวิทยาลัยพะเยา จํานวน �� คน ในการประเมินความพงึพอใจ สําหรับสถิติที�

ใช้ในการวิเคราะห์ คือ ค่าเฉลี�ย ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ผลการประเมินพบว่า ความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี�ย 

�.�� ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน �.�� 

 

คําสําคัญ: สถาปัตยกรรมองคก์ร, พิมพเ์ขียวองคก์รรวม, องคก์ร 

 

1. บทนํา 
กองคลงั มหาวิทยาลยัพะเยา ไดมี้การจดัทาํแผนยทุธศาสตร์การ

พัฒนากองคลังประจําปีงบประมาณ พ.ศ. 2566 – 2570 [1] 

ระยะเวลา 5 ปี  เพื�อแสดงให้เห็นถึงแนวทางการขบัเคลื�อนการ

ปฏิบติังานทางด้านการคลงัอย่างมีประสิทธิภาพ และสอดคลอ้ง

กบั ปณิธาน วิสัยทศัน์ พนัธกิจ กบัแผนยุทธศาสตร์การพฒันาของ

มหาวิทยาลยัพะเยา  

เพื�อให้การบริหารจดัการนั�นเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ

และตอบสนองต่อการเปลี�ยนแปลงในอนาคต จึงไดด้าํเนินการ

ศึกษาจัดทาํแนวทางการพฒันาสถาปัตยกรรมองคก์ร (Enterprise 

Architecture) [2]  เพื� อยกระดับการดํา เ นิ นการ ภาย ใ น ใ ห้ มี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ�งขึ�น และก่อให้เกิดการบูรณ

การดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศกระบวนการดาํเนินงาน และการ

วางแผนการปฏิบัติงาน สร้างความเชื�อมโยงกระบวนการ

ปฏิบัติงาน ลดความซํ� าซ้อนด้านข้อมูลสารสนเทศกับระบบ

โปรแกรมประยุกต์และสนับสนุนการดาํเนินงานต่างๆภายใน

องคก์ร รวมทั�งการนาํขอ้มูลสารสนเทศเหล่านั�นมาวิเคราะห์ ให้

เกิดความสะดวก รวดเร็ว ทนัสมยั ทนัเวลา รองรับการให้บริการ

แก่ส่วนงานหรือหน่วยงานภายนอก และนํามาใช้ในการ

ตัดสินใจของผูบ้ริหารต่อไป การวิจัยและเผยแพร่ผลงานวิจยั

ไดรั้บการอนุญาตจากกองคลงั มหาวิทยาลยัพะเยาเรียบร้อยแลว้ 

 

2.  ทฤษฎีและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง  
ในการดาํเนินการวิจยันี�ไดศ้ึกษาทฤษฎีและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง

ดงัต่อไปนี�   

(Enterprise Architecture : EA)   

EA มีตน้กาํเนิดมาจากแนวคิดทางสถาปัตยกรรมที�นาํมาใช้

กบังานสถาปัตยกรรมในสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์และ

เท ค โ น โ ล ยี ส า ร ส น เท ศ  มา ตร ฐ า น  IEEE 1471 (ISO/IEC 

42010:2007) ให้นิยามคาํว่าสถาปัตยกรรมว่าเป็น องคก์รพื�นฐาน

ของระบบที�ประกอบอยูใ่นส่วนประกอบ ความสัมพนัธ์ระหว่าง

กนั และสิ�งแวดลอ้ม และหลกัการ ที�ชี�นาํการออกแบบและการ

พฒันา [3]  

 EA คือการแสดงองคร์วมขององคก์รในแง่ของกลยทุธ์หลกั 

ซึ� งกลยุทธ์หลักเหล่านี� มักจะพัฒนามาจากโดเมนต่างๆ ของ

สถาปัตยกรรมธุรกิจ สถาปัตยกรรมขอ้มูล และสถาปัตยกรรม

เ ท ค โ น โ ล ยี  ส ถ า ปั ต ย ก ร ร ม ธุ ร กิ จ จ ะ ก ล่ า ว ถึ ง 

กลยทุธ์ทางธุรกิจ กระบวนการ บริการ โครงสร้าง นโยบาย และ

การกาํกบัดูแล ส่วนสถาปัตยกรรมเทคโนโลยีจะกล่าวถึงในเรื�อง

โครงสร้างพื�นฐานความปลอดภัย แอปพลิเคชัน ข้อมูลหลัก 

ข้อมูลธุรกรรม และรูปแบบอื�นๆ ของข้อมูลและสินทรัพย์

สารสนเทศที�เกี�ยวขอ้งกบัองคก์ร [4] 
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�.วิธีดําเนินการวิจัย 

� . �  วิ เ ค ร า ะ ห์ อ ง ค์ ก ร ด้ ว ย  TOGAF Architecture 

Framework [5]  โดยแบ่งออกเป็น � ด้าน 

  3.1.1 สถาปัตยกรรมด้านธุรกิจ โดยการวิเคราะห์ศกัยภาพ

ของสถานะปัจจุบันของสถาปัตยกรรมองค์กรตามหลักการ 

TOWS Matrix [6] 

  3.1.2 สถาปัตยกรรมด้านข้อมูลสารสนเทศ รวบรวมขอ้มูล

สารสนเทศในกองคลงัเพื�อวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ขอ้มูล 

 3.1.3 สถาปัตยกรรมด้านแอปพลิเคชัน รวบรวมระบบ

สารสนเทศที�พัฒนาขึ� นเองหรือซอฟต์แวร์สําเร็จรูปเพื�อใช้

ภายในส่วนงาน 

 3.1.4 สถาปัตยกรรมด้านโครงสร้าง เทคโนโลยีที�ใชใ้นการ

สนับสนุนการทํางานขององค์กรรวมตั� งแต่กลุ่มอุปกรณ์

ฮาร์ดแวร์ ระบบเครือข่ายและระบบสื� อสาร โทรคมนาคม 

ตลอดจนระบบ System Software กระบวนการ (Process) และ 

มาตรตฐาน (Standard) 

 จากนั�นวิเคราะห์หากรอบแนวทางและขั�นตอนวิธีที�ใช้

เพื�อออกแบบพิมพเ์ขียวองคก์ร (Enterprise Blueprint) 

 

3.2. ประเมินความพงึพอใจการให้บริการ 

การประเมินความพึงพอใจใชส้ถิติที�เกี�ยวขอ้ง ดงันี�  

1. ค่าเฉลี�ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) ดงัสมการที� 1 
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∑�

�
 

โดย   �̅          คือ ค่าเฉลี�ย 

   ∑�   คือ ผลรวมทั�งหมด 

                n          คอื จาํนวนประชากร 

 

2. ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ดงัสมการที� 2 

 S.D. = �
�∑���(∑�)

�

�(���)
 

  โดย   S.D.    คือ ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

        ∑�   คือ ผลรวมทั�งหมด 

n          คอื จาํนวนประชากร 

 

�. ผลการศึกษา 

4 . 1 ผ ล วิ เ ค ร า ะ ห์ อ ง ค์ ก ร ด้ ว ย  TOGAF Architecture 

Framework  

4.1.1 สถาปัตยกรรมด้านธุรกิจ (Business Architecture) 

การวิเคราะห์กลยุทธ์ของสถานะปัจจุบันของสถาปัตยกรรม

องคก์รตามหลกัการ TOWS MATRIX โดยเป็นการรวมโอกาส

และภัยคุกคามจากสภาพแวดล้อมภายนอกเข้ากับจุดแข็งและ

จุ ด อ่ อ น จ า ก ภ า ย ใ น อ ง ค์ ก ร ส รุ ป 

กลยุทธ์และแนวทางปฏิบัติที�จาํเป็นเพื�อให้บริหารภารกิจ [7] 

แสดงในตารางที�   1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 

(1) 

 ตารางที� 1. แสดงการวิเคราะห์กองคลัง มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วย TOWS Matrix 

ปัจจัยภายใน 

(Internal factors) 

 

 

 

 

 

 

 

ปัจจัยภายนอก 

(External factors) 

จุดแข็ง (Strength) 

S1. มีระบบสารสนเทศและทรัพยากร

ดา้นสารสนเทศที�ทนัสมยั รองรับใน

การสนับสนุนการปฏิบติังานไดอ้ย่าง

มีประสิทธิภาพ 

S2. บุคลากรมีประสบการณ์และความ

เชี�ยวชาญในงานที�ปฏิบัติคาํปรึกษา

และคาํแนะนาํแก่ผูใ้ชบ้ริการ 

S3. ผู ้บ ริห ารตามลําดับชั� น ที� ชัด เ จ น  

รับฟัง แกไ้ขปัญหา และให้ขอ้คิดเห็น

ต่อผูใ้ตบ้งัคบับญัชาเพื�อนําไปสู่การ

พฒันาองคก์รให้ดีขึ�น 

 

จุดอ่อน (Weakness) 

W1. บุคลากรการเงินของส่วนงานขาดความ

เข้าใจในการเชื�อมโยงกับกระบวน

ปฏิบติังาน 

W2. บุคลากรการเงินของส่วนงานยงัขาด

ความรู้ความเข้าใจในการเบิกจ่ายให้

ถูกตอ้งตามระเบียบ ประกาศ 

W3. บุคลากรยังขาดความรู้ความเข้าใจ

เ ท ค โ น โ ล ยี ที� จ ะ ช่ ว ย ใ น ก า ร เ พิ� ม

ประสิทธิภาพการบริหารจดัการงาน 

W4. ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ ที� ใ ช้ ใ น ก า ร

ปฏิบติังานไม่เชื�อมโยงกนั ทาํให้มีการ

ปฏิบติังานที�ซํ�าซอ้น 
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 ตารางที� 1. แสดงการวิเคราะห์กองคลัง มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วย TOWS Matrix (ต่อ) 

โอกาส (Opportunity) 

O1. สถาบนัการเงินเปิดการ

เชื�อมต่อให้ สามารถใชข้อ้มูล

ของธนาคารเพื�อนาํไปพฒันา

ระบบบริการทางการเงิน 

O2. เทคโนโลยีสมยัใหม่รองรับ

การทาํงานดา้นออนไลน์มาก

ขึ�น 

O3. ทุกส่วนงานมีเจา้หนา้ที�

การเงินที�รองรับการบริหาร

จดัการดา้นการเงินภายใน 

O4. ผูบ้ริหารให้ความสาํคญักบั

การพฒันาเทคโนโลยี

สารสนเทศเพื�อใชใ้นการ

ปฏิบติังานดา้นการเงินการ

คลงั 

กลยุทธ์เชิงรุก (SO Strategy) 

SO1. ส า ม า ร ถ พัฒ น า เ ท ค โ น โ ล ยี

ส า ร ส น เ ท ศ ที� เ ชื� อ ม ต่ อ กั บ

สถาบันการเงินเพื�อใช้ในการ

ปฏิบติังานด้านการเงินการคลงั 

(S2,O1,O2,O4) 

SO2. ส ร้ า ง แ ล ะ พัฒ น า เ ค รื อ ข่ า ย

ผู ้ปฏิบัติงานด้านการเงินการ

คลังภายในมหาวิทยาลัยให้มี

แนวปฏิบัติการเบิกจ่ายเป็นไป

ใ น ทิ ศ ท า ง เ ดี ย ว กั น แ ล ะ มี

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ เ พิ� ม ม า ก ขึ� น 

(S1,S3,O3,O4) 

กลยุทธ์เชิงแก้ไข (WO Strategy)  

WO1. การพฒันาเทคโนโลยีสารสนเทศที�

เชื�อมต่อกบัสถาบนัการเงินเพื�อใช้

ในการปฏิบติังานดา้นการเงินการ

คลงันั�นตอ้งใชบุ้คลากรที�เชียวชาญ

(W1,W4,O1,O2,O4) 

WO2. ส่งเสริมให้มีการเชื�อมต่อกบั

ฐานขอ้มูลการเงินของส่วนงาน

ต่างๆ เพื�อนาํมาใชง้านและทาํการ

ลงรายการบญัชีที�เดียว (W4,O2) 

WO3. อบรมเครือข่ายผูป้ฏิบติังานดา้น

การเงินการคลงัให้มีความรู้เขา้

ความเขา้ใจดา้นกระบวนการการ

เบิกจ่ายเงินตามระเบียบและ

ประกาศของมหาวิทยาลยัพะเยา  

(W1,W2,W3,W4,O3) 

อุปสรรค (Threat) 

T1. การปรับเปลี�ยน กฎหมาย 

กฎระเบียบและแนวปฏิบติั 

ส่งผลกระทบต่อการ

ปฏิบติังานในปัจจุบนั 

T2. นโยบายส่งเสริมของรัฐ

กระทบต่อการปฏิบติังาน 

T3. การปรับเปลี�ยนการใช้

เครื�องมือในการทาํงานไม่

เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม

ในการทาํงาน 

T4. ส่วนงานพฒันาระบบเพื�อ

สนบัสนุนการดาํเนินงานของ

ตนเองโดยไม่มีจุดเชื�อมโยง

กบัระบบส่วนกลาง 

กลยุทธ์เชิงป้องกัน (ST Strategy) 

ST1. ติดตาม ศึกษา อบรม กฎหมาย 

กฎระเบียบและแนวปฏิบติั ให้

เขา้ใจ ก่อนนาํไปใชใ้นการ

ปฏิบติัจริง และส่งผา่น

กระบวนการให้กบัส่วนงาน

ผา่น KM ประจาํปี (S1,S3 ,T1) 

ST2. ติดตามแถลงการณ์การออก

แนวปฏิบติัการเบิกจ่าย

โครงการของรัฐ และส่งผา่น

ข่าวสารให้กบักลุ่มเครือข่าย

การเงิน (S1,S3,T2) 

ST3. จดัหาอุปกรณ์เครื�องมือเสริม

การทาํงานให้เหมาะสมตาม

สภาพแวดลอ้มการทาํงานของ

ผูป้ฏิบติังาน  (S2,T3) 

ST4. กาํหนดนโยบายนกัพฒันา

ระบบให้มีการบูรณาการขอ้มูล

ร่วมกนัอยา่งเป็นระบบ  

(S2,T4) 

กลยุทธ์เชิงรับ (WT Strategy) 

WT1. พฒันาความรู้และทกัษะ

กระบวนการดา้นการเงินและ

เครื�องมือการใชง้านให้ทนัสมยั 

ติดตาม ศึกษา ระเบียบ นโยบาย

ต่างๆ ให้ทนัต่อการเปลี�ยนแปลง 

(W1,W2,W3,T1,T2) 

WT2. ความรู้เทคนิคการใชเ้ครื�องมือการ

ทาํงาน (W3,T3) 

WT3. มีแผนบูรณาการฐานขอ้มูลเฉพาะ

ให้มีจุดศูนยก์ลางดาํเนินงาน

เดียวกนั (W4,T4) 
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4.1.2 สถาปัตยกรรมด้านข้อมูล (Data Architecture) 

โดยการศึกษาและวิเคราะห์กระบวนงานหลกั พร้อมกบัการเก็บ

รวบรวมข้อมูลและสารสนเทศจากการปฏิบัติงานระบบ

สารสนเทศภายในองคก์ร มีการกาํหนดแผนพฒันายุทธศาสตร์

ในการพฒันาระบบบริหารจัดการด้านการเงินและคลงัขอ้มูล

ทางการเงิน ที�มีประสิทธิภาพและเป็นประโยชน์ต่อผูบ้ริหารใน

การวางแผนและตัดสินใจ โดยการพัฒนาระบบให้สามารถ

รองรับความต้องการการใช้ข้อมูลของผู ้บริหารได้และลด

ขั�นตอนการปฏิบติังาน ดงันั�น องคป์ระกอบของสถาปัตยกรรม

ด้านข้อมูล (Data Architecture) ถูกกําหนดเพื�อเชื�อมโยงกลุ่ม

ขอ้มูลที�แยกตามระบบสารสนเทศที�ใชส้นบัสนุนการดาํเนินงาน 

และเชื�อมต่อฐานข้อมูล ERP ที�มีอยู่ ประกอบด้วยข้อมูลและ

สารสนเทศที�เกี�ยวข้องกับกระบวนการด้านการเงินและบญัชี 

เช่นกระบวนการจัดทาํงบประมาณ การเงินรับ กระบวนการ

จดัซื�อและจดัจา้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การบริหารจดัการสินคา้คงคลงัและครุภณัฑ ์และการบญัชีโดยมี

องคป์ระกอบขอ้มูลและสารสนเทศ ดงัรูป 1 

4.1.3  ส ถ า ปั ต ย ก ร ร ม ด้ า น แ อ ป พ ลิ เ ค ชั น  ( Application 

Architecture)  

ปัจจุบนั กองคลงัมีการพฒันาระบบงาน (Application) [8] เพื�อ

สนับสนุนการปฏิบติังานค่อนขา้งหลากหลาย โดยมีระบบงาน

หลกัซึ� งเป็นระบบที�ใช้สําหรับภารกิจหลกัขององค์กรโดยตรง

คือ ระบบ ERP [9] ที�มีการใช้งานครอบคลุมหน่วยปฏิบัติการ

หลายหน่วยงาน และมีการเชื�อมโยงบูรณาการขอ้มูลเรียบร้อย

แล้วระบบงานสนับสนุนอื�นๆโดยส่วนใหญ่มีลักษณะการใช้

งานขอ้มูลผา่น Linked Server Database เพื�ออ่านเขียนขอ้มูลจาก

ฐานขอ้มูล ERP มีการพฒันาระบบขึ�นมาเพื�อเพิ�มประสิทธิภาพ

ก า ร ทํา ง า น เ พิ� ม เ ติ ม  จ า ก ป ร ะ เ ด็ น ข้อ พิ จ า ร ณ า ดัง ก ล่ า ว 

สถาปัตยกรรมดา้นระบบงาน (Application Architecture) จึงถูก

จดักลุ่มเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ ระบบงานหลกั ระบบงานสนบัสนุน 

ดงัรูป 2 

  

 

รูปที� 1.แสดงข้อมูลในระบบ ERP 
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1) ระบบงานหลกั ประกอบดว้ยระบบงานดงัต่อไปนี�   

1.1) ร ะ บ บ ว า ง แ ผ น ท รั พ ย า ก ร อ ง ค์ ก ร  ( ERP) 

กองคลงั นาํมาใช้ในการดาํเนินงานตามพนัธกิจ ประกอบด้วย

ระบบดา้นบญัชี การเงินและพสัดุ ซึ� งมีวตัถุประสงคเ์พื�อช่วยใน

การปิดงบของมหาวิทยาลยัพะเยา ให้เสร็จตามกาํหนดเวลาโดย

มีตวัอยา่งหนา้จอของระบบฯ ดงัรูปที� 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) ระบบงานสนบัสนุน ประกอบดว้ยระบบงานดงัต่อไปนี�  

  2.1) ร ะ บ บ ติ ด ต า ม เ อ ก ส า ร ก า ร เ งิ น  ( Financial 

Document Tracking) เ ป็นระบบสนับสนุนเพื� อใช้การ

ดาํเนินงานควบคู่ไปกบัระบบ ERP โดยใช้เครื�องอ่านรหัส

บาร์โคด้อ่านเก็บสถานะต่างๆของเอกสารเพื�อให้ทราบถึง

การดาํเนินการของเอกสารการเงิน โดยสามารถส่งขอ้ความ

และอีเมลแ์จง้เตือนผูที้�ทาํรายการ ดงัแสดงในรูปที� 4 

 
รูปที� 4. ระบบติดตามเอกสารการเงิน 

 

รูปที� 2. แสดงแผนภาพการเชื�อมโยงระบบงานหลักและระบบงานสนับสนุน 

รูปที� 3. แสดงหน้าจอโปรแกรม Microsoft Dynamic AX 

2009 ระบบ ERP 
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2.2) ระบบรายงานงบประมาณคงเหลือ เป็นการนาํขอ้มูลทาง

การเงินของแต่ละส่วนงานในมหาวิทยาลยัพะเยาจากฐานขอ้มูล

ระบบ ERP  นาํมาจดัทาํขอ้มูลสรุปยอดเงิน งบประมาณตั�งตน้ 

ปรับปรุง โอนยา้ย ใช้ไป ระหว่างใช้ คงเหลือ ในรูปแบบของ 

Dashboard เพื�อให้สามารถเห็นจาํนวนเงินงประมาณคงเหลือที�

แท้จริงได้อย่างรวดเร็ว โดยเจ้าหน้าที�การเงินของส่วนงาน

สามารถเขา้ไปตรวจสอบงบประมาณไดด้ว้ยตนเอง ดงัแสดงใน

รูปที� 5 

   

รูปที� 5. หน้าจอระบบรายงานงบประมาณคงเหลือ 

2.3) ระบบบริหารวัสดุคงคลัง (IMS) เป็นระบบสารสนเทศเพื�อ

การบริหารจัดการวสัดุของหน่วยงานให้สามารถใช้ในการ

เบิกจ่ายวสัดุคงคลงัโดยการนาํเอาขอ้มูลการเบิกจ่ายของสินคา้

คงคลงัของระบบ ERP มาพฒันาระบบต่อเนื�องให้สามารถใชใ้น

ระดบัคลงัย่อย โดยผูข้อเบิกจ่ายวสัดุสามารถทาํการเบิกจ่ายวสัดุ

ในระบบดว้ยตนเอง ดงัแสดงในรูปที� 6 

 

2.4) ระบบบริการด้านการคลัง (Finance Service) เป็นระบบ

การจดัเก็บบนัทึกการขอใช้บริการต่างๆของกองคลงั โดยจะมี

บริการต่างๆ เช่น การแก้ไข เพิ�มเติมขอ้มูลในระบบต่างๆของ

กองคลงั เพิ�มข่าวประชาสัมพนัธ์หน้าเว็บไซต์ และ Facebook 

ขอเพิ�มชื�อหรือแก้ไขบญัชีธนาคารในระบบ ERP โดยผูที้�จะขอ

ทาํรายการจะขอเพิ�มไดจ้ากแอปพลิเคชนันี�  ดงัแสดงในรูปที� 7 

 

 

รูปที� 7. หน้าจอระบบบริการด้านการคลัง 

 

4 .1 .4 สถาปัตยกรรมด้านโครงสร้าง  ( Infrastructure 

Architecture) ถูกนาํไปใชเ้พื�อสนบัสนุนการดาํเนินงานใน

ดา้นต่างๆ ทั�งดา้น ธุรกิจ แอพลิเคชนั ขอ้มูล และความมั�นคง

ปลอดภัย โครงสร้างพื�นฐานถูกแบ่งออกเป็นหมวดหมู่  

แสดงภาพรวมและรายการโครงสร้างพื�นฐานกองคลัง 

มหาวิทยาลยัพะเยา ดงัตารางที� � 

  

รูปที� 6. หน้าจอระบบบริหารวัสดุคงคลัง 
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ตารางที� �.  แสดงภาพรวมและรายการโครงสร้างพื�นฐาน 
ประเภท รายการ รายละเอียด 

Operation 

System 
Windows 

 ระบบปฎิบตัิการของบริษทั Microsoft ซึ�งมีใชใ้นสาํนกังานเพื�อติดตั�งลงบน Desktop Computer และ 

Laptop สาํหรับงานทั�วไปในหน่วยงาน  

 ติดตั�งลงบน Server สาํหรับให้บริการเวบ็ไซตแ์ละระบบต่างๆ 

Hardware 

(client) 

Desktop 

Computer 

 คอมพิวเตอร์ตั�งโต๊ะ มีลกัษณะการใชง้านในสาํนกังานทั�วไป เช่น งานเอกสาร พฒันาระบบ ออกแบบ

ประชาสัมพนัธ์ 

Laptop  เครื�องแล็ปทอ็ป เริ�มถกูใชง้านแทนที�คอมพิวเตอร์ตั�งโต๊ะ 

 สามารถขนยา้ยไดส้ะดวก มีความคล่องตวัและมีประสิทธิภาพสูง 

Tablet  แท็บเล็ต ( Tablet ) เป็นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก พกพาง่าย สะดวก เป็นอุปกรณ์สนบัสนุนการ

ทาํงานระดบัผูบ้ริหาร 

LCD Monitor  จอภาพ เป็นอุปกรณ์ที�รับสัญญาณจากการ์ดแสดงผล มาแสดงเป็นภาพบน จอภาพ โดยมีการใชง้านใน

ส่วนห้องประชุม ใชส้นบัสนุนการดาํเนินงาน 

IP Phone 
 โทรศพัทภ์ายในสาํนกังานที�ให้สาํหรับผูบ้ริหาร โดยใชเ้ทคโนโลยี VoIP สามารถใชง้านผ่าน Network 

โดยไม่ตอ้งเดินสายโทรศพัท ์และเลขหมายประจาํตวัของผูใ้ชง้านของเจา้หนา้ที�แต่ละท่านสามารถใช้

งานระบบโทรศพัทไ์ดจ้ากทกุแห่งที�มีการติดตั�งเครื�อง IP Phone 

CCTV  CCTV กลอ้งวงจรปิด เป็นการส่งสัญญาณภาพ ที�ไดต้ิดตั�งตามพื�นที�ต่างๆ มายงัส่วนรับภาพ/ดูภาพ 

โดยปัจจุบนัมีการติดตั�งกลอ้งวงจรปิดครอบคลุม บริเวณพื�นที� �� ตวั 

Hardware 

(Server) 

Database Server  Database กองคลงั มหาวิทยาลยัพะเยา ที�ใชใ้นการจดัเก็บขอ้มูลต่างๆ โดยใช ้Microsoft SQL Server 

E-mail Server 
 เครื�องบริการรับ-ส่งจดหมายอเิล็กทรอนิกส์ ซึ�งสามารถรองรับการรับ-ส่งจดหมายทั�งแบบที�เป็น

ขอ้ความและรูปภาพ และมีที�เกบ็ขอ้มูลผูต้ิดต่อผูใ้ชง้านที�เรียกว่า Address book โดยสามารถใชง้าน

ผ่าน Web browser และ Mail client 

AD Server 
 Active Directory เป็นเครื�องมือที�มีพร้อมกบั Windows Server Operating System โดยทาํหนา้ที�ช่วย

จดัการทรัพยากรในระบบจากจุดศูนยก์ลางโดยเครื�องมือของ Server Domain Controllerโดย Active 

Directory มาใชง้านในการควบคุมการเขา้ถึงเครื�องใชง้านพนกังานของมหาวิทยาลยัพะเยา และการเขา้

ใชง้าน VPN 

Web Server 

Backup and Replicate 

Server Storage 

Log Server 

 ศูนยบ์ริการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื�อสาร มหาวิทยาลยัพะเยา ไดใ้ห้บริการ Server และดูแล

ระบบการจดัเกบ็ขอ้มูล ซึ�งถกูใชใ้นการจดัเกบ็ขอ้มูลของเครื�องแม่ข่ายหรือเครื�องให้บริการภายใน

มหาวิทยาลยัพะเยา มีกระบวนการทาํสาํเนาขอ้มูลและจดัเก็บไวใ้นสถานที�แยกเพื�อป้องกนัขอ้มูลสูญ

หายเนื�องจากความลม้เหลวของฮาร์ดแวร์ ภยัธรรมชาติ หรือการสูญหายของขอ้มูลประเภทอื�นๆ จะทาํ

การสาํรองขอ้มลูทุกวนั และทาํให้สามารถกูค้ืนระบบไดท้นัทีในกรณีที�เกิดปัญหากบัเซิร์ฟเวอหลกั 

 ให้บริการเวบ็ไซต ์และระบบต่างๆของกองคลงัโดยผ่านโปรโตคอล HTTPS ผ่านทางเวบ็เบราวเ์ซอร์ 

 งานจดัเก็บฐานขอ้มูล Database  

 ขอ้มูลเสมือน Virtualization / Cloud 

 Log ภายใน 

 LAN  การเชื�อมต่อแบบมีสาย ในการเชื�อมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ถึงกนัภายในมีความเร็ว � Gbps 

Network 

WIFI 
 การเชื�อมต่อแบบไร้สาย โดยมี AP จะทาํหนา้ที�เป็นตวักลางในการเชื�อมต่ออุปกรณ์ Wireless ชนิดต่าง 

ๆ เขา้กบัระบบเน็ตเวร์ิค โดยครอบคลุมการให้บริการพื�นที�ภายในกองคลงั มีจาํนวน � จุด ความเร็ว 

400 Mbps 

SSLVPN 

 ประเภทของเครือข่ายส่วนตวัเสมือน (VPN) ที�ใช ้Secure Sockets Layer (SSL) เพื�อสร้างการเชื�อมต่อ

ที�ปลอดภยัและเขา้รหัสระหว่างอุปกรณ์ไคลเอนทแ์ละ Server  VPN  

 SSLVPN ใชเ้พื�อเขา้ถึงทรัพยากรจากระยะไกล และเป็นวิธีที�ปลอดภยัและสะดวกสาํหรบัเจา้หนา้ที� ใน

การเขา้ถึงทรัพยากรและขอ้มูลที�สาํคญัในขณะที�ทาํงานนอก 
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ค วา มมั�น ค ง ป ล อ ดภัย  ( Security) แ ล ะ ร ะ บ บ ติดตา ม 

ตรวจสอบ การจดัการระบบ เขา้มามีส่วนเกี�ยวขอ้งกบัดา้นอื�นๆ

ของสถาปัตยกรรมองค์กร ทั�งด้านธุรกิจ แอปพลิเคชัน ขอ้มูล 

และโครงสร้างพื�นฐาน โดยที�ความมั�นคงปลอดภยั ซึ� งเน้นใน

เรื�องธรรมาภิบาล (Governance) การบริหารจัดการความเสี�ยง 

( Risk Management) แ ล ะ  ค วา มส อ ดค ล้อ ง กับ ก ฎร ะเ บียบ 

(Compliance) แต่ละส่วนถูกแบ่งออกเป็น 3 ระดบั คือ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�.กฎหมาย (Law)  2.ข้อบังคับและระเบียบ(Regulation) 3. มา

ตฐาน (Standard) และระบบติดตาม ตรวจสอบ การจดัการระบบ 

โดยมีการติดตามการดาํเนินงานของโครงการให้เข้ากับแผน

บริหารจัดการความเสี�ยงและควบคุมภายใน (RM-Plan) การ

ประเมินคุณธรรมและความโปร่งใสในการดําเนินงานของ

หน่วยงานมหาวิทยาลยัพะเยา (UP-ITA) ดงัตารางที� 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตารางที� 3.  รายการมาตรการควบคุมความมั�นคงปลอดภัย และระบบติดตาม ตรวจสอบ การจัดการระบบ 
มาตรการควบคุม ขอบเขตการบังคับใช้ แหล่งที�มา 

กฎหมาย 

พระราชบญัญตัิมหาวิทยาลยัพะเยา พ.ศ. 2553 ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา ราชกิจจานุเบกษา 

พระราชบญัญตัิการจดัซื�อจดัจา้งและการบริหารพสัดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา ราชกิจจานุเบกษา 

พระราชบญัญตัิวินยัการเงินการคลงัของรัฐ พ.ศ. 2561 ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา ราชกิจจานุเบกษา 

ข้อบังคับและระเบียบ 

ระเบียบคณะกรรมการตรวจเงินแผ่นดิน ว่าดว้ยหลกัเกณฑก์ารพิจารณาให้ความ

เห็นชอบผูส้อบบญัชี พ.ศ. 2562 

ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา ราชกิจจานุเบกษา 

ระเบียบกระทรวงการคลงั ว่าดว้ยการจดัซื�อจดัจา้งและการบริหารพสัดุภาครัฐ พ.ศ. 

2560 

ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา ราชกิจจานุเบกษา 

ระเบียบมหาวิทยาลยัพะเยา ว่าดว้ย การเงิน การบญัชี การตรวจสอบ และการจดัการ

ทรัพยสิ์นของมหาวิทยาลยั พ.ศ. 2563 

ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา มหาวิทยาลยัพะเยา 

ระเบียบมหาวิทยาลยัพะเยา ว่าดว้ย การบริหารงบประมาณมหาวิทยาลยัพะเยา พ.ศ. 

2563 

ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา มหาวิทยาลยัพะเยา 

ระเบียบมหาวิทยาลยัพะเยา ว่าดว้ย การคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคล พ.ศ. 2566 ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา 

ประกาศมหาวิทยาลัยจํานวน 21 ฉบับ 

มาตรฐาน 

Thai University Consortium certificate 

ลายมือชื�อดิจิทลัซึ�งใช้ใบรับรองที�ออกโดย Thai University CA ในการลงลายมือชื�อ 

ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา  

ระบบติดตาม ตรวจสอบ และการจัดการระบบ 

RM-Plan แผนบริหารจดัการความเสี�ยงและควบคุมภายใน ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา มหาวิทยาลยัพะเยา 

UP-ITA การประเมินคุณธรรมและความโปร่งใสในการดาํเนินงานของหน่วยงาน

มหาวิทยาลยัพะเยา 

ทั�งมหาวิทยาลยัพะเยา มหาวิทยาลยัพะเยา 
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จากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากสถาปัตยกรรมทั�ง 4 ด้านนั�นทาํให้สามารถออกแบบทาํการออกแบบพิมพ์เขียวองค์กร (Enterprise 

Blueprint) ของกองคลงั มหาวิทยาลยัพะเยา ไดด้งัรูปที� � 

 

รูปที� 9. การออกแบบพิมพ์เขียวองค์กร (Enterprise Blueprint) ของกองคลัง มหาวิทยาลัยพะเยา 
 

ตารางที� � ผลการประเมินความพึงพอใจในการให้บริการของกองคลัง มหาวิทยาลัยพะเยา 

ข้อคําถามของแบบประเมินความพึงพอใจ �̅  S.D. 

�. การใชง้านโปรแกรม Microsoft Dynamic AX���� (ระบบ ERP) มีความสะดวก รวดเร็ว 4.37 0.77 

�. การใชง้านระบบติดตามเอกสารการเงิน (Financial Document Tracking) มีความสะดวก รวดเร็ว 4.61 0.59 

�. การใชง้านระบบวสัดุคงคลงั (IMS) มีความสะดวก รวดเร็ว 4.54 0.55 

�. การใชง้านระบบบริการดา้นงานคลงั (Finance Service) มีความสะดวก รวดเร็ว 4.24 0.83 

�. ขั�นตอนการให้บริการดา้นเบิกจ่ายเงินมี ความรวดเร็วและถูกตอ้ง 4.00 0.97 

�. ขั�นตอนการให้บริการเป็นระบบ ชดัเจน  ไม่ซบัซ้อน 3.98 0.88 

�. ขั�นตอนการให้บริการดา้นรับ-ส่ง เอกสารมี ความรวดเร็วและถูกตอ้ง 4.20 0.78 

�. ขั�นตอนการให้บริการ ประชาสัมพนัธ์ ที�รวดเร็ว ทนัเหตุการณ์ และถูกตอ้ง 3.98 0.91 

�. มีระบบสารสนเทศเพื�ออาํนวยความสะดวกในการให้บริการ 4.37 0.73 

��. มีความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของสถานที� 4.37 0.70 

ค่าเฉลี�ย 
4.26 0.77 
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�. สรุป 
ผู้วิจัยได้ทําการวิเคราะห์และกําหนดกรอบทางในการการ

วางแผนและการดาํเนินงาน ตามกรอบสถาปัตยกรรมองค์กร

ด้วย TOGAF enterprise architecture model โดยแบ่งออกเป็น � 

ด้ า น  คื อ  � )  ส ถ า ปั ต ย ก ร ร ม ด้ า น ธุ ร กิ จ 

�) สถาปัตยกรรมดา้นขอ้มูลสารสนเทศ �) สถาปัตยกรรมดา้น

แอปพลิเคชนั �) สถาปัตยกรรมดา้นโครงสร้าง  

  จากแนวคิดด้านสถาปัตยกรรมข้างต้นสอดคล้อ งกับ

การศึกษาก่อนหน้านี� เช่นเดียวกับนายอรรณพ ตาคะนานันท์ 

[��] ไดอ้อกแบบสถาปัตยกรรมองคก์รโดยใช ้TOGAF มาช่วย

ในการจัดการปั ญหา ควา มซํ� าซ้อน ภา ยใน มหาวิท ย า ลัย 

มหามกุฏราชวิทยาลยั ทาํการออกแบบสถาปัตยกรรมทางธุรกิจ 

สารสนเทศและเทคโนโลยีเพื�อแก้ปัญหาการจัดเก็บข้อมูลที�

ซํ� าซ้อนกัน โดยใช้ระบบฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ และได้

กาํหนดขั�นตอนการปฏิบติังาน ให้มีความสอดคลอ้งกบันโยบาย 

ข้อกาํหนด ของหน่วยงานภาครัฐ และคณะสงฆ์ ผลจากการ

วิ เคราะห์พบว่า ผู ้บริหารและผู้เ ชี� ยวชาญด้านเทคโนโลยี

สารสนเทศของหน่วยงานภาครัฐดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศทาง

การศึกษา ให้การยอมรับและพึงพอใจว่ามีความเหมาะสมกับ

ส ภ า พ ก า ร ณ์  ช่ ว ย ล ด ค ว า ม ซํ� า ซ้ อ น ข อ ง ง า น 

มีภาพที�ชัดเจนภายในมหาวิทยาลัย  ปัจจุบันเห็นด้วยกับ

สถาปัตยกรรมองคก์รนี�ให้นาํไปประยกุตใ์ชจ้ริง 

  เสาวณี จนัทร์รอด [11] ศึกษาและสร้างแผนภาพแสดง

ความซับซ้อนของระบบบริการออกใบอนุญาตประกอบกิจการ

นํ� ามนัเชื�อเพลิง โดยใช้ TOGAF เป็นแนวทางในการออกแบบ

สถาปัตยกรรมทางธุรกิจและสารสนเทศนาํเสนอตน้แบบพิมพ์

เขียวของระบบในการให้บริการออกใบอนุญาตกิจการนํ� ามนั

เชื�อเพลิง มาเป็นแนวทางในการปรับปรุงกระบวนงานการออก

ใบอนุญาต เพื�อแก้ปัญหาจากความซับซ้อน ลดต้นทุนในการ

พัฒนาและบํารุงรักษาระบบสารสนเทศขององค์กร เพิ�ม

ประสิทธิภาพงานโดยลดเวลาปฏิบติังานไดจ้ากการทดสอบด้วย

สถานการณ์จาํลองเพื�อประเมินประสิทธิภาพ  

  สามารถสรุปได้ว่า สถาปัตยกรรมองค์กรเป็นแนวคิดที�ใช้

เพื�อตอบสนองวิสัยทัศน์ พันธกิจ และยุทธศาสตร์  โดยใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นองค์ประกอบหรือเป็นเครื�องมือใน

การผลกัดนักระบวนการทางธุรกิจขององคก์ร อยา่งเป็นระบบ มี

มาตรฐาน เป็นกระบวนการที�จะปรับปรุงธุรกิจตามแนวทางกล

ยุทธ์ขององค์กรโดยมีการศึกษา วิเคราะห์ และอ้างอิงถึงสิ�งที�

องคก์รเป็นอยู่ในปัจจุบนั สถาปัตยกรรมองคก์รไม่เป็นเพียงแค่

พิมพเ์ขียว (Enterprise Blueprint) หรือเอกสารที�ระบุรายละเอียด

ต่าง ๆ เท่านั�น แต่เพื�อให้องคก์รสามารถมองเห็นและขบัเคลื�อน

ธุรกิจโดยสามารถบริหารจดัการองคก์รไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ

สอดคลอ้งตามแผนยุทธศาสตร์ และนโยบายขององค์กรนั�นๆ

เพื�อให้เห็นภาพรวมขององคก์รและสามารถบริหารจดัการอยา่ง

เป็นระบบไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นาํมาใชใ้นสนบัสนุนและการ

ตดัสินใจของผูบ้ริหาร  

 เมื�อได้ทราบถึงภาพรวมองค์กรด้วยสถาปัตยกรรมองค์กร

แลว้ เพื�อให้ทราบถึงความพึงพอใจที�มีต่อกองคลงั มหาวิทยาลยั

พะเยาต่อผูป้ฏิบัติงานคือกลุ่มเครือข่ายการเงินและบัญชีและ

กลุ่มเครือข่ายงานพสัดุ จึงใช้แบบประเมินความพึงพอใจการ

ให้บริการ จํานวน 41 คน พบว่าผู ้ใช้มีความพึงพอใจในการ

ให้บริการอยู่ในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 4.26 ผลการ

ประเมินความพึงพอใจในการให้บริการของกองคลงั พบว่าผล

การประเมินความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดบัมาก (�̅ = 4.26, 

SD = 0.77) โ ด ย ใ น แ ต่ ล ะ ด้ า น พ บ ว่ า  

1) การใช้งานโปรแกรม Microsoft Dynamic AX ���� (ระบบ 

ERP) มี ค ว า ม ส ะ ด ว ก  ร ว ด เ ร็ ว  อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ม า ก 

(�̅ = 4.37, SD = 0.77)  2) การใช้งานระบบติดตามเอกสาร

การเงิน (Financial Document Tracking) มีความสะดวก รวดเร็ว 

อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ม า ก ที� สุ ด  ( �̅  = 4.61, SD = 0.59)  

3) การใช้งานระบบวสัดุคงคลงั (IMS) มีความสะดวก รวดเร็ว 

อยูใ่นระดบัมากที�สุด (�̅ = 4.54, SD= 0.55) 4) การใชง้านระบบ

บริการด้านงานคลงั (Finance Service) มีความสะดวก รวดเร็ว

อยูใ่นระดบัมาก (�̅= 4.24, SD = 0.83) 5) ขั�นตอนการให้บริการ

ดา้นเบิกจ่ายเงินมี ความรวดเร็วและถูกตอ้ง อยู่ในระดบัมาก (�̅ 

= 4.00, SD = 0.97) 6) ขั�นตอนการให้บริการเป็นระบบ ชัดเจน  

ไ ม่ ซั บ ซ้ อ น  อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ม า ก  

(�̅ = 3.98, SD = 0.88) 7) ขั�นตอนการให้บริการด้านรับ-ส่ง 

เ อ ก ส า ร มี  ค ว า ม ร ว ด เ ร็ ว แ ล ะ ถู ก ต้อ ง  อ ยู่ ใ น ร ะ ดับ มา ก  

(�̅ = 4.20, SD = 0.78) 8) ขั�นตอนการให้บริการ ประชาสัมพนัธ์ 

ที�รวดเร็ว ทนัเหตุการณ์ และถูกตอ้ง อยูใ่นระดบัมาก (�̅ = 3.98, 

SD = 0.91) 9) มีระบบสารสนเทศเพื�ออาํนวยความสะดวกใน

ก า ร ใ ห้ บ ริ ก า ร  อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ม า ก 

(�̅ = 4.37, SD = 0.73) 10) มีความสะอาดและความเป็นระเบียบ

เรียบร้อยของสถานที� อยู่ในระดับมาก (�̅ = 4.37, SD = 0.70) 

ตามลาํดบั   
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  โดยสามารถวิเคราะห์แนวทางออกมาได้ว่าควรทําการ

ปรับปรุงขั�นตอนการให้บริการในการเบิกจ่ายนั�นให้มีความ

ชัดเจน ไม่ซับซ้อน ด้วยการทบทวนการปรับแก้ ประกาศ

มหาวิทยาลยัในเรื�องของการเบิกจ่ายให้เหมาะสม ทนัสมยั และ

แ ส ด ง ขั� น ต อ น ก า ร เ ขี ย น ผัง ก า ร ป ฏิ บั ติ ง า น ร ว ม ถึ ง ก า ร

ประชาสัมพนัธ์ข่าวสาร ขอ้บงัคบั ประกาศ แนวปฏิบติันั�นให้

รวดเร็ว ทนัต่อเหตุการณ์ ให้กบัเครือข่ายการเงินทนัทีที�มีการ

ปรับปรุงเปลี�ยนแปลงแกไ้ข และจดัโครงการการจัดการความรู้

( Knowledge Management: KM) ใ ห้ กั บ บุ ค ล า ก ร ภ า ย ใ น

มหาวิทยาลัย  อีกทั�งอบรมพูดคุยกันระหว่างภายในเครือข่าย

การเงิน ให้มีความรู้ ความเขา้ใจ ในระบบงานด้านการเงินการ

คลัง ให้เป็นไปในทิศทางเดียวกันและเป็นไปตามระเบียบ 

ประกาศของมหาวิทยาลยัให้รวดเร็วและถูกตอ้งมากขึ�น เพื�อให้

การบริหารจัดการบริการด้านเบิกจ่ายเงินนั� นเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพและตอบสนองต่อการเปลี�ยนแปลงในอนาคต 
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ABSTRACT – This paper presents a numerical simulation of a binary chessboard-coding artifact 
in the designs of wave objects for upcoming smart communication in a centimeter-wave range. The 
binary-coding artificial structures can be composed of a mixture of two types of unit cells with the 
digital states of “0” and “1” elements in a two-dimensional (2D) structure. The binary characters 
are essential to a unity magnitude of a reflection type with the dependence of an opposite phase 
response at 0 and 180. The proposed binary coding configuration relies on utilizing an artificial 
magnetic conductor (AMC) which is formed by a patch-based array over a perfect ground surface 
with a dielectric slab. The scattering characteristic is illustrated at the operating frequency of 10 
GHz. The antenna device as a wave object is designed using the binary chessboard-coding artifact 
with a function of wave radiation. With a simulation technique, numerical analysis provides an 
understanding of the electromagnetic (EM) effect of binary-coding unit cells and antenna designs. 
The results of a computational process can identify the potential properties of the chessboard-
coding artifact.  
 

KEYWORDS: Chessboard Coding Artifact, Coding Metamaterial, Chessboard Metamaterial, Wave 
Object   
 

 

 
1. Introduction  
A new class of artificial structures has been proposed in 
the name of digital and coding metamaterials [1][2]. 
The coding metamaterial is fundamentally related to 
information metamaterial [3] and software-defined 
metamaterial [4]. The design concept can be connected 
between the digital signal domain and electromagnetic 
field (EMF) wave. These advanced metamaterials are 
highlighted by interfacing with a digital binary 
sequence for programmability and reconfigurability. 
The structural artifacts have been formed by applying 
non-uniform unit cells in a difference of phase and 
amplitude in a periodic platform. The discrete 
configurations are realized on the combination of two-
type unit cells with an opposite reflection phase. The 
concept of information entropy can be used to explain 
the metamaterial mechanism [5]. The principle of 
generalized Snell’s law describes the effect on the 
scattering angles of wave incidence by creating a 
mixture of discrete unit cells in phase-varied patterns 
[6]. The essence of metamaterial is also detailed to 
illustrate anomalous wave phenomena [7]. Modern 
methodology of machine learning techniques is applied 
to design physically unusual patterns to generate coding 

sequences on metamaterials [8]. The coding 
metamaterial comes with a phase and amplitude 
discontinuity to manipulate unusual wavefronts in 
radiation and serve as intelligent metasurfaces [9].  

 
The designs of the reduction of radar cross-section 
(RCS) have been subjected to research works based on 
employing chessboard-coding metamaterials which 
have the potential to improve the scattering effect 
[10][11][12]. The metasurface is designed with a 
discontinuity of properties of periodic surfaces that is 
proposed to enhance antenna performance [13]. In 
addition, antenna objects can cooperate with chessboard 
periodic surfaces that have been introduced to enhance 
radiation characteristics [14]. The radiation mechanism 
relied on Fabry-Perot antennas in designing a 
superstrate, however, the configuration came up with a 
volumetric structure [15][16]. The chessboard supercell 
structures are complicated in terms of physical design. 
In this work, we emphasize the design of a planar 
chessboard-coding artificial structure. The antenna 
object is proposed as a wave artifact in the use of 
compact chessboard-coding patterns. The 
characterization of binary coding artificial structures is 
performed using a numerical simulation. The 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 13, NO 2 | JUL – DEC 2023 | 62-68  

 

63 

 

performance analysis and investigation are reflected to 
understand the EM effect of the scattering properties. 
As applied for a wave object, the antenna configuration 
is synthesized for a new-type planar artificial structure. 
The platform of a binary coding artifact and 2D 
synthesized antenna structure are demonstrated in 
Section 2. The numerical results and discussion of unit-
cell and antenna objects are described in Section 3. The 
conclusion is detailed in Section 4.  

 

2. Proposed Configurations 
This section describes the configurations of the binary 
coding artifacts and the planar antennas in terms of 
design methodology and modeling.  

 

2.1 The Chessboard-Coding Wave Object 
The EM foundation of perfect electric and magnetic 
conductors is the essence of the duality of 
electromagnetism with distinct reflection-type phases. 
The concept behind chessboard-coding object design 
involves combining two reflective surfaces, comprising 
perfect electric conductor (PEC) and artificial magnetic 
conductor (AMC) structures. The PEC surfaces 
naturally exhibit a reflective phase of 180 due to their 
inherent conductivity. While the perfect magnetic 
conductor (PMC) material is unavailable in nature, 
AMC structures can be engineered using periodic 
resonators, offering a reflective phase of 0 in a 
particular frequency. These PEC and AMC structures 
exhibit electric and magnetic responses, symbolized as 
binary states to “1” and “0” elements. In this context, 
the chessboard coding wave artifact is created by the 
mixture of PEC and AMC units for wave manipulation 
with an internal field excitation in the planar structure 
as shown in Figure 1. 

 

 
 

Figure 1. 3D view of the two-state chessboard-coding 
wave artificial object with a radiation pattern. 

 

2.2 The Binary Coding Artifact Structure 
Figure 2 shows the evolution of the binary-coding 
patterns of a supercell (a group of unit cells) to build an 

artificial structure using two types of basic capacitive 
unit cells. The fully and partially square metallic 
patches act as “1” (PEC) elements and “0” (AMC) 
elements to shape a double-side configuration. These 
configurations are used for designing a binary coding 
artifact. The periodic array of 22 cells of the binary 
patches is positioned on the top surface, whereas the 
blank metal is placed on the bottom surface of a 
dielectric slab. In this study, the dielectric property is a 
constant of 4.4 with zero loss tangent. These structural 
configurations are referred to as high-impedance 
surfaces. The AMC-based structure can be theoretically 
represented by a thin cavity with a phase-difference 
analysis [17]. The EM properties of a reflection and 
transmission-type phase are a fundamental element in 
investigating these binary coding supercells. The 
evolution of the supercells is created in different four 
patterns starting with the fully “0” uniform elements 
(Figure 2(a)), the vertical stripe (Figure 2(b)), the 
horizontal stripe (Figure 2(c)), and the chessboard 
(Figure 2(d)). It is illustrated that the chessboard can 
correspond to the bitwise operator utilizing the logic 
operator with an exclusive OR/NOR function between 
the vertical stripe and horizontal stripe.   

 
 

 
(a) 

 

 
(b) 

 

 
(c) 

 
(d) 

  
 

Figure 2. Schematic patterns of the evolution of the 
binary supercells from (a) toward (d) consisting of “0” 

and “1” elements in patterns of a) fully “0” uniform 
elements (uniform version), b) the vertical stripe, c) the 

horizontal stripe, and d) the chessboard patterns. 
 
 

2.3 The Supercell Modeling 
To analyze wave properties, the 2D periodic structure 
model is established based on an EM boundary 
condition. It enables the characterization of the field 
response of the designed unit cells. Figure 3 provides a 
depiction of the 3D structure, which is a supercell 
composed of the chessboard scheme. The analysis 
process can be applied using two structural models of 
the supercells. First, a pack of four binary-coding patch 
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elements with a ground surface is modeled referring to 
a high-impedance surface as shown in Figure 3(a). 
Second, a resonant cavity model is applied for the 
identical two-layer structure of four binary-coding patch 
elements as shown in Figure 3(b). Both models are 
performed in an environmental box with an infinity 
array equivalence. The boundary condition is based on 
Floquet’s theory [18] to assign the setup of the PEC and 
PMC properties at a couple of the side faces of the 
modeled box. Therefore, the structural modeling of a 
binary coding artifact is created under an infinitive 
boundary condition. The two faces on the top and 
bottom are assigned by a wave-port function to excite 
EM energy. For a high-impedance surface in Figure 
3(a), only one PORT is defined to obtain a reflection-
type phase. In that, a unit reflection is achieved due to a 
metal-backed surface at the existing interface (no 
transmission). For a resonant cavity model in Figure 
3(b), the field excitation is from PORT1 to PORT2 in 
obtaining a transmission response.     

 
 
 

 
(a) 

 
(b) 

 
Figure 3. Unit-cell modeling of the binary coding 
artifact consists of a) the high-impedance surface, and 
b) the resonant cavity model. 

 
2.4 The Antenna Object Configuration 
To build a wave object, the two types of antenna design 
using a chessboard supercell are packed as a planar 
structure. Figure 4 shows the top-view layout of the 
interfacial surface patterned by periodic chessboard-
coding cells. It consists of the Type-1 and Type-2 
pattern designs which are inverted by cell elements for 
each other. In this study, the symmetric periodic array is 
also considered to form an antenna aperture with a 55 
array dimension. The total 2D periodic cells are 25 
elements. It is seen that the Type-1 and Type-2 designs 
consist of fully and partially metallic patches (PEC “1” 
/ AMC “0”) of 13/12 and 12/13 elements, respectively. 
The specific feature of the two designs is to highlight 
the impact of the center tile in the array surface that 
becomes the “0” and “1” elements.       

 

 
Figure 4. Periodic patterns of the 55 binary cells 

consisting of the Type-1 and the Type-2 (inverted Type-
1) patterns. 

 
Table 1. Physical dimensions in Figure 5 of a narrow 
aperture, CPW feeder, and patch array, in millimeters 
(mm). 
Ls Ws Wf G P L H 
14 0.5 20 0.1 3.9 3.7 2.0 

 
The all-designed parameters of the antenna object are 
optimized and listed in Table 1. Figure 5 shows the 
schematic layout of the planar antenna object. Figure 
5(a) shows the geometry in a top view of the primary 
field feeder on the bottom surface. The ground surface 
of the chessboard structure is mechanically slotted to 
include a driven field feeder and the wave signal port. 
Based on [19], the driven feeder is a narrow aperture 
element with the designed parameters of the length (Ls) 
= 14 mm and the width (Ws) = 0.5 mm. The Ls 
parameter is theoretically calculated using one 
wavelength at 10 GHz, whereas the width Ws is 
estimated at one-tenth dimension in the first design 
steps. In [20], the primary design of the parameters of 
the short-end CPW feeder based on 50 characteristic 
impedance has the feedline width (Wf) = 20 mm and 
gap (G) = 0.1 mm, leading a wave signal to the narrow 
aperture. Figure 5(b) exhibits the schematic layout in a 
cross-section view of the periodic array surface on the 
top surface. The planar structure of the dielectric slab 
(dielectric constant = 4.4 and loss tangent = 0.025) is 
sandwiched by a primary feeder and the 55 
chessboard-patterned surface. The design parameters of 
the square patch-based chessboard pattern are linked to 
the analysis of the supercell configuration in the 
previous section. In [21], the array period (P) = 3.9 mm 
and the patch length (L) = 3.7 mm are associated with a 
patch antenna theory and frequency selective surface. In 
that, the two types of unit cells are considered as a 
binary “0” element (partial patch is L = 3.7 mm and P = 
3.9 mm) and as a binary “1” element (full patch is L = P 
= 3.9 mm). The total planar structure is 25  25 mm2 
(0.5  0.5).         
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 (a) 

 
(b) 

Figure 5. Antenna geometry: a) the bottom view of the 
feeder configuration using a narrow aperture with a 

CPW feeder as a magnetic dipole, and b) the side view 
of a double-side structure consisting of the feeder 

(bottom) and patch array surface (top). 

 
3. Results and Discussion 
This section reports the EM characterization of the 
binary coding artifacts and the planar antennas carried 
out using a numerical analysis. The full-wave 
simulation is performed to illustrate the potential 
properties of the resonance effect and RF 
characteristics.   

 

3.1 The Supercell Characteristics 
Based on a unit-cell simulation, the supercell can be 
characterized between the frequency range of 6 GHz 
and 14 GHz using a finite element method (FEM). The 
resonance effect comes with the EM interference of the 
periodic surface structure. To evaluate the stripe 
patterns, the resonance effect is around 10 GHz with the 
phase characteristic of reflection depicting a resonance 
condition by pole and zero. The peak and dip scheme of 
transmission represents the resonance characteristic. 
Figure 6 shows the line plots of reflection-phase 
responses for four study cases of the supercells. The 
distinct responses relate to a material characterization 
that comes with the electric and magnetic properties in 
two types of PEC and AMC elements, respectively. The 
full “0” supercell (four elements of a uniform patch-
based AMC structure) as a baseline exhibits the 
resonance condition (reflection phase = 0) at 6.9 GHz. 
Two versions of the stripe arrangement are investigated 
in vertical and horizontal patterns. The mixture of four 
elements of the fully and partially metallic patches 
illustrates a different resonance condition. For the 
vertical stripe pattern, the AMC resonance occurs at 
10.4 GHz shifting by 3.5 GHz from a baseline response. 
In the case of the horizontal stripe pattern, the pole and 
zero phase responses are shown at 9.7 GHz and 10.3 

GHz, respectively. In that, the AMC resonance 
conditions are close frequencies between two versions 
of stripe patterns. The supercell with the mixture of a 
chessboard pattern is unique by generating two resonant 
frequencies at 9.2 GHz and 13.4 GHz. It can be 
considered as a combination of the two effects of the 
strip patterns with shifting frequencies.  

      

 
Figure 6. Response of reflection phases of the high-

impedance surface model depicting a supercell 
evolution in Figure 2 from (a) to (d). 

 

 
Figure 7. Response of transmission magnitude of the 

resonant cavity model depicting a supercell evolution in 
Figure 2 from (a) to (d). 

 
With the resonant cavity model, the transmission 
properties are characterized to reveal the resonance 
effect in the chessboard-coding metamaterial. Figure 7 
shows the line plots of the transmission responses for 
four study cases of the supercells. With responses to 
reflection phases, the transmission peaks arise to 
provide a resonant cavity with electric and magnetic 
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properties at the same frequencies. To understand the 
transmission response (peak and dip), only uniform-
patch supercell provides a single resonance, whereas 
other binary-cell mixture cases give multiple resonances 
with different types. The baseline of the case of the full 
“0” four-element supercell presents the single peak. The 
vertical stripe pattern depicts an asymmetric profile of 
dip and peak according to pole and zero phases.  The 
horizontal stripe pattern exhibits double transmission 
peaks with respect to the electric and magnetic 
resonance (referring to a 180 and 0 reflection phase 
response), respectively. In particular, the chessboard 
pattern reveals the collection of two attributes of 
double-peak and asymmetric-profile resonances with 
frequency shifting.      

 
 

3.2 The Antenna Characteristics 
The synthesized planar antenna is characterized to 
depict EM properties. The 3D configuration of the 
planar antenna structure using the chessboard-coding 
artifact is practically simulated in a radiation box as an 
environment setup. The impedance and reflection are 
investigated to obtain the high-performance attributes of 
impedance and radiation. Two numerical approaches 
are performed to analyze performance characteristics 
using a finite element method (FEM) and finite-
difference time-domain (FDTD) approach. Figure 8 
shows the impedance characteristic in real and 
imaginary components of the two design cases using 
chessboard alignment with a frequency range between 
8.0 GHz and 12.00 GHz. The key responses are at the 
same operating frequency at 9.5 GHz. It illustrates that 
Type-1 provides a double-tune matching to obtain a bit 
wider operating band and to match to the 50-ohm 
source impedance.        
    

 
Figure 8. Response of input impedance consisting of 
real and imaginary components of the chessboard-

coding planar antenna comparison between the FEM 
and FDTD approaches. 

Figure 9 shows the reflection characteristic of the two 
design cases of chessboard alignment. The target 
responses coincide with an impedance response. In that, 
the frequency bandwidth occupies 8.99.8 GHz and 
99.5 GHz with regard to the design antennas of the 
Type-1 and Type-2, respectively. The reflection dip 
level depends on impedance matching. These results are 
connected to the responses of the input impedance 
characteristic.     
  

 
Figure 9. Response of reflection coefficient (S11) of the 

chessboard-coding planar antenna comparison between 
the FEM and FDTD approaches. 

 
Figure 10 and 11 show the radiation pattern of two 
chessboard-coding patterns of the Type-1 and Type-2 
designs in an E-plane (x-z) and H-plane (y-z), 
respectively. Both design cases are depicted to the 
directional patterns. It is observed that a good main lobe 
beam belonging to the Type-2 design is better. The null 
response in the radiation pattern at 90 theta angle is 
obtained and the gain at the boresight direction (0) is 
enhanced. The resultant peak of the Type-1 design is 
3.7 dBi, whereas the Type-2 design is 5.0 dBi. The 
improvement of radiation can be obviously evident by 
the reduction of the field scattering at the side radiation. 
Therefore, the scattering radiation is manipulated by a 
specific pattern employing the chessboard-coding 
surface in the Type-2 design.      

 

 
Figure 10. Response of E-plane radiation pattern of the 

chessboard-coding planar antenna. 
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Figure 11. Response of H-plane radiation pattern of the 

chessboard-coding planar antenna. 
 

 

3.3 The EM Field Distribution  
The EM distribution is simulated using a finite element 
method (FEM) to understand a field configuration of 
the chessboard-coding artificial structures and planar 
antenna objects at 9.5 GHz. Firstly, the two models of 
the chessboard supercell are selected to observe the 
field profile. Secondly, the two designed types of planar 
antenna objects are also simulated to investigate the 
field patterns.    
 
A. Supercell 
Figure 12 and 13 show the graphic plot of the electric 
and magnetic field of the high-impedance surface and 
resonant cavity model. It is seen that the strong EM 
field effect occurs on the top layer, in that the reflection 
and transmission properties interact with the ground-
backed and two-identical-layer structures, respectively. 
The strong electric field acts on the “0” elements 
(partially metallic patch) due to the oscillation 
depending on the operating wavelength. The magnetic 
field appears at the center of the supercell which is a 
joined contact in the alignment of the chessboard 
pattern. It reveals that the EM interaction between the 
four elements is coupling in terms of chessboard-coding 
cooperation. Hence, the numerical analysis of both 
models corresponds to providing an EM field 
configuration. With the unit-cell simulation, the excited 
field is a plane-wave characteristic, and these simulated 
models are realized as an infinitive supercell.                    
    

 
(a) 

 
(b) 

 
 

 
(a) 

 
(b) 

Figure 13. Profile of a) electric (E) and b) magnetic (H) 
field distribution of the supercell using the resonant 

cavity model. 

 
B. 55 Chessboard surface  
Figure 14 shows the graphic plot of the electric field of 
both the proposed Type-1 and Type-2 planar antenna 
objects. Based on a setup environment of simulation, 
the excited field is from the narrow aperture element 
positioned close to the chessboard-coding surface by 
2.0 mm. The field interaction is based on a near-field 
region and the parabolic wavefront is also taken into 
account. It results in the profile of the electric field 
effect that occurs on the chessboard surface symmetric 
along the electric-field excitation. (y-axis) With the 
good radiation pattern on the Type-2 designed pattern, 
the strong coupling effect occurs on the “1” elements. 
The concern in this EM activity is emphasized on a 
non-uniform wavefront fed by a close location of the 
narrow aperture.     

 

 
(a) 

 
(b) 

 
 

Figure 12. Profile of a) electric (E) and b) magnetic 
(H) field distribution of supercell using the high-

impedance surface model. 

 

Figure 14. Profile of electric (E) field distribution of 
the chessboard-coding planar antenna: a) the Type-

1 and b) the Type-2 design. 
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4. Conclusion  
The characterization of the binary coding artifacts and 
the chessboard surface-based planar antenna objects 
have been demonstrated utilizing a numerical 
simulation based on a finite element method (FEM) and 
a finite-difference time-domain (FDTD) approach. The 
2D chessboard-coding artificial structure is studied to 
illustrate the potential resonance effect of characteristics 
of reflection and transmission around the targeted 
frequency of 10 GHz. The binary-phase coding artifacts 
are formed by applying two kinds of phase-opposite 
unit cells consisting of the reflection phases of 0 and 
180 as represented as the binary “0” and “1” elements. 
It can be built by using PEC and AMC structures which 
are based on a double-side dielectric slab configuration. 
It is shown that the designed supercell structures are 
studied in terms of the pattern evolution in order to 
understand the EM capability. The synthesis of the 
antenna objects is obtained to enhance the reduction of 
the scatting effect. This work contributes to the digital-
based artifact formation using a 1-bit coding sequence 
leading to the development of complex coding patterns 
for intelligent wave objects in a next-generation 
wireless system.    
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ABSTRACT – Google Earth Engine remote sensing data, consisting of 102 images acquired by 
LANDSAT-5 TM and LANDSAT-8 OLI satellites, were utilized to classify six land use categories 
using the Random Forest algorithm. The primary objective was to analyze land use patterns spanning 
a temporal span of three decades. To achieve this, we deployed machine learning techniques, 
specifically the Random Forest algorithm, with the aim of examining temporal changes and 
identifying patterns related to urban expansion. Our analysis revealed that between 1992 and 2012, 
herbaceous and field crops were the predominant land use categories, with areas of 3,404.96 sq.km., 
2,596.02 sq.km., 2,404.79 sq.km., 2,604.32 sq.km., and 2,623.44 sq.km. at five-year intervals. 
However, a significant shift occurred in 2017 and 2022 when land use transitioned toward perennial 
fruit and woody crops, becoming the top-ranking land use category with areas of 2,695.83 sq.km. and 
2,516.83 sq.km. This transformation was accompanied by a simultaneous increase in urban 
expansion, indicating a noticeable departure from the cultivation of herbaceous and field crops. 
Moreover, there was a noticeable decline in the extent of land allocated to perennial fruit crops. 
Projections based on the CA-Markov model predict a sustained trend of urban expansion, with the 
urban area and infrastructure expected to reach 115.15 sq.km. and 126.02 sq.km. by 2027 and 2032, 
respectively. 

 
KEYWORDS: Google Earth Engine, Machine Learning, Urban Growth, Random Forest, CA-Markov 
Urban Growth Model 
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บทคัดย่อ -- ข้อมูลการสํารวจจากระยะไกลโดยกูเกิลเอิร์ธเอนจินจํานวน ��� ภาพ จากดาวเทียม  LANDSAT-5 TM และ 

LANDSAT-8 OLI ถูกใช้สําหรับจําแนกการใช้ที�ดิน � ประเภทย้อนหลัง �� ปี ด้วยเทคนิคการเรียนรู้ของเครื�อง โดยอาศัย

อัลกอริทึมป่าสุ่ม เพื�อวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงและศึกษารูปแบบการขยายเขตเมืองของพื�นที� พบว่า พ.ศ. ���� ถึงปี พ.ศ. ���� 

มีการใช้ที�ดินสําหรับพืชผลไม้ล้มลุกและพืชไร่มากเป็นอันดับที� � โดยมีพื�นที� �,���.�� ตร.กม. �,���.�� ตร.กม. �,���.�� ตร.

กม. �,���.�� ตร.กม. และ �,���.�� ตร.กม. ในทุก ๆ � ปีตามลําดับ ในขณะที� พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� มีการใช้ที�ดินสําหรับพืช

ผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับที� � โดยมีพื�นที� �,���.�� ตร.กม. และ �,���.�� ตร.กม. การขยายเขตของเมืองเพิ�มมากขึ�นสวนทางกับ

พื�นที�พืชผลไม้ล้มลุก พืชไร่ และพืชผลไม้ยืนต้นที�ลดลง การคาดการณ์ด้วยแบบจําลองซีเอ-มาร์คอฟ ชี�ให้เห็นแนวโน้มว่าใน พ.ศ. 

���� และ พ.ศ. ���� จะมีการขยายตัวของพื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างเพิ�มขึ�นเป็น ���.�� ตร.กม. และ ���.�� ตร.กม. 
 
 

คําสําคัญ: กูเกิลเอิร์ธเอนจิน, การเรียนรู้ของเครื�อง, การขยายเขตเมือง, อลักอริทึมป่าสุ่ม, แบบจาํลองการขยายตวัของเมือง 

ซีเอ-มาร์คอฟ 

 

1. บทนํา 
ปัจจุบนัการใช้ประโยชน์ที�ดินและสิ�งคลุมดินของประเทศไทยมี

การเปลี�ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว การพฒันาอุตสาหกรรมไดข้ยาย

ไปสู่พื�นที�เกษตรกรรมบริเวณรอบชานเมือง การใชที้�ดินในรูปแบบ

ของพื�นที�เกษตรกรรมมีปริมาณลดลงจนกระทั�งอาณาเขตของเมือง

และชนบทเชื�อมต่อกลืนกันจนกลายพื�นที� เมืองไปในที�สุด [1] 

องค์การสหประชาชาติคาดการณ์ว่าใน พ.ศ. 2593 จะมีจํานวน

ประชากรโลกสูงถึง 9.8 พนัลา้นคน และเพิ�มขึ�นเป็น 11.2 พนัลา้น

คนใน พ.ศ. 2643 [2] สําหรับประเทศไทยคาดว่าใน พ.ศ. 2593 

ประเทศไทยจะมีสัดส่วนประชากรเมืองถึงร้อยละ 73 โดยแนวโนม้

ของลักษณะการกลายเป็นเมืองที�สําคัญในอนาคตจะเป็นการ

เติบโตของเมืองขนาดกลางและขนาดเล็ก เมืองศูนยก์ลางในระดบั

ภูมิภาคมากกว่าการเติบโตของเมืองขนาดใหญ่ที�มีการขยายตัวที�

เกินขีดความสามารถในการรองรับ 

 จันทบุรี เป็นหนึ� งในจังหวดัที�ตั�งอยู่ในภาคตะวนัออกของ

ประเทศไทย ซึ� งเป็นภูมิภาคที�มีความสําคัญทางด้านเศรษฐกิจ 

เนื�องจากเป็นพื�นที�ที�มีการจดัตั�งโครงการพฒันาเขตพฒันาพิเศษ

ภาคตะวันออก (Eastern Economic Corridor : EEC) ในบริเวณ

จงัหวดัชลบุรี จงัหวดัระยอง และจงัหวดัฉะเชิงเทรา [3] สําหรับ

จงัหวดัจนัทบุรี เป็นจงัหวดัที�ยงัคงมีความสามารถในการรองรับ

การเพิ�มขึ� นของประชากรและการขยายตัวของความเป็นเมือง 

ดงันั�นการกลายเป็นเมืองของจงัหวดัจนัทบุรีมีความเป็นไปไดท้ั�ง

โอกาสและความท้าทาย  เ นื� องจากการขยายตัวของ เ มือ ง 

อย่างไร้ทิศทาง เช่น กรุงเทพมหานคร ส่งผลให้เกิดความเสื�อม

โทรมของสภาพแวดลอ้ม ความเหลื�อมลํ�าทางสังคม การขาดแคลน

ที� อ ยู่ อ า ศั ย จ า ก ก า ร ย้า ย ถิ� น ฐ า น ต า ม แ ห ล่ ง ร า ย ไ ด้  แ ล ะ 

ข า ดโ ค ร ง ส ร้ า ง พื� น ฐ า น แ ล ะก า รบ ริ ก าร อ ย่ าง ทั�ว ถึ งอีกทั� ง  

การขยายตัวของเมืองโดยขาดการวางแผนจัดการเชิงพื�นที� ที�

เหมาะสมก่อให้เกิดปัญหาสิ�งแวดลอ้ม เช่น ก่อให้เกิดปัญหาด้าน

ก า ร จ ร า จ ร  เ สี ย ง ร บ ก ว น  ทั ศ นี ย ภ า พ  แ ล ะ ก า ร ก ร ะ ทํ า 

ผิดกฎหมาย [4] นอกจากนี� ย ังส่งผลให้เกษตรกรสูญเสียพื�นที� 

ทาํการเกษตร และไม่มีที�ดินทาํกินเป็นของตนเองอีกดว้ย [5] 

 งานวิจัยนี�  ผู ้วิจัยได้เลือกใช้ ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

LANDSAT-5 TM  และ LANDSAT-8 OLI ครอบคลุมระยะ เวลา

ทั�งสิ�น 30 ปี มาทาํการจัดข้อมูลและวิเคราะห์อนุกรมเวลา (time 

series) ร่วมกบัขอ้มูลสกดัขอบเขตดว้ยวิธีการแบ่งส่วนภาพเชิงวตัถุ 

(object based segmentation) และการสกัดข้อมูลค่าการสะท้อน

ของช่วงคลื�นด้วยดัชนีต่าง ๆ ที�เกี�ยวข้อง เพื�อจาํแนกสิ�งคลุมดิน 

โ ด ย วิ ธี ก า ร จํ า แ น ก ข้ อ มู ล ภ า พ เ ชิ ง จุ ด ภ า พ  ( pixel-based 

classification) ดว้ยเทคนิคการเรียนรู้ของเครื�อง (machine learning) 

[6] โดยอาศัยอัลกอริทึมที�เรียกว่า ป่าสุ่มหรือแรนดอมฟอเรสต์ 

(random forest) [7][8] และทาํการคาดการณ์การขยายเขตเมืองใน 

พ.ศ. 2570 และ พ.ศ. 2575 ดว้ยแบบจาํลองการขยายตวัของเมืองซี

เอ-มาร์คอฟ (CA-Markov urban growth model) เป็นการผสมผสาน

แนวคิดแบบจาํลองเซลลูลาร์ ออโตมาตา (cellular automata) ซึ� งมี

ความสามารถในการประมวลผลขอ้มูลที�มีความเป็นพลวตัและมี

ความชัดเจนในเรื�องของเวลา และแนวคิดแบบจาํลองมาร์คอฟ 

(markov chain) ที�มีความสามารถในการศึกษาความเป็นไปไดข้อง

สถานการณ์จากช่วง เวลาหนึ� งไปยัง ช่วง เวลาหนึ� ง  ดังนั� น 
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ซีเอ-มาร์คอฟ เป็นแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ที�อาศยัทฤษฎีความ

น่าจะเป็น สําหรับวิเคราะห์พฤติกรรมของตัวแปรที�สนใจใน

ปัจจุบัน เพื�อคาดการณ์ความเป็นไปของสถานการณ์ที�สนใจ

ดงักล่าวในอนาคต [9] นิยมใช้สําหรับการศึกษาการขยายตวัของ

เ มือง  [10][11] เ นื� องจากไม่ซับซ้อนและมีความแ ม่น ย ํา สู ง 

นอกจากนี�  ถูกนาํไปประยกุตอ์ยา่งแพร่หลายร่วมกบัเทคโนโลยีภูมิ

สําหรับการประเมินการใชป้ระโยชน์ที�ดินและคาดการณ์แนวโนม้

การใช้ประโยชน์ที�ดินประเภทต่าง ๆ ในอนาคต เช่น การศึกษา

บริเวณเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าเขาสอยดาว จังหวดัจันทบุรี เพื�อ

วางแผนจดัการและแกไ้ขปัญหาการใชป้ระโยชน์ที�ดินประเภทป่า

ไม ้[12] และการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที�ดินในลุ่มนํ� าสาขา

ยอ่ยห้วยผาก จงัหวดัเพชรบุรี [13] 

 ทั� ง นี� ผ ล ก า ร วิ จั ย จ ะ เ ป็ น ส่ ว น สํ า คัญ ที� ช่ ว ย ใ ห้ ท ร า บ

กระบวนการจดัการการใช้ที�ดินให้สมดุลระหว่างการพฒันาทาง

เ ศ ร ษ ฐ กิ จ  ก า ร ตั� ง ถิ� น ฐ า น ข อ ง ชุ ม ช น แ ล ะ  ก า ร อ นุ รั ก ษ์

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ�งแวดลอ้ม อนันาํไปสู่การพฒันาประเทศ

อ ย่ า ง ยั� ง ยื น ใ น ร ะ ย ะ ย า ว ต า ม แ น ว น โ ย บ า ย ข อ ง รั ฐ  

ทั�งยุทธศาสตร์ชาติ แผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติประเด็น

พื�นที�และเมืองน่าอยู่อจัฉริยะ และแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาติ ฉบบัที� 12 [14] 

 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
�) เพื�อจําแนกการใช้ประโยชน์ที�ดินด้วยข้อมูลการสํารวจจาก

ระยะไกล ในช่วง พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� 

�) เพื�อวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงและศึกษารูปแบบการขยายเขต

เมือง 

�)  เพื�อคาดการณ์การขยายเขตเมือง พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
การติดตามการขยายเขตเมือง ในช่วง พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ����เพื�อ

วิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงและศึกษารูปแบบการขยายเขตเมือง 

ตลอดจนคาดก ารณ์ กา รข ยา ยเข ตเ มือ ง ใน จัง หวัดจัน ท บุ รี 

มีขั�นตอนการดาํเนินงานหลกั � ขั�นตอน ดงันี�  

�.� การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การติดตามการขยายเขตเมืองในจังหวัดจันทบุรีอาศัยการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล � ประเภทหลกั ๆ ดงัรายละเอียดต่อไปนี�  

�.�.� การรวบรวมขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

งานวิจยันี� รวบรวมขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-5 TM 

และ LANDSAT-8 OLI ในพื�นที�จงัหวดัจนัทบุรี (Path ที� ��� และ 

Row ที� ��) บนกูเกิลเอิร์ธเอนจิน [�5][16] ระหว่างพ.ศ. ���� ถึง 

พ.ศ. ���� โดยเลือกภาพทุกภาพตลอดปีจาํนวน ��� ภาพ ดงัแสดง

ในตารางที� � โดยผลิตภณัฑ์ของภาพถ่ายจากดาวเทียมที�นาํมาใช้

คือ ระดับที� � ซึ� งเป็นระดับที�มีการปรับแก้เชิงรังสีและลดความ

ผิดพลาดของขอ้มูลที�อาจเกิดขึ�นในชั�นบรรยากาศ เช่น ก๊าซ ละออง

ลอย ไอนํ�า แสดงผลจุดภาพในรูปแบบค่าการสะทอ้นเชิงสเปกตรัม

ของพื�นผิวโลกที�ไดมี้การปรับแกเ้ชิงเรขาคณิตและเชิงตาํแหน่งให้

มีตาํแหน่งทางภูมิศาสตร์ที�ถูกตอ้งเรียบร้อยแลว้ 

 

ตารางที� �. ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมที�ใช้ในงานวิจัย 

ปี ประเภทดาวเทียม จํานวนภาพถ่ายจากดาวเทียม 

2535 LANDSAT-5 

TM 

6 

2540 LANDSAT-5 

TM 

17 

2545 LANDSAT-5 

TM 

13 

2550 LANDSAT-5 

TM 

12 

2555 LANDSAT-5 

TM 

12 

2560 LANDSAT-8 

OLI 

22 

2565 LANDSAT-8 

OLI 

20 

 

�.�.� การรวบรวมขอ้มูลการใชที้�ดิน 

ข้อ มูล ก า ร ใ ช้ ที� ดิน ถู ก ร วบ ร วม จา ก เ ว็บ ไซ ต์ ดิน อ อ น ไ ล น์  

(https://dinonline.ldd.go.th/) ซึ� งให้บริการข้อมูลดินและการใช้

ที�ดิน โดยกรมพฒันาที�ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ขอ้มูลการ

ใชที้�ดินจะถูกนาํไปใชเ้ป็นตวัแทนในการสกดัขอ้มูลฝึกฝนสําหรับ

จาํแนกขอ้มูลสิ�งปกคลุมดินบนภาพถ่ายจากดาวเทียม วิจยันี�ทาํการ

จดักลุ่มการใช้ที�ดิน � ประเภท โดยประยุกต์จากประเภทการใช้

ที�ดินของกรมพฒันาที�ดิน ดงัตารางที� � 
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ตารางที� �. การจัดกลุ่มการใช้ที�ดินและสิ�งคลมุดิน 

ลําดับ ประเภทการใช้

ที�ดิน 

ประเภทการใช้ที�ดินโดยกรมพัฒนา

ที�ดิน 

1 สิ�งปลูกสร้างและ

พื�นผิวประดิษฐ ์

ตวัเมืองและยา่นการคา้ หมู่บา้น 

2 พืชลม้ลุก และพืช

ไร่ 

นาขาว ขา้วโพด ออ้ย มนัสาํปะหลงั 

สับปะรด 

3 ไมย้ืนตน้ ยางพารา ปาลม์นํ�ามนั ยคูาลิปตสั สัก 

ทุเรียน เงาะ มะพร้าว ลิ�นจี� มะมว่ง มะม่วง

หิมพานต ์ลาํไย 

4 ตน้ไมป้กคลุม ป่าไม่ผลดัใบสมบูรณ์ ป่าผลดัใบสมบูรณ์ 

5 ป่าชายเลน ป่าชายเลนสมบูรณ์ 

6 แหล่งนํ�า แม่นํ�า ลาํคลอง ทะเล ทะเลสาบ บึง  

อ่างเก็บนํ�า บ่อนํ�าในไร่นา 

 

�.� การประมวลผลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

การประมวลผลภาพถ่ ายจากดาวเ ทียมสําหรับการจําแนก 

สิ� งปกคลุมดินด้วยการเรียนรู้ของเครื� อง โดยอาศัยอัลกอริทึม 

ป่า สุ่มมีขั� นตอนการดํา เ นินการที� สํ าคัญ �  ขั� นตอน ได้แก่ 

การจดัเตรียมขอ้มูลก่อนการประมวลผล การจาํแนกสิ�งปกคลุมดิน

เพื�อให้ได้มาซึ� งแผนที�การใช้ที� ดินและสิ� งปกคลุมดิน และการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของการจาํแนก ซึ�งมีรายละเอียดดงัต่อไปนี�  

�.�.� การเตรียมขอ้มูลก่อนการประมวลผล 

ก) การขจัดเมฆออกจากภาพถ่าย (cloud removing) 

เนื�องด้วยภาพภูมิอากาศโดยทั�วไปจังหวดัจันทบุรีตั� งอยู่ในเขต

มรสุมเขตร้อน โดยได้รับฝนจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตก

เฉียงใต้ มีฝนตกชุกติดต่อกันประมาณ � เดือนต่อปี จึงส่งผลให้

ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมบริเวณดังกล่าวมีเมฆปกคลุ ม 

ในพื�นที�อยู่มาก ดงันั�น จึงจาํเป็นที�จะตอ้งทาํการขจดัเมฆและเงา

ของเมฆออก โดยผลิตภณัฑ์ระดบัที� � มีการประมวลผลพื�นที�เมฆ

และเงาเมฆปกคลุมไวแ้ล้วจึงสามารถนาํเอาขอ้มูลดังกล่าวมาใช้

สาํหรับการขจดัเมฆได ้

 จากนั�นรวมภาพดว้ยวิธีการ image composite โดยใชค้่ามธัย

ฐ า น  ( median) ดั ง ตั ว อ ย่ า ง ซึ� ง แ ส ด ง ไ ว้ ใ น ดั ง รู ป ที�  �  

เพื�อเติมข้อมูลบางส่วนของภาพถ่ายจากดาวเทียมที�ขาดหายไป

เนื�องจากการขจดัเมฆ จากนั�นจดัขอ้มูลเป็นช่วงอนุกรมเวลา (time 

series) โดยการวิจยันี� จะทาํการเตรียมภาพถ่ายทุก ๆ � ปี คือ พ.ศ. 

���� พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� และพ.ศ. ���� 

 

 
รูปที� �. ข้อมูลภาพถ่ายบริเวณพื�นที�ศึกษา 

หลังผ่านการรวมภาพโดยใช้ค่ามัธยฐาน 

 

ข) การจัดทาํข้อมูลฝึกฝน (training data) 

การจดัทาํขอ้มูลฝึกฝน ใชก้ารอา้งอิงชุดขอ้มูลการใชที้�ดินของกรม

พฒันาที�ดิน ดงัรูป � (ก)  

 

ก. การใชท้ี�ดิน 

จากกรมพฒันาที�ดิน 

ข. ขอ้มูลหลงัการแบ่งส่วนภาพ 

ค. ขอ้มูลหลงัการซอ้นทบั ง. ขอ้มูลจุดกึ�งกลาง 

รูปที� �. การจัดทาํชุดข้อมูลฝึกฝน 

 

 โดยข้อมูลการใช้ที�ดิน พ.ศ. ���� จะถูกนําไปใช้เพื�อเป็น

ตัวแทนในการสกัดข้อมูลฝึกฝนบนภาพถ่ายจากดาว เ ทีย ม 

LANDSAT-5 และขอ้มูลการฝึกฝนดงักล่าวไดถู้กนาํไปใชส้ําหรับ

การจาํแนกการใช้ที�ดินจากภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-5 

พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� และพ.ศ. ���� ในขณะ

ที�ขอ้มูลการใชที้�ดิน พ.ศ. ���� จะถูกนาํไปใชเ้พื�อนเป็นตวัแทนใน

การสกดัขอ้มูลฝึกฝนบนภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 และ

ขอ้มูลการฝึกฝนดงักล่าวไดถู้กนาํไปใชส้ําหรับการจาํแนกการใช้

ที�ดินจากภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-8 พ.ศ. ���� และพ.ศ. 

���� ภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-5 พ.ศ.  ���� และ 

LANDSAT-8 พ.ศ. ���� ถูกนาํไปใช้ร่วมกบัขอ้มูลสกดัขอบเขต

ด้วยวิธีการแบ่งส่วนภาพเชิงวตัถุ (object based segmentation) ดงั
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รูป � (ข) เพื�อให้ได้ขอบเขตของวตัถุบนพื�นผิวโลกชัดเจน และ

สามารถนาํไปทาํขอ้มูลฝึกฝนที�เป็นตวัแทนของขอ้มูลการใชที้�ดิน

และสิ�งคลุมดินได ้ชุดขอ้มูลขา้งตน้ถูกนาํไปวิเคราะห์การซอ้นทบั

กนั (overlay) ด้วยวิธีอินเตอร์เซก (intersect) ดงัรูป � (ค) จากนั�น

คดักรองขอ้มูลขนาดเลก็ออก เพื�อลดความผิดเพี�ยนของขอ้มูล และ

ทาํการแปลงขอ้มูลจากพื�นที�รูปปิด (polygon) เป็นขอ้มูลจุด (point) 

โดยกาํหนดให้อยู่กึ�งกลางของขอ้มูลเพื�อนาํไปใชส้ําหรับการสกดั

ค่าการสะทอ้นและดชันีต่าง ๆ ดงัรูป � (ง) 

 จากนั�นทาํการสกดัขอ้มูลค่าการสะทอ้นของช่วงคลื�นสีนํ� า

เงิน (blue) ช่วงคลื�นสีเขียว (green) ช่วงคลื�นสีแดง (red) ช่วงคลื�น

อินฟราเรดใกล ้(NIR) ช่วงคลื�นอินฟราเรดสั�น (SWIR) และดชันี

ต่าง ๆ ได้แก่ ดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) และ ดชันีผลต่างสิ�ง

ปลูกสร้าง (NDBI) จากการคาํนวณด้วยช่วงคลื�นต่าง ๆ เพื�อแสดง

ค่าบ่งชี�ของลกัษณะทางกายภาพของพื�นผิวโลก รายละเอียดแสดง

ดงัตารางที� � 

 

ตางรางที� �. ดัชนีสาํหรับการจาํแนกข้อมูล 

ดัชน ี สมการคํานวณ อ้างอิง 

ดัชนีความต่าง

พืชพรรณ 

(NIR–RED) / (NIR+RED) (Rouse et al., 1974) 

[17] 

ดั ช นี ผ ล ต่ า ง 

สิ�งปลูกสร้าง 

(SWIR–NIR) / 

(SWIR+NIR) 

(Zha et al., 2003) 

[18] 

 

 ตารางที� �. รายละเอียดการคัดกรองข้อมูล 

ประเภท รายละเอียดการคัดกรองออก 

สิ�งปลูกสร้าง NDBI < 0.0 

ไมล้ม้ลุกและพืชไร่ NDVI < 0.0 

ไมย้ืนตน้ NDVI < 0.0 

ตน้ไมป้กคลุม NDVI < 0.0 

ป่าชายเลน NDVI < 0.0 

แหล่งนํ�า NDVI > 0.0 

 

 ก า ร ส กัด ค่ า ก า ร ส ะ ท้อ น เ ชิ ง ส เ ป ก ต รั ม แ ล ะ ค่ า ดัช นี 

เชิงสเปกตรัมต่างๆ เพื�อจดัทาํเป็นขอ้มูลฝึกฝนดงักล่าว ไดท้าํการ

ป ร ะ ม ว ล ผ ล บ น กู เ กิ ล เ อิ ร์ ธ เ อ น จิ น  โ ด ย ส กั ด ค่ า ต่ า ง  ๆ 

ณ ตาํแหน่งจุดภาพที�ตรงตามขอ้มูลที�ไดจ้ดัทาํในขั�นตอนก่อนหนา้

นี�  ตามประเภทการใช้ที�ดินและสิ�งคลุมดิน � กลุ่ม โดยหลังจาก

ประมวลผลเสร็จสิ�นจะไดข้อ้มูลเป็นไฟล์ CSV จากนั�นทาํการการ

คดักรองขอ้มูลเบื�องตน้ที�ผิดเพี�ยนออกไป เพื�อให้ไดข้อ้มูลฝึกฝนที�

ถูกตอ้ง โดยมีรายละเอียดดงัตารางที� � 

�.�.� การจาํแนกสิ�งคลุมดินและการใชที้�ดิน 

การจาํแนกสิ�งคลุมดินด้วยการประมวลผลบนกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

เพื�อจาํแนกจุดภาพของภาพถ่ายจากดาวเทียมให้เป็นประเภทการใช้

ที� ดิ น แ ล ะ สิ� ง ค ลุ ม ดิ น  โ ด ย วิ ธี ก า ร จํ า แ น ก ข้ อ มู ล ภ า พ 

เชิงจุดภาพ (pixel-based classification) ดว้ยเทคนิคการเรียนรู้ของ

เครื�องกบัชุดขอ้มูลฝึกฝนที�ไดเ้ตรียมไวใ้นขั�นตอนก่อนหนา้ ดงันั�น 

เมื�อไดข้อ้มูลฝึกฝนที�ผ่านกระบวนการต่างๆ เรียบร้อยแลว้ ทาํการ

นาํเขา้ขอ้มูลฝึกฝน (training data) ไปยงักูเกิลเอิร์ธ เอนจิน เพื�อใช้

ในการจาํแนกการใชที้�ดินและสิ�งคลุมดินของจงัหวดัจนัทบุรีทุก ๆ  

� ปี ตั�งแต่ พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� 

�.�.� การตรวจสอบความถูกตอ้งของการจาํแนก 

การสาํรวจขอ้มูลภาคสนามถูกทาํเพื�อตรวจสอบผลการจาํแนกและ

ตรวจสอบผลการวิเคราะห์ โดยการสํารวจจะกาํหนดขอบเขตการ

สํารวจให้กระจายทั�วทั�งพื�นที�จังหวดัจันทบุรีและบันทึกข้อมูลที�

เกี�ยวขอ้ง เช่น ตาํแหน่งที�สํารวจ ประเภทการใชที้�ดินและสิ�งคลุม

ดิน ประเภทสิ�งปลูกสร้าง รูปภาพ เป็นต้น เพื�อนําไปใช้ในการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของการจาํแนกและตรวจสอบการวิเคราะห์

ผลอื�น ๆ 

 

�.� การตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงการขยายตัวของเมือง 

ผลการจาํแนกขอ้มูลการใชที้�ดินและสิ�งคลุมดินของจงัหวดั ในช่วง

เวลาต่าง ๆ ถูกนําข้อมูลมาวิเคราะห์ตรวจสอบการเปลี�ยนแปลง

พื�นที�เมืองดว้ยวิธีการตรวจหาการเปลี�ยนแปลง (change detection) 

เพื�อวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงของเมืองกบัการใชที้�ดินและสิ�งคลุม

ดินประเภทอื�น โดยจดัทาํเป็นช่วงระยะเวลาทุก ๆ � ปี ตั�งแต่ พ.ศ. 

���� ถึง พ.ศ. ���� 

 

�.� การคาดการณ์การขยายตัวของเมือง 

ผลการวิเคราะห์ถูกนาํมาวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี�ยนแปลงการ

ข ย า ย ตัว ข อ ง เ มื อ ง ใ น อ น า ค ต  โ ด ย มี ก า ร คํา น ว ณ ค่ า ส ถิ ติ 

ความน่าจะ เ ป็นของการเปลี� ยนแปล งและค่ าสั ดส่วน ข อ ง 

การเปลี�ยนแปลง โดยใช้แบบจาํลองซีเอ-มาร์คอฟ ประมวลผล

ร่วมกับข้อมูลการใช้ที�ดินและสิ�งคลุมดิน พ.ศ. ���� และ พ.ศ. 

���� เพื�อคาดการณ์ขอ้มูลการขยายตวัของเมืองใน พ.ศ. ���� และ

ใ ช้ ข้อ มู ล ก า ร ใ ช้ ที� ดิ น แ ล ะ สิ� ง ค ลุ ม ดิ น  พ . ศ .  � � � �   แ ล ะ  

พ.ศ.  ���� สําหรับคาดการณ์ข้อมูลการขยายตัวของ เ มือ ง 
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ในพ.ศ. ���� ผลที�ไดจ้ากการคาดการณ์จะถูกนาํมาเปรียบเทียบหา

ความถูกต้องและนําไป ใช้คา ดกา รณ์ ใน พ.ศ.  ����  และ 

พ.ศ. ���� 

 

�. ผลการวิจัย 
การติดตามการขยายตัวเขตเมืองด้วยข้อมูลการสํารวจจาก

ระยะไกลโดยกูเกิลเอิร์ธเอนจินและแบบจาํลองซีเอ-มาร์คอฟ เพื�อ

จาํแนกการใช้ที�ดิน วิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงและศึกษารูปแบบ

การขยายเขตเมือง พร้อมทั� งคาดการณ์การขยายเขตเมือง มีผล

การศึกษารายวตัถุประสงค ์ดงันี�  

�.� การใช้ประโยชน์ที�ดินของจังหวัดจันทบุรี พ.ศ. ���� ถึง 

พ.ศ. ���� 

ผลจากการจําแนกด้วยการประมวลผลเพื�อจําแนกจุดภาพของ

ภาพถ่ายจากดาวเทียมให้เป็นประเภทการใชที้�ดินและสิ�งคลุมดิน 

ดงัรูปที� � แสดงให้เห็นว่าพื�นที�ส่วนใหญ่ของจงัหวดัจนัทบุรี มีการ

ใช้ที�ดินของพื�นที�ส่วนใหญ่เพื�อเป็นพื�นที�สําหรับพืชผลไม้ล้มลุก

และพืชไร่ และพืชผลไม้ยืนตน้ จากการศึกษาพบว่า ตั�งแต่ พ.ศ. 

���� ถึงปี พ.ศ. ���� มีการใชที้�ดินสาํหรับพืชผลไมล้ม้ลุกและพืช

ไร่มากเป็นอันดับที�  � ของจังหวัด มีพื�นที�  �,���.�� ตร.กม. 

�,���.�� ตร.กม. �,���.�� ตร.กม. �,���.�� ตร.กม. และ �,���.�� 

ตร.กม. ในทุก ๆ � ปี ตามลาํดบั 

 พ.ศ. ���� มีการใชที้�ดินประเภทพื�นที�ตน้ไมป้กคลุมและพืช

ผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ � โดยมีพื�นที�  �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�า ���.�� ตร.กม. ป่า

ชายเลน �� .��  ตร .กม.  และสิ� งปลูกสร้าง  �� .��  ตร .กม. 

พ.ศ.  ���� มีการใช้ที� ดินประเภทพื�นที�ต้นไม้ปกคลุม และ 

พืชผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ � โดยมีพื�นที� �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�า ���.�� ตร.กม. ป่า

ชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.�� ตร.กม.  

 พ.ศ. ���� มีการใชที้�ดินประเภทพื�นที�ตน้ไมป้กคลุม และพืช

ผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ � โดยมีพื�นที�  �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�าอยู่ที� ���.�� ตร.

กม.  ป่ าชายเลน ��� .�� ตร .กม.  และสิ� งปลูกสร้าง  �� .��  

ตร.กม. พ.ศ. ���� มีการใช้ที� ดินประเภทต้นไม้ปกคลุม และ 

 

พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2545 

พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2560 

 

พ.ศ. 2565 คาํอธิบายสัญลกัษณ ์  

รปูที � 3. การใชท้ี �ดนิของจงัหวดัจนัทบรุ ีทุก ๆ 5 ปี 
ระหว่างปี พ.ศ. 2535 ถงึปี พ.ศ. 2565 

 

พืชผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ �  โดยมีพื�นที� �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�า ���.�� ตร.กม. ป่า

ชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.�� ตร.กม. 

 พ.ศ. ���� มีการใชที้�ดินประเภทพื�นที�ตน้ไมป้กคลุม และพืช

ผลไม้ยืนต้นเป็นอันดับ � และ �  โดยมีพื�นที�  �,���.�� และ 

�,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�า ���.�� ตร.กม. ป่า

ชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.�� ตร.กม. 

 สําหรับปี พ.ศ. ���� การใช้ที�ดินสําหรับพืชผลไมย้ืนต้นมี

มากเป็นอนัดบั � โดยมีพื�นที� �,���.�� ตร.กม. รองลงมาคือพื�นที�

ตน้ไมป้กคลุม และพืชผลไมล้ม้ลุกและพืชไร่ มีพื�นที� �,���.�� และ 

1,���.�� ตร.กม. มีการใชที้�ดินประเภทแหล่งนํ�าอยู่ที� ���.�� ตร.

กม. ป่าชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.�� ตร.กม. ซึ� ง

เพิ�มขึ�นอย่างเห็นได้ชัดเมื�อเทียบกบัการเปลี�ยนแปลงในหลายปีที�

ผ่านมา สําหรับ พ.ศ. ���� การใช้ที�ดินสําหรับพืชผลไม้ยืนต้น

ยงัคงมีมากเป็นอนัดบัที� � โดยมีพื�นที� �,���.�� ตร.กม. รองลงมา

คือ พื�นที�ตน้ไมป้กคลุม และพืชผลไมล้ม้ลุกและพืชไร่ มีพื�นที�  
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1,���.�� และ �,���.�� ตร.กม. การใช้ที� ดินประเภทแหล่งนํ� า 

���.�� ตร.กม. ป่าชายเลน ���.�� ตร.กม. และสิ�งปลูกสร้าง ��.��

ตร.กม. เมื�อนาํขอ้มูลไปแสดงให้อยูใ่นรูปแบบของกราฟเส้น ดงัรูป

ที� � สามารถเห็นขอ้มูลภาพรวมได้อย่างชัดเจนมากยิ�งขึ�น เมื�อทาํ

การเปรียบเทียบในแต่ละปี 

 

 
รูปที� �. กราฟเส้นแสดงพื�นที�การใช้ที�ดินและสิ�งปกคลมุดิน ของ

จังหวัดจันทบุรี ระหว่าง พ.ศ. ���� - พ.ศ. ���� 

 

 สําหรับการใช้ประโยชน์ที� ดินและสิ� งคลุมดินประเภท 

สิ�งปลูกสร้างเป็นการใช้ที�ดินประเภทที�สามารถอา้งถึงความเป็น

เมืองของพื�นที�ไดผ้ลการศึกษาทาํให้ทราบว่า ตลอดระยะเวลา �� ปี

ที�ผ่านมา จังหวดัจันทบุรี มีการขยายตัวของสิ�งปลูกสร้างอย่าง

ต่อเนื�อง ดังรูปที�  � เพื�อรองรับการอยู่อาศัยและการเติบโตทาง

เศรษฐกิจของจงัหวดัจนัทบุรี 

 

 
รูปที� �. กราฟเส้นแสดงพื�นที�การใช้ที�ดินและสิ�งปกคลมุดิน 

ประเภทสิ�งปลูกสร้าง ระหว่าง พ.ศ. ���� - พ.ศ. ���� 

 

�.� การเปลี�ยนแปลงของพื�นที�เมืองในจังหวัดจันทบุรี 

 การเปลี�ยนแปลงพื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างของจันทบุรี

ตั�งแต่ พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� พบว่า มีการเพิ�มขึ�นและลดลงตาม

ช่วงเวลาต่างๆ ซึ� งในช่วง พ.ศ.  ���� ถึง  พ.ศ.  ���� มีการ

เปลี�ยนแปลงของพื�นที� เ มืองและสิ� งปลูกสร้างเพียงเล็กน้อย  

พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� มีการเพิ�มขึ� นของพื�นที� ถึง ��.��  

ตร.กม. พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� มีการเพิ�มขึ�นถึง ��.� ตร.กม. และ

พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� มีการเพิ�มขึ�นของพื�นที�จาํนวน ��.�� ตร.

กม. โดยส่วนใหญ่พื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างพฒันาเปลี�ยนแปลง

มาจากพื�นที�พืชผลไมล้ม้ลุกและพืชไร่ รองลงมาคือ พื�นที�พืชผลไม้

ยืนตน้ โดยมีรายละเอียดดงัตารางที� �. 

 

ตารางที�  � .  การ เปลี� ยนแปลงการใช้ที� ดิน สู่ พื�น ที� เ มืองและ 

สิ�งปลูกสร้าง พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� 

ประเภท

การใช้

ที�ดินเดิม 

พื�นที� (ตร.กม.) 

2535- 

2540 

2540- 

2545 

2545- 

2550 

2550- 

2555 

2555- 

2560 

2560- 

2565 

ไมล้ม้ลุก, 

พืชไร่ 
3.45 -5.19 23.04 -3.34 44.11 7.19 

ไมย้ืนตน้ -0.03 -0.16 1.42 0.38 2.09 16.08 

ตน้ไม ้

ปกคลุม 
0.00 0.01 0.02 0.00 0.06 0.03 

ป่า 

ชายเลน 
0.05 0.01 0.41 0.09 0.41 -0.13 

แหล่งนํ�า 0.21 -0.24 0.27 -0.03 0.83 -0.39 

รวม +3.68 -5.57 +25.16 -2.9 +47.5 +22.78 

 

พ.ศ. 2535-2540 พ.ศ. 2540-2545 พ.ศ. 2545-2550 

พ.ศ. 2550-2555 พ.ศ. 2555-2560 พ.ศ. 2560-2565 

รูปที� �. รูปแบบการขยายตัวของเมืองในช่วง พ.ศ. ����-���� 

บริเวณพื�นที�อาํเภอเมืองจันทบุรี 

 

 เมื�อวิเคราะห์และศึกษารูปแบบการขยายตวัของเขตเมือง ดงั

รูปที�  � พบว่า ในช่วง พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� พื�นที� เ มือง 

ยงัไม่มีการขยายตวัอย่างชดัเจน และกระจุกตวับริเวณใจกลางเมือง

เท่านั�น แต่ภายหลงั พ.ศ. ���� เป็นตน้มา พื�นที�เมืองไดข้ยายตวัขึ�น
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อยา่งชดัเจน และมีการกระจายตวัไปหลายทิศทางตามแนวเส้นทาง

คมนาคม และภายหลงั พ.ศ. ���� พื�นที�เมืองได้เจริญเติบโตและ

ข ย า ย ตั ว จ า ก เ ดิ ม ม า ก ขึ� น  โ ด ย ก า ร ข ย า ย ตั ว 

เ ริ� มไม่ มีทิศทางที� แน่นอน ซึ� งส่วนใหญ่จะขยายตัวไปทา ง 

ทิศตะวันตก เนื�องด้วยทางทิศตะวันออกมีสภาพภูมิประเทศ 

เป็นภูเขา 

 

�.� การคาดการณ์การใช้ที�ดินและสิ�งคลุมดินพ.ศ. ���� และ

พ.ศ. ���� 

การศึกษาเพื�อคาดการณ์การเปลี�ยนแปลงของพื�นที�มีการใช้ขอ้มูล

การใช้ที� ดินและสิ� งคลุมดิน พ.ศ. ���� ถึง พ.ศ. ���� สําหรับ

ค า ด ก า ร ณ์ ส ถ า น ก า ร ณ์ ก า ร ใ ช้ ที� ดิ น แ ล ะ สิ� ง ค ลุ ม ดิ น 

ในอนาคตดว้ยแบบจาํลองซีเอ-มาร์คอฟ ตามแนวทางของ [19] ซึ� ง

มีสมการเป็น 

�(���)) =  �(�)  ×  ��� (1) 

 เมื�อ ��  และ ���� คือสัดส่วนการใช้ที�ดินในระยะที� j และ

ระยะที� j+1 ตามลาํดบั โดยที�  � = [��, ��, ��, … ��],  

 m คือจาํนวนประเภทของการใชที้�ดิน,   

 ��� คือ เมทริกซ์การแปลงสถานะ (state transition matrix) 

ซึ� งเป็นความน่าจะเป็นของการเปลี�ยนแปลงการใช้ที� ดินแต่ละ

ประเภทจากระยะที� j ไปสู่ระยะที� j +1 โดยที� j = 1, 2, 3, … m และ 

k = 1, 2, 3, … m โดยที� � มีรูปแบบเป็น 

� =  

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡

 
���  ���        ���

���  ���        ���

 
 

���  ���        ���

 ⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

 (2) 

 โดยงานวิจยันี� กาํหนดค่า m = 6  และผลการคาดการณ์การ

ขยายตวัของเมืองใน พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� ถูกจดัจาํแนกเป็น 

� ประเภท คือ ประเภทแรกคือพื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างและ

ป ร ะ เ ภ ที� ส อ ง คื อ พื� น ที� ไ ม่ ใ ช่ เ มื อ ง แ ล ะ สิ� ง ป ลู ก ส ร้ า ง 

ดงัรายละเอียดในตารางที� �. 

 

ตารางที� �. การใช้ที�ดินและสิ�งคลมุดินพ.ศ. ���� และพ.ศ. ���� 

การใชท้ี�ดินและ 

สิ�งคลุมดิน 

ขนาดพื�นที� 

พ.ศ. ���� พ.ศ. ���� 

ตร.กม. ร้อยละ ตร.กม. ร้อยละ 

เมืองและสิ�งปลูกสร้าง 115.15 1.80 126.02 1.96 

อื�น ๆ 6,298.28 98.20 6,287.41 98.04 

  

 การคาดการณ์การขยายตวัของเมืองพ.ศ. ���� อาศยัขอ้มูล

การใชที้�ดินและสิ�งคลุมดินของ พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� เพื�อเป็น

ขอ้มูลประกอบการหาแนวโน้มการเปลี�ยนแปลงของพื�นที� พบว่า 

พื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างมีพื�นที�จาํนวน ���.�� ตร.กม. คิดเป็น

ร้อยละ �.�� และพื�นที�ไม่ใช่เมืองและ สิ�งปลูกสร้างมีพื�นที�จาํนวน 

6,���.�� ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ ��.�� ของพื�นที�ทั�งหมด 

 การขยายตวัของเมือง พ.ศ. ���� อาศยัขอ้มูลการใชที้�ดินและ

สิ� งคลุมดินของ พ.ศ.  ���� และพ.ศ.  ���� เพื�อ เป็นข้อมูล

ประกอบการหาแนวโนม้การเปลี�ยนแปลง พบว่า พื�นที�เมืองและสิ�ง

ปลูกสร้างมีพื�นที�จาํนวน ���.�� ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ �.�� และ

พื�นที�ไม่ใช่เมืองและสิ�งปลูกสร้างมีพื�นที�จาํนวน �,���.�� ตร.กม. 

คิ ด เ ป็ น ร้ อ ย ล ะ  � � . � �  ข อ ง พื� น ที� ทั� ง ห ม ด 

ดงัรูปที� � 

 

5. สรุปและอภิปรายผล 
การติดตามการขยายเขตเมืองในจังหวดัจันทบุรีด้วยข้อมูลการ

สํารวจจากระยะไกลโดยกูเกิลเอิร์ธเอนจิน เพื�อจาํแนกการใชที้�ดิน

ด้ ว ย ข้ อ มู ล ก า ร สํ า ร ว จ จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล  พ . ศ .  � � � �  ถึ ง 

พ.ศ. ���� แสดงให้เห็นว่าพื�นที�ส่วนใหญ่ของจงัหวดัมีการใชที้�ดิน

ป ร ะ เภ ท พืช ผล ไม้ล้มลุ ก แ ล ะ พืช ไ ร่  แ ล ะ พืช ผล ไม้ยื น ต้น 

ซึ� งสอดคลอ้งกบัโครงสร้างพื�นฐานของจงัหวดัที�มีเกษตรกรรมเป็น

พื�นฐานของเศรษฐกิจ โดยผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในจงัหวดัเกิน

ครึ� งหนึ�งมาจากภาคเกษตรกรรม  

 

  
  

  
รูปที� 7. การคาดการณ์การขยายตัวของเขตเมือง จ.จันทบุรี  

พ.ศ. 2570 (ซ้าย) และพ.ศ. 2575 (ขวา) 
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 โดยพืชที�นิยมปลูกมากในจงัหวดัคือพืชไมผ้ล พริกไทย และ

ยางพารา  และเ มื� อศึกษากา รข ยา ย เข ตของ เ มือ ง ย้อ น หลัง  

�� ปี พบว่า เมืองมีการขยายตวัเพิ�มมากขึ�น ในขณะที�การใช้ที�ดิน

สําหรับพืชผลไม้ล้มลุกและพืชไร่ รวมทั�งพื�นที�พืชผลไม้ยืนต้น

ลดลง ทั�งนี� เพื�อรองรับการอยู่อาศัยและการเติบโตทางเศรษฐกิจ

ของจังหวดั โดยรูปแบบการขยายตัวของเขตเมืองมักกระจุกอยู่

บริเวณแนวเส้นทางคมนาคม และขยายตวัต่อเนื�องแบบไร้ทิศทาง

ในปัจจุบนั โดยมีแนวโน้มว่าใน พ.ศ. ���� และ พ.ศ. ���� จะมี

การขยายตวัของพื�นที�เมืองและสิ�งปลูกสร้างเพิ�มขึ�นเป็น ���.�� 

ตร.กม. และ ���.�� ตร.กม. ตามลาํดับ ซึ� งการศึกษานี� ได้มีการ

ตรวจสอบค่าความถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) ของการ

จาํแนกการใช้ที�ดินและสิ�งคลุมดิน โดยใช้จุดตรวจสอบจาํนวน

ทั�งสิ�น ��� จุด ซึ� งผลการตรวจสอบมีความถูกต้องอยู่ที� ร้อยละ 

82.31 

 

6. ข้อเสนอแนะ 
�) ควรมีการจาํแนกการใชที้�ดินและสิ�งคลุมดินดว้ยวิธีการจาํแนก

แ บ บ อื� น  ๆ  น อ ก เ ห นื อ จ า ก ก า ร จํา แ น ก เ ชิ ง จุ ด ภ า พ  เ ช่ น 

การจาํแนกเชิงวตัถุ รวมถึงจดัทาํขอ้มูลฝึกฝนเพิ�มมากขึ�น เพื�อให้

การจาํแนกสามารถแยกวตัถุบนพื�นผิวโลกได้อย่างแม่นยาํและมี

ประสิทธิภาพมากยิ�งขึ�น  

� )  ควรเพิ�มการคาดการณ์ด้วยแบบจําลองอื�นๆ เพื� อนํามา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจาํลอง และเลือกแบบจาํลองที�

มีการพิจารณาปัจจยัสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ที�ส่งผลต่อการขยายตัว

ของเมือง เช่น รูปแบบผงัเมือง มูลค่าที�ดิน เป็นตน้ 
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ABSTRACT – The objectives of this research are 1) to study the behavior of receiving media from 

Thailand’s news agencies on Facebook medium to be able to use in the news agency's public relations 

planning. 2) To study a relationship between preferences for political parties and news agencies on 

Facebook. The results showed that most of the respondents were female, aged between 26-43 years 

old, educated at a bachelor's degree. Have a career in government service/state enterprise and 

average monthly income between 15,001 - 30,000 baht, having a single status and having 3-4 family 

members. The news and the main occupation had a statistically significant relationship. In the aspect 

of the hypothesis, the relationship between news agencies on Facebook. With political party 

preference was found to have a statistically significant relationship. 

 
KEYWORDS: News Agency on Facebook, Political Party, Statistical Significance 

  

 

บทคัดย่อ -- การวิจัยครั�งนี�มีวัตถุประสงค์เพื�อ �) ศึกษาพฤติกรรมการรับสื�อจากสํานักข่าวบนเฟสบุ๊ก เพื�อสามารถนําไปใช้ใน
การวางแผนการประชาสัมพันธ์ของสํานักข่าวได้ �) ศึกษาว่าการติดตามข่าวจากสํานักข่าวบนเพจเฟสบุ๊ก กับความชอบพรรค
การเมือง มีความสัมพนัธ์กันหรือไม่ ประชากรที�ใช้ในการวิจัย คือ ประชาชนทั�วไปผู้ใช้เฟสบุ๊ก อายุตั�งแต่ �� ขึ�นไป จํานวน ��� 
คน โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปเพื�อวิเคราะห์หาค่าเฉลี�ย และส่วนบี�ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วน
ใหญ่เป็นเพศหญิง อายุระหว่าง ��-�� ปี มีการศึกษาอยู่ในระดับปริญญาตรี มีอาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ และรายได้เฉลี�ยต่อ
เดือน ระหว่าง ��,001 - 30,��� บาท มีสถานะโสด โดยมีสมาชิกในครอบครัว � – � คน เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ โดยใช้ สถิติ
ไคสแควร์ พบว่า ช่วงเวลาการติดตามข่าวสาร กับ วุฒิการศึกษา และ ช่วงเวลาการติดตามข่าวสาร กับ อาชีพหลัก มีความสัมพนัธ์
แบบมีนัยสําคัญทางสถิติ ด้าน สมมติฐาน ความสัมพันธ์ระหว่างสํานักข่าวบนเฟสบุ๊ก กับความชอบพรรคการเมือง ก็พบว่า มี
ความสัมพนัธ์แบบมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 

คําสําคัญ: สาํนกัข่าวบนเฟสบุ๊ก, พรรคการเมือง, นยัสาํคญัทางสถิติ 
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1. บทนํา  
จา ก ก า ร สํ า ร วจข อ ง  We Are Social [1] ค น ไท ย ที� เข้า ถึ ง

อินเทอร์เน็ตคือ ��.�% และค่าเฉลี�ยการใชง้านอินเทอร์เน็ตของ

คนไทย อยูที่� � ชั�วโมง �� นาที และจากสถิติเวบ็ไซตที์�มีคนไทย

เขา้มากที�สุดใน � อนัดบัแรก คือ กูเกิล(Google), ยทููบ(Youtube) 

และ เฟซบุ๊ก(Facebook) ตามลาํดบั จากงานวิจยัการใชสื้�อสังคม

ออนไลน์ เพื�อ ส่งเสริมการเ รียนรู้ของนักศึกษา วิทยาลัย

เทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคราม มหาวิทยาลยันครพนม [2] 

พบว่ามีการใชสื้�อสังคมออนไลน์เพื�อการเรียนรู้บนเฟสบุ๊กมาก

ที� สุด รองลงมาคือ ยูทูบ และกูเกิล สะท้อนให้เห็นว่ากลุ่ม

ตวัอย่างจากงานวิจยัส่วนใหญ่ เลือกที�จะใชสื้�อสังคมออนไลน์

บนเฟสบุ๊ก เพื�อสร้างการเรียนรู้และรับขอ้มูลข่าวสารมากที�สุด 

จากงานวิจยัประสิทธิผลของการจดัการสื�อหนงัสือพิมพ์ในยุค

การแข่งขนักบัสื�ออินเทอร์เน็ตในประเทศไทย [3] ก็พบว่าสื�อ

หลายสํานกัที�แสดงจุดยืนทางการเมืองก็เลือกที�จะนาํเสนอข่าว

แค่บางมุมที�เป็นประโยชน์แก่จุดยืดทางการเมืองตนเอง แต่ไม่

แสดงขอ้เท็จจริงทั�งหมด ปัจจุบนัเมื�อเขา้ไปติดตามอ่านข่าวตาม

สาํนกัข่าวเฟสบุ๊กหลาย ๆแห่ง พบว่าเมื�อเจอข่าวการเมือง ความ

คิดเห็นจากผูค้นที�ติดตามข่าว มกัเป็นไปในทางเดียวกนั ผูว้ิจยั 

จึงมีความสนใจที�ศึกษาพฤติกรรมการติดตามข่าวจากสาํนกัข่าว

บนเฟสบุ๊ก และศึกษาความชอบพรรคการเมือง เพื�อพิสูจน์

สมมติฐานว่ามีความสัมพนัธ์ต่อกนัหรือไม ่

 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
�.� เพื�อศึกษาพฤติกรรมการรับสื�อจากสาํนกัข่าวบนเฟสบุ๊ก ใน

กลุ่มบุคคลเจ็นเนอเรชั�นต่าง ๆ ในด้านของเวลา เนื�อหา และ

ความไวว้างใจต่อสื�อ เพื�อสามารถนาํไปใช้ในการวางแผนการ

ประชาสัมพนัธ์ของสาํนกัข่าวได ้

�.� เพื�อศึกษาว่าการติดตามข่าวจากสํานักข่าวบนเพจเฟสบุ๊ก 

กบัความชอบพรรคการเมืองมีความสัมพนัธ์กนัหรือไม ่

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

การศึกษาพฤติกรรมการติดตามข่าวจากสํานักข่าวบนเฟสบุ๊ก 

กบัความชอบพรรคการเมือง ครั� งนี� เป็นการวิจยัสํารวจ (Survey 

Research) ดํา เ นิ น ก า ร ตา มก ร ะ บ วน ก า ร วิ จัย เ ชิ ง ป ริ มาณ 

( Quantitative Research) โ ด ย มี วิ ธี เ ก็ บ ข้อ มู ล ด้ ว ย ก า ร ใ ช้

แบบสอบถาม (Questionnaires)   

3.1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรที�ใชใ้นการวิจยัครั� งนี�  หมายถึง  ประชาชน

ผูใ้ช้งานแอปพลิเคชันเฟสบุ๊กในประเทศไทย จาํนวน �� ลา้น

บญัชี กลุ่มตวัอยา่งที�ใชใ้นการวิจยัครั� งนี�    คือ  ตวัแทนประชาชน

ผูใ้ช้งานแอปพลิเคชันเฟสบุ๊กในประเทศไทย เนื�องจากทราบ

จํานวนประชากร จึงทําการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple 

Random Sampling) ซึ� งจาํนวนตวัอย่างที�เหมาะสม ด้วยวิธีการ

ของ ทาโร่ยามาเน่ โดยให้โอกาสหน่วยตวัอย่างไดถู้กเลือกเท่า 

ๆ กนั โดยกาํหนดความคลาดเคลื�อนของกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ 

�.�� หมายความว่า ในการสุ่มตัวอย่าง ��� ครั� ง มีโอกาส

ผิดพลาด � ครั� ง ถูกต้อง �� ครั� ง ดังนั� นจะได้กลุ่มตัวอย่างที�

ตอ้งการใชส้าํหรับการวิจยัครั� งนี� เท่ากบั  ���  ตวัอยา่ง 

 ผู้วิจัยเลือกตัวอย่างตามโดยไม่ใช้ความน่าจะเป็น 

(Non Probability Sampling) และใช้วิธีการสุ่ม ตัวอย่างแบบ

สะดวก (Convenience Sampling) คือ ทาํการแจกแบบสอบถาม

ดว้ย google form บทแอปพลิเคชนัเฟสบุ๊ก 

 

3.2.  เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัย 

 การวิจยัครั� งนี� เป็นการศึกษาเชิงปริมาณ (Quantitative 

Research) เพื�อการศึกษาพฤติกรรมการติดตามข่าวจากสํานัก

ข่าวบนเฟสบุ๊ก กบัความชอบพรรคการเมือง เครื�องมือที�ใช้ใน

การศึกษาวิจยัเป็นแบบสอบถาม (Questionnaire) ที�สร้างขึ�นจาก

กรอบแนวคิดเพื�อเป็นเครื�องมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลตาม

วตัถุประสงคใ์นการวิจยั โดยแบบสอบถามแบ่งออกเป็น � ส่วน 

ส่วนที�   1  ข้อมูลทั�วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ส่วนที�   2  

แบบสอบถามความคิดเห็นที�มีพฤติกรรมการติดตามข่าวจาก

สํานกัข่าวบนเฟสบุ๊ก ส่วนที�  3  แบบสอบถามความชอบพรรค

การเมือง  

 คุณภาพด้านความเที�ยงตรงเชิงเนื� อหา (Content 

Validity) โดยนาํแบบสอบถามให้อาจารยที์�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื�อพิจารณาความสอดคลอ้งกนัระหว่างขอ้คาํถามกบัเนื�อหา

ของงานวิจัย  คุณภาพของเครื� องมือ  ความถูกต้องตรงตาม

เนื�อหาที�ต้องการ ความสอดคล้องตามวตัถุประสงค์การวิจัย 

และการใช้เครื� องมือวิจัยสามารถวัดได้ครอบคลุมเนื� อหา

ทั�งหมด  จากนั�นนาํแบบสอบถามให้ผูเ้ชี�ยวชาญพิจารณาความ

สอดคลอ้ง ความครอบคลุมของขอ้คาํถามกบัวตัถุประสงคข์อง

การวิจยั  คาํนิยามศพัท์ ความเหมาะสมทางด้านภาษาของข้อ
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คาํถาม แล้วนํามาหาค่าโดยใช้เทคนิค IOC (Index of Item – 

Objective Congruence) 

 วิเคราะห์หาความเชื�อมั�นของเครื�องมือ (Reliability) 

ผูว้ิจยัไดก้าํหนดให้มีการทดสอบความเชื�อมั�น โดยนาํ

แบบสอบถามที�ไดป้รับปรุงแกไ้ขไปทดสอบความเชื�อมั�น (Pre 

- Test) กบักลุ่มตวัอยา่งที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจริง จาํนวน  30 ชุด 

แลว้นาํไปวิเคราะห์หาค่าความเชื�อมั�นของแบบสอบถาม  

 

3.3. การรวบรวมข้อมูล 

 เก็บรวบรวมขอ้มูลแบบปฐมภูมิ ทบทวนวรรณกรรม

เกี�ยวกับแนวคิด ทฤษฎี นิยามศัพท์ และงานวิจัยที� เกี�ยวข้อง 

ตลอดจนพิจารณาแบบสอบถามของงานวิจัยที�เกี�ยวขอ้ง แลว้

นํามาสร้างแบบสอบถาม ให้สอดคล้องและครอบค ลุม

วตัถุประสงค์ของการวิจัย โดยเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่าง

จาํนวน ��� ชุด 

 ปรับปรุงแบบสอบถามตามข้อ เสนอแนะของ

ผูเ้ชี�ยวชาญ จากนั�นนําเสนอต่ออาจารยที์�ปรึกษาวิทยานิพนธ์

ตรวจสอบอีกครั� ง เพื�อปรับปรุงแก้ไขครั� งสุดท้ายก่อนนําไป

ทดลองใช ้(Try Out) โดยการนาํแบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์นั�น

ไปทดลองใชก้บัประชากรที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน �� คน 

 ทาํแบบสอบถาม (Questionnaire) ผา่น google form 

 ดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่ง 

 ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลแบบสอบถามที�

ไดรั้บ 

 นาํขอ้มูลทั�งหมดไปทาํการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม

สาํเร็จรูป 

 

3.4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 สถิติเชิงพรรณา (Descriptive Statistics) [7] คือ การ

นาํขอ้มูลที�เก็บรวบรวมมาบรรยายถึงลกัษณะของขอ้มูลที�เก็บ

มาได้ เก็บขอ้มูลชนิดใดมาได้ก็จะอธิบายได้เฉพาะขอ้มูลชนิด

นั�น ๆ ไม่สามารถนาํไปใชอ้า้งอิงถึงขอ้มูลในส่วนอื�น ๆได ้สถิติ

เชิงพรรณาถูกใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลการศึกษาพฤติกรรมการ

ติดตามข่าวจากสํานักข่าวบนเฟซบุ๊ก กับความชอบพรรค

การเมือง โดยใชส้ถิติเชิงพรรณา (Descriptive Statistics) ไดแ้ก่ 

การแจกแจงความถี� (Frequency) ด้วยค่าร้อยละ (Percentage), 

การวดัแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง (Central Tendency) ด้วยการ

ทดสอบค่าเฉลี�ย (Mean) และการวดัการกระจาย (Measure of 

Variation) ด้วยส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : 

S.D.)  

 ลกัษณะคาํตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) � ระดบั โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนมากที�สุด � คะแนน 

น้อยที� สุด ให้ � คะแนน ในการวิเคราะห์ข้อมูล จะใช้การ

วิเคราะห์ค่าทางสถิติ คือ ค่าเฉลี�ย ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน แลว้

นาํไปแปลงผล � ระดบั [6] ดงันี�  

1.00 – 1.79 พึงพอใจนอ้ยที�สุด 

�.�� – �.�� พึงพอใจนอ้ย 

�.�� – �.�� พึงพอใจปานกลาง 

�.�� – �.�� พึงพอใจมาก 

�.�� – �.�� พึงพอใจมากที�สุด 

 สถิติอา้งอิง (Inference Statistics) คือ การนาํขอ้มูลที�

เก็บมาได้จากกลุ่มตวัอย่าง (Sample) ไปใช้อา้งอิง และอธิบาย

ถึงกลุ่มประชากร (Population) ทั�งหมดผ่านการบรรยายหรือ

สรุปผลจะใช้หลักความน่าจะเป็น (Probability) มาทดสอบ

สมมติฐาน ว่าพฤติกรรมการติดตามข่าวจากสํานักข่าวบนเฟ

ซบุ๊ก กบัความชอบพรรคการเมือง มีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่

โดยใชว้ิธีการ ไคสแควร์ Chi-Square Test [8] 

 

4. ผลการวิจัย 
การวิจยัเรื�อง “การศึกษาพฤติกรรมความชอบพรรคการเมืองส่ง

อิทธิพลต่อการติดตามข่าวสารจากสํานักข่าวบนเฟสบุ๊ก” มี

ผลการวิจยัแบ่งเป็น � ส่วน 

4.1. ข้อมูลทั�วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จาํนวน ��� คน 

คิดเป็นร้อยละ ��.�� รองลงมาคือ เพศชาย จาํนวน ��� คน คิด

เป็นร้อยละ ��.�� และสุดทา้ยเพศทางเลือก จาํนวน �� คน คิด

เป็นร้อยละ �.�� 

 กลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่เป็นกลุ่มอาย ุ�� - �� ปี จาํนวน 

��� คน คิดเป็นร้อยละ ��.�� รองลงมาคือ อายุ �� – �� ปี 

จาํนวน �� คน คิดเป็นร้อยละ ��.�� ต่อมา อายุ �� ปีขึ�นไป 

จํานวน �� คน คิดเป็นร้อยละ �.�� สุดท้าย อายุ �� – �� ปี 

จาํนวน �� คน คิดเป็นร้อยละ �.�� 

 กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่จบการศึกษาระดบัปริญญาตรี 

จาํนวน 250 คน คิดเป็นร้อยละ 62.50 รองลงมาคือจบการศึกษา

ปริญญาโทขึ�นไป จาํนวน 91 คน คิดเป็นร้อยละ 22.75 ต่อมา 

จบการศึกษา ปวช. / ปวส. จาํนวน 35 คน คิดเป็นร้อยละ 8.75 
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จบการศึกษามธัยมศึกษาตอนปลาย 16 คน คิดเป็นร้อยละ 4.00 

จบการศึกษามธัยมศึกษาตอนตน้ จาํนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 

1.75 สุดทา้ย จบการศึกษาตํ�ากว่ามธัยมศึกษาตอนตน้ จาํนวน 1 

คน คิดเป็นร้อยละ 0.25 

 ก ลุ่ ม ตัว อ ย่ า ง ส่ ว น ใ ห ญ่ ทํา อ า ชี พ รั บ ร า ช ก า ร /

รัฐวิสาหกิจ จาํนวน 214 คน คิดเป็นร้อยละ 53.50 รองลงมาคือ

อาชีพพนักงานบริษทัเอกชน จาํนวน 105 คน คิดเป็นร้อยละ 

26.25 ต่อมา อาชีพ ธุรกิจส่วนตวั/คา้ขาย จาํนวน 39 คน คิดเป็น

ร้อยละ 9.75 อาชีพนกัเรียน/นกัศึกษา จาํนวน 25 คน คิดเป็นร้อย

ละ 6.25 อาชีพรับจา้งทั�วไป จาํนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 2.00 

อาชีพแม่บา้น 7 คน คิดเป็นร้อยละ 1.75 สุดทา้ย ว่างงาน จาํนวน 

2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.50 

 กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีรายได้ต่อเดือนอยู่ที� 15,001 

– 30,000 บาท จาํนวน 200 คน คิดเป็นร้อยละ 50.00 รองลงมา

คือมีรายได ้30,001 – 45,000 บาท จาํนวน 85 คน คิดเป็นร้อยละ 

21.25 ต่อมา มีรายได้ น้อยกว่า 15,000 บาท จาํนวน 60 คน คิด

เป็นร้อยละ 15.00 รายได้ 45,001 – 60,000 บาท จาํนวน 36 คน 

คิดเป็นร้อยละ 9.00 มากกว่า 75,001 บาท จาํนวน 13 คน คิดเป็น

ร้อยละ 3.25 สุดทา้ย 60,001 – 75,000 บาท จาํนวน 6 คน คิดเป็น

ร้อยละ 1.50 

 กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีสถานภาพครอบครัวโสด 

จํานวน 241 คน คิดเป็นร้อยละ 60.25 รองลงมาคือสมรส 

จาํนวน 143 คน คิดเป็นร้อยละ 35.75 สุดท้าย หย่าร้าง/หม้าย 

จาํนวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 4.00 

 กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีจาํนวนสมาชิกในครอบครัว 

3 - 4 คน จาํนวน 212 คน คิดเป็นร้อยละ 53.00 รองลงมาคือมี

สมาชิกในครอบครัว 5 - 6 คน จาํนวน 81 คน คิดเป็นร้อยละ 

20.25 สมาชิกในครอบครัว 2 คน จาํนวน 65 คน คิดเป็นร้อยละ 

16.25 สมาชิกในครอบครัว 1 คน จาํนวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 

5.75สมาชิกในครอบครัว 7 – 8 คน จาํนวน 16 คน คิดเป็นร้อย

ละ 4.00 สุดทา้ย สมาชิกในครอบครัว 9 คนขึ�นไป จาํนวน 3 คน 

คิดเป็นร้อยละ 0.75 

 กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีงานอดิเรกออกกาํลังกาย 

จํานวน 169 คน คิดเป็นร้อยละ 17.44 รองลงมาคือเล่นเกม 

จาํนวน 139 คน คิดเป็นร้อยละ 14.34 ทาํอาหาร จาํนวน 100 คน 

คิดเป็นร้อยละ 10.32 เล่นกีฬา จาํนวน 63 คน คิดเป็นร้อยละ 

6.50 อ่านหนังสือ จํานวน 113 คน คิดเป็นร้อยละ 11.66 ดู

โทรศัพท์/ฟังวิทยุ จาํนวน 263 คน คิดเป็นร้อยละ 27.14 เลี� ยง

สัตว ์จาํนวน 93 คน คิดเป็นร้อยละ 9.60 สุดทา้ย อื�น ๆ จาํนวน 

29 คน คิดเป็นร้อยละ 2.99 

 

4.2. พฤติกรรมการติดตามข่าวจากสํานักข่าวบนเฟสบุ๊ก 

ตารางที� 1 แสดงจาํนวน และร้อยละจาํแนกการติดตามข่าวสาร 

จากสาํนกัข่าวบนเฟสบุ๊ก ที�ชอบมากที�สุด 

สาํนกัข่าวบนเฟสบุ๊ก จาํนวน ร้อยละ 

Thairath - ไทยรัฐออนไลน ์ 156 39 

THE STANDARD 82 20.5 

Thai PBS 32 8 

คมชดัลึก 17 4.25 

ไทยโพสต ์ 12 3 

Nation Online 11 2.75 

MGROnline Live 10 2.5 

Daliynews - เดลินิวส์ออนไลน ์ 9 2.25 

Bangkok Post 8 2 

กรุงเทพธุรกิจ 8 2 

เรื�องเล่าเชา้นี�  7 1.75 

เชียงใหม่นิวส์ Chiang Mai News 5 1.25 

Live NBT2HD 4 1 

PostToday 4 1 

สยามรัฐ 4 1 

3PlusNews 3 0.75 

Siamsport 3 0.75 

สาํนกัข่าว กรมประชาสัมพนัธ์ 3 0.75 

daradaily.com 2 0.5 

LINE TODAY Thailand 2 0.5 
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สาํนกัข่าวบนเฟสบุ๊ก จาํนวน ร้อยละ 

SpringNews 2 0.5 

TOP News 2 0.5 

ฐานเศรษฐกิจ 2 0.5 

บีบีซีไทย - BBC Thai 2 0.5 

สรยุทธ สุทัศนะจินดา กรรมกร

ข่าว 
2 0.5 

Khaosod - ข่าวสด 1 0.25 

Matichon Online - ม ติ ช น

ออนไลน์ 
1 0.25 

The MATTER 1 0.25 

The Reporters 1 0.25 

เจาะลึกทั�วไทย Inside Thailand 1 0.25 

ประชาไท Prachatai.com 1 0.25 

โลกวนันี�  1 0.25 

หมากแขง้ 1 0.25 

รวม 400 100.00 

 

 

 
แผนภูมิที� 1. แสดงร้อยละตามช่วงเวลาการติดตามข่าวสารมาก

ที�สุด 

 

 
แผนภูมิที� 2. แสดงร้อยละจาํแนกตามเนื�อหาข่าวที�อ่าน 

 

ตารางที� � แสดงความพึงพอใจการติดตามข่าวจากสาํนักข่าว

เฟสบุ๊ก 

ค ว า ม พึ ง พ อ ใ จ ก า ร

ติดตามข่าวจากสํานัก

ข่าวเฟซบุ๊ก 

� SD แปลงผล 

ค ว า ม พึ ง พ อ ใ จ ต่ อ

สาํนกัข่าวที�ติดตามบน

เฟสบุ๊ก 

3.49 0.95 พึงพอใจมาก 

สํานักข่าวที�ติดตามมี

ก า ร นํ า เ ส น อ ข่ า ว

ท า ง บ ว ก กั บ พ ร ร ค

การเมืองที�ชอบ 

3.32 0.96 พึงพอใจ

ปานกลาง 

สํานักข่าวที�ติดตามมี

การนําเสนอข่าวทาง

ลบกับพรรคการเมือง

ที�ไม่ชอบ 

2.99 1.00 พึงพอใจ

ปานกลาง 

รวม 3.27 0.99 พึงพอใจ

ปานกลาง 

 

�.� ความชอบพรรคการเมือง 

ตารางที� 3 แสดงจาํนวน และร้อยละจาํแนกพรรคการเมืองที�

ชอบ 

พรรคการเมือง จาํนวน ร้อยละ 

พรรคกา้วไกล 265 66.25 

พรรคเพื�อไทย 41 10.25 

พรรครวมไทยสร้างชาติ 31 7.75 

18%

5%

4%

14%

29%

0%

30%

ชว่งเชา้ (05.01 – 11.00 
น.)
ชว่งกลางวนั (11.01 –
13.00 น.)
ชว่งบ่าย (13.01 – 16.00 
น.)
ชว่งเยน็ (16.01 – 19.00 
น.)
ชว่งดกึ (19.01 – 24.00 
น.)
ชว่งขา้มวนั (00.01 –
05.00 น.)

23%

21%

56%

พาดหวัขา่ว

ย่อหน้าแรก

เนื�อขา่วทั �งหมด
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พรรคการเมือง จาํนวน ร้อยละ 

พรรคประชาธิปัตย ์ 17 4.25 

พรรคเสรีรวมไทย 15 3.75 

พรรคชาติพฒันากลา้ 6 1.5 

พรรคพลงัประชารัฐ 6 1.5 

พรรคชาติไทยพฒันา 3 0.75 

พรรคกลา้ 2 0.5 

พรรคไทยภกัดี 2 0.5 

พรรคเป็นธรรม 2 0.5 

พรรคความหวงัใหม ่ 1 0.25 

พรรคไทยรวมไทย 1 0.25 

พรรคไทยสร้างไทย 1 0.25 

พรรคพลงัเพื�อไทย 1 0.25 

พรรคเพื�อชาติไทย 1 0.25 

พรรคภูมิใจไทย 1 0.25 

พรรครวมไทยรักชาติ 1 0.25 

พรรคสามญัชน 1 0.25 

พรรคเสมอภาค 1 0.25 

พรรคอนาคตไทย 1 0.25 

รวม 400 100.00 

 

 

 
แผนภูมิที� 3. แสดงร้อยละจาํแนกเหตุผลความชอบต่อพรรค

การเมือง(ตอบได้มากกว่า � ข้อ) 

 

ตารางที� 4 แสดงความพึงพอใจการติดตามข่าวจากสาํนักข่าว

เฟสบุ๊ก 

ค ว า ม พึ ง พ อ ใ จ ด้ า น

การเมือง 
� SD แปลงผล 

การเมืองของประเทศ

ไทย 

3.50 1.07 พึงพอใจ

มาก 

พรรคการเมืองที�ชอบ 3.63 0.98 พึงพอใจ

มาก 

ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก

การเมืองต่อชีวิต 

3.75 1.06 พึงพอใจ

มาก 

รวม 3.63 1.04 พึงพอใจ

มาก 

 

�.� วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างข้อมูลทั�วไปกับ

ช่วงเวลาในการติดตามข่าวสาร 

 เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารมากที�สุด กบั เพศ โดยใช ้สถิติไคสแควร์ (Chi-

square Test) พบว่า ( χ2 = 18.26 ) ค่า p – value = 0.11 ซึ� งมากกว่า

ระดับนัยสําคัญทางสถิติที� .05 แสดงว่า ช่วงเวลาการติดตาม

ข่าวสารบนเฟสบุ๊กไม่มีความสัมพนัธ์กบัเพศของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

 

 

 

 

 

32%

20%18%

29%

1%
อุดมณ์การ

ความน่าเชื�อถอื

บุคคล

นโยบาย

อื�นๆ
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 เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารมากที�สุด กบั อายุ โดยใช ้สถิติไคสแควร์ (Chi-

square Test) พบว่า ( χ� = ��.�� ) ค่า p – value = �.�� ซึ� ง

มากกว่าระดบันัยสําคญัทางสถิติที� .�� แสดงว่า ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กไม่มีความสัมพนัธ์กบัอายุของกลุ่ม

ตวัอยา่ง 

 เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารมากที�สุด กับ วุฒิการศึกษา โดยใช้ สถิติไคส

แควร์ (Chi-square Test) พบว่า ( χ2 = 61.17 ) ค่า p – value = 

0.00 ซึ� งน้อยกว่าระดับนัยสําคัญทางสถิ ติที�  .05 แสดงว่ า 

ช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กมีความสัมพนัธ์กบัวุฒิ

การศึกษาของกลุ่มตวัอย่าง ซึ� งไดมี้การทดสอบความเป็นอิสระ

ต่อกนั (Test of independence) [5] ของตวัแปร พบว่าตวัแปรทั�ง

สองความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 โดยผูที้�มีวุฒิการศึกษาตํ�ากว่ามธัยมศึกษาตอนตน้ จะ

มีช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่ ในเวลาช่วง

บ่าย(13.01-16.00 น.) ร้อยละ 100.00 วุฒิการศึกษามธัยมศึกษา

ตอนตน้ จะมีช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่

ไม่แน่นอน ร้อยละ 42.86 วุฒิการศึกษามธัยมศึกษาตอนปลาย 

จะมีช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่ช่วงเยน็

(16.01-19.00 น.) ร้อยละ 31.25 วุฒิการศึกษา ปวช./ปวส. จะมี

ช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่ไม่แน่นอน 

ร้อยละ 34.29  วุฒิการศึกษาปริญญาตรี จะมีช่วงเวลาการติดตาม

ข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่ ช่วงดึก(19.01-24.00 น.) ร้อยละ 

30.80 สุดท้าย ปริญญาโทขึ� นไป จะมีช่วงเวลาการติดตาม

ข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่  ช่วงดึก(19.01-24.00 น.) ร้อยละ 

34.07 

 เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารมากที�สุด กบั อาชีพหลกั โดยใช ้สถิติไคสแควร์ 

(Chi-square Test) พบว่า ( χ2 = 59.98 ) ค่า p – value = 0.01 ซึ� ง

น้อยกว่าระดบันัยสําคญัทางสถิติที� .05 แสดงว่า ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กมีความสัมพนัธ์กับอาชีพหลกัของ

กลุ่มตวัอยา่ง ซึ� งไดมี้การทดสอบความเป็นอิสระต่อกนั (Test of 

independence) [5] ข อ ง ตั ว แ ป ร  พ บ ว่ า ตั ว แ ป ร ทั� ง ส อ ง

ความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 โดยนักเรียน/นักศึกษาจะมีช่วงเวลาการติดตาม

ข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่ ในเวลาช่วงเยน็(16.01-19.00 น.) 

ร้อยละ 32.00  อาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ จะมีช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่ ในเวลาช่วงดึก(19.01-

24.00 น.) ร้อยละ 32.71 ธุรกิจส่วนตวั/คา้ขาย จะมีช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่ ไม่แน่นอน ร้อยละ 35.90 

พนักงานบริษทัเอกชน จะมีช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบน

เฟสบุ๊กส่วนใหญ่ไม่แน่นอน ร้อยละ 32.38 แม่บ้าน จะมี

ช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กส่วนใหญ่ไม่แน่นอน 

ร้อยละ 42.86 รับจา้งทั�วไป จะมีช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบน

เฟสบุ๊กส่วนใหญ่ ช่วงบ่าย(13.01-16.00 น.) และไม่แน่นอน 

ร้อยละ 37.50  อื�น ๆ จะมีช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊

กส่วนใหญ่ไม่แน่นอน ร้อยละ 100.00 

 เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารมากที�สุด กับ รายได้ โดยใช้ สถิติไคสแควร์ 

(Chi-square Test) พบว่า ( χ2 = 21.75 ) ค่า p – value = 0.86 ซึ� ง

มากกว่าระดบันัยสําคัญทางสถิติที� .05 แสดงว่า ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กไม่มีความสัมพนัธ์กบัรายไดต้่อเดือน

ของกลุ่มตวัอยา่ง 

 เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารมากที�สุด กบั สถานภาพครอบครัว โดยใช ้สถิติ

ไคสแควร์ (Chi-square Test) พบว่า ( χ2 = 9.92 ) ค่า p – value = 

0.62 ซึ� งมากกว่ าระดับนัยสําคัญทางสถิ ติ ที�  . 05 แสดงว่า 

ช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กไม่มีความสัมพนัธ์กับ

สถานภาพครอบครัวของกลุ่มตวัอยา่ง 

 เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงเวลาการ

ติดตามข่าวสารมากที�สุด กบั จาํนวนสมาชิกในครอบครัว โดย

ใช ้สถิติไคสแควร์ (Chi-square Test) พบว่า ( χ2 = 15.12 ) ค่า p 

– value = 0.99 ซึ� งมากกว่าระดบันยัสําคญัทางสถิติที� .05 แสดง

ว่า ช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊กไม่มีความสัมพนัธ์

กบัจาํนวนสมาชิกในครอบครัวของกลุ่มตวัอยา่ง 

 

4.5.  วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างการติดตามสํานักข่าว

บนเฟสบุ๊กและพรรคการเมืองที�ชอบ 

 เมื�อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่าง สํานักข่าวบน

เฟสบุ๊กที�ชอบติดตามกับความชอบพรรคการเมืองของกลุ่ม

ตวัอยา่ง โดยใช ้สถิติไคสแควร์ (Chi-square Test) พบว่า ( χ2 = 

776.28 ) ค่า p – value = 0.00 ซึ� งน้อยกว่าระดับนัยสําคัญทาง

สถิติที�  .05 แสดงว่า สํานักข่าวบนเฟสบุ๊กที�ชอบติดตามมี

ความสัมพนัธ์กับความชอบพรรคการเมืองของกลุ่มตัวอย่าง 

โดยผูที้�ติดตาม 3PlusNews ส่วนใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อย
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ละ 100.00 ผูที้�ติดตาม Bangkok Post ส่วนใหญ่ชอบ พรรคก้าว

ไกล ร้อยละ 87.50 ผูที้�ติดตาม Daliynews – เดลินิวส์ออนไลน์ 

ส่วนใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 100.00 ผู ้ที� ติดตาม 

daradaily.com ส่ วน ใ หญ่ช อ บ พร ร ค ก้า วไก ล แ ล ะ พรรค

ประชาธิปัตย ์ร้อยละ 50.00 ผูที้�ติดตาม Khaosod – ข่าวสด ส่วน

ใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 100.00 ผู ้ที� ติดตาม LINE 

TODAY Thailand ส่วนใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล  และพรรค

พลังประชารัฐ ร้อยละ 50.00 ผูที้�ติดตาม Live NBT2HD ส่วน

ใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 50.00 ผูที้�ติดตาม Matichon 

Online – มติชนออนไลน์ ส่วนใหญ่ชอบ พรรคเพื�อไทย ร้อยละ 

100.00 ผูที้�ติดตาม MGROnline Live ส่วนใหญ่ชอบ พรรคกา้ว

ไกล, พรรคประชาธิปัตย ์และ พรรคเพื�อไทย ร้อยละ 20.00 ผูที้�

ติดตาม Nation Online ส่วนใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 

36.36 ผูที้�ติดตาม PostToday ส่วนใหญ่ชอบ พรรคกา้วไกล ร้อย

ละ 50.00 ผูที้�ติดตาม Siamsport ส่วนใหญ่ชอบ พรรคเพื�อไทย 

ร้อยละ 66.67 ผูที้�ติดตาม Thai PBS ส่วนใหญ่ชอบ พรรคก้าว

ไกล ร้อยละ 53.13 ผูที้�ติดตาม ไทยรัฐออนไลน์ ส่วนใหญ่ชอบ 

พรรคก้าวไกล ร้อยละ 71.15 ผูที้�ติดตาม The MATTER ส่วน

ใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 100.00 ผู ้ที� ติดตาม The 

Reporters ส่วนใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 100.00 ผู ้ที�

ติดตาม The Standard ส่วนใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 

78.05 ผู ้ที� ติดตาม Top News ส่วนใหญ่ชอบ พรรคกล้า และ

พรรคเพื�อไทย ร้อยละ 50.00 ผูติ้ดตาม กรุงเทพธุรกิจ ส่วนใหญ่

ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 65.50 ผูที้�ติดตาม คมชัดลึก ส่วน

ใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 58.82 ผูที้�ติดตาม คมชัดลึก 

ส่วนใหญ่ชอบ พรรคกา้วไกล ร้อยละ 58.82 ผูที้�ติดตาม เจาะลึก

ทั�วไทย Inside Thailand ส่วนใหญ่ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 

100.00 ผูที้�ติดตาม เชียงใหม่นิวส์ Chiang Mai News ส่วนใหญ่

ชอบ พรรคก้าวไกล ร้อยละ 80.00 ผูที้�ติดตาม ฐานเศรษฐกิจ 

ส่วนใหญ่ชอบ พรรคชาติพฒันากลา้ และ พรรครวมไทยสร้าง

ชาติ ร้อยละ 50.00 ผูที้�ติดตาม ไทยโพสต์ ส่วนใหญ่ชอบ พรรค

ก้าวไกล ร้อยละ 50.00 ผูที้�ติดตาม บีบีซีไทย - BBC Thai ส่วน

ใหญ่ชอบ พรรคกา้วไกล ร้อยละ 100.00 ผูที้�ติดตาม ประชาไท 

Prachatai.com ส่วนใหญ่ชอบ พรรคกา้วไกล ร้อยละ 100.00 ผูที้�

ติดตาม เรื�องเล่าเชา้นี�  ส่วนใหญ่ชอบ พรรคกา้วไกล และพรรค

เพื�อไทย ร้อยละ 42.86 ผู ้ที� ติดตาม โลกวนันี�  ส่วนใหญ่ชอบ 

พรรคประชาธิปัตย์ ร้อยละ 100.00 ผูที้�ติดตาม สยามรัฐ ส่วน

ใหญ่ชอบ พรรคกา้วไกล, พรรคพลงัประชารัฐ, พรรครวมไทย

สร้างชาติ และพรรคเสรีรวมไทย ร้อยละ 25.00 ผูที้�ติดตาม สร

ยุทธ สุทศันะจินดา กรรมกรข่าว ส่วนใหญ่ชอบ พรรคกา้วไกล 

และพรรคเพื�อไทย ร้อยละ 50.00 ผูที้�ติดตาม สํานักข่าว กรม

ป ร ะ ช า สั มพัน ธ์  ส่ วน ใ หญ่ช อ บ  พร ร ค ก้า วไก ล , พร ร ค

ประชาธิปัตย์ และพรรคสามัญชน ร้อยละ 33.33 สุดท้าย ผูที้�

ติดตาม หมากแขง้ ส่วนใหญ่ชอบ พรรคกา้วไกล ร้อยละ 100.00 
 

5. สรุปและอภิปรายผล 

5.1.  อภิปรายผลการวิจัย 

 ผลการวิจยัเรื�อง “การศึกษาพฤติกรรมการติดตามข่าว

จากสํานกัข่าวบนเฟซบุ๊ก กบัความชอบพรรคการเมือง” พบว่า 

กลุ่มตวัอย่างที�ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง โดย

ส่วนใหญ่อายุระหว่าง ��-�� ปี มีการศึกษาอยู่ในระดบัปริญญา

ตรี มีอาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ และรายได้เฉลี�ยต่อเดือน 

ระหว่าง ����� - ����� บาท มีสถานะโสด โดยมีสมาชิกใน

ครอบครัว � – � คน งานอดิเรกส่วนใหญ่ดูโทรศพัท์/ฟังวิทยุ มี

สํานักข่าวบนเฟซบุ๊กที�ชอบติดตามมากที� สุดคือ  ไทยรัฐ

ออนไลน์ ช่วงเวลาที�ติดตามข่าวสารมากที�สุด คือไม่แน่นอน 

ความยาวของเนื�อหาข่าวที�อ่าน คือ เนื�อข่าวทั�งหมด โดยมีความ

พึงพอใจในการติดตามข่าวจากสํานักข่าวเฟซบุ๊กอยู่ในระดับ 

พึงพอใจปานกลาง พรรคการเมืองที�ชอบมากที�สุด คือพรรคกา้ว

ไกล โดยเหตุผลความชอบต่อพรรคการเมืองมากที�สุด คือ 

อุดมณ์การของพรรค ด้านความพึงพอใจด้านการเมืองอยู่ใน

ระดบัพึงพอใจมาก 

 ปัจจยัขอ้มูลทั�วไปด้านประชากรมีความสัมพนัธ์กบั

ช่วงเวลาในการติดตามข่าวบนเฟซบุ๊ก พบว่า ขอ้มูลทั�วไปของ

ผูต้อบแบบสอบถามที�แตกต่างกนั ตวัแปร วุฒิการศึกษา อาชีพ

หลกั มีความสัมพนัธ์กบัช่วงเวลาในการติดตามข่าวบนเฟซบุ๊ก  
 

ตารางที� 5 แสดงความสัมพันธ์ตัวแปร วุฒิการศึกษา และ

ช่วงเวลาการติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊ก ส่วนใหญ่ 

วุฒิการศึกษา ช่วงเวลาการติดตามข่าวสาร

บนเฟสบุ๊ก 

ตํ�ากว่ามธัยมศึกษาตอนตน้

(100.00%) 

ช่วงบ่าย (13.01 – 16.00 น.) 

มธัยมศึกษาตอนตน้ 

(42.86%) 

ไม่แน่นอน 

มธัยมศึกษาตอนปลาย 

(31.25%) 

ช่วงเยน็ (16.01 – 19.00 น.) 
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ปวช./ปวส. (34.29%) ไม่แน่นอน 

ปริญญาตรี (30.80%) ช่วงดึก (19.01 – 24.00 น.) 

ปริญญาโทขึ�นไป 

(34.07%) 

ช่วงดึก (19.01 – 24.00 น.) 

 

ตารางที� � แสดงความสัมพันธ์ตัวแปร อาชีพหลัก และช่วงเวลา

การติดตามข่าวสารบนเฟสบุ๊ก ส่วนใหญ่ 

วุฒิการศึกษา ช่วงเวลาการติดตามข่าวสาร

บนเฟสบุ๊ก 

นกัเรียน/นกัศึกษา 

(32.00%) 

ช่วงเยน็ (16.01 – 19.00 น.) 

วุฒิการศึกษา ช่วงเวลาการติดตามข่าวสาร

บนเฟสบุ๊ก 

รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ

(32.71%) 

ช่วงดึก (19.01 – 24.00 น.) 

ธุรกิจส่วนตวั/คา้ขาย

(35.90%) 

ไม่แน่นอน 

พนกังานบริษทัเอกชน

(32.38%) 

ไม่แน่นอน 

แม่บา้น (42.86%) ไม่แน่นอน 

รับจา้งทั�วไป (37.50%) ช่วงบ่าย (13.01 – 16.00 น.) 

อื�น ๆ (100.00%) ไม่แน่นอน 

 

ซึ� ง ส า ม า ร ถ นํ า ข้อ มู ล ดั ง ก ล่ า ว  ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น

ประชาสัมพนัธ์ ข่าวสารต่าง ๆ ในการเลือกช่วงเวลาของการ

ป ล่ อ ย ข่ า ว ส า ร บ น เ ฟ ซ บุ๊ ก ต า ม ช่ ว ง เ ว ล า ส่ ว น ใ ห ญ่  ที�

กลุ่มเป้าหมายวุฒิการศึกษาต่าง ๆ ใชเ้วลาในการติดตามข่าวสาร 

ซึ� งจะช่วยส่งผลให้การประชาสัมพนัธ์ข่าวสารที�ตอ้งการตรง

กลุ่มเป้าหมายมากขึ�น 

 ในขณะที�ตัวแปรด้านเพศ อายุ รายได้ต่อ เ ดือน 

สถานภาพครอบครัว จาํนวนสมาชิกในครอบครัว กบัช่วงเวลา

ในการติดตามข่าวบนเฟซบุ๊กนั�นพลว่าไม่มีความสัมพนัธ์กนั 

ผลการทดสอบสมมติฐานการวิจยัความชอบพรรคการเมืองกบั

การติดตามข่าวสารจากสาํนกัข่าวบนเฟซบุ๊กนั�นพบว่า ตวัแปร 

การติดตามข่าวจากสาํนกัข่าวบนเฟซบุ๊กที�ชอบ กบัความชอบ

พรรคการเมืองนั�น มีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั �.�� โดยพบว่า

ความชอบพรรคการเมือง กบัสาํนกัข่าวนั�น 

ตารางที� � แสดงความสัมพนัธ์ตวัแปร ความชอบพรรคการเมือง 

และการติดตามข่าวจากสาํนกัข่าวบนเฟซบุ๊กที�ชอบ ส่วนใหญ่ 

พรรคการเมืองที�ผูติ้ดตาม

สาํนกัข่าวบนเฟสบุ๊กส่วน

ใหญ่ชอบ 

จาํนวนสาํนกัข่าว 

พรรคกา้วไกล 21 สาํนกัข่าว 

พรรคการเมืองที�ผูติ้ดตาม

สาํนกัข่าวบนเฟสบุ๊กส่วน

ใหญ่ชอบ 

จาํนวนสาํนกัข่าว 

พรรคเพื�อไทย 2 สาํนกัข่าว 

พรรคประชาธิปัตย ์ 1 สาํนกัข่าว 

ชอบพรรคการเมืองแบบ

ผสม 

9 สาํนกัข่าว 

 

ซึ� งทาํให้เห็นว่าการติดตามข่าวจากสํานกัข่าว กบัความชอบ

พรรคการเมือง มีความสอดคลอ้งกนั จากขอ้มูลจะเห็นไดว้่า มี

สาํนกัข่าวถึง 24 สาํนกัข่าว จาก 33 สาํนกัข่าว ที�ผูติ้ดตาม มี

ความชอบทางพรรคการเมือง เอนเอียงไปในทิศทางเดียวกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ซึ� งสามารถนาํไปใชเ้ป็นขอ้ควรระวงั

ในการประชาสัมพนัธ์ข่าวสารบนเฟซบุ๊กได ้ว่าหากนาํเสนอ

ข่าวในดา้นของการเมือง อาจจะส่งผลต่อการเลือกติดตาม

ข่าวสารทางเฟซบุ๊กของสื�อนั�นได ้ตรงกบังานวิจยัการใชเ้ฟซบุ๊ก

เพื�อการรับข่าวสารที�มีอิทธิพลต่อความสนใจทางการเมืองและ

การเขา้ร่วมทางการเมือง [4] ที�พบว่าการใช ้Facebook ที�มีต่อ

การรับรู้ขอ้มูลข่าวสาร ทางการเมืองเป็นเรื�องสาํคญั ที�ช่วยมุ่ง

ต่อการกระตุน้ความสนใจทางการเมือง การสร้างองคค์วามรู้

ทางการเมืองไดอ้ยา่งเป็นอิสระ ตามความเห็นของประชาชนแต่

ละคน 

 

5.2.  ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

 จากการวิจยัจะเห็นได้ว่า ผูต้อบแบบสอบถามส่วน

ใหญ่เป็นเพศหญิง อายุอยู่ในช่วง ��-�� มีวุฒิการศึกษาปริญญา

ตรี และมีอาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ รายไดต้่อเดือน ��,001 

– 30,��� บาท มีสถานภาพครอบครัว โสด โดยมีช่วงเวลาใน

การติดตามข่าวสารบนเฟซบุ๊ก มากที�สุด ในช่วงเวลาไม่แน่นอน 

ซึ� งสะท้อนความเป็นวยัทาํงานที�ต้องการการรับรู้ข่าวสารที�

รวดเร็วกระชับ ฉับไว และมีวิจารณญาณในการรับรู้ข่าวสาร

ของตัวเอง มีการติดตามสํานักข่าวบนเฟซบุ๊ก เพื�อใช้ในการ
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ตดัสินใจในเรื�องชีวิตประจาํวนัมากขึ�น ซึ� งผลวิจยัยงัพบว่า ตวั

แปรดา้นวุฒิการศึกษา และอาชีพหลกั มีนยัสําคญัทางสถิติ กบั

ตวัแปรช่วงเวลาในการติดตามข่าวสารบนเฟซบุ๊ก ซึ� งสามารถ

นาํผลวิจยันี�ไปกาํหนดช่วงเวลาในการประชาสัมพนัธ์ข่าวสารที�

ตอ้งการบนสื�อเฟซบุ๊ก ซึ� งจะช่วงให้ตรงกลุ่มเป้าหมายที�ตอ้งการ

มากขึ�น 

 ในด้านความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรความชอบ

พรรคการเมือง กบัสํานกัข่าวบนเฟซบุ๊กที�ชอบติดตามมากที�สุด

พ บ ว่ า มี ค ว า ม สั ม พัน ธ์ กัน ใ น ร ะ ดับ นัย สํ า คัญ ท า ง ส ถิ ติ  

เ พ ร า ะ ฉ ะ นั� น  ห า ก ต้ อ ง ก า ร ทํ า สื� อ ข่ า ว ส า ร  ห รื อ สื� อ

ประชาสัมพันธ์บนเฟซบุ๊ก ควรระมัดระวงัในเรื� องของการ

เกี�ยวข้องกับการเมือง เพราะอาจส่งผลกับการเลือกติดตาม

ข่าวสารบนเฟซบุ๊กของสื�อสาํนกัข่าวนั�นได ้

 

5.3. ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั�งต่อไป 

การวิจยัครั� งนี�  มีขึ�นเพื�อทาํการทดสอบสมมติฐานการวิจยั

ความชอบพรรคการเมืองกบัการติดตามข่าวสารจากสํานักข่าว

บนเฟสบุ๊ก ซึ� งผลที�ได้เป็นไปตามสมมติฐาน และหากตอ้งได้

ผลการวิจยัที�ชดัเจนขึ�น ควรทาํการศึกษาวิจยัครั� งต่อไปเพิ�มเติม  

 ทาํการวิจยัเชิงปริมาณโดยเฉพาะเจาะจงไปที�สํานกั

ข่าว � สํานักโดยตรง และอาจเปลี�ยนวิธีการคาํนวนหาจาํนวน

ตวัอย่างที�เหมาะสม จากวิธีการของทาโร่ยามาเน่ เป็นรูปแบบ

อื�น 

 ทาํการวิจยัเชิงคุณภาพกบักลุ่มผูช้มรายการ นักข่าว 

ผู ้ผลิตรายการข่าว และผู้บริหารสื� อ เพื�อให้ทราบถึงความ

ตอ้งการ หลกัการในการนาํเสนอข่าว เพื�อให้ไดข้อ้มูลในเชิงลึก

ของสาํนกัข่าวมากยิ�งขึ�น 
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