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ระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกดิไข้เลือดออกโดยใช้เทคนิคการทําเหมืองข้อมูล 

Dengue Fever Risk Prediction System Using Data Mining Techniques 

 โสภี แก้วชะฎา, สุนิษา คิดใจเดียว*, วิชิต สุขทร และ ชัยมงคล ช่วยนุกูล 

Sopee Kaewchada, Sunisa Kidjaideaw*, Wichit Sungton and Chaimongkon Chuaynukoon 

สาขาวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศและนวัตกรรมดิจิทัล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครศรีธรรมราช 

Information Technology and Digital Innovation, Faculty of Science and Technology, Nakhon Si Thammarat 

Rajabhat University 
 

Received: October 29, 2023; Revised: June 24, 2024; Accepted: June 28, 2024; Published: June 30, 2024 

 

 
ABSTRACT – This research aims to 1) study and measure the effectiveness of a classification 
model using decision tree-based methods, 2) to develop a dengue fever risk prediction system, and 
3) To study the effectiveness of the dengue fever risk prediction system using a sample group 
created from patient data with dengue fever cases in Nakhon Si Thammarat province over a period 
of 5 years (B.E. 2558 - B.E. 2563), utilizing data mining techniques for classification using decision 
trees. The results of the research showed that 1) The model used for predicting dengue fever risk, 
based on the decision tree classification technique, achieved an accuracy of 83.5%, 2) The dengue 
fever risk prediction system consists of sub-systems for user authentication, dengue fever incidence 
data management, dengue fever reporting, management of dengue fever datasets after data mining, 
and dengue fever risk analysis, and 3) The satisfaction level with the dengue fever risk prediction 
system was found to be high. (  = 4.06). 

 
KEYWORDS: Model, Prediction, Dengue Fever, Decision Tree, Data Mining 

 

บทคัดย่อ -- งานวิจัยนีÊมีวัตถุประสงค์เพืÉอ ř) ศึกษาและวัดประสิทธิภาพของแบบจําลองการจําแนกประเภทด้วยวิธีต้นไม้

ตัดสินใจ 2) พัฒนาระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไข้เลือดออก และ 3) ศึกษาประสิทธิผลของระบบพยากรณ์ความเสีÉยง

การเกิดโรคไข้ เลือดออก ใช้กลุ่มตัวอย่างในการสร้างโมเดลจากข้อมูลผู้ ป่วยทีÉ เป็นโรคไข้ เลือดออกในพืÊนทีÉ จังหวัด

นครศรีธรรมราช จํานวน 5 ปีหลัง (พ.ศ. 2558 - พ.ศ. 2563) โดยใช้เทคนิคการทําเหมืองข้อมูลการจําแนกประเภทแบบต้นไม้

ตัดสินใจ ผลการวิจัย พบว่า 1) โมเดลทีÉใช้ในการพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไข้เลือดออกจากเทคนิคการจําแนกประเภทแบบ

ต้นไม้ตัดสินใจ และวัดประสิทธิภาพโมเดล มีความถูกต้องร้อยละ 83.5 2) ระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไข้เลือดออก มี

ระบบงานย่อย ประกอบไปด้วย ระบบตรวจสอบสิทธิÍการใช้งาน จัดการข้อมูลอัตราการเกิดโรคไข้เลือดออก รายงานข้อมูลโรค

ไข้เลือดออก การจัดการชุดข้อมูลโรคไข้เลือดออกทีÉผ่านการทําเหมืองข้อมูล และวิเคราะห์ความเสีÉยงในการเกดิโรคไข้เลือดอออก 

และ 3) ผลศึกษาความพึงพอใจของระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไข้เลือดออก พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจของ

อยู่ในระดับมาก (  =4.06) 

 
 

คําสําคญั: โมเดล, พยากรณ์, โรคไขเ้ลือดออก, ตน้ไมต้ดัสินใจ, เหมืองขอ้มูล 
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1. บทนํา 

โรคไขเ้ลือดออกหรือเรียกอีกชืÉอหนึÉงว่าโรคติดเชืÊอไขเ้ลือดออก 

(dengue illness) มีสาเหตุมาจากเชืÊอไวรัสเดงกี (Dengue Virus) 

ประกอบด้วย 4 ซีโรไทป์ คือ DEN-1, DEN-2, DEN-3 และ 

DEN-Ŝ แต่ละซีโรไทป์จะมีลกัษณะทางกายภาพ และลกัษณะ

ทางพนัธุกรรมแตกต่างกัน โดยมียุงลายบ้าน (Aedes aegypti) 

เป็นพาหะนําโรค โดยทัÉวไปสามารถจาํแนกการป่วยได้ตาม

ก ลุ่ ม อ าก าร  คือ  ก ลุ่ ม อ า ก า รไข้ เด ง กี  (dengue fever; DF) 

ไข้ เลื อ ด อ อ ก เด งกี  (dengue hemorrhagic fever; DHF) แ ล ะ

ไขเ้ลือดออกช็อก (dengue shock syndrome; DSS) ซึÉ งเป็นกลุ่ม

ไขเ้ลือดออกทีÉมีอาการรุนแรง [1]  

โรคไขเ้ลือดออกเป็นโรคประจาํถิÉนและเป็นโรคติดต่อ

ทีÉเป็นปัญหาทางด้านสาธารณสุข พบได้มากในประเทศแถบ

ภูมิภาคร้อนชืÊน องคก์ารอนามยัโลก (WHO) ไดค้าดการณไ์วว้่า

ในแต่ละปีจะพบผูติ้ดเชืÊอไวรัสเดงกี จาํนวน ŝŘ ถึง 100 ลา้นราย 

และเสียชีวิตประมาณ 22,000 ราย [2] สําหรับประเทศไทย

ตัÊ งแ ต่ อ ดีต จน ถึ งปั จจุบัน  พ บ ก าร แ พ ร่ ระ บ าด ข อ ง โร ค

ไข้เลือดออกในทุกพืÊนทีÉ  การเจ็บป่วยด้วยโรคไข้เลือดออก

นําไปสู่การเกิดภาวะแทรกซ้อนได้ เช่น ตับวาย ภาวะช็อก 

สมองอักเสบ หลอดลมอักเสบ และภาวะปอดบวมนํÊ า จาก

รายงานสถานการณ์โรคไขเ้ลือดออกปี 2562 ประเทศไทยเริÉม

กลบัมามีการระบาดอีกครัÊ ง โดยมีรายงานผูป่้วยทัÊงสิÊน řŚŠ,ŜŘř 

ราย มากกว่าปี 2561 ถึง 1.5 เท่า ผูป่้วยเสียชีวิต 133 ราย อัตรา

ป่วยตายร้อยละ 0.10 พบการกระจายของโรคไข้เลือดออกใน

ทุกภาคโดยพบว่า ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีอตัราป่วยสูงทีÉสุด 

คือ 223.29 ต่อแสนประชากร รองลงมา ภาคกลางมีอตัราป่วย 

184.83 ต่อแสนประชากร ภาคใต้มีอัตราป่วย 177.94 ต่อแสน

ประชากร และภาคเหนือมีอัตรา 169.10 ต่อแสนประชากร 

ตามลาํดบั [3] สําหรับจงัหวดันครศรีธรรมราช ปี พ.ศ. 2562 มี

อัตราป่วยและอัตราตายด้วยโรคไข้เลือดออกมากทีÉ สุดของ

ภาคใต ้มีรายงานผูป่้วย 4,309 ราย คิดเป็นอตัราป่วย 270.98 ต่อ

แสนประชากร ซึÉ งมากกว่าอตัราป่วยปี พ.ศ. 2561 ถึง 1.07 เท่า 

และมากกว่าค่ามธัยฐาน 5 ปียอ้นหลงัถึง 1.45 เท่า มีผูป่้วยตาย 

12 ราย คิดเป็นอัตราตาย 0.75  ต่อแสนประชากร มากเป็น

อนัดบั 2 ของประเทศไทย และเมืÉอวิเคราะห์ขอ้มูลระดบัตาํบล 

พบว่า ตาํบลทีÉมีการระบาดของโรคไขเ้ลือดออกอย่างน้อย 3 ปี 

ในช่วง 5 ปีทีÉผา่นมา (พ.ศ. 2558 – พ.ศ. 2562 หรือเรียกวา่ตาํบล

ทีÉระบาดซํÊ าซาก มีจาํนวน 132 ตาํบล คิดเป็นร้อยละ 77.64 ซึÉ งมี

โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตาํบลอยู่ในพืÊนทีÉดงักล่าว 190 แห่ง 

คิดเป็นร้อยละ 76.61 [4, 5] 

ปัจจุบนัได้มีการนาํเหมืองขอ้มูลเพืÉอมาวิเคราะห์ขอ้มูล

การเกิดโรคไข้เลือดออก โดยการรวบรวมขอ้มูลเกีÉยวกบัโรค

ไข้เลือดออกจากหน่วยงานต่าง ๆ และนําข้อมูลมาวิเคราะห์

เพืÉอให้ได้แบบจาํลองสําหรับพยากรณ์ เช่น การพยากรณ์การ

ระบาดโรคไข้เลือดออก [6, 7, 8] การพยากรณ์การติดเชืÊอไข้

เดงกี [9] และการพยากรณ์การระบาดตามกลุ่มอาการโรค

ไข้เลือดออก [10] เป็นต้น จากการศึกษาพบว่าได้มีการนํา

เทคนิคเหมืองขอ้มูลมาใช้ในงานวิจยัตัÊงแต่ปี 1971 เป็นตน้มา 

ซึÉ งจากการศึกษาพบว่าเทคนิคทีÉได้รับความนิยมมาใช้ในการ

สร้างโมเดลพยากรณ์ ไดแ้ก่ Naïve Bayes และ Decision Tree  

จากปัญห าดังกล่าวมาข้างต้น  ผู ้วิจัย จึงส นใจทีÉ จะ

ประยุกตใ์ชเ้ทคนิคการทาํเหมืองขอ้มูลเพืÉอสร้างแบบจาํลองการ

พยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไขเ้ลือดออก โดยใชเ้ทคนิคการ

พยากรณ์แบบจาํแนกประเภทด้วยวิธีต้นไม้ตัดสินใจ ซึÉ งเป็น

เทคนิคการพยากรณ์ทีÉมีค่าความถูกตอ้งสูง และนาํแบบจาํลอง

ไปพฒันาระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไขเ้ลือดออก 

 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

2.1 ทฤษฎ ี

2.1.1 เหมืองข้อมูล (Data Mining) หรือ การค้นหาความรู้ใน

ฐาน ข้อ มูล  (Knowledge Discovery in Database: KDD) เป็ น

เทคนิคเพืÉอคน้หาภาพแบบ (Pattern) จากขอ้มูลจาํนวนมหาศาล

โดยอตัโนมติัจดัเป็นขบวนการของการดึงเอาความรู้ออกมาจาก

ขอ้มูลขนาดใหญ่ โดยใช้ขอ้มูลจากสถิติ การเรียนรู้ของเครืÉอง 

และการรู้จาํแบบ หรือในอีกนิยามหนึÉง การทาํเหมืองขอ้มูล คือ 

กระบวนการทีÉกระทาํกบัขอ้มูลจาํนวนมาก เพืÉอคน้หาภาพแบบ

แนวทาง และความสัมพนัธ์ทีÉซ่อนอยู่ในชุดขอ้มูลนัÊน โดยอาศยั

หลกัสถิติ การรู้จาํ การเรียนรู้ของเครืÉองและหลกัคณิตศาสตร์ 

[11] 

2.1.2 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) เป็นการเรียนรู้แบบมี

ผูส้อน โดยมีโครงสร้างทีÉสามารถจาํแนกขอ้มูลจาํนวนมากให้

กลายเป็น กลุ่มทีÉ มีขนาดเล็กลง โดยใช้กฎพืÊนฐานในการ

ตัดสินใจหรือนําข้อมูลมาสร้างแบบจําลองการพยากรณ์ใน

รูป แ บ บ โค รงส ร้างต้น ไม้  ซึÉ งใน แ ต่ล ะ โห น ด แ ส ด งถึ ง

คุณลกัษณะ (Attribute) แต่ละกิÉงแสดงเงืÉอนไขในการทดสอบ 
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และโหนดปลายสุด (Leaf Node) แสดงคุณลักษณะเป้าหมาย 

(Class) ทีÉกาํหนดไว ้[12] ดงัรูปทีÉ ř. 

 

รูปทีÉ ř. องค์ประกอบของต้นไม้ตดัสินใจ 

 

2.2 งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 

2.1.1 แบบจาํลองการพยากรณ์การระบาดของโรคไขเ้ลือดออก 

โดย Jiraroj Tosasukul [6] ใช้เทคนิคการทาํเหมืองข้อมูล โดย

นําข้อมูลผู ้ป่วยโรคไข้เลือดออกในเขตพืÊนทีÉ รับผิดชอบของ

สํานกังานป้องกนัควบคุมโรคทีÉ 2 จงัหวดัพิษณุโลก และขอ้มูล

สภาพอากาศรายเดือนจากสถานีกรมอุตุวิทยาวิทยาภาคเหนือ 5 

จงัหวดั ไดแ้ก่ ตาก สุโขทยั อุตรดิตถ์ พิษณุโลก และเพชรบูรณ์ 

มาวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการทําเหมืองข้อมูล 4 วิธี ได้แก่ วิธี

ตน้ไมต้ัดสินใจ วิธีแบบเบย ์วิธีโครงข่ายประสาท และวิธีซัพ

พอร์ทเวกเตอร์แมชชีน ผลการวิจยัพบว่า วิธีตน้ไมต้ดัสินใจเป็น

เทคนิคในการสร้างแบบจาํลองสําหรับการพยากรณ์การระบาด

ของโรคไขเ้ลือดออกทีÉเหมาะสมทีÉสุด โดยให้ค่าความแม่นและ

ค่าประสิทธิภาพโดยรวมสูงทีÉสุดเท่ากับ 69.83% และ 75.4% 

ตามลาํดบั  

2.2.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจาํแนกประเภทขอ้มูล

ความเสีÉยงการเป็นโรคไตด้วยเทคนิคการทาํเหมืองขอ้มูลโดย 

Akkarapon Phikulsri and Nipaporn Chanamarn [ 13]  ไ ด้ นํ า

เทคนิคของเหมืองข้อมูลแบบการจําแนกประเภทข้อมูลมา

ประยุกต์ใช้ในการทาํนายความเสีÉยงการเป็นโรคไต พร้อมทัÊง

เป รี ย บ เที ย บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  เพืÉ อ ใ ห้ ไ ด้ อัล ก อ ริ ทึ ม ทีÉ มี

ประสิทธิภาพเหมาะสมทีÉสุด โดยใช้อัลกอริทึม 3 เทคนิค คือ 

โครงข่ายประสาทเทียม ตน้ไมต้ดัสินใจ และการเรียนรู้แบบเบย ์

ชุดขอ้มูลทีÉใชใ้นการวิจยั คือ ชุดขอ้มูลระยะเริÉมตน้ของโรคไต

เรืÊ อรัง จากฐานข้อมูล UCI Machine Learning มีจาํนวนข้อมูล 

400 ชุดข้อมูล  ปั จจัยสํ าห รับก ารวิ เคราะห์  24 ปั จจัย แล ะ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองด้วยวิธี 10-Fold 

Cross Validation โดยเครืÉ องมือในการวิจัยครัÊ งนีÊ ใช้ Scikit-

Learn Library ของภาษา Python ผลการวิจยัพบว่า การจาํแนก

ประเภทขอ้มูลโดยใชแ้บบจาํลองจากเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ มี

ประสิทธิภาพเหมาะสมทีÉ สุด ทีÉค่าความถูกต้อง 98.47% ค่า

ความแม่นยาํ 98.33% ค่าความระลึก 99.16% และค่าความ

ถ่วงดุล 98.73% และให้กฎการตัดสินใจ จาํนวน 5 กฎ ทีÉการ

วินิจฉยัโรคเบืÊองตน้เกีÉยวกบัความเสีÉยงการเกิดโรคไตได ้ 

2.2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคเหมืองข้อมูล

สํ าห รับ พ ยาก รณ์ การเกิดโรค  โดย  Ukrit Srisuk and Jaree 

Thongkam [14] มีวตัถุประสงค์เพืÉอศึกษาประสิทธิภาพของ

เทคนิคเหมืองขอ้มูลในขอ้มูลทีÉหลากหลาย โดยใชข้อ้มูลผูป่้วย

โรคมะเร็งเต้านม ผูป่้วยโรคเบาหวาน และผูป่้วยโรคไฮเปอร์

ไทรอยด์ โดยขอ้มูลทัÊงหมดถูกรวบรวมมาจากฐานขอ้มูล UCI 

จาํนวนทัÊงหมด 3 ชุดขอ้มูล ในงานวิจยัได้นาํเทคนิค Machine 

Learning ม าใช้กับ ก ารทํา เห มือ งข้อ มูล  5 เท ค นิ ค  ไ ด้แ ก่ 

Decision Tree C4.5, Naïve Bayes, Neural Networks, Random 

Forest, Deep Learning มาทําการสร้างแบบ จําลองเพืÉอการ

พยากรณ์การเกิดโรค โรคมะเร็งเต้านม โรคเบาหวาน และ

โรคไฮโปไทรอยด์ ในการว ัดประสิทธิภาพ řŘ-fold cross 

validation ได้ถูกนํามาใช้ใน การแบ่ งข้อมูล ออก เป็ น กลุ่ม

ฝึกสอน และกลุ่มทดสอบ ค่าความถูกตอ้ง ค่าความไว และค่า

จาํเพาะ ได้ถูกนํามาใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ

พยากรณ์ของแต่ละแบบจาํลอง จากการทดลองพบว่า เทคนิค 

Decision Tree C4.5 เป็ น เท ค นิ ค ทีÉ ดี ทีÉ สุ ด ใ น ก า ร ส ร้ า ง

แบบจาํลองในการพยากรณ์โรคไฮโปไทรอยด์ โดยให้ค่าความ

ถูกตอ้ง 99.86% ค่าความไว 99.85% และค่าจาํเพาะ 100%  

2.2.4 การพฒันาระบบสารสนเทศประเมินความเสีÉยงการเกิด

โร คมือ เท้าป าก ใน เขต พืÊ น ทีÉ บ ริก ารสุ ข ภ าพ ทีÉ  3 จังห วัด

น ค ร ส วร รค์  โด ย  Danuwat Isaranontakul and Patthamanan 

Isaranontakul [15] โดยระบ บสามารถใช้งานผ่าน ทางเว็บ

บราวเซอร์ ทัÊงบนเครืÉองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เคลืÉอนทีÉด้วย

เทคนิคการออกแบบหนา้เวบ็ไซต์แบบ Responsive พร้อมทัÊงใช้

วงจรการพฒันาระบบมาเป็นตน้แบบในการพฒันา การคดัเลือก

กลุ่มตัวอย่างทีÉจะให้ข้อเสนอในเก็บความต้องการของระบบ

สารสนเทศและใช้งานระบบสารสนเทศเป็นบุคลากรประจาํ

ศูนยเ์ด็กเล็ก จาํนวน 286 แห่งภายในเขตพืÊนทีÉบริการสุขภาพทีÉ 

3 จงัหวดันครสวรรค์ ผลการทดลองพบว่าระบบสารสนเทศ
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สามารถประเมินความเสีÉยงการเกิดโรคและบันทึกข้อมูลการ

เกิดโรคไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจของ

ผูใ้ช้งานระบบสารสนเทศอยู่ในระดบัพึงพอใจมาก ทีÉค่าเฉลีÉย 

4.07 

จากการศึกษางานวิจยัข้างต้นนํามาเปรียบเทียบผลลพัธ์ได้ดัง

ตารางทีÉ 1 

ตารางทีÉ 1. ตารางเปรียบเทียบเทคนิค และผลการทดลอง 

บทความ เทคนิค ผลการทดลอง (ร้อย

ละ) 

[6] ตน้ไมต้ดัสินใจ 69.83 

[13] ตน้ไมต้ดัสินใจ 98.47 

[14] ตน้ไมต้ดัสินใจ 99.86 

ดงันัÊ นผูวิ้จยัจงัได้เลือกใช้เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจมาใช้ในการ

พยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไขเ้ลือดออก 

 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 

3.1 การพฒันาระบบ 

การวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ระยะตามวตัถุประสงคก์ารวิจยั ไดแ้ก่ 

3.1.1 ระยะทีÉ 1 ศึกษาและวดัประสิทธิภาพของแบบจาํลองการ

จาํแนกประเภทแบบตน้ไมต้ดัสินใจ  

3.1.1.1 ทาํความเขา้ใจกบัปัญหา (Business Understanding) โรค

ไขเ้ลือดออกเป็นโรคทีÉมีการแพร่ระบาดโดยมียุงลายเป็นพาหะ

นาํโรค โรคไขเ้ลือดออกเกิดจากการติดเชืÊอไวรัสเดงกีÉ (Dengue 

Virus) อยู่ใน family Flaviviridae อาการของโรคจะคล้ายคลึง

กบัโรคไขห้วดั เช่น มีไขสู้ง ปวดศีรษะ ปวดเมืÉอ กลา้มเนืÊอ เบืÉอ

อาหาร เป็นตน้ จังหวดันครศรีธรรมราช ปี พ.ศ. ŚŝŞŚ มีอตัรา

ป่วยและอัตราตายด้วยโรคไข้เลือดออกมากทีÉสุดของภาคใต้

และมากเป็นอนัดบั Ś ของประเทศไทย 

3.1.1.2 การทาํความเข้าใจกับขอ้มูล (Data Understanding) ชุด

ข้อ มูลทีÉ ใช้ในกลุ่มตัวอย่างคือส ถิ ติผู ้ป่ วยทีÉ ป่ วยเป็ น โรค

ไขเ้ลือดออก ในเขตพืÊนทีÉจงัหวดันครศรีธรรมราช โดยนาํขอ้มูล

ตัÊงแต่ปี พ.ศ.2558 - พ.ศ.2563 เป็นเวลา 5 ปี จาํนวน 1,440 แถว 

โดยขอ้มูลประกอบดว้ย อาํเภอ จาํนวนผูป่้วย อตัราการเกิดโรค

ต่อประชากร 100,000 คน ช่วงเดือนทีÉประชากรเกิดโรค 

3.1.1.3 การเตรียมข้อมูล (Data Preparation) การจดัเตรียมและ

คัดเลือกแอททริบิวต์ทีÉ มีความสําคัญต่อการนํามาวิเคราะห์

ขอ้มูลเพืÉอใชใ้นการพยากรณ์ มีขัÊนตอนดงัต่อไปนีÊ  

1) การคดัเลือกแอททริบิวตท์ีÉเกีÉยวขอ้ง ทาํการตดัแอททริบิวต์ทีÉ

ไม่ส่งผลต่อค่าคาํตอบ และคดัเลือกเฉพาะแอททริบิวต์ทีÉส่งผล

ต่อการทํานายความเสีÉ ยงในการเกิดโรคไข้เลือดออกในช่วง

เดือนต่าง ๆ ได้แก่ อตัราการเกิดโรค พืÊนทีÉ ช่วงอายุ เดือน และ

โอกาสในการเกิดโรคไขเ้ลือดออก  

2) ลดความซํÊาซ้อนของขอ้มูล โดยขัÊนตอนทีÉ 1 ทาํการแปลงอายุ

ของผูป่้วยเป็นช่วง ๆ ซึÉ งแบ่งได้เป็น 4 ช่วง ไดแ้ก่ ช่วงทีÉ 1 อาย ุ

5-9 ปี มีค่าความเสีÉยงมากทีÉสุด ช่วงทีÉ  2 อายุ 0-4 ปี มีค่าความ

เสีÉยงรองลงมา  ช่วงทีÉ 3 อายุ 10-14 ปี มีค่าความเสีÉยงรองลงมา 

ช่วงทีÉ 4 อายุ 15 ปีขึÊนไป มีค่าความเสีÉยงน้อยทีÉสุด โดยพิจารณา

จากสถิติจาํนวนผูป่้วยในจงัหวดันครศรีธรรมราช ขัÊนตอนทีÉ 2 

ทาํการแปลงในแอททริบิวตอ์ตัราการเกิดโรค โดยเปลีÉยนจากค่า

ตวัเลขของผูป่้วยทีÉเกิดโรคไข้เลือดออกในช่วงเดือนนัÊนๆ ให้

เป็นระดบั ตํÉา และ สูง ซึÉงวดัจากค่ามธัยฐานของจาํนวนผูป่้วย 5 

ปีหลงัสุดมาเป็นเกณฑ์ หากจาํนวนผูป่้วยในเดือนนัÊน สูงกว่า

ค่ามธัยฐาน ให้ระบุเป็นค่า สูง เป็นตน้ และขัÊนตอนทีÉ 3 ทาํการ

แปลงในแอททริบิวต์ผลลพัธ์ ซึÉ งเป็นแอททริบิวต์ทีÉเป็น label 

ของโมเดล โดยทีÉค่าความเสีÉยงทุกแอททริบิวต์รวมกันแล้ว

มากกว่าครึÉ ง ไปเป็นค่า yes และหากค่าความเสีÉยงทุกแอททริ

บิวตร์วมกนัแลว้นอ้ยกว่าครึÉ ง ไปเป็นค่า no 

3.1.1.4 การสร้างโมเดล (Modeling) ขัÊนตอนนีÊ เป็นการสร้าง

โมเดลด้วยเทคนิค Decision Tree และใช้โปรแกรม Weka ใน

การสร้ างโมเดลการทํานาย โดยใช้วิธีการแบ่งข้อมูลเพืÉ อ

ทดสอบประสิทธิภาพโมเดลโดยใช้วิธีการแบ่งค่าขอ้มูล k=10 

กลุ่ม 

3.1.1.5 การประเมินผล (Evaluation) จากการทาํกระบวนการ

ส ร้ าง โม เด ล ก า รพ ยาก ก ร ณ์ ค วาม เสีÉ ยง ใน ก าร เกิ ด โร ค

ไขเ้ลือดออกในช่วงเดือนต่าง ๆ ตามเทคนิคการจาํแนกประเภท

แบบตน้ไมต้ดัสินใจ ด้วยการหาความถูกตอ้ง (Accuracy) ของ

โมเดลทีÉมากทีÉสุด ดงัสมการ 

AC =   

โดยทีÉ Pii  คือ จาํนวนขอ้มูลเมืÉอผลการทาํนายและป้ายกาํกบัมี

ค่าเท่ากนั 

           n   คือ จาํนวนคลาส 

          N   คือ จาํนวนขอ้มูลทัÊงหมดทีÉใชใ้นการทดสอบ 

3.1 .1.Ş การนําไป ใช้งาน  (Deployment) นําโมเดลทีÉ ได้ไป

ประยุกต์ในการสร้างระบบพยากรณ์ความเสีÉ ยงการเกิดโรค
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ไขเ้ลือดออก เพืÉอเป็นแนวทางการป้องกนัการแพร่ระบาดของ

แพทยแ์ละผูป่้วยต่อไป 

3.1.2 ระยะทีÉ 2 พัฒนาระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรค

ไข้เลือดออก แบ่งขัÊนตอนการทาํงาน มี 4 ระยะ (Phases) ตาม

กระบวนการ Unified Process [16] ดงันีÊ   

 3.1.2.1 ระยะเริÉมตน้ (Inception Phase) ในระยะเริÉมตน้ของการ

ดาํเนินงานผู้วิจัยได้ศึกษาปัญหาในการแพร่ระบาดของโรค

ไขเ้ลือดออกในพืÊนทีÉจงัหวดันครศรีธรรมราช ยงัไม่มีระบบใน

การช่วยพยากรณ์ความเสีÉยงของการเกิดโรคไข้เลือดออกทีÉมี

ประสิทธิภาพ จากการศึกษาปัญหาดังกล่าว ผูวิ้จยั ได้กาํหนด

ขอบเขตของระบบให้ชัดเจน โดยประกอบดว้ยระบบงานหลกั 

และระบบงานย่อย ซึÉ งในระยะ เริÉมตน้นาํเสนอเป็น Use Case 

Model โ ด ย ใช้  Use Case Diagram เพืÉ อ อ ธิ บ าย ก ารทํ างาน

ระบบงานห ลักและใช้ Sequence Diagram เพืÉ ออ ธิบายการ

ทาํงานของระบบงานยอ่ย ดงัรูปทีÉ 2. 

 
รูปทีÉ Ś. Use Case Diagram 

3.1.2.2 ระ ยะเพิÉ มเติมรายละเอียด (Elaboration Phase) การ

ดําเนินงานผู ้วิจัยท ําความเข้าใจ ถึงปัญหาของระบบงานว่า

ระบบ มีการทํางาน อย่างไร ไ ม่ว่าจะเป็นการทํางาน ขอ ง

ระบบงานหลัก และระบบงานย่อย ซึÉ งขัÊนตอนการทาํงานใน

ระยะเพิÉมเติมรายละเอียดนําเสนอรายละเอียดของระบบด้วย 

Analysis Model โดยการทํา Use Case Analysis เพืÉอวิเคราะห์

หาคลาสและห าความสัมพัน ธ์ของคล าสระดับความคิด 

(Analysis Class) แล้วนํารายละเอียดทีÉได้นําเสนอเป็น Design 

Model โดยใช้ Class Diagram ในการออกแบบระบบ และ

นาํเสนอสถาปัตยกรรมของระบบ ดว้ย Deployment Model โดย

ใช ้Deployment Diagram ดงัรูปทีÉ 3. 

 
รูปทีÉ ś. Deployment Diagram 

3.1.2.3 ระยะการสร้าง (Construction Phase) การดําเนินงาน

ผูว้ิจยัพฒันาส่วนทีÉเป็นองคป์ระกอบต่าง ๆ ทีÉถูกออกแบบไวใ้น

ระยะทีÉผ่านมาพร้อมทัÊงทดสอบตามคุณสมบติัทีÉกาํหนดไว ้และ

จัด ก ารท รัพ ยาก รต่างๆ  ใน ระย ะการส ร้างนําเส น อ เป็ น 

Implementation Model โ ด ย ใ ช้  Component Diagram เ พืÉ อ

อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างคอมโพเนนต์ต่าง ๆ ภายในระบบ

พยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไขเ้ลือดออก และทาํการทดลอง

ในรูปแบบ Test Model ตามขัÊนตอน  

3.1.2.4 ร ะ ย ะ ก า ร เป ลีÉ ย น ผ่ า น  ( Transition Phase) เ มืÉ อ

ผูว้ิจยัพฒันาระบบเรียบร้อย แลว้จะส่งมอบระบบให้กบัเจา้หน้า

ผูท้ีÉ รับผิดชอบจัดการข้อมูลการเกิดโรคไข้เลือดออก และให้

คาํแนะนาํในการใช้งานระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรค

ไข้ เลื อดอ อ ก  ซึÉ งจะติด ตัÊ งระบ บ แ ล ะพ ร้อ มสํ าห รับ ก าร

ปฏิบติังานจริง และมีการจดัทาํเอกสารระบบ คู่มือการใชร้ะบบ 

และหาความพึงพอใจในการใชง้านระบบ 

3.1.3 ระยะทีÉ 3 ประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ระบบโดยผูใ้ช้

ระบบ โดยการรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างการใชง้านระบบ

พยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไข้เลือดออก จํานวน 30 คน 

โดยใชแ้บบประเมินเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 

5 ระดบั กาํหนดค่านํÊาหนกัตามวิธีของลิเคิร์ท [17] 

 

4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการศึกษาและวัดประสิทธิภาพของแบบจําลองการ

จําแนกประเภทแบบต้นไม้ตัดสินใจ 

จากการทาํกระบวนการสร้างโมเดลการพยากรณ์ความเสีÉยงใน

การเกิดโรคไข้เลือดออกตามแบบจาํลองการจาํแนกประเภท

แบบตน้ไมต้ดัสินใจ โมเดลสามารถพยากรณ์ความเสีÉยงในการ

เกิดโรคไข้เลือดออก โดยมีค่าความถูกต้องของข้อมูลอยู่ทีÉ 

83.5% ซึÉ งเป็นค่าทีÉเชืÉอถือได ้ 
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4.2 ผลการพัฒนาระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรค

ไข้เลือดออก 

จากการพฒันาระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดไขเ้ลือดออก 

ได้การดาํเนินการวิจยัโดยใช้วิธีการพฒันาระบบเชิงวตัถุ โดย

เลือกใช้กระบวนการ Unified Process และนํา UML (Unified 

Modeling Language ) มาใช้ป ระก อ บ ก ารนํา เส น อ  ระ บ บ

ประกอบด้วยโมดูล จาํนวน 5 โมดูล ไดแ้ก่ ตรวจสอบสิทธิÍ การ

ใช้งาน จัดการข้อมูล อัตราการเกิดโรคไข้เลือดออก รายงาน

ข้อมูลอัตราการเกิดโรคไข้เลือดออก จัดการชุดข้อมูลโรค

ไขเ้ลือดออกทีÉผ่านการทาํเหมืองขอ้มลู และพยากรณ์ความเสีÉยง

ในการเกิดโรคไข้เลือดออก ดังรูปทีÉ  4 หน้าหลักของระบบ

พยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไขเ้ลือดออกสําหรับการใชง้าน

ระบบ รูป ทีÉ  5 หน้าจัดการข้อมูลข้อมูลอัตราการเกิดโรค

ไข้ เลื อ ดอ อ ก  รูป ทีÉ  6 ห น้ารายงาน ผล อัตราก ารเกิ ดโรค

ไข้เลือดออก และรูปทีÉ 7 หน้าพยากรณ์ความเสีÉยงในการเกิด

ไขเ้ลือดออก 

 
รูปทีÉ 4. หน้าหลักของระบบพยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรค

ไข้เลือดออก 

 
รูปทีÉ 5. หน้าจัดการข้อมูลข้อมูลอัตราการเกิดโรคไข้เลือดออก 

 
รูปทีÉ 6. หน้ารายงานผลอัตราการเกิดโรคไข้เลือดออก 

 
รูปทีÉ 7. หน้าพยากรณ์ความเสีÉยงในการเกิดไข้เลือดออก 

 

4.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการใช้ระบบพยากรณ์

ความเสีÉยงการเกิดโรคไข้เลือดออก 

ผลศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ช้ทีÉมีต่อระบบพยากรณ์ความ

เสีÉยงในการเกิดโรคไข้เลือดออก พบว่า ความพึงพอใจอยู่ใน

ระดบัมาก (  = 4.06) ดงัแสดงรายละเอียดตามตารางทีÉ 2 

 

ตารางทีÉ 2. ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ทีÉมีต่อการใช้

งานระบบ  

ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมิน 

 S.D. แปลผล 

1. ความเหมาะสมของเมนูใชง้าน 4.06 0.56 มาก 

2. ภาษาทีÉใช้ในระบบตรงประเด็น 

และสืÉอความหมายชดัเจน 
3.84 0.72 มาก 

3. ข น าด ตัว อัก ษ ร  แ ล ะ รู ป แ บ บ

ตวัอกัษรอ่านง่าย  
4.74 0.44 

มาก 

ทีÉสุด 

4. สามารถตอบสนองความตอ้งการ

ได ้
3.81 0.59 มาก 

5. การเขา้ถึงระบบง่าย และรวดเร็ว 4.10 0.73 มาก 

6. ความถูกตอ้งในการประมวลผล 3.90 0.59 มาก 

7. ความถูกตอ้งในการนาํเขา้ 3.84 0.77 มาก 
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ประเด็นการประเมิน 
ผลการประเมิน 

 S.D. แปลผล 

8. ความถูกตอ้งครบถว้นของระบบ

สารสนเทศ 
4.10 0.78 มาก 

9. ความเหมาะสมของการใช้คาํ สี 

อกัษรในสารสนเทศ 
4.00 0.80 มาก 

10. ความสามารถนําไปใช้ในการ

พยากรณ์ความเสีÉยง 
4.19 0.64 มาก 

โดยรวม 4.06 0.11 มาก 

 

จากตารางทีÉ  ř ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้ระบบ

พยากรณ์ความเสีÉยงการเกิดโรคไขเ้ลือดออก โดยรวมพบว่ามี

ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( = 4.06) พิจารณารายด้าน 

พบวา่ ดา้นขนาดตวัอกัษร และรูปแบบตวัอกัษรอ่านง่ายมีความ

พึงพอใจอยู่ในระดับมากทีÉ สุด ( = 4.74) ด้านความสามารถ

นาํไปใชใ้นการพยากรณ์ความเสีÉยง มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบั

มาก ( = 4.19) และด้านความถูกต้องครบถ้วนของระบบ

สารส น เท ศ มีค วามพึ งพ อใจอยู่ ใน ระดับ มาก  (  = 4.10) 

ตามลาํดบั 

 

5. บทสรุปและการอภิปราย 

จากการทาํกระบวนการสร้างโมเดลการทาํนายความเสีÉยงใน

การเกิดโรคไข้เลือดออกในช่วงเดือนต่าง ๆ ตามเทคนิคตน้ไม้

ตัดสินใจ ทําให้สามารถทํานายความเสีÉ ยงในการเกิดโรค

ไข้เลือดออกในช่วงเดือนต่าง ๆ ได้ ซึÉ งค่าความถูกต้องของ

ข้อ มูล  อยู่ ทีÉ  83.5%  ซึÉ งเป็น ค่ าทีÉ เชืÉ อถือได้  ส อดคล้องกับ 

Akkarapon Phikulsri and Nipaporn Chanamarn [ 1 3 ]  แ ล ะ 

Ukrit Srisuk and Jaree Thongkam [14]  

ระบบพยากรณ์ความเสีÉยงในการเกิดโรคไขเ้ลือดออกเป็นระบบ

พฒันาขึÊนเพืÉออาํนวยความสะดวกในการให้บริการการทาํนาย

ความเสีÉ ยงและให้ความรู้เกีÉยวกับการแพร่ระบาดของโรค

ไ ข้ เลื อ ด อ อ ก  ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ง า น วิ จั ย ข อ ง  Danuwat 

Isaranontakul and Patthamanan Isaranontakul ทีÉ ไ ด้ พั ฒ น า

ระบบสารสนเทศประเมินความเสีÉยงการเกิดโรคมือเทา้ปากใน

เขตพืÊนทีÉบริการสุขภาพทีÉ  3 จังหวดันครสวรรค์ ซึÉ งผลการ

ทดลองพบว่าระบบสารสนเทศสามารถประเมินความเสีÉยงการ

เกิดโรคและบันทึกขอ้มูลการเกิดโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

[15] 

จากการศึกษาประสิทธิผลของระบบพยากรณ์ความเสีÉยงในการ

เกิดโรคไขเ้ลือดออก ผลการประเมินความพึงพอใจในของผูใ้ช้

ระบบอยู่ในระดับมาก (  = 4.06) สอดคล้องกับงานวิจัยของ

ดนุวศั อิสรานนทกุล และปัทมนนัท์ อิสรานนทกุล ทีÉไดพ้ฒันา

ระบบสารสนเทศประเมินความเสีÉยงการเกิดโรคมือเทา้ปากใน

เขตพืÊนทีÉบริการสุขภาพทีÉ 3 จงัหวดันครสวรรค ์ผลการประเมิน

ความพึงพอใจของผูใ้ช้งานระบบสารสนเทศอยู่ในระดับพึง

พอใจมาก (  = 4.07) [15] 
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ABSTRACT – The compression of text without data loss is a fundamental aspect of computer 
science, crucial for minimizing the storage space required for large datasets. This principle has been 
continuously developed and has consistently attracted the interest of researchers. This research 
article presents a highly efficient design for a new text compression method specifically tailored for 
compressing Thai language text. The procedural mechanism involves the creation of a new 
dictionary-like structure termed the "Pre-Processing Section" based on the patterns of word 
formation in the Thai language. This structure is utilized for referencing terms during compression 
and decompression processes. The data compression is executed by storing information in a binary 
file using the newly developed Word-Formation Thai Text Compression Algorithm (WFTTCA). 
The compression process following this newly developed method can achieve compression rates in 
theoretical terms, represented by ASCII- TIS620 encoding, ranging from 37.50% to 79.17%, with 
a maximum average of 63.75%. For Unicode encoding, compression rates range from 68.75% to 
89.58%, with a maximum average of 81.88%. In the case of UTF-8 encoding, compression rates 
range from 79.17% to 93.06%, with a maximum average of 87.92%. These compression rates 
correspond to a range of 3.51 to 10.50 times the original data size. The experimental results from 
the development of the program based on the new method, using actual Thai language data 
randomly sampled from 1Kb-100Kb and imported from news websites, reveal that the program is 
capable of compressing data encoded with ASCII-TIS620 by percentages ranging from 78.09% to 
84.55%. For Unicode encoding, the compression rates range from 81.50% to 86.62%. Similarly, for 
UTF-8 encoding, the compression rates range from 88.09% to 91.11%. When comparing the 
compression efficiency achieved with popular current compression software, it is found that the 
program developed from the new method can achieve significantly higher compression rates, both 
in terms of percentage compression and compression ratios. 
 
KEYWORDS: Text Compression, Bit-Level Compression, Dictionary Base Compression, Thai Vowel 
Patterns, Thai Word Formation 

 

บทคัดย่อ -- การบีบอัดข้อความแบบไม่มีการสูญเสียข้อมูลเป็นหลักทางวิทยาการคอมพิวเตอร์ทีÉจําเป็นอย่างยิÉงต่อการลด

ขนาดพืÊนทีÉจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ให้เหลือน้อยทีÉสุด หลักการนีÊถูกพัฒนาต่อเนืÉองมายาวนาน ทัÊงยังอยู่ ในความสนใจของ

นักวิจัยเสมอมา บทความวิจัยนีÊนําเสนอการออกแบบขัÊนตอนวิธีบีบอัดข้อมูลใหม่ทีÉมีประสิทธิภาพสูง สําหรับใช้บีบอัด

ข้อความภาษาไทย กลไกขัÊนตอนวิธีคือการสร้างแบบพจนานุกรมแบบใหม่เรียกว่าส่วนเตรียมการประมวลผล (Pre-

Processing)  โดยอาศัยรูปแบบของสร้างคําศัพท์ของภาษาไทย เพืÉอใช้การอ้างอิงคําศัพท์ระหว่างการบีบอัดและคลายบีบอัด

ข้อมูล ดําเนินการบีบอัดจัดเก็บข้อมูลในแฟ้มแบบบิตด้วยขัÊนตอนวิธีทีÉพฒันาขัÊน (Word-Formation Thai Text Compression 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 14, NO 1 | JAN – JUN 2024 | 9-21  

 

10 

 

Algorithm (WFTTCA)) กระบวนการบีบอัดตามขัÊนตอนวิธีทีÉพัฒนาขึÊนใหม่นีÊ สามารถบีบอัดข้อมูลในเชิงทฤษฎีทีÉแทนด้วย

รหัสแอสกี-ทีไอเอส 620 ได้ถึงร้อยละ 37.50-79.17 ทีÉค่าเฉลีÉยมากสุดถึง 63.75 รหัสยูนิโค้ด ร้อยละ 68.75-89.58 ทีÉค่าเฉลีÉยมาก

สุด 81.88 และรหัสยูทีเอฟ-8 ร้อยละ 79.17-93.06 ทีÉค่าเฉลีÉยมากสุด 87.92  ด้วยอัตราการบีบอัดอยู่ระหว่าง 3.51-10.5 เท่าของ

ข้อมูลต้นฉบับ ผลทดลองจากการพัฒนาโปรแกรมตามขัÊนตอนวิธีทีÉออกแบบใหม่ ใช้บีบอัดข้อมูลภาษาไทยขนาด 1 ถึง 100 

กิโลไบต์ ทีÉมาจากการสุ่มและนําเข้าข้อมูลจริงจากข่าวในเว็บไซต์ พบว่า โปรแกรมทีÉนําเสนอสามารถบีบอัดข้อมูล รหัสแอสกี-

ทีไอเอส 620 ได้ร้อยละ 78.09-84.55 รหัสยูนิโค้ดบีบอดัได้ร้อยละ 81.05-86.62 และรหัสยูทีเอฟ-8 บีบอัดได้ร้อยละ 88.09-91.11 

และเมืÉอเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบีบอดัทีÉได้กับซอฟต์แวร์บีบอดัข้อมูลทีÉนยิมใช้ในปัจจุบัน พบว่า โปรแกรมทีÉพฒันาขึÊน

จากขัÊนตอนวิธีใหม่สามารถบีบอัดได้สูงมากอย่างมีนยัสําคัญทัÊงร้อยละการบีบอัดและอัตราการบีบอัด 

 
 

คําสําคญั: การบีบอดัขอ้ความ การบีบอดัระดบับิต การบีบอดัดว้ยพจนานุกรม รูปแบบสระภาษาไทย รูปแบบการสร้างคาํ

ภาษาไทย 

 

1. บทนํา  

การบีบอัดข้อความ (Text Compression) เป็นหลักการทาง

วิทยาการคอมพิวเตอร์ (Computer Science) สําหรับออกแบบ

กลไกการจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่โดยใช้เนืÊอทีÉจัดเก็บให้น้อย

ทีÉสุด แมว้่าหลกัการนีÊจะมีการศึกษาต่อเนืÉองมาเป็นเวลานาน แต่

ในปัจจุบนัก็ยงัเป็นปัญหาทีÉได้รับความสนใจจากนักวิจยัเสมอ  

โดยประเพณีแนวคิดการแกปั้ญหาจะแสวงหาขัÊนตอนวิธีการบีบ

อัดข้อความ (Text Compression Algorithm) ทีÉพยายามบีบอัด

ขอ้ความตน้ฉบบัให้ได้มากทีÉสุด เพืÉอใช้เนืÊอทีÉจัดเก็บน้อยทีÉสุด 

กระบวนการหลกัของแต่ละขัÊนตอนวิธีดังกล่าว จะอ่านขอ้มูล

แล้วใช้กลวิธีในการบีบอัดก่อนเก็บไว้ในแหล่งจัดเก็บข้อมูล 

จากนัÊนจะออกแบบส่วนการคลายขอ้มูลทีÉบีบอดัไวใ้ห้กลบัคืนสู่

ขอ้ความตน้ฉบบัอีกครัÊ ง โดยไม่ยอมให้มีการสูญเสียขอ้ความ

ต้น ฉ บับ  ( Lossless Text Compression) ซึÉ ง จ ะ ไ ด้ข้อ ค ว า ม

เช่นเดียวกบัขอ้ความตน้ฉบบัทุกประการ  

พิจารณากลไกการบีบอัดของขัÊนตอนวิธีต่างๆ พบว่า 

หลกัการบีบอดัทีÉไดรั้บความนิยมคือ การบีบอดัขอ้มูลในระดบั

บิ ต  ( Bit Level) แ ล ะ ก า ร บี บ อัด โ ด ย อ า ศั ย พ จ น า นุ ก ร ม 

(Dictionary) ทีÉอาศัยพจนานุกรมเป็นสิÉงอา้งอิงสําหรับการบีบ

และคลายการบีบอดัขอ้ความ งานวิจยัทีÉน่าสนใจในรูปแบบนีÊ

แสดงใน [1, 2, 3, 4] เป็นตน้ เมืÉอพิจารณาถึงประสิทธิภาพการ

บีบอดัขอ้มูลแบบไม่ไม่ยอมให้มีการสูญเสีย พบว่า การบีบอดั

โดยพจนานุกรมจะมีประสิทธิภาพสูงบีบอดัขอ้มูลในระดบับิต 

แต่ในขณะเดียวกับการบีบอดัระดับบิตก็ยงัเป็นสิÉงทีÉน่าสนใจ

และเป็นความท้าทายสําหรับนักวิจัยอยู่เสมอ ยิÉงเป็นงานวิจัย

สร้างขัÊนตอนวิธีการบีบอัดข้อมูลภาษาไทย พบว่าย ังมีการ

อ อ ก แ บ บแ ล ะศึ ก ษา ค่อ นข้า งมีน้อย  พ บเ พี ยง ก า ร ศึก ษา

เปรียบเทียบแสดงไวใ้น  [5, 6, 7] เท่านัÊน 

จากงานวิจยัการออกแบบขัÊนตอนวิธีบีบอดัภาษาไทยล่าสุด 

คณะผูวิ้จยันาํเสนองานวิจัย [8] ได้ออกแบบขัÊนตอนวิธีการบีบ

อัดข้อมูลภาษาไทย โดยให้ความสนใจกับการบีบอัดทัÊ งสอง

กระบวนการ คือ การบีบอดัขอ้มูลในระดบับิตและการบีบอัด

โดยอาศยัพจนานุกรม  โดยใช้รูปแบบของการประสมคาํไทย 

ตามรูปแบบสระ (Vowel Patterns) กับอักขระ (Alphabet) ใช้

จัดเก็บรูปแบบสระทีÉจะนาํมาประสมคาํนัÊนไวใ้นพจนานุกรม

แบบพิเศษทีÉสร้างขึÊนใหม่ สําหรับใชอ้า้งอิงการบีบอดัขอ้มูลใน

รูปแบบพจนานุกรม จดัเก็บในเนืÊอทีÉสํารอง (Temporary Space) 

โดยแทนแต่ละคาํศัพท์ในระดับบิต ซึÉ งทาํให้อัตราการบีบอัด

ขอ้มูลภาษาไทยทาํได้อย่างมีประสิทธิภาพและใชเ้นืÊอทีÉจัดเก็บ

น้อยกว่าขัÊนตอนวิธีเดิมทีÉเคยนําเสนอมาในอดีต  เนืÊอทีÉสําหรับ

จดัเก็บพจนานุกรมน้อยกว่าการจดัเก็บโดยใชพ้จนานุกรมแบบ

ปกติ รวมถึงยงัรองรับการเป็นพลวตัของพจนานุกรมไดอ้ีกดว้ย 

เมืÉอพิจารณารายละเอียดในงานล่าสุดของคณะผูวิ้จยั ยงัมี

ขอ้ด้อยอยู่หลายประการ เช่น สามารถจดัการบีบอดัคาํได้ตาม

รูปแบบของสระเท่านัÊน ซึÉ งไม่สามารถตอบสนองต่อการประสม

คําแบบซับซ้อนทีÉประกอบด้วย รูปแบบ พยัญชนะ สระ 

วรรณยุกต์ ตัวสะกด ตัวการันต์ รวมถึงผลการทดลองทีÉได้

นาํเสนอไวใ้นงานวิจยัดงักล่าวยงัมิได้นาํเสนอการทดลองด้วย
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การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เปรียบเทียบผลการทดลอง

ขัÊนตอนวิธีทีÉนําเสนอกับซอฟต์แวร์บีบอัดทีÉนิยมใช้งานใน

ปัจจุบนั  

ดังนัÊน งานวิจัยใหม่นีÊ ได้ออกแบบขัÊนตอนวิธีบีบอดัด้วย

พจนานุกรมและจัดเก็บในระดับบิต โดยอาศัยแนวคิดทีÉ มี

ประสิทธิภาพในงานล่าสุดของคณะผูวิ้จยัเป็นฐานการออกแบบ

เบืÊองต้น โดยขัÊ นตอนวิธีใหม่ทีÉนําเสนอในบทความวิจัยนีÊ  

สามารถบีบอดัขอ้มูลภาษาไทยตามรูปแบบการประสมคาํไทย

จนครบทุกส่วนทีÉงานวิจัยก่อนหน้าไม่สามารถดาํเนินการได้ 

รวมทัÊงไดพ้ฒันาขัÊนตอนวิธีสําหรับเตรียมและคดัแยกขอ้ความ

ภาษาไทย (Pre-processing) และสร้างพจนานุกรมรูปแบบคาํ 

(Formation Dictionary (FD)) โดยสามารถอ่านขอ้ความจากแฟ้ม

หรือป้อนดว้ยมือไดอ้กีดว้ย รวมถึงไดน้าํเสนอผลการทดลองทีÉมี

ประสิทธิภาพทัÊงทางทฤษฎีและการใชง้านจริงทีÉเปรียบเทียบกบั

ซอฟตแ์วร์บีบอดัขอ้มูลทีÉนิยมใชง้านกนัในปัจจุบนัอีกดว้ย 

ลาํดบัการนาํเสนอเนืÊอหาดงันีÊ  หวัขอ้ทีÉ 2 แสดงงานวจิยัและ

ทฤษฎีทีÉ เ กีÉยวข้อง หัวข้อทีÉ  3 คือ นิยามพืÊนฐานสําหรับการ

ออกแบบขัÊนตอนวิธี หัวข้อทีÉ 4 แสดงแนวคิด ลาํดับ ตัวอย่าง 

และขัÊนตอนเตรียมพจนานุกรม และขัÊนตอนวิธีการบีบอัด

ขอ้ความ หวัขอ้ทีÉ 5 นาํเสนอขัÊนตอนวิธีคลายการบีบอดัขอ้ความ 

หัวขอ้ทีÉ 6 แสดงผลการทดลองทีÉใช้ขอ้มูลหลากหลายรูปแบบ 

หัวข้อทีÉ  7 อภิปรายผลการทดลอง และส่วนทีÉ  8 เ ป็นสรุป

ผลการวิจยัและขอ้เสนอแนะ 

 

2. งานวิจัยและทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้อง 

2.1   ขัÊนตอนวิธีการบีบอัดข้อความ 

การบีบอดัขอ้ความ (Text Compression) คือ หลกัการพืÊนฐานทีÉ

สําคัญยิÉงในวิทยาการคอมพิวเตอร์ (Computer Science) นําไป

แก้ปัญหาจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่โดยใช้เนืÊอทีÉจัดเก็บให้น้อย

ทีÉ สุด  ประเภทของการบีบอัดข้อความตามทีÉระบุไว้ใน [9] 

สามารถแบ่งออกเป็น 1) การบีบอัดแบบสูญเสียข้อความ

ต้นฉบับ (Lossy Text Compression) ทีÉอนุญาตให้สูญเสียเมืÉอมี

การบีบอัดและคลายการบีบอัด ข้อความต้นฉบับอาจมีการ

สูญเสียบางส่วนได้ และ 2) การบีบอดัแบบไม่สูญเสียขอ้ความ

ต้นฉบับ (Lossless Text Compression) การบีบอัดแบบนีÊ จะไม่

อนุญาตให้มีการสูญเสียข้อความต้นฉบับไป จะได้ข้อความ

ต้นฉบับดัÊ งเดิมเมืÉอคลายการบีบอัด ขัÊนตอนวิธีบีบอัดข้อมูล

มาตรฐานทีÉมีชืÉอเสียง และถือเป็นตน้แบบสําหรับศึกษาวิจยัการ

บี บ อั ด คื อ  Huffman, Ziv-Lempel แ ล ะ  Factor ซึÉ ง แ ส ด ง

รายละเอียดอยู่ ใน [10] ตัวอย่างขัÊ นตอนวิ ธีทีÉ ใช้แน วทาง

มาตรฐานนีÊ  แสดงไว ้[11, 12, 13] เป็นตน้ 

ขัÊนตอนวิธีบีบอดัทีÉรู้จกักนัดี (Huffman, Ziv-Lempel และ 

Factor) ถูกนาํมาใชเ้ป็นขัÊนตอนวิธีหลกั ขัÊนตอนวิธีบีบอดัทาํให้

พืÊนทีÉจดัเก็บขอ้มูลนัÊนน้อยทีÉสุดถึงร้อยละ 0.09 และสูงสุดร้อย

ละ 73.74  สําหรับ 30 International Journal of Computer (IJC) 

(2014) Volume 15, No 1, หนา้ 29-41 เป็นขัÊนตอนวิธีทีÉใชค้าํหลกั

ซึÉ งเป็นตัวแทนของแหล่งข้อมูล โดยวิเคราะห์คําหลักใน

แหล่งขอ้มูลและแสดงรหสัในโครงสร้างทีÉเหมาะสม 

หลกัการพืÊนฐานของคาํหลกัคือ การบีบอดัตามพจนานุกรม 

คาํหลกัเหล่านีÊ  ถูกเก็บไวใ้นพจนานุกรมมีการแสดงขัÊนตอนวิธี

มากมายดงันีÊ  รูปแบบการบีบอัดขอ้ความตามพจนานุกรมสอง

ระดบั แสดงสองระดบัเพืÉอจดัเก็บขอ้มูล ทาํให้ขอ้ความตน้ฉบบั

สามารถลดพืÊนทีÉบันทึกได้ประมาณร้อยละ 75 อย่างไรก็ตาม

ขัÊนตอนวิธีแบบละเอียดใช ้gzip และ bzip สาํหรับการบีบอดั ใน

ขณะเดียวกนัอตัราส่วนการบีบอดัคือ 2.01 บิตต่ออกัขระซึÉงเป็น

ขัÊนตอนวิธีการบีบอดัข้อความแบบไม่สูญเสียข้อมูลทีÉรวดเร็ว 

ขัÊนตอนวิธีนีÊ ใชแ้ผนผงัการคน้หาแบบไตรภาคเพืÉอเร่งความเร็ว 

การเขา้รหสัทรานส์ฟอร์ม การปรับปรุงประสิทธิภาพการบีบอดั

เพิÉมขึÊนมากกว่าร้อยละ 13 เมืÉอเทียบกบั bzip2-9, มากกว่าร้อยละ 

19 เทียบกบั gzip-9 และมากกว่าร้อยละ 10 เทียบกบั PPMD ใน

รายละเอียดของขัÊนตอนวิธีทีÉใช ้PPM, Huffman ในพจนานุกรม

ขอ้มูล การบีบอดัโดยใชข้อ้ความทีÉเขา้รหัส คือ การกาํหนดการ

เขา้รหสัหรือลายเซ็น 

ขัÊนตอนวิธี [14, 15, 16, 17] และ [5, 6, 7, 18] เป็นขัÊนตอน

วิธีระดับบิตทีÉเป็นทางเลือก ส่วนขัÊนตอนวิธีทีÉประสิทธิภาพตํÉา 

[5] ใชฟั้งก์ชนับูลีนเพืÉอแทนชุดของกลุ่มคาํในระดบับิตซึÉ งถือว่า

เป็นเงืÉอนไขขัÊนตํÉ า  ขัÊนตอนวิธีนีÊ สามารถประหย ัดพืÊนทีÉ ได้

มากกว่าร้อยละ 10 มีการแสดงขัÊนตอนวิธีทีÉ มีประสิทธิภาพ

มากกว่าใน [6] ซึÉ งสามารถช่วยลดพืÊนทีÉจัดเก็บสูงสุดถึงร้อยละ 

20 ขัÊนตอนวิธีทีÉกล่าวมานีÊ ใช้การบีบอดัแฟ้มมัลติมีเดีย ข้อมูล

ขนาดใหญ่กว่านีÊ  สามารถเก็บถาวรได้ใน [15] ขัÊนตอนวิธีทีÉ

เหนือกว่า เช่น [12] สามารถประหยดัพืÊนทีÉได้สูงสุดประมาณ

ร้อยละ 80-97 ซึÉ งขัÊ นตอนวิ ธีดังกล่าวใช้เทคนิคทีÉ เ รี ยก ว่ า 

ACW(n) (Adaptive Character Word-length) หลักการนีÊ  แปลง

ข้อมูลต้นฉบับลงในลาํดับไบนารี โดยใช้รูปแบบม่านอกัขระ

ต่อไบนารีซึÉ งใชร้หัสแอสกี (ASCII) จากนัÊนแบ่งลาํดบัออกเป็น



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 14, NO 1 | JAN – JUN 2024 | 9-21  

 

12 

 

ความยาว n บิตซึÉ งใช้ d ≤ 256 โดยทีÉ d คือ ขนาดของตวัอกัษร

หลังจากนัÊน วิธีการนีÊ จะค้นหาตัวแปรทีÉเหมาะสมทีÉสุดของ n 

(n=9 และ n=10) ในขัÊนตอนวิธี [15] เรียกว่า ขัÊนตอนวิธีขัÊนสูง

ของวิธีทีÉใช้เทคนิค ACW(n) โซลูชันนีÊ  เรียกว่า ACW(n,s) ได้

เพิÉมเทคนิคใหม่โดยใช้บิตทีÉตามมาซึÉ งเรียกว่า ค่า s เมืÉอใช้ค่า n 

เท่ากับ 14 พืÊนทีÉถูกบันทึกจะลดลงประมาณร้อยละ 80-97 แต่

บางกรณีมีประสิทธิภาพตํÉา เช่น พืÊนทีÉบนัทึกลดลงประมาณร้อย

ละ 2 หรือร้อยละ 50% เป็นตน้  

สําหรับงานวิจัยการบีบอัดข้อความในประเทศไทยทีÉ

กล่าวถึงขัÊนตอนวิธีบีบอดัขอ้มูลทีÉรู้จกักนัดี เศกสิทธิÍ  พจมารและ

จารี ทองคาํ [19] ไดเ้ปรียบเทียบขัÊนตอนวิธีบีบอดัขอ้มูลแบบไม่

สูญเสียบนเว็บแอปพลิ เคชันจํานวน 5 ตัวได้แก่  Huffman 

Coding, Deflate, BZip2, LZMA และ LZ4 เพืÉอลดขนาดข้อมูล

ให้เล็กลงก่อนส่งซึÉ งจะทาํให้การส่งขอ้มูลผ่านเวบ็แอปพลิเคชนั

มีความเร็วเพิÉมขึÊนโดยทดสอบกบัขอ้มูล 3 กลุ่มคือ แฟ้มเอกสาร 

แฟ้มรูปภาพและแฟ้มมลัติมีเดีย ผลการทดลองพบว่าขัÊนตอนวิธี 

LZ4 มีประสิทธิภาพเชิงเวลาสูงทีÉสุด ทีÉอัตราความเร็วเฉลีÉย 

7.6865 วินาที ชนาภา ศิลาวงษ์และธนภัทร์ อนุศาสน์อมรกุล 

[20] เปรียบเทียบวิธีบีบอดัและคลายบีบอดัขอ้มูลแบบไม่สูญเสีย

ทีÉ เหมาะสมสําหรับแต่ละประเภทข้อมูล จํานวน 4 วิธีได้แก่ 

Huffman, LZ77, LZW แ ล ะ  Deflate พ บ ว่ า  Deflate มี

ประสิทธิภาพโดยรวมดีทีÉสุด บรรพต ดลวิทยากุล [21] ศึกษา

การบีบอดัเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML) บนฝัÉงเซิร์ฟเวอร์ดว้ย

การขัÊนตอนวิธีแบบฮฟัฟ์แมน (Huffman) และแชนนอน-ฟาโน 

(Shanon-Fano) เทียบกบัขัÊนตอน จีซิป (GZIP) พบว่า ฮฟัฟ์แมน 

มีอตัราส่วนและเวลาบีบอดัเอกสารน้อยกว่า เมืÉอใชก้บัเอกสาร 

เอชทีเอม็แอลทีÉขนาดแฟ้มแตกต่างกนั 

 

2.2 การสร้างคําภาษาไทย 

รูปแบบการสร้างค ําภาษาไทยอธิบายว่า คํา คือ พยางค์ทีÉ มี

ความหมาย โดยเริÉมจากคาํ 1 พยางค ์เช่น พ่อ แม่ พีÉ น้อง ลุง ป้า 

นา้ อา เป็นตน้ โดยแบ่งการสร้างคาํภาษาไทยออกดงันีÊ   

พยางคเ์ปิด คือ คาํทีÉไม่มีตวัสะกด มี 3 ส่วน คือ พยญัชนะตน้ 

สระ และวรรณยกุต ์

พยางค์ปิด คือ คาํทีÉมีตัวสะกด มี 4 ส่วน คือ พยญัชนะตน้ 

สระ วรรณยกุต ์และตวัสะกด 

ตวัการันต์ คือ พยางคที์Éไม่ออกเสียงจะนบัเป็นส่วนประสม

พิเศษในพยางคน์ัÊน 

ตัวอย่างพยางค์ทีÉมีส่วนประกอบเสียงแบบต่างๆ ใน [22] 

แสดงตวัอยา่งดงันีÊ   

ส่วนประสม 3 ส่วน (พยญัชนะตน้ + สระ + วรรณยกุต)์ เช่น 

งู มา้ ลา ไก่ 

ส่วนประสม 4 ส่วน (พยญัชนะตน้ + สระ + วรรณยุกต์ + 

ตวัสะกด) เช่น มด ยงุ หุง ขา้ว 

ส่วนประสม 4 ส่วนพิเศษ (พยญัชนะตน้ + สระ + วรรณยกุต์ 

+ ตวัการันต)์ เช่น เล่ห ์เสน่ห์ 

ส่วนประสม 5 ส่วน (พยญัชนะตน้ + สระ + วรรณยุกต์ + 

ตวัสะกด + ตวัการันต)์ เช่น จนัทร์ เทศน ์ทุกข ์เป็นตน้ 

      ดงัทีÉกล่าวไปแลว้ งานวิจยัของคณะวิจยัยงัไม่สามารถจดัการ

บีบอดัรูปแบบภาษาไทยตามรูปแบบใน [22] ได้ครอบคลุมทุก

แบบ ดังนัÊ น งานวิจัยนีÊ  จึงออกแบบขัÊนตอนวิ ธีการบีบอัด

ขอ้ความภาษาไทยได้ครบตามรูปแบบการสร้างคาํดงักล่าว ทัÊง

ยงัคงประสิทธิภาพทีÉดีของการบีบอดัในงานวิจยัเดิมเอาไวไ้ดอี้ก

ดว้ย 

 

3. นิยามพืÊนฐานสําหรับการออกแบบขัÊนตอนวิธี 

เนืÊอหาส่วนนีÊ  นาํเสนอนิยาม คาํสําคญั พร้อมทัÊงอธิบายตวัอย่าง

ประกอบเพืÉอความเขา้ใจและใชอ้อกแบบขัÊนตอน วิธีการบีบอดั

และการคลายบีบอดัต่อไป  

นิยามทีÉ  1 กําหนดให้ D เ ป็นเอกสารเดีÉ ยวบรรจุข้อความ

ภาษาไทยทีÉประกอบคาํศพัท์ภาษาไทย w1, w2, w3,..,wn เขียน

แทนดว้ย D = { w1, w2, w3,..,wn } 

ตัวอย่างทีÉ  1 แสดงตัวอย่างเอกสารเดีÉยว D ทีÉบรรจุค ําศัพท์

ขอ้ความภาษาไทย หากขอ้ความภาษาไทยเป้าหมายทีÉจะบีบอดั

คือ “เก วาม ทอง โก” ดงันัÊนตามนิยามทีÉ 1 สามารถเขียนแทน

ดว้ย D={ เก, วาม, ทอง, โก } ซึÉ งความหมายตามนิยามหมายถึง 

w1=เก, w2=วาม, w3=ทอง และ w4=โก 

 

นิยามทีÉ 2 ถา้มีเอกสารเดีÉยวหลายรายการ D1, D2, D3, …, Dm 

โดยทีÉ  D1= { w1, w2, w3,...,wn1 }, D2={ w1,w2, w3,...,wn2 }, 

D3 ={ w1, w2, w3,….,wn3 }, ..., Dm={w1, w2, w3,….,wnm } 

เรียกว่า เอกสารหลายฉบบั (Multi Documents) เขียนแทนด้วย 

MD   
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ตัวอย่างทีÉ  2 แสดงตัวอย่างเอกสารเดีÉยวหลายรายการ ดังทีÉ

กล่าวถึงในนิยามทีÉ 2 จาํนวน 5 เอกสาร โดยทีÉ MD ประกอบดว้ย

เอกสารเดีÉยว D1, D2, D3, D4 และ D5 ดงันีÊ   

         D1= { เก วาม ทอง โก }     (file 1) 

         D2= { ทอง โก เอืÊอ อา }     (file 2) 

         D3= { อา รีÊ  เก วาม  }          (file 3) 

         D4= { เอืÊอ โก นคร ทอง }   (file 4) 

         D5= { วาม ทอง โก เก }     (file 5) 

          D6= { มาตร ศกัดิÍ  การณ์ กาญน ์}      (file 6) 

          D7= { เล่ห ์เสน่ห์ จนัทร์ เทศน์ ทุกข ์}(file 7) 

ดงันัÊน ในความหมายของตวัอยา่งทีÉ 2 เอกสารหลายฉบบั

ดงักล่าว คือ MD ตามนิยามทีÉ 2  

 

นิ ย า ม ทีÉ  3 กํ า ห น ด ใ ห้  TD (Temporary Dictionary) คื อ 

พจนานุกรมชัÉวคราว  สําหรับใช้จดัเก็บคาํภาษาไทยทัÊงหมดทีÉ

บรรจุใน MD ก่อนการวิเคราะห์รูปแบบคาํ (Word Formation)  

ตวัอยา่งทีÉ 3  เมืÉอวิเคราะห์คาํทีÉมีใน MD ตวัอยา่งทีÉ 2 จะได ้TD 

ดงัรูปทีÉ 1 ทีÉมีรูปแบบคาํทีÉประกอบดว้ยคาํครบตาม พยญัชนะ+ 

สระ+วรรณยกุต+์ตวัสะกด+การันต ์ 

 

 

 

 

รูปทีÉ 1. แสดงตัวอย่าง TD จาก MD ในตัวอย่างทีÉ 2 
 

นิยามทีÉ 4  กาํหนดให้รูปแบบคาํภาษาไทยเป็น F0, F1, F2, …., 

Fn โดยทีÉแต่ละ Fx คือ รูปแบบของการประสมคาํในภาษาไทยทีÉ

ไ ม่ซํÊ า แ บ บ กัน  เ รี ยก รูป แ บบ  ดัง ก ล่ าว นีÊ ว่ า  FD ซึÉ ง ก็คื อ 

พจนานุกรมรูปแบบคาํ (Formation Dictionary) 

ตวัอยา่งทีÉ 4  จาก TD ในตวัอยา่งทีÉ 2 สามารถวิเคราะห์และแทน

รูปแบบคาํแต่ละคาํ Fx แลว้จดัเก็บใน FD ไดด้งัรูปทีÉ 2  

 

 
รูปทีÉ 2. แสดงตวัอย่าง FD ของตัวอย่างทีÉ 2 

 

นิยามทีÉ 5  รายการอกัขระ (Alphabet Lists) ของภาษาไทย จาก 

ก, ข, ฃ, ค, ...ห, อ, ฮ เขียนแทนดว้ย AL 

ตวัอยา่งทีÉ 5  แสดงตาราง AL ของอกัขระภาษาไทยดงัรูปทีÉ 3 

  
รูปทีÉ 3. แสดงตวัอย่าง AL ตารางอักขระภาษาไทย 

 

 

นิยามทีÉ 6 เมืÉอนํารูปแบบคาํ Fx ในนิยาม 4 มาเขียนรวมกับ

หมายเลขของอกัขระในตาราง AL ดงัในนิยาม 5 ให้เป็นรูปแบบ 

Fx+AL แลว้เรียกรูปดงักล่าวนีÊ ว่า RN (Representing Number) 

การแทนคาํศพัทด์ว้ยชุดตวัเลข 

ตวัอยา่งทีÉ 6  พจิารณา RN ของคาํวา่ “เสน่ห์” เมืÉอแปลงให้อยู่ใน

รูป Fx+AL จะได ้F13+AL จะได ้ซึÉ ง F13 นาํมาจากพจนานุกรม

รูปแบบคาํ FD นํามารวมกับหมายเลขตัวอักขระจากตาราง

รายการอกัขระ AL ทาํให้ไดผ้ลลพัธ์ของ RN เพืÉอจดัเตรียมสู่การ

บีบอดัหรือคลายบีบอดัขอ้ความจะได ้         RN= 13+40 สาํหรับ

คาํ ว่า “เสน่ห์” เป็นตน้ 
  

นิยามทีÉ 7 เมืÉอมีรูปแบบ RN ดงันิยามทีÉ 6 แลว้สามารถแปลงให้

อยู่ในรูปแบบบิต (Bit Form) ได้ เรียกรูปแบบของบิตดังกล่าว

ว่า DBF (Data Bit Form) แทนขอ้ความในรูปแบบบิต  

ตวัอยา่งทีÉ 7  แสดงคาํในรูปแบบของ DBF ต่อจาก RN ของคาํว่า 

“เสน่ห์” ดงัรูปทีÉ 4 

 

 
รูปทีÉ 4. แสดงตัวอย่างการแปลงจาก RN สู่ DBF ดังนิยามทีÉ 7 

 

 

นิยามทีÉ 8 เรียกแฟ้มทีÉถูกบีบอดั (Compressed File) ว่า CF  

นิยามทีÉ 9 เรียกพืÊนทีÉชัÉวคราวระหว่างบีบอดัหรือคลายการบีบอดั

ขอ้ความว่า TM (Temporary Memory) 

นิยามทีÉ 10 เรียกแฟ้มขอ้มูลตน้ฉบบั (Original File) ก่อนเรียกใช้

ขัÊนตอนวิธีการบีบอดัและหลงัการเรียกใชข้ัÊนตอนคลายบีบอดั

ว่า OF 
 

เอืÊอ อา รีÊ เก วาม ทอง โก นคร

มาตร ศักดิÍ การณ์ กาญจน์ 

เล่ห์ เสน่ห์ จันทร์ เทศน์ ทุกข์ 
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นิยามทีÉ 11 เรียกแฟ้มขอ้มูลภาษาไทยสาํหรับเรียนรู้รูปแบบคาํว่า 

ขอ้ความภาษาไทยเพืÉอการเรียนรู้รูปแบบการสร้างคาํ แทนดว้ย

สัญลกัษณ์ TTL (Thai Text for Learning)   
 

 

4. ขัÊนตอนวิธีการบีบอัด  

4.1 ขัÊนตอนวธีิการสร้างพจนานุกรมรูปแบบการสร้างคาํ 

 เบืÊองตน้ก่อนการบีบอดัขอ้มูลตอ้งสร้างพจนานุกรมรูปแบบคาํ

ตามนิยาม 4 (FD---Formation Dictionary) ซึÉ งขัÊนตอนนีÊ จะต้อง

ดําเนินการก่อน (Pre-Processing) เพืÉอใช้อ้างอิงและนําเข้าสู่

ขัÊนตอนวธีิการบีบอดัขอ้มูลต่อไป         

       ก ําหนดให้ TTL คือ แฟ้มข้อความภาษาไทยสําหรับการ

เรียนรู้เพืÉอจดัเก็บรูปแบบโดยมีคาํไทยปรากฏอยูต่ ัÊงแต่ 1 ถึง q คาํ 

กาํหนดให้ Single-Text คือ ตวัแปรสําหรับการป้อนขอ้มูลด้วย

มือหรืออ่านจากแฟ้มขอ้มูล ขัÊนตอนวิธีการประมวลผลสําหรับ

สร้ าง รูปแบบเพืÉอการอ้างอิงสําหรับการบีบอัด แสดงดัง 

Algorithm 1:Pre-Processing ต่อไปนีÊ  

 

Algorithm 1: Pre-Processing 

Input: Empty FD, TTL or Single-Text (Manual Input) 

Output: FD 

1. Input Thai Alphabets to AL       //นําเขา้พยญัชนะไทย 

2. Input Sing Thai Vowels to FD   //นําเขา้สระภาษาไทย 

3. Input Thai Tone Marks to FD   //นําเขา้วรรณยุกต์ไทย 

4. If input is Single-Text  Then     //ป้อนรปูแบบดว้ยมอื 

5.     If Single-Text not exists in FD Then 

6.         Create a new Fx and Single-Text to Fx 

7.         Add Fx to FD 

8.     End If    

9.  Else       

10.    For i=1 to q Do  //ป้อนดว้ยไฟลเ์รยีนรูร้ปูแบบ TTL 

11.      Scan the format of word in TTL at the word of i 

12.       If the format of word i not exists in FD Then 

13.         Create a new Fx and add for the format of word i   

              to Fx   

14.         Add Fx to FD 

15.       End If    

16.   End For 

17. Return FD 

 

 

4.2 แนวคดิภาพรวมของขัÊนตอนวธิีการบบีอัด 

แนวคิดภาพรวมของขัÊนตอนวิธี แสดงเป็นขัÊนตอนดงันีÊ   

ขัÊนตอนทีÉ 1: อ่านแฟ้มขอ้ความภาษาไทย ตดัคาํ วิเคราะห์คาํหลกั

และสร้างพจนานุกรมรูปแบบคาํ FD  

ขัÊนตอนทีÉ 2: แทนคาํศัพท์ภาษาไทยแต่ละคาํตามรูปแบบสระ

และรูปแบบคาํดว้ยตวัเลขในรูปแบบ RN   

ขัÊนตอนทีÉ 3: แปลง RN ไปเป็นรูปแบบบิตแทนขอ้ความ DBF  

ขัÊนตอนทีÉ 4: ใชข้ัÊนตอนวิธีการบีบอดัขอ้ความภาษาไทยเพืÉอบีบ

อดัดว้ยพจนานุกรมทีÉมีอยู่แลว้เขียนแทนแต่ละคาํในรูปแบบบิต

ขอ้มูลให้กบัแฟ้มทีÉถูกบีบอดั 

ลาํดบัแนวคิดของขัÊนตอนวธีิบีบอดัขอ้ความ (Thai Text 

Compression Algorithm) ภาษาไทยทีละขัÊน ดงัภาพต่อไปนีÊ  

ขัÊนตอนทีÉ 1: อ่านแฟ้มขอ้ความภาษาไทย ตดัคาํ วิเคราะห์

คาํหลกัและสร้างพจนานุกรมรูปแบบสระและคาํ ดงัรูปทีÉ 5 

 

 
รูปทีÉ 5. แสดงขัÊนตอนทีÉ 1 ตัดคาํ วเิคราะห์คาํหลักและสร้าง

พจนานุกรมรูปแบบคาํ FD 

 

ขัÊนตอนทีÉ 2: แทนคาํศัพท์ภาษาไทยแต่ละคาํตามรูปแบบสระ

และคาํดว้ยตวัเลขลงใน RN เช่นรูปทีÉ 2 เช่น คาํว่า “เสน่ห์” แปลง 

F13 + AL40โดยทีÉ F13 นํามาจากพจนานุกรมรูปแบบคาํ (FD) 

ส่วน AL ลาํดับของตัวอกัษรจากตารางลาํดับอกัษรภาษาไทย  

แสดงดงัตวัอยา่งในรูปทีÉ 6  
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รูปทีÉ 6. ขัÊนตอนทีÉ 2 แทนคาํภาษาไทยตามรูปแบบคาํด้วยลาํดับ

ตัวเลขแล้วเกบ็ลงใน RN 
 

ขัÊนตอนทีÉ 3: แปลง RN เป็นบิตรูปแบบ DBF เช่นรูปทีÉ 7 

 

รูปทีÉ 7. ขัÊนตอนทีÉ 3 แปลง RN ไปเป็นบิตรูปแบบ DBF 

 

4.3 ขัÊนตอนวธีิการบบีอดัข้อความภาษาไทย  

กาํหนดให้ nm เป็นจาํนวนของแฟ้มขอ้ความส่วน sm เป็นจาํนวน

คาํศพัท์ภาษาไทยทัÊงหมดจากทุกแฟ้ม โดยทีÉ sm ขึÊนอยู่กบัขนาด

ขอ งเอก สาร แต่ล ะ แ ฟ้ม ขัÊ นตอนวิ ธีกา รบี บอัดแ ส ด งดัง 

Algorithm 2: Word-Formation Thai Text Compression 

Algorithm (WFTTCA) ต่อไปนีÊ  

 

Algorithm 2: WFTTCA 

Input: MD, FD, RN[nm] 

Output: CF 

1.   Initiate empty CF    //CF: Compression File 

2.   For i=1 to nm Do 

3.     For k=1 to sm Do   //FD: Formation Dictionary 

4.       If wk not exists in FD Then 

5.            Add current keyword wk to FD 

6.       End If 

7.       Add number of related wk in FD into RN[i][sk] 

8.              End For 

9.    End For 

10.  Convert the RN to DBF 

11.  Convert DBF to CF 

12.  Write CF to storage 

 

5. ขัÊนตอนวิธีการคลายการบีบอัด 

5.1 ภาพรวมของขัÊนตอนวิธ ี

ขัÊนตอนคลายการบีบอดัขอ้ความภาษาไทยนาํเสนอ มี 4 ขัÊนตอน 

ดงันีÊ  

ขัÊนตอนทีÉ 1: อ่านแฟ้มขอ้ความภาษาไทยทีÉถูกบีบอดัคือ CF 

ขัÊนตอนทีÉ 2: แปลงรูปแบบบิตขอ้มลู DBF กลบัเป็น RN ทีละ

บลอ็กในรูปแบบจาํนวนเตม็ แสดงตวัอยา่ง ดงัรูปทีÉ 8 

รูปทีÉ 8. แสดงการแปลงรูปแบบบิตข้อมูล DBF กลบัไปเป็น RN 
 

ขัÊนตอนทีÉ 3: ทาํการแปลง RN กลบัไปเป็นคาํตน้ฉบบั โดยใช้

พจนานุกรมรูปแบบคาํ (FD) พร้อมตารางตวัอกัษร (AL) ทีÉมี  

     แสดงการแปลง RN จากเลขจํานวนเต็ม “1340” กลับเป็น

คาํศพัท์ตน้ฉบบัของคาํว่า “เสน่ห์” โดยใช้พจนานุกรมรูปแบบ

คาํ (FD) และตารางตวัอกัษรภาษาไทย (AL) แสดงดงัรูปทีÉ 9 
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รูปทีÉ 9. แสดงการคลายบีบอัดกลับมาเป็นแฟ้มต้นฉบับ OF 

 

ขัÊนตอนทีÉ  4 : เขียนคาํศัพท์ภาษาไทยแต่ละคาํ wi ลงในพืÊนทีÉ

สําหรับคลายบีบอดัชัÉวคราว (TM) เพืÉอให้ได้แฟ้มตน้ฉบบัแลว้

เขียนลง OF ต่อไป 
 

5.2 ขัÊนตอนวธีิคลายบีบอัดข้อความภาษาไทย  

ลาํดบัการทาํงานของขัÊนตอนวิธี คือ เมืÉอใชข้ัÊนตอนวิธีการคลาย

บีบอดั พืÊนทีÉชัÉวคราวจะถูกจอง เริÉมตน้ดว้ย TM จากนัÊน ขัÊนตอน

วิธีจะอ่านบล็อกทีÉ เกีÉยวข้องของ DBF ทีละบล็อกและแปลง

รูปแบบบิตกลบัมาเป็นคาํ ซึÉ งจะถูกเก็บไวใ้น TM ถา้บิตทัÊงหมด

ถูกแปลง จากนัÊ นค ําจะถูกจัดเก็บไว้ในทีÉ เก็บข้อมูล (OF) 

นอกจากนีÊ  ให้ mmax เป็นความยาวสูงสุดในหน่วย sm ขัÊนตอนวิธี

ห ลั ก แ ส ด ง ดั ง  Algorithm 3: Word-Formation Thai Text 

Decompression Algorithm (WFTTDA) 
 

Algorithm 3: WFTTDA 

Input: CF, TD, mmax, n 

Output: OF  // OF: Output File 

1.   Initiate the space DBF with size mmax*n (TM) 

2.  While CF not EOF Do 

3.      Read data from CF 

4.      Convert each data to RN form 

5.               Read record which corresponds RN of TD and 

                  get word from TD 

6.     Write that word to TM 

7.          End While 

8.   Write TM to OF 

6. ผลการทดลอง 

6.1 ผลการทดลองเชิงทฤษฎ ี

ผลการทดลองเชิงทฤษฎีด้วยแฟ้มขอ้มูลทีÉถูกกาํหนดขึÊนตัดคาํ

มาแลว้พร้อมสุ่มคาํทีÉมีรูปแบบสระหลากหลายเท่าเทียมกนัเป็น

คลังสําหรับทดสอบทีÉมุ่ง เน้นไปทีÉ เนืÊอหาทีÉบันทึกในระบบ

คอมพิวเตอร์ไวเ้ป็นคาํและรหัสแทนขอ้มูลทัÊง ASCII-TIS620, 

Unicode และ UTF-8 โดยใช้สูตรการคาํนวณ 1) ร้อยละพืÊนทีÉ

ลดลงของแฟ้มทีÉถูกบีบอดั และ 2) อตัราส่วนบีบอดั ()  

 % of Saved Space (per word) = 

     ((Original Bits) - Required Bits)/Original Bits) *100   (1) 

 Compression Ratio = Original Bits / Required Bits    (2) 

      ดังแสดงในตารางทีÉ 1 แสดงขนาดพืÊนทีÉใช้จัดเก็บข้อความ

ภาษาไทยตน้ฉบบั แต่ละรูปแบบสระ ตัÊงแต่สระเดีÉยว สระคู่ สระ 

3 ตวั สระ 4 ตวั และสระ 5 ตวั ต่อขอ้ความภาษาไทย 1 คาํ โดย

เปรียบเทียบเนืÊอทีÉตน้ฉบบัเมืÉอจัดเก็บขอ้ความด้วยระบบรหัส 

ASCII-TIS620, Unicode และ UTF-8 โดยทีÉ พืÊนทีÉจัดเก็บขอ้มูล

ตน้ฉบบัของรหัส ASCII-TIS620 : 1) สระเดีÉยว ขนาด 2 ไบต์ 2) 

สระคู่ ขนาด 3 ไบต์ 3) สระสาม ขนาด 3 ไบต์ 4) สระสีÉ  ขนาด 4 

ไบต ์และสระห้า ขนาด 5 ไบต ์ 

 

ตารางทีÉ 1. เปรียบเทียบขนาดพืÊนทีÉลดลงหลังบีบอัดต่อคาํ 

รูปแบบสระเดีÉยว สระคู่ สระ 3 ตัว สระ4 ตัว และสระ 5 ตัว  

รูป 

แบบ

สระ 

พืÊน

ทีÉ

หลัง 

บีบ

อัด 

พืÊนทีÉจัดเก็บก่อนบีบอัด | % พืÊนทีÉลดลงหลังบีบอัด 

ASCI

I 

(บิต) 

% บีบ

อัด 

Unicod

e 

(บิต) 

% บีบ

อัด 

UTF

-8 

(บิต) 

% บีบ

อัด 

เดีÉยว: 10 16 37.5 32 68.75 48 79.17 

สอง: 10 24 58.33 48 79.17 72 86.11 

สาม: 10 32 68.75 64 84.38 96 89.58 

สีÉ: 10 40 75.00 80 87.50 120 91.67 

ห้า: 10 48 79.1

7 

96 89.58 144 93.06 

เฉลีÉ

ย 

10 32 63.75 64 81.87

6 

96 87.91

8 
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      ส่วนรูปทีÉ řŘ แสดงแผนภูมิรูปภาพเปรียบเทียบพืÊนจดัเก็บทีÉ

ลดลงของแฟ้มบีบอดั (CF) จากรหัสแทนข้อความภาษาไทยทีÉ

ต่างกนั ประกอบด้วย ASCII-TISŞŚŘ (řไบต์) Unicode (Śไบต์) 

และ UTF-Š (śไบต)์ กบัรูปแบบสระเดีÉยว ถึงสระจาํนวนห้าตวั 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปทีÉ 10. เปรียบเทียบพืÊนทีÉลดลงต่อคาํ สระขนาด 1-5 อักขระ 

โดยรูปแบบคาํทีÉมีสระขนาด ŝ ตัว มีร้อยละการบีบอัดสูงทีÉสุด   
 

ตารางทีÉ 2 แสดงขนาดพืÊนก่อนและหลังบีบอัดต่อคาํ สาํหรับการ

ประสมคาํแบบ ś ส่วน Ŝ ส่วน Ŝ ส่วน(พิเศษ)  และ ŝ  ส่วน 

รูปแบบ

ประสม

คาํ 

พืÊนทีÉ

หลัง 

บีบอัด 

พืÊนทีÉจัดเกบ็ก่อนบีบอดั | % พืÊนทีÉลดลงหลังบบีอดั 

ASCII 

(บิต) 

% บีบ

อัด 

Unico

de 

(บิต) 

% บีบ

อัด 

UTF-8 

(บิต) 

% 

บีบ

อัด 

คาํ ś 

ส่วน 

10 24 58.33 48 68.75 72 86.11 

คาํ Ŝ 

ส่วน 

10 32 68.75 64 84.38 96 89.58 

คาํ Ŝ 

ส่วน 

(พิเศษ) 

10 32 68.75 64 84.38 96 89.58 

คาํ ŝ 

ส่วน 

10 40 75.00 80 87.50 120 91.67 

เฉลีÉย 10 32 67.78 64.00 81.25 96 89.24 

 

 

ส่วนรูปทีÉ řř แสดงแผนภูมิเปรียบเทียบพืÊนจดัเก็บทีÉลดลงของ

แ ฟ้ ม บี บ อัด จ า ก ร หั ส แ ท น ข้อ ค ว า ม ภ า ษ าไ ท ย ทีÉ ต่ า งกัน 

ประกอบด้วย ASCII-TISŞŚŘ (řไบต์) Unicode (Śไบต์) และ 

UTF-Š (śไบต์) ต่อคาํ ทัÊงตวัสะกดการรันต์ ประสมคาํ ś ส่วน Ŝ 

ส่วน Ŝ ส่วน(พิเศษ)และ ŝ  ส่วน(พืÊนทีÉจดัเก็บลดลงหน่วยบิต) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 11. กราฟเปรียบเทียบพืÊนทีÉลดลงต่อคาํ ทีÉมีรูปแบบ

ตัวสะกดการรันต์ ตามรูปแบบประสมคาํ ś, 4, Ŝ(พิเศษ), ŝ ส่วน 
 

ตารางทีÉ 3. เปรียบประสิทธิภาพการบีบอัดแฟ้มข้อความ 

ภาษาไทยต้นฉบับขนาด 1 K-words (ทุกรูปแบบคาํ)แจงตาม

รูปแบบรหัสแทนข้อความ (เฉพาะขัÊนตอนวิธีทีÉนาํเสนอ) 
 

ระบบรหัส ต้นฉบับ

(ไบต์) 

บบีอัด

(ไบต์) 

%บีบอัด อัตราส่วน

บีบอัด 

ASCII-TIS620 4,099 1,280 71.55 3.51 

Unicode 9,000 1,280 85.78 7.03 

big endian 9,000 1,280 85.78 7.03 

UTF-8 13,402 1,280 90.45 10.50 

 

ตารางทีÉ 4 แสดงขนาดแฟ้มขอ้ความภาษาไทยตน้ฉบบัตัÊงแต่ 1 

KB – 1TB ของแต่ละรหัสแทนขอ้มูลต่างกนัทัÊง ASCII-TIS620 

(1ไบต)์ Unicode (2ไบต์) Unicode big endian (2ไบต)์ และ UTF-

8 (3ไบต)์  
 

ตา รา งทีÉ  4. แ สดงประ สิทธิ ภาพการบีบอัดแ ฟ้มข้อความ

ภาษาไทยทีÉมีขนาดตัÊงแต่ 1 KB – 1TB 

ระบบรหัส ขนาดแฟ้มบีบอดั

(บิต) (Tbits) 

จํานวนคํา 

Giga-Word 

%บีบอัด อัตราส่วน

บีบอัด 

ASCII-TIS620  

3,132– 3132 

384-384 61.77 2.62 

Unicode 1,593 – 1593 177-177 80.55 5.14 

big endian 1,593 – 1593 177-177 80.55 5.14 

UTF-8 1,071 – 1,071 119-119 86.93 7.65 

             
                         รูปแบบสระ ś ตัวถึง ŝ ตัว 

% 

พืÊนทีÉ

บีบอัด

ลดลง 

          
              รูปแบบการประสมคํา 3 ส่วนถึง ŝส่วน 

% 

พืÊนทีÉ

บบีอัดทีÉ

ลดลง 
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       รูปทีÉ 12 แสดงแผนภูมิรูปภาพเปรียบเทียบร้อยละของเนืÊอ

จัดเก็บลทีÉดลงและอตัราบีบอดั (Compression Ratio) โดยรหัส

แทนข้อความภาษาไทยต่างกันทัÊ ง  ASCII-TIS620 (1ไบต์) 

Unicode (2ไ บ ต์ )  Unicode big endian (2ไ บ ต์ )  แ ล ะ UTF-8 

(3ไบต)์ กบัรูปแบบสระทีÉคละกนั (ตัÊงแต่สระเดีÉยว – สระห้าตวั) 

 

 
รูปทีÉ 12. เปรียบเทียบร้อยละเนืÊอทีÉจัดเกบ็ลดลงและอัตราบีบอัด

เมืÉอคละรูปแบบสระตัÊงแต่ 1-5 ตัว 

 

6.2 เปรียบเทียบประสิทธภิาพกบัโปรแกรมบีบอัดทีÉนิยม 

คณะวิจยัไดพ้ฒันาโปรแกรมตามขัÊนตอนวิธีทีÉนาํเสนอด้วยภาษา

ไพธอน เพืÉอเทียบประสิทธิภาพกบัโปรแกรมบีบอดัขอ้มูลทีÉนิยม

ใชก้นัทัÉวไป คือ 7-Zip, WinRAR และ WinZIP  โดยเปรียบเทียบ

ทัÊงในมุมขนาดแฟ้มและรหสัแทนขอ้ความ 

1) โดยสุ่มข่าวภาษาไทยอินเทอร์เน็ต [23] เข้าสู่พจนานุกรม

ขนาด 1 กิโลไบต์ ถึง 100 กิโลไบต์ จากนัÊนบีบอัดข้อมูลจาก

ขัÊนตอนวิธีทีÉพฒันาขึÊนเพืÉอเปรียบเทียบ ผลการทดลองดงันีÊ  

 
 

ตารางทีÉ 5. แสดงประสิทธิภาพการบีบอัดแฟ้มข่าวภาษาไทย 

ด้วยขัÊนตอนวิธี WFTTC ขนาดแฟ้มตัÊงแต่ 1KB ถึง 100KB แจง

ตามการเข้ารหัส 

 

 

 

 
 

 

 

2) เปรียบเทียบประสิทธิภาพการบีบอัดข่าวของวิธีการทีÉ

นําเสนอเทียบกับซอฟต์แวร์บีบอดัขอ้มูลทีÉนิยมใช้ทัÉวไป ด้วย

การบีบอดัแฟ้มข่าวภาษาไทยขนาด 1 กิโลไบต์ ถึง 100 กิโลไบต ์

ไดผ้ลการทดลองดงัตารางต่อไปนีÊ  
 

ตารางทีÉ 6. เปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีทีÉนาํเสนอกับซอฟต์แวร์

บีบอัดข้อมูลบีบอัดแฟ้มข่าวภาษาไทยขนาดแฟ้ม 1KB  แยกตาม

รหัส 
ระบบรหัส  ANSI-TIS620 Unicode แบบ UTF-8 

วธิีบีบอัด %บีบ

อัด 

อัตราส่วน

บีบอัด 

%บีบ

อัด 

อัตราส่วน

บีบอัด 

%บีบ

อัด 

อัตราส่ว

นบีบอดั 

WFTTC 80.57 5.15 86.62 7.47 91.11 11.3 

7-ZIP 76.56 4.27 77.25 4.39 77.25 4.53 

WinRar 81.64 5.45 83.01 5.89 82.42 5.69 

WinZIP 73.83 3.82 74.32 3.89 74.02 3.85 

 

ตารางทีÉ 7. เปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีทีÉนาํเสนอกับซอฟต์แวร์

บีบอัดข้อมูล บีบอัดแฟ้มข่าวภาษาไทยขนาดแฟ้ม 10KB แยก

ตามรหัส 
ระบบรหสั ANSI-TIS620 Unicode UTF-8 

วธิีบีบอัด %บีบ

อัด 

อัตราส่วน

บีบอัด 

%บีบ

อัด 

อัตราส่วน

บีบอัด 

%บีบ

อัด 

อัตราส่ว

นบีบอดั 

WFTTC 78.09 4.56 81.50 5.41 89.08 9.16 

7-ZIP 63.68 2.75 75.80 4.13 78.81 4.72 

WinRar 63.79 2.76 74.14 3.86 78.08 4.56 

WinZIP 63.38 2.73 72.88 3.68 77.61 4.46 

 

ตารางทีÉ 8. เปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีทีÉนาํเสนอกับซอฟต์แวร์

บีบอัดข้อมูล บีบอัดแฟ้มข่าวภาษาไทยขนาดแฟ้ม 100KB แยก

ตามรหัส 
ระบบรหัส  ANSI-TIS620 Unicode UTF-8 

วธิีบีบอัด %บบี

อัด 

อัตราส่วน

บีบอัด 

%บีบ

อัด 

อัตราส่วน

บีบอัด 

%บีบ

อัด 

อัตราส่วน

บีบอัด 

WFTTC 84.55 6.47 84.76 6.56 88.09 8.59 

7-ZIP 71.66 3.53 83.92 6.22 85.97 7.13 

WinRar 70.39 3.38 82.29 5.64 84.96 6.65 

WinZIP 63.38 2.73 81.30 5.35 84.59 6.48 

ระบบรหัส ANSI-TIS620 Unicode UTF-8 

แฟ้มข่าว

ต้นฉบับ 

แฟ้มบีบอัด 

(ไบต์) 

%บีบ

อัด 

แฟ้มบีบอัด 

(ไบต์) 

%บีบ

อัด 

แฟ้มบีบอัด 

(ไบต์) 

%บีบ

อัด 

1 KB 199 80.57 141 86.62 121 88.18 

10 KB 2,243 78.09 1,894 81.50 1,118 89.08 
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7. อภิปรายผล 

พิจารณาผลลพัธ์ทางทฤษฎี เมืÉอกาํหนดรูปแบบสระ 1-5 อกัขระ 

เก็บด้วย ASCII-TIS620 บีบอัดได้ร้อยละ 37.50, 58.33, 68.75, 

75.0 และ 79.17 ตามลําดับ Unicode บีบอัดได้ร้อยละ 68.75, 

79.17, 84.37, 88.75 และ 89.58 ตามลาํดับ สําหรับ UTF-8 บีบ

อดัได้ร้อยละ 79.17, 86.11, 89.58, 91.67 และ 93.06  อธิบายได้

ว่า ขัÊนตอนวิธีใหม่นีÊสามารถทาํงานไดดี้ บีบอดัไดม้ากยิÉงขึÊนเมืÉอ

ขนาดรูปแบบสระมีจาํนวนอกัขระมากขึÊน  

       เมืÉอพิจารณารูปแบบการประสมคาํแบบ 3 ส่วน 4 ส่วน 4 

ส่วน(พิเศษ) และ 5 ส่วน พบว่า เมืÉอเก็บด้วย ASCII-TIS620 บีบ

อดัไดร้้อยละ 58.33, 68.75, 68.75, และ 75.0 ตามลาํดบั Unicode 

บีบอัดได้ร้อยละ 68.75, 84.38, 84.38, และ 87.50 ตามลําดับ 

สาํหรับ UTF-8 บีบอดัไดร้้อยละ 86.11, 89.58, 89.58 และ 91.67 

อธิบายไดว้่า ขัÊนตอนวิธีใหม่นีÊสามารถทาํงานไดด้ี บีบอดัไดม้าก

ยิÉงขึÊนเมืÉอรูปแบบการประสมคาํมากขึÊน แต่น้อยกว่าการกาํหนด

รูปแบบสระเลก็นอ้ย  

      พิจารณาเชิงทฤษฎีของข้อความภาษาไทยขนาด 1 กิโลคาํ  

(รูปแบบคาํคละกนัและขนาดแฟ้มไม่เท่ากนั) จดัเก็บดว้ยระบบ

รหัส ASCII-TIS620, Unicode, Unicode big endian, และ UTF-

8 พบว่า ร้อยละของการบีบอัดสามารถทาํได้ ตามลาํดับดังนีÊ  

71.55, 85.78, 85.78, และ 90.45 ในขณะทีÉอัตราการบีบ อัด

สามารถทาํไดท้ีÉ 3.51, 7.03, 7.03, และ 10.50 ตามลาํดบั อธิบาย

ได้ว่า เมืÉอกาํหนดขนาดปริมาณของคาํแทนรูปแบบสระและ

รูปแบบการประสมคาํ ขัÊนตอนวิธีใหม่ก็ยงัสามารถทาํงานไดใ้น

อตัราการบีบอดัและร้อยละของการบีบอดัสามารถทาํไดม้ากเช่น

การกาํหนดตามรูปแบบสระและการประสมคาํอย่างมีนยัสําคญั

เช่นกนั   

 เมืÉอทดลองเขียนโปรแกรมเพืÉอเทียบประสิทธิภาพกับ

โปรแกรมบีบอัดข้อมูลทีนิยมใช้กันทัÉวไป โดยสุ่มแฟ้มข่าว

ขนาด 1 กิโลไบต์ ถึง 100 กิโลไบต์ แทนข้อมูลด้วย ASCII-

TIS620 พบว่า วิธีการทีÉนาํเสนอมีประสิทธิภาพสูง สามารถบีบ

อดัข่าวไดต้ัÊงแต่ร้อยละ 78.09 – 84.55 อตัราส่วนการบีบอดั 4.56 

– 6.47 เท่า รหสั Unicode พบว่า วิธีการทีÉนาํเสนอมีประสิทธิภาพ

สูง สามารถบีบอดัข่าวไดต้ัÊงแต่ร้อยละ 81.50 – 86.62 อตัราส่วน

การบีบอัดได้ตัÊ งแต่ 5.41 - 7.47 เท่า  และรหัส UTF-8 พบว่า 

วิธีการทีÉนาํเสนอมีประสิทธิภาพสูง สามารถบีบอดัข่าวไดต้ัÊงแต่

ร้อยละ 88.09 – 91.11 อัตราส่วนการบีบอัดสูงตัÊ งแต่  8.59 - 

11.30 เท่า 

 อธิบายไดว่้า การใชง้านขัÊนตอนวิธีใหม่เมืÉอนาํไปใชง้านใน

สถานการณ์จริงสามารถบีบอัดได้สูงทัÊ งในเชิงทฤษฎีและ

โปรแกรมทีÉใช้งานจริงอยู่อย่างมีนัยสําคญัทัÊงร้อยละและอตัรา

การบีบอดั 

 

8. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

บทความวิจัยนีÊ นํา เสนอขัÊนตอนวิธีใหม่สําหรับการบีบอัด

ขอ้ความภาษาไทยดว้ยรูปแบบการประสมคาํทีÉครบทัÊงพยญัชนะ 

สระ วรรณยกุต ์ตวัสะกด การันต ์โดยไม่อนุญาตให้มีการสูญเสีย

ขอ้มูลระหว่างการบีบอดัและคลายบีบอดั กลไกของขัÊนตอนวิธี

ได้ออกแบบขัÊนตอนวิธีส่วนเตรียมการประมวลผลเพืÉอนํา

รูปแบบการสร้างคาํของภาษาไทยเก็บไวใ้นพจนานุกรมแบบ

ใหม่โดยอาศัยรูปแบบการประสมคาํครบถ้วนสมบูรณ์ตาม

รูปแบบคาํทีÉมีในภาษาไทย จากนัÊนใชข้ัÊนตอนวิธีทีÉพฒันาขึÊนมา 

(WFTTCA) เพืÉออ่านขอ้มูลทีÉจะบีบอดัโดยอา้งอิงรูปแบบคาํจาก

พจนานุกรม แลว้แทนรูปแบบการบีบอดัแต่ละเป็นบิตก่อนเขียน

ลงสู่แฟ้มทีÉถูกบีบอัด และยงัสามารถคลายข้อมูลด้วยขัÊนตอน

วิธีการคลายข้อมูล (WFTTDA) ทีÉพฒันาขึÊนตามแนวทางนีÊ ได้

แบบไม่มีการสูญเสียขอ้มูลระหว่างการบีบอดั ผลการทดลอง

ทางทฤษฎีและในเชิงเปรียบเทียบชีÊ ให้เห็นว่า ขัÊนตอนวิธีทีÉ

พฒันาขึÊนใหม่สามารถบีบอดัขอ้มูลไดด้ว้ยประสิทธิภาพสูงมาก

อย่างมีนยัสําคญั ตัÊงแต่ร้อยละ 78.09 ถึง 91.11 ดว้ยอตัราการบีบ

อดัมากทีÉสุดถึง 4.56 ถึง  11.30 เท่า แมท้ดสอบบีบอดัแฟ้มหลาย

ขนาดตัÊงแต่ ř กิโลไบต์ถึง 100 กิโลไบต์ก็ยงัคงมีประสิทธิภาพ

สูงทัÊงในมุมมองของร้อยละการบีบอดัและอตัราส่วนการบีบอดั 

     ขอ้เสนอแนะสําหรับพฒันางานวิจยัต่อไป มีขอ้ควรพิจารณา

คือเมืÉอปริมาณขอ้ความมีขนาดมากยิÉงขัÊนแนวโน้มของร้อยละ

การบีบอดัจะลดลงบา้ง ดงันัÊนหากจะพฒันาให้มีประสิทธิภาพ

มากยิÉงขึÊ น ควรศึกษาลักษณะของคําภาษาไทยทีÉ มีรูปแบบ

แตกต่างกันในการบีบอัด  เพืÉอจะได้ทําให้ทราบถึงความ

เหมาะสมในการนาํไปพฒันาขัÊนตอนวิธีให้มีประสิทธิภาพมาก

ยิÉงขึÊน อีกประการคือ น่าจะขยายแนวคิดและขีดความสามารถ

ของขัÊนตอนวิธีไปสู่การบีบอดัขอ้มูลภาษาอืÉนๆ ต่อไปได ้
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ABSTRACT – According to the study on health of Thai people [1], it is found 

that one third of Thai people are overweight and one tenth of Thais are considered obese. Moreover, 

the research [1] claimed that during 1991-2009, the rate of Thais aged 15 years and over was 

overweight double (from 17.2 percent to 34.7 percent of all Thais) and considered obese increased 

almost three times (from 3.2 percent to 1 percent). The problem of overnutrition, especially in early 

childhood and school-aged children, is an important health issue that all parties must be aware of 

and cooperate to solve. This research aims to initiate and develop a tool that can support Thais to 

take care of their health sustainably and effectively. In this research, the researchers presented the 

development of the application named “HealthMe” The objectives are to monitor the nutrition and 

calories which a user consumes at each meal and assist the user to control the amount of consuming 

calories each day. Consumption data is recorded and analyzed along with other health data. The 

data can be then analyzed along with exercise data to analyze in-depth and broad health 

information. In this article, the design and development of the application are presented. It can also 

provide recommendation about healthy food and exercise methods that are appropriate to the 

user's health information. There is also a community of users using this application to take care of 

their health and food consumption. They can communicate and share information about nutrients 

intake to guide one's own diet. The application is developed using the SwiftUI framework connected 

to the Firebase database (using Authentication, Cloud Firestore, and Cloud Storage), which is only 

supported on iPhones running on iOS 16.4 or later. The authors propose the development of App 

on iOS platform. and Firebase. Additionally, we collected and analyzed functional and quality 

requirements from 78 Thai people aged 18-65 years. Our work include the design of user experience 

and user interface (UX/UI). The experimental results are claimed that the accuracy in term of  

functions was 100 percent and the user satisfaction was 93 percent. 

 
KEYWORDS: Calories, Health, Exercise, Mobile application, iPhone, iOS, Firebase 
 

บทคัดย่อ -- จากการศึกษาเบ้ืองต้นของสุขภาพประชาชนในประเทศไทย [1] พบว่าจ านวนหนึง่ในสามของคนไทยมภีาวะ

น า้หนักเกนิและจ านวนหนึ่งในสิบของคนไทยจดัอยู่ในภาวะอ้วน จากงานวจิยั [1] พบว่า  ช่วงปี 2534-2552 คนไทยทีม่อีายุ
ตั้งแต่ 15 ปีขึน้ไป มอีตัราของภาวะน า้หนักเกนิเพิม่ขึน้ 2 เท่า (จากร้อยละ 17.2 เป็นร้อยละ 34.7ของคนไทยทั้งหมด) และภาวะ
อ้วนเพิม่ขึน้เกือบ 3 เท่า (จากร้อยละ 3.2 เป็นร้อยละ 1) ทั้งนีปั้ญหาโภชนาการเกนิ โดยเฉพาะในเดก็ปฐมวยัและเดก็วยั เรียน 
เป็นวาระทางสุขภาพส าคญัทีทุ่กฝ่าย ต้องตระหนักและร่วมมือแก้ไข งานวจิยันีม้วีตัถุประสงค์ริเร่ิมจดัท าและพฒันาเคร่ืองมือ
หรืออุปกรณ์ทีส่ามารถสนบัสนุนให้คนไทยสามารถดูแลสุขภาพได้อย่างยัง่ยืนและมปีระสิทธิภาพ ในงานวจิยันีน้ักวจิยัได้
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น าเสนอการออกแบบและการพฒันาแอปพลเิคชัน ช่ือว่า “HealthMe” โดยมวีตัถุประสงค์เพ่ือสนับสนุนให้ผู้ใช้สามารถ
ตรวจสอบรายการอาหารทีบ่ริโภคเข้าไปในแต่ละมื้อ ว่ามปีริมาณแคลอร่ี ทีม่ากเกนิความจ าเป็นจากปริมาณทีผู้่ใช้สามารถ
บริโภคในแต่ละวนัเข้าไป ข้อมูลของการบริโภคจะถูกบนัทกึและวเิคราะห์ประกอบกบัข้อมูลด้านสุขภาพอ่ืนๆอกีต่อไปได้ และ
สามารถน าข้อมูลจากแอปพลเิคชันไปวเิคราะห์ควบคู่กบัข้อมูลการออกก าลงักายเพ่ือวเิคราะห์ข้อมูลสุขภาพเชิงลกึและกว้าง 
และเป็นประโยชน์ต่อการดูแลสุขภาพของผู้ใช้ต่อไปได้ ในบทความนีไ้ด้น าเสนอการออกแบบและพฒันา แอปพลเิคชันที่
ตรวจสอบปริมาณสารอาหารและแคลอร่ีทีผู้่ใช้ได้บริโภคในแต่ละวนั พร้อมทั้งแนะน าอาหารสุขภาพ และวธีิการออกก าลงักาย
ทีเ่หมาะสมกบัข้อมูลสุขภาพของผู้ใช้ นอกจากนีย้งัมชุีมชนของผู้ใช้งานแอฟพลเิคชันนีเ้พ่ือดูแลสุขภาพการบริโภคอาหาร 
สามารถให้ข้อมูลเชิงวดัผลเปรียบเทยีบของการบริโภคสารอาหารเพ่ือเป็นแนวทางของตนเองได้ การพฒันาแอปพลเิคชันนีใ้ช้ 
SwiftUI framework ต่อกบัฐานข้อมูล Firebase (ใช้ Authentication, Cloud Firestore, และ Cloud Storage) ซ่ึงจะสนับสนุน
เฉพาะ iPhone ที ่Run บน iOS 16.4 ขึน้ไป ผู้พฒันาน าเสนอแนวคดิในการพฒันาบน iOS platform และ Firebase  นักวจิยัได้
รวบรวมและวเิคราะห์ความต้องการทั้งในด้านฟังก์ชันและคุณภาพจากกลุ่มตวัอย่างจ านวน 78 คน ทีม่อีายุในช่วง 18-65 ปี  
รวมทั้งมกีารออกแบบส่วนตดิต่อประสานและประสบการณ์ของผู้ใช้ ผลการทดสอบโดยกลุ่มตวัอย่างได้ พบว่าความถูกต้อง
ของฟังก์ชันเป็นร้อยละ 100 และความพงึพอใจในการใช้งานของผู้ใช้คดิเป็นร้อยละ 93 
 

ค าส าคญั: แคลอรี, สุขภาพ, ออกก าลงักาย, แอปพลิเคชนัมือถือ, ไอโฟน,  iOS, Firebase 

 

1. บทน า  
1.1  ทีม่าและความส าคญั 
จากงานวจิยั [2] พบวา่ ความอว้นมีแนวโนม้แปรผนัตามระดบั
การพฒันาประเทศและคุณภาพชีวติ ความหนาแน่นของ
ประชากรท่ีอยูใ่นภาวะน ้าหนกัเกินและอว้นของคนไทยก าลงั
เพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว โดยท่ีหญิงไทยมีแนวโนม้จะอว้นมากกวา่
ชายไทยในหลายตวัช้ีวดั หากเปรียบเทียบในระดบัภูมิภาค 
ปัจจุบนัคนไทยอว้นมากเป็นอนัดบั 2 ใน 10 ประเทศอาเซียน 
รองจากประเทศมาเลเซีย ซ่ึงหากแยกดูตามเพศ ชายไทยอว้น
เป็นอนัดบัท่ี 4 ขณะท่ีหญิงไทย อว้นเป็นอนัดบัท่ี 2 งานวจิยัน้ีมี
วตัถุประสงคริ์เร่ิมจดัท าและพฒันาเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ท่ี
สามารถสนบัสนุนใหค้นไทยสามารถดูแลสุขภาพไดอ้ยา่งยัง่ยนื
และมีประสิทธิภาพ ในงานวจิยัน้ีนกัวจิยัไดน้ าเสนอการ
ออกแบบและการพฒันาแอปพลิเคชนั ช่ือวา่ “HealthMe” เพื่อท่ี
ผูใ้ชจ้ะสามารถตรวจสอบรายการอาหารท่ีบริโภคเขา้ไปในแต่
ละม้ือ วา่มีปริมาณแคลอร่ี ท่ีมากเกินความจ าเป็นจากปริมาณท่ี
ผูใ้ชส้ามารถบริโภคในแต่ละวนัเขา้ไปหรือไม่  และใหข้อ้มูล
สุขภาพดา้นการออกก าลงักาย การติดต่อระหวา่งชุมชนเพ่ือ
เรียนรู้ร่วมกนัและแนวทางปฏิบติัของผูใ้ช ้ จากการศึกษา
เบ้ืองตน้พบวา่ ในปัจจุบนั 

 มีเคร่ืองมือไม่เพียงพอใชใ้นการติดตามการบริโภคอาหาร
เขา้ไปในแต่ละม้ือวา่มีแคลอรี มากเกินความจ าเป็นของ
ผูใ้ชใ้นแต่ละวนัหรือไม่และอยา่งไร 

 ผูใ้ชต้อ้งการเคร่ืองมือท่ีสะดวกต่อการใชง้าน ผูใ้ชจ้ะได้
สามารถใชง้านไดทุ้กเวลา 

 แอปพลิเคชนัท่ีมีอยูมี่ความซบัซอ้นและรองรับ
ภาษาองักฤษเป็นส่วนใหญ่  

 แอปพลิเคชนัท่ีมีอยูมี่ค่าใชจ่้ายในการใชห้รือติดตั้ง 
 แอปพลิเคชนัท่ีใชง้านไดแ้บบไม่เสียค่าใชจ่้าย ขาดฟังกช์นั

ตามความตอ้งการผูใ้ช ้ ส่วนใหญ่จ าเป็นตอ้งติดตั้งเป็นแบบ 
In-app purchase 

 ไม่มีแอปพลิเคชนัท่ีรวบรวมขอ้มูลอาหารในทอ้งถ่ินของ
คนไทยท่ีดีต่อสุขภาพ และวธีิการออกก าลงักายท่ีเหมาะสม 

 ไม่มีแอปพลิเคชนัท่ีกลุ่มท่ีผูใ้ชท่ี้มีความสนใจดา้นการ
รักษาสุขภาพสามารถเขา้ไปแชร์ขอ้มูลอาหารท่ีตนบริโภค
เขา้ไปในแต่ละม้ือ 

 
1.2 วตัถุประสงค์ 
 ศึกษาความตอ้งการ วิเคราะห์และพฒันาเคร่ืองมือในการ

ติดตามการบริโภคอาหารเขา้ไปในแต่ละม้ือวา่มีแคลอรี 
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มากเกินความจ าเป็นของผูใ้ชใ้นแต่ละวนัหรือไม่และ
อยา่งไร โดยตอ้งสามารถใชง้านง่ายไดก้บัผูใ้ชทุ้กวยั และ
เป็นแอปพลิเคชนัท่ีใชง้านไดแ้บบไม่มีค่าใชจ่้าย 

 พฒันาแอปพลิเคชนัที่สามารถแนะน ารายการอาหาร
สุขภาพ และแนะน าวธีิในการออกก าลงักายแบบต่างๆใหผู้ ้
ใชไ้ด ้ 

 พฒันา แอปพลิเคชนัท่ีสามารถเก็บขอ้มูลผูใ้ชใ้นฐานขอ้มูล
กลาง ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลของตนเองไดโ้ดยขอ้มูล
ไม่มีการสูญหาย ถา้มีการเปล่ียนอุปกรณ์มือถือหรือเขา้ใช้
ในอุปกรณ์อีกเคร่ือง และท าใหผู้ใ้ชส้ามารถดูขอ้มูลอาหาร
ของผูใ้ชท่้านอ่ืนท่ีบริโภคไปได ้

 

2. แนวคิด ทฤษฎ ีและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
การพฒันาแอปพลิเคชนัในงานวจิยัน้ี จะพฒันาส าหรับอุปกรณ์
มือถือ iPhone (iOS platform) เป็นหลกั (โดยใช ้ SwiftUI 
framework ในการพฒันา) โดยจะมีการต่อกบัฐานขอ้มูล 
Firebase ทั้งน้ีจากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง ผูว้จิยั
พบวา่ Apple platform นั้นประกอบไปดว้ย iPadOS และ macOS 
ดว้ย งานวิจยัน้ีออกแบบและพฒันาแอปพลิเคชนับน
ระบบปฏิบติัการ iOS เพ่ือรองรับการใชง้านแอปพลิเคชนัทั้ง บน
อุปกรณ์อนัไดแ้ก่ iPadOS และ macOS เน่ืองจาก SwiftUI 
framework ท่ีใชใ้นการพฒันานั้นสามารถพฒันาต่อยอดเป็น 
Apple Cross Platform Device ได ้ ทั้งน้ีแนวคิด ทฤษฎีและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งมีดงัน้ี 
2.1 การพฒันาแอปพลเิคชันบนอปุกรณ์มือถือในปัจจุบัน 
ในปัจจุบนัมี Mobile Operating System ในตลาดอยู ่ 2 ค่าย คือ 
Andriod Platform และ iOS Platform และจากรูปท่ี 1 จะเห็นวา่
รายรับของ Mobile App จะมีมูลค่า $613 billion ในปี ค.ศ. 2025 
น่ีจึงเป็นอีกเหตุผลท่ีผูว้จิยัเลือกท่ีจะพฒันาแอปพลิเคชนัน้ีใน
อุปกรณ์พกพาหรือมือถือ 

 

 
รูปท่ี 1. แสดง Global mobile app revenue (2021-2025) [3]. 
 
ส าหรับเคร่ืองมือและภาษาท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัมีดงัต่อไปน้ี 
 Android Native platform พฒันาโดยใชภ้าษา 

Kotlin/Java 
 iOS Native platform พฒันาโดยใชภ้าษา Swift/ 
 Objective-c 
 Cross platform พฒันาโดยใชภ้าษา React-Native 
 Cross platform พฒันาโดยใชภ้าษา Flutter(Dart) 
 Cross platform อ่ืนๆ เช่น Xamarin, Iconic, etc. 

2.2 iOS platform  
จากงานศึกษา [4] ไดน้ าเสนอจุดเด่นของ iOS platform โดยสรุป
ไดด้งัน้ี 
 ผลตอบแทนการลงทุน (ROI – Return On Investment) – 

Apple เป็นผูน้ าในเร่ืองลูกคา้ท่ียอมจ่ายซ้ือ App มากกวา่ 
Android platform   

 การพฒันา App มีประสิทธิภาพมากกวา่ – ผูพ้ฒันาส าหรับ 
Android platform ตอ้งค านึงถึงอุปกรณ์ Android ท่ีมี
หลากหลาย แต่ส าหรับ Apple platform ผูพ้ฒันาเพียงพฒันา
ส าหรับ iPhone และ iPad เท่านั้น นอกจากน้ีตั้งแต่ปี ค.ศ. 
2020, Apple ผลิต Mac ท่ีเป็น Apple Silicon chip ซ่ึงท าให ้
App native iOS สามารถท างานบน Mac ไดด้ว้ย ซ่ึงท าให้
การพฒันา App ใน Apple platform มีตน้ทุนต ่าและใชเ้วลา
นอ้ยกวา่ถา้เทียบกบั Android platform ท่ีมีความ
หลากหลายของอุปกรณ์    

 ความปลอดภยั - มีการพยากรณ์วา่ภายในปี ค.ศ. 2021 ภยั
ทางไซเบอร์ (Cybercrime) จะมีมูลค่าถึง 6 พนัลา้นดอลลาร์ 
ต่อปี ซ่ึงท าใหผู้ใ้ชร้ะวงัและกงัวลเร่ืองความปลอดภยัใน 
App ท่ีเรียกใช ้ ขอ้มูลต่างๆเก่ียวกบัการจ่ายเงินและขอ้มูล
ส่วนบุคคล ส าหรับเร่ืองเหล่าน้ี Apple ข้ึนช่ือมาแต่เน่ินนาน
เร่ืองความปลอดภยัในอุปกรณ์ต่างๆของตน รวมทั้ง
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ผูพ้ฒันา App ใน Apple platform ตอ้งมีการส่ง App ท่ีตน
พฒันาเพื่อ Review ก่อน ส่งถึงมือผูใ้ช ้ท  าใหผู้ใ้ชเ้ช่ือมัน่ใน 
App ต่างๆของ Apple platform มากกวา่ 

 การใชง้านและประสบการณ์ผูใ้ช ้– Apple มีขอ้ก าหนดดา้น
รูปแบบของ App มากกวา่ Android ซ่ึงท าใหรู้ปแบบส่วน
ต่อกบัผูใ้ชมี้คุณภาพมากกวา่ ซ่ึง iOS platform ท าให้
ผูใ้ชง้านมัน่ใจไดว้า่ App จะใชง้านไดง่้ายและสร้าง
ประสบการณ์ใหผู้ใ้ชไ้ดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงท าใหบ้ริษทัหลาย
แห่งท า App ใน Apple platform เพ่ือเป็นหนา้เป็นตาใหก้บั
บริษทั 

 ช่ือเสียงของ Apple – Apple เป็นบริษทัท่ีมีช่ือเสียงระดบั
โลก ท าให ้ Apps ใน App Store มีช่ือเสียงอยูใ่นระดบัสูง
เม่ือเทียบกบั Android apps, iPhone รุ่นแรกท าใหเ้กิด
อุตสาหกรรมใหม่ส าหรับ Smartphone รวมทั้งตอนท่ี 
Apple น าเสนอ iPad ท าใหมี้การผลิต Tablets ต่างๆ แข่งขนั 
จึงกล่าวไดว้า่ Apple มีช่ือเสียงในดา้นนวตักรรม ซ่ึง
ผูใ้ชง้านทั้งหมดทราบดีส าหรับส่ิงเหล่าน้ี 

2.3 Native (SwiftUI) เปรียบเทียบ Cross platform  
จากการศึกษาเปรียบเทียบระหวา่งการพฒันาแอปพลิเคชนัแบบ 
Native (SwiftUI) และ cross platform [4][5][6] สามารถสรุปได้
ดงัน้ี 
 มีสมรรถนะดีกวา่ - เน่ืองดว้ยเราพฒันาดว้ย Native 

language (Swift) และ Native framework (SwiftUI) ท าให ้
App มีสมรรถนะดีกวา่ เร็วกวา่ และตอบสนองต่อผูใ้ชไ้ด้
ดีกวา่ การพฒันาดว้ย Cross platform ท่ีตอ้งแปลง codes 
เป็น Native 

 มีความปลอดภยัดีกวา่ - เพราะ Native app เขา้ถึง Built-in 
security features 

 UX มีคุณภาพ – Native app ให้ประสบการณ์กบัผูใ้ชไ้ด้
ดีกวา่ เพราะ UI/UX ท าตาม Design guidelines จาก Native 
OS platform ซ่ึงท าให ้App มีความเป็นธรรมชาติในการใช้
งานไดม้ากกวา่ 

 สามารถเขา้ถึงทุกส่วนของ Device – Native app สามารถ
เขา้ถึง Hardware/Services ทุกส่วนของ Device ท าให ้App 
มี Features ทุกอยา่งท่ีมี ซ่ึงเพ่ิมประสบการณ์ของผูใ้ช ้

 มีขอ้ผดิพลาดท่ีนอ้ย – Native app สร้างดว้ย Native SDKs 
ท าใหก้ารพฒันามีขอ้ผิดพลาดท่ีนอ้ยกวา่ ผูพ้ฒันาจะไดรั้บ 
SDKs ท่ีมีการแกไ้ขและ/หรือเพ่ิมคุณสมบติัไดท้นัที 

2.4 SwiftUI เทียบกบั UIKit  
ก่อนหนา้ SwiftUI framework, การพฒันาแอปพลิเคชนับน iOS 
Platform ใช ้UIKit framework [6]ในการพฒันา และต่อไปน้ีคือ
เหตุผลท่ีควรเลือกใช ้SwiftUI framework over UIKit framework 
ผูพ้ฒันาแอปดว้ย SwiftUI สามารถพฒันาแอปพลิเคชนัไดอ้ยา่ง
ง่ายและรวดเร็วมากกวา่ UIKit เน่ืองดว้ย SwiftUI เป็นแบบ 
Declarative syntax ผูพ้ฒันาสามารถก าหนด UI ไดเ้ลย โดยไม่
ตอ้งเขียน Code แบบเป็นล าดบัขั้นเหมือน UIKit 
 SwiftUI เป็น Apple Cross Platform Devices ผูพ้ฒันา

สามารถพฒันาแอปพลิเคชนัไดทุ้ก Apple Devices ท าให้
ลดเวลาและค่าใชจ่้ายในการพฒันา 

 อยา่งไรก็ตาม ขอ้จ ากดัของ SwiftUI คือสนบัสนุนไดต้ั้งแต่ 
iOS 13 ข้ึนไป และรวมทั้ง SwiftUI เป็น framework ท่ียงัคง
ใหม่อยู ่ยงัไม่ Maturity เหมือน UIKit แต่อยา่งไรก็ตามเรา
สามารถ Integrate UIKit view to SwiftUI ได ้

2.5 Firebase platform [7] 
Firebase [7] เป็น NoSQL Database (Firestore database) ซ่ึงมี
คุณสมบติัท่ีสามารถเก็บขอ้มูลไดจ้  านวนมากและยงัคงมี
สมรรถนะท่ีดี รวมทั้งมีคุณสมบติัยดืหยุน่และสามารถขยาย
ฐานขอ้มูลได ้(Flexible and Scalable) นกัวจิยัไดท้ดสอบใชง้าน
พบวา่ แอปพลิเคชนัท่ีใชร่้วมกบั Firebase สามารถพฒันาได้
อยา่งรวดเร็ว – Firebase มีคุณสมบติัของ Backend อยูใ่นตวั ท  า
ใหส้ามารถเช่ือมต่อ Frontend ไปท่ี Firebase ไดโ้ดยตรง ท าให้
ลดเวลาในการพฒันาลงอยา่งมาก รวมทั้งไม่ตอ้งมีการ
บ ารุงรักษาทางดา้น Backend  

Firebase สามารถเพ่ิม Google Analytics ซ่ึงสามารถ
วเิคราะห์และ เก็บขอ้มูลของผูใ้ช ้ ท  าใหส้ามารถสร้าง App ท่ี
ตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชไ้ดดี้ข้ึน Firebase ท าใหมี้การ
บ ารุงรักษาดา้น Frontend ไม่ตอ้งมีการพฒันาและบ ารุงรักษา
ดา้น Backend ท าให ้App สามารถออกสู่ตลาดไดเ้ร็ว นอกจากจะ
ลดบุคคลากรดา้น Backend แลว้นั้น ยงัลดขอ้ผดิพลาดต่างๆ 
(Bugs) ในการพฒันาดว้ย 

นอกจากน้ีมีชุมชนผูใ้ชข้นาดใหญ่ และมี Technical 
documents ท่ีเพียงพอ และง่ายต่อการบูรณาการ (Ease of 
integration) – Firebase สามารถสร้าง App ไดโ้ดยง่าย มีการ 
configuration/setup ท่ีง่าย และ Firebase ยงัมีคุณสมบติัของ Push 
notifications หรือ Firebase cloud messaging ท าใหผู้พ้ฒันา
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สามารถท า Push notification ส่งใหผู้ใ้ชท้ราบถึงสิทธิประโยชน์/
Promotions ต่างๆ ท่ีมีในเวลานั้นๆ 
2.6 ทฤษฏี UX/UI 
การออกแบบส่วนต่อประสานกบัผูใ้ชแ้ละประสบการณ์ของ
ผูใ้ช ้ (UX/UI) คือการออกแบบภาพรวมของผูใ้ชต่้อระบบท่ี
ออกแบบ วา่ผูใ้ชมี้ความรู้สึกอยา่งไรต่อระบบท่ีออกแบบไว ้ซ่ึงก็
คือ UX design  โดย Interface ของระบบวา่มีหนา้ตาอยา่งไร และ
มี Function อยา่งไรนัน่ก็คือ UI Design โดยการจะไดม้าซ่ึง 
UX/UI เราตอ้งมีท าการวจิยัเก่ียวกบัผูใ้ช ้ น ามาซ่ึงการก าหนด
คุณสมบติัของผูใ้ช ้ (Persona), ความคาดหวงัของผูใ้ช ้ (User 
Expectation), โครงสร้างของผลิตภณัฑ ์ (Product structure) จน
น ามาถึงการท า Prototyping/Wireframe 
 

3. ระเบียบวธีิวจัิย 
จากกลุ่มตวัอยา่งของงานวิจยัจ านวน 78 คน ท่ีมีอายใุนช่วง 18-
65 ปี  ไดเ้ขา้ร่วมการทดสอบการใชง้านแอปพลิเคชนั (HealthMe 
App) และไดป้ระเมินผลการใชง้านในดา้นความถูกตอ้งของ
ฟังกช์นัท่ีรองรับตามวตัถุประสงคท่ี์ไดอ้อกแบบไวส้ าหรับ
งานวจิยัช้ินน้ี รวมถึงประเมินความพึงพอใจของการใชง้านแอป
พลิเคชนั โดยจากกระบวนการระบุความตอ้งการของระบบ 
(Requirement analysis) ผา่นการสัมภาษณ์และแบบสอบถาม 
รวมถึงการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง นกัวจิยัไดว้เิคราะห์และ
ออกแบบฟังกช์นัของแอปพลิเคชนั โดยแสดงในรูปแบบของ 
use case diagram และค าอธิบายรายละเอียด (Use case 
description) กิจกรรมของการใชง้านแอปพลิเคชนัในรูปแบบ 
Activity diagram และโครงสร้างของโปรแกรมและฐานขอ้มูล
ในรูปแบบ (Class diagram) และ ER diagram รวมทั้งจะแสดง
การออกแบบส่วนต่อประสานและประสบการณ์ของผูใ้ช ้  

3.1  ความต้องการของระบบ   
 ความตอ้งการมี 2 แบบ คือ ความตอ้งการตามการใชง้าน 
(Functional Requirement) ซ่ึงก็คือความตอ้งการท่ีระบบท่ีเรา
พฒันาตอ้งท าได ้ มีทั้งหมด 9 ขอ้ (ตามตารางท่ี 1) และความ
ตอ้งการท่ีไม่ใช่ตามการใชง้าน (Non-Functional Requirement) 
ซ่ึงเป็นความตอ้งการท่ีสนบัสนุนการท างานของระบบท่ีเรา
พฒันา มีทั้งหมด 2 ขอ้ 
 
 

ตารางท่ี 1. แสดงความต้องการตามการใช้งาน (Functional 
Requirement) 

Requirement 

ID 

Description 

1 สามารถสมคัรสมาชิกได ้  

2 สามารถค านวณ BMI/BMR ได ้

3 น าเขา้รูปอาหาร และใส่ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

(สามารถแกไ้ขไดภ้ายหลงั หรือลบออกได)้ 

4 สามารถติดตาม (Track) ปริมาณแคลอรีท่ี

บริโภคไป เทียบกบัท่ีแนะน าได ้

5 แสดงกราฟปริมาณแคลอรีท่ีบริโภคไป และ

กราฟปริมาณแคลอรีท่ีบริโภคไป 7 วนั

ยอ้นหลงั 

6 แสดงรายการอาหารสุขภาพท่ีแนะน าพร้อม

รายละเอียด 

7 แสดงรายการการออกก าลงักายท่ีแนะน าพร้อม

รายละเอียด 

8 แสดงรายละเอียดของผูใ้ช/้แกไ้ขได ้

9 แสดงการสะสมแตม้ของผูใ้ช ้(Leaderboard) 

10 แสดงรายการอาหารของผูใ้ชทุ้กคนท่ีใส่เขา้มา

ในระบบ 

 
ส าหรับความตอ้งการท่ีไม่ใช่ตามการใชง้าน (Non-Functional 
Requirement) ไดแ้ก่ 
 (1)  แอปพลิเคชนัท างานในระบบ iOS platform 
(support iPhone only) 
(2)  เช่ือมต่อระบบ Firebase (Authentication/Cloud 
Firestore/Storage) 
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3.2  Use cases             
Use case diagram คือ แผนภาพแสดงวา่ผูใ้ชส้ามารถท าอะไรได้
บา้งกบัแอปพลิเคชนั ซ่ึงในกรณีน้ี มีทั้งหมด 12 Use cases ดงัรูป
ท่ี 2 ดา้นล่าง 

 
รูปท่ี 2. แสดง Use case diagram. 

 
Use case description จะเป็นการบรรยายรายละเอียดของแต่ละ 
Use case ท่ีมี ซ่ึงในกรณีน้ีมีทั้งหมด 12 Use cases (แต่จะแสดง
ตวัอยา่งรายละเอียดให้ดูตามตามตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 แสดง Use case description UC01. 

Use case 

number 

UC01 

Use case 

name 

ลงทะเบียน (Register) 

Pre-

condition 

ผูใ้ชท่ี้ยงัไม่เคยลงทะเบียน 

Primary 

Actor 

ผูใ้ชง้านแอป 

Scenario 1.ผูใ้ชง้าน Download App 

2.App แสดงหนา้ Login และผูใ้ชย้งัไม่เคย

ลงทะเบียนมาก่อน ใหก้ดปุ่ม Sign Up 

3.App แสดงหนา้ Create Account 

4.ผูใ้ชก้รอกขอ้มูลตาม Fields ต่างๆ (App มีการ 

Validating fields ต่างๆ จะแสดงให้ผูใ้ชท้ราบ) 

5.ผูใ้ชก้ดปุ่ม Sign Up ระบบจะสร้างขอ้มูลของ

ผูใ้ช ้ซ่ึงรวมทั้งระบบ Authentication (ใช ้

Email/Password ของผูใ้ช)้ และขอ้มูลของผูใ้ช ้

โดยระบบจะมีการค านวณค่า BMI/BMR แลว้

เก็บในฐานขอ้มูล Firebase 

6.App จะน าผูใ้ชเ้ขา้สู่หนา้หลกัของ App โดย

อตัโนมติั (หนา้ Calories Tracker) 

7.เม่ือผูใ้ชก้ลบัมาใช ้App อีกคร้ัง ระบบจะ

ยงัคงให้ผูใ้ชเ้ขา้ใชง้านหนา้หลกัไดเ้ลย (ระบบ

มีการเก็บ user session ไว)้ นอกจากผูใ้ชไ้ดท้  า

การ Sign Out ออกจากระบบ (ปุ่ม Sign Out อยู่

ในหนา้ Profile) กรณีน้ี App จะน าผูใ้ชไ้ปสู่

หนา้ Login ซ่ึงผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการ Login ดว้ย 

Email/Password ท่ีลงทะเบียนไว ้

 
3.3  Activity Diagram  
เป็นการแสดง Work flow ของระบบท่ีผูใ้ชมี้การตอบสนองดว้ย 
ซ่ึงรูปท่ี 3 แสดงองคร์วมทั้งหมดของระบบ 

 
รูปท่ี 3. แสดง Activity Diagram 

 
3.4 Class Diagram 
เป็นการแสดงโครงสร้างของระบบ ตามแผนรูปท่ี 4 ประกอบไป
ดว้ย 
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 User class 
 CaloriesTracker class 
 Food class 
 HealthyFood class 
 Exercise class 
โดย User class มีความส าพนัธ์แบบ One-to-Many กบั 
CaloriesTracker class ซ่ึงมีความสัมพนัธ์แบบ One-to-Many กบั 
Food class ส่วน HealthyFood class กบั Exercise class ไม่มี
ความสัมพนัธ์กบั class ใดๆ เพราะเป็นเพียงแสดงขอ้มูลใน
ระบบเท่านั้น 

 
รูปท่ี 4. แสดง Class Diagram. 

 
3.5 ER Diagram 
ER diagram หรือ Entity Relationship diagram แสดงโครงสร้าง
ของ Database โดยแสดงเป็น Diagram ดงัรูปท่ี 5 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ 
Users Entity มีความสัมพนัธ์แบบ One-to-Many กบั 
FoodCalories Entity ส าหรับ HealthyFoods Entity กบั Exercises 
Entity ไม่มีความสัมพนัธ์กบั Entity ใด เน่ืองมาจากเป็นการ
แสดงขอ้มูลในระบบเท่านั้น 

 
รูปท่ี 5.  แสดง ER Diagram 

 

3.6 UX/UI design 
ในเบ้ืองตน้นกัวจิยัไดท้  า Customer Journey ของ App มีการ 
Setup Persona ของผูใ้ช ้App และ Expectation ของผูใ้ช ้ดงัแสดง
รายละเอียด ตามรูปท่ี 6 ดา้นล่าง (ในขณะนั้นตั้งช่ือวา่ 
CaloriesWise App และมาเปล่ียนช่ือในภายหลงัเป็น HealthMe 
App) 
 

 
รูปท่ี 6.  แสดง Customer Journey 

 
Persona ส าหรับ App น้ีท่ีวเิคราะห์ไวน้ั้นคือ เป็นผูห้ญิงวยัท างาน 
ท่ีมีรูปร่างเจา้เน้ือ แต่ไม่อว้น ซ่ึงตอ้งการควบคุมน ้าหนกั ซ่ึงเธอมี
การออกก าลงักายเป็นประจ า แต่ไม่ไดมี้การควบคุมอาหารแต่
อยา่งใด ซ่ึงวธีิการออกก าลงักายอยา่งเดียวของเธอไม่สามารถท า
ใหเ้ธอควบคุมน ้าหนกัได ้ เธอจึงตอ้งการหาตวัช่วยโดยการหา
เคร่ืองมือใหเ้ธอช่วยในการควบคุมปริมาณอาหารท่ีเธอบริโภค
เขา้ไป จึงเกิดเป็นแนวคิดของ App น้ีนัน่เอง 
โดย Expectation ของ App น้ีคือ  
(1) App สามารถ Track ปริมาณแคลอรี ท่ีบริโภคอาหารเขา้ไป
ในแต่ละม้ือ 
(2) App มีการแนะน าการออกก าลงักาย 
(3) App มีการแนะน าอาหารสุขภาพ 
ส่วน UI design ในเบ้ืองตน้ ไดท้  าการออกแบบโดยใช ้Figma ซ่ึง
มีแนวคิดคร่าวๆ ของ App คือ เป็นแอปท่ีเป็นกนัเองไม่เป็น
ทางการมากนกั ผูใ้ชใ้ชแ้ลว้ควรจะรู้สึกสนุกกบัการใช ้และอยาก
กลบัมาใชแ้อปอยูต่ลอด จึงออกแบบแอปโดยใช ้3 สี คือ สีเหลือง 
สีขาว และสีด า เป็นโทนสีหลกัของแอป ตามรูปท่ี 7 แสดง
ตวัอยา่ง UI ท่ีออกแบบไวเ้บ้ืองตน้ใน Figma 
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รูปท่ี 7. แสดง Login screen and Register screen 

 
3.7 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการพฒันา 
 ใช ้SwiftUI framework ในการพฒันา 
 ใชภ้าษา Swift ในการพฒันา 
 ใช ้Xcode เป็น IDE ในการพฒันา 
 ใช ้ Firebase เป็นระบบฐานขอ้มูล (CloudFirestore/Cloud 

Storage) รวมทั้งระบบ Firebase Authentication (โดยใช ้
Email/Password) 

 
4. ผลการวจัิย 
ในส่วนน้ีจะแสดงผลของการพฒันาแอปลิเคชนั โดยประยกุตใ์ช้
แนวทางของการพฒันาตามกระบวนการซอฟตแ์วร์แบบ Agile 
method และด าเนินกระบวนการตามมาตรฐาน ISO29110 [8] 
โดยแสดง User Interface ของแอปพลิเคชนัที่พฒันา ฐานขอ้มูล 
Firebase ท่ีสร้างข้ึน และผลการทดสอบระบบท่ีพฒันาข้ึน 

4.1  User Interface 
แสดงตวัอยา่ง User Interface ของแอปพลิเคชนัที่พฒันาส าเร็จ 
ตามรูปท่ี 8  และ 9 

 
รูปท่ี  8. แสดงหน้าจอ Login view 

 
รูปท่ี  9 แสดงหน้าจอ Calories Tracker view 

 
4.2  ฐานข้อมูล Firebase  
 ส าหรับ Firebase ผูพ้ฒันาใชง้านในแอปพลิเคชนัอยู ่3 ส่วนคือ 
(1) Authentication with Email/Password 
(2) Cloud Firestore เก็บขอ้มูลเป็น Collections โดยเก็บขอ้มูล
ตาม Data Model ท่ีไดอ้อกแบบไว ้(ภาพท่ี 3.4 ER Diagram) 
(3) Cloud Storage ใชเ้ก็บขอ้มูลรูปภาพต่างๆ แลว้เก็บ Link ของ
รูปภาพนั้นไวท่ี้ Cloud Firestore 
 
4.3  การทดสอบระบบ 
 ในการทดสอบ นกัวจิยัไดท้  าการแยกเป็นกรณีทดสอบทั้งหมด 
33 กรณี ดงัในแสดงในตารางท่ี 3 พบวา่กลุ่มผูร่้วมทดสอบ
ทั้งหมด สามารถใชง้านตามกรณีทดสอบไดทุ้กกรณี และไสามา
รถใชง้านแอปพลิเคชนัไดค้รบถว้น ผลการทดสอบใชง้านแอป
พลิเคชนัตามกรณีพบวา่แอปพลิเคชนัสามารถท างานได้
ครบถว้นและถูกตอ้งร้อยละ 100  
 
ตารางท่ี  3 แสดง รายละเอียด Test cases  

Test 
case 
number 

Test case title Related Use case 

TC01 การลงทะเบียนผูใ้ช้
ใหม่ (Create new user 
account) - ใส่ขอ้มูล
ครบและถูกตอ้ง 

UC01 ลงทะเบียน 
(Register) 

TC02 การลงทะเบียนผูใ้ช้
ใหม่ (Create new user 
account) - ใส่ขอ้มูลไม่
ครบ 

UC01 ลงทะเบียน 
(Register) 
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TC03 การลงทะเบียนผูใ้ช้
ใหม่ (Create new user 
account) - ใส่ขอ้มูลไม่
ถูกตอ้ง 

UC01 ลงทะเบียน 
(Register) 

TC04 การเขา้ใชง้าน (Login) 
- ใส่ขอ้มูลครบและ
ถูกตอ้ง 

UC12 การเขา้ใชง้าน 
(Login with 
Email/Password) 

TC05 การเขา้ใชง้าน (Login) 
- ใส่ขอ้มูลไม่ครบ 

UC12 การเขา้ใชง้าน 
(Login with 
Email/Password) 

TC06 การเขา้ใชง้าน (Login) 
- ใส่ขอ้มูลไม่ถูกตอ้ง 

UC12 การเขา้ใชง้าน 
(Login with 
Email/Password) 

TC07 เพ่ิมขอ้มูลอาหารและ
รายละเอียด (Add food 
calories info) - ใส่
ขอ้มูลครบ 

UC02 เพ่ิมขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทาน 
(Add food info) 

TC08 เพ่ิมขอ้มูลอาหารและ
รายละเอียด (Add food 
calories info) – ใส่
ขอ้มูลไม่ครบ 

UC02 เพ่ิมขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทาน 
(Add food info) 

TC09 เพ่ิมขอ้มูลอาหารและ
รายละเอียด (Add food 
calories info) – โดยกด
ปุ่ม Search 

UC02 เพ่ิมขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทาน 
(Add food info) 

TC10 แกไ้ขขอ้มูลอาหารท่ี
เพ่ิมเขา้ไปแลว้ (Edit 
food calories info) - ใส่
ขอ้มูลครบ 

UC03 แกไ้ขขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทานท่ี
เพ่ิมไปแลว้ (Edit 
Food info) 

TC11 แกไ้ขขอ้มูลอาหารท่ี
เพ่ิมเขา้ไปแลว้ (Edit 
food calories info) - ใส่
ขอ้มูลไม่ครบ 

UC03 แกไ้ขขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทานท่ี
เพ่ิมไปแลว้ (Edit 
Food info) 

TC12 แกไ้ขขอ้มูลอาหารท่ี
เพ่ิมเขา้ไปแลว้ (Edit 
food calories info) - 
โดยกดปุ่ม Search 

UC03 แกไ้ขขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทานท่ี
เพ่ิมไปแลว้ (Edit 
Food info) 

TC13 ลบขอ้มูลอาหารท่ีเพ่ิม
เขา้ไปแลว้ (Delete 
food calories info) 

UC04 ลบขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทานท่ี
เพ่ิมไปแลว้ (Delete 
Food) 

TC14 แสดงขอ้มูลอาหารท่ี
เพ่ิมไวแ้ลว้ในหนา้ 
Calories Tracker view 

UC05 แสดงขอ้มูล
อาหารท่ี Track 
Calories 

TC15 แสดงขอ้มูลแคลอรี
รวมแต่ละวนั ยอ้นหลงั 
7 วนั 

UC06 แสดงขอ้มูล
แคลอรีรวมในแต่ละ
วนั ยอ้นหลงั 7 วนั
แบบกราฟแท่ง (Show 
Total Graph) 

TC16 แสดงขอ้มูลแคลอรี
และอาหารท่ีผูใ้ช้
ทั้งหมดเพ่ิมไวใ้น
ระบบ 

UC07 แสดงขอ้มูล
แคลอรีและอาหารท่ี
ผูใ้ชท้ั้งหมดไดท้  าการ
เพ่ิมไวใ้นระบบ 
(Show Food For All 
Users) 

TC17 แสดงขอ้มูลอาหาร
สุขภาพท่ีแนะน า 
พร้อมรายละเอียด 

UC08 แสดงขอ้มูล
อาหารสุขภาพท่ี
แนะน า (Show 
Healthy Food 
List/Detail) 

TC18 แสดงขอ้มูลการออก
ก าลงักายท่ีแนะน า 
พร้อมรายละเอียด 

UC09 แสดงขอ้มูลการ
ออกก าลงักายท่ี
แนะน า (Show 
Exercise List/Detail) 

TC19 แสดงขอ้มูลผูใ้ช ้
(Profile view) 

UC10 แสดงขอ้มูล
ผูใ้ช/้แกไ้ข 
(Show/Edit User 
Profile View) 

TC20 แสดงหนา้ Edit Profile 
view - ใส่ขอ้มูลครบ
และถูกตอ้ง 

UC10 แสดงขอ้มูล
ผูใ้ช/้แกไ้ข 
(Show/Edit User 
Profile View) 

TC21 แสดงหนา้ Edit Profile 
view - ใส่ขอ้มูลไม่ครบ 

UC10 แสดงขอ้มูล
ผูใ้ช/้แกไ้ข 
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(Show/Edit User 
Profile View) 

TC22 แสดงหนา้ Edit Profile 
view - ใส่ขอ้มูลไม่
ถูกตอ้ง 

UC10 แสดงขอ้มูล
ผูใ้ช/้แกไ้ข 
(Show/Edit User 
Profile View) 

TC23 แสดงล าดบัผูใ้ชต้าม
แตม้สะสม (Show 
Leaderboard) 

UC11 แสดงล าดบัของ
ผูใ้ชท้ั้งหมดท่ีมีแตม้
สะสมเรียงจากมากไป
นอ้ย (Show 
Leaderboard) 

TC24 แสดงหนา้อาหารท่ีผูใ้ช้
แต่ละคนเพ่ิมไว ้

UC11 แสดงล าดบัของ
ผูใ้ชท้ั้งหมดท่ีมีแตม้
สะสมเรียงจากมากไป
นอ้ย (Show 
Leaderboard) 

TC25 ทดสอบใส่ค่าน ้าหนกัท่ี
ไม่สามารถแปลงเป็น
ตวัเลขได ้ ในหนา้ 
CreateAccountView 

UC01 ลงทะเบียน 
(Register) 

TC26 ทดสอบใส่ค่าส่วนสูงท่ี
ไม่สามารถแปลงเป็น
ตวัเลขได ้ ในหนา้ 
CreateAccountView 

UC01 ลงทะเบียน 
(Register) 

TC27 ทดสอบใส่ค่า 
Username เป็น
ภาษาไทยในหนา้ 
CreateAccountView 

UC01 ลงทะเบียน 
(Register) 

TC28 ทดสอบใส่ค่า Calories 
field ท่ีไม่สามารถ
แปลงเป็นตวัเลขไดใ้น
หนา้ AddCaloriesView 

UC02 เพ่ิมขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทาน 
(Add food info) 

TC29 ทดสอบใส่ค่า Calories 
field ท่ีไม่สามารถ
แปลงเป็นตวัเลขไดใ้น
หนา้ EditCaloriesView 

UC03 แกไ้ขขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทานท่ี
เพ่ิมไปแลว้ (Edit 
Food info) 

TC30 ทดสอบใส่ค่า Name 
field เป็นภาษาไทยใน
หนา้ AddCaloriesView 

UC02 เพ่ิมขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทาน 
(Add food info) 

TC31 ทดสอบใส่ค่า Name 
field เป็นภาษาไทยใน
หนา้ EditCaloriesView 

UC03 แกไ้ขขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทานท่ี
เพ่ิมไปแลว้ (Edit 
Food info) 

TC32 ทดสอบเลือกอาหาร
ภาษาไทยในหนา้ 
Select your calories 
โดยกดปุ่ม Search ใน
หนา้ AddCaloriesView 
หรือ EditCaloriesView 
[แสดงตวัอยา่งท่ีหนา้ 
AddCaloriesView] 

UC02 เพ่ิมขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทาน 
(Add food info) และ 
UC03 แกไ้ขขอ้มูล
อาหารท่ีรับประทานท่ี
เพ่ิมไปแลว้ (Edit 
Food info) 

TC33 Sign out ออกจาก
ระบบ 

UC12 การเขา้ใชง้าน 
(Login with 
Email/Password) 

  
และตารางท่ี 4 คือตวัอยา่งรายละเอียดและผลของแต่ละ Test 
case โดยทั้งหมดท าบน Test Environment คือ iPhone 15 Pro 
iOS 17.0.1 (Simulator) แต่ระบบท่ีรองรับคือ iOS 16.4 ข้ึนไป  
 
ตารางท่ี 4. TC01 การลงทะเบียนผู้ใช้ใหม่ (Create new user 
account) – ใส่ข้อมลูครบและถูกต้อง 

Test case 
no. 

TC01 

Test case 
title 

การลงทะเบียนผูใ้ชใ้หม่ (Create new user 
account) - ใส่ขอ้มูลครบและถูกตอ้ง 

Precondi
tion 

Download App 

Test 
steps 

1. กดปุ่ม Sign up ในหนา้ Login 
2. ระบบน าสู่หนา้ Create user account 
3. ผูใ้ชก้รอกขอ้มูลครบถว้น และถูกตอ้ง 
4. ระบบ Create user account ใน Firebase 

Authentication และ user ใน users collection 
ใน Cloud Firestore 
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5. App น าผูใ้ชไ้ปหนา้ Main view (Calories 
Tracker view) 

Test data 1. Profile image 
2. Email (A valid like xxx@yyy.com): 

ken@email.com 
3. Username (Minimum 4 characters): Ken The 

Rock 
4. Password (Minimum 8 characters/One 

uppercase letter): 1234567A 
5. Confirm Password (Same as Password): 

1234567A 
6. Weight(kg) (if not fill, default 50 kg): 66 
7. Height(m) (if not fill, default 1.65 m): 1.75 
8. Choose between Male or Female: Male 
9. Birthdate (default is Today): Oct 11, 2000 

Expecte
d result 

ระบบสร้าง User ใน Firebase 
Authentication/Cloud Firestore และน าผูใ้ชเ้ขา้สู่
หนา้ Main view (Calories Tracker View) 

Actual 
result 

ระบบสร้าง User ใน Firebase 
Authentication/Cloud Firestore และน าผูใ้ชเ้ขา้สู่
หนา้ Main view (Calories Tracker View) 

Status Passed 
Result 
Screens 

 
 
4.4 ผลการส ารวจความพงึพอใจของผู้ใช้ 
นกัวจิยัไดอ้อกแบบการทดสอบโดยก าหนดให้มีการบนัทึก
วดีีโอของผูร่้วมทดสอบขณะท่ีมีการใชง้านแอปพลิเคชนั และใช้
แบบส ารวจประเมินความพึงพอใจพร้อมทั้งแสดงความเห็นใน 
Google Form โดยสาระส าคญัของแบบส ารวจ ไดแ้ก่ เพศของผู ้
ร่วมท าการทดสอบและประเมินผล อายขุองผูร่้วมท าการ
ทดสอบและประเมินผล ความพึงพอใจดา้นส่วนติดต่อประสาน
และประสบการณ์ของผูใ้ช ้ และความพึงพอใจต่อฟังกช์นัของ
แอปพลิเคชนั ดงัแสดงในตารางท่ี 5 
ตารางท่ี 5 แสดงผลการส ารวจความพึงพอใจ 

เพศ ชาย  

ร้อยละ 66.7 

หญิง 

ร้อยละ 33.3 

อายขุองผูต้อบ

แบบสอบถาม:  

18-35 ปี  

ร้อยละ 66.7 

35-60 ปี  

ร้อยละ33.3  

ความพึงพอใจดา้น

ส่วนติดต่อ

ประสานและ

ประสบการณ์ของ

ผูใ้ช ้

พึงพอใจ

มากท่ีสุด 

ร้อยละ 

16.7 

 

พึงพอใจ

มาก  

ร้อยละ 

75 

พึงพอใจ

ปานกลาง 

ร้อยละ 8.3 

ความพึงพอใจต่อ

ฟังกช์นัของแอป

พลิเคชนั 

พึงพอใจ

มากท่ีสุด 

ร้อยละ 

33.3 

พึงพอใจ

มาก  

ร้อยละ 

50 

พึงพอใจ

ปานกลาง 

ร้อยละ 16 

 

5. บทสรุป การอภิปราย และข้อเสนอแนะ 
ในงานวจิยัน้ี นกัวจิยัไดศึ้กษาถึงปัญหาและความตอ้งการของ
การมีเคร่ืองมือสนบัสนุนเพ่ือส่งเสริมใหค้นไทยไดมี้สุขภาพท่ีดี
ข้ึน โดยในบทความน้ีไดน้ าเสนอการวเิคราะห์ ออกแบบและ
พฒันาแอปพลิเคชนับนอุปกรณ์พกพาเพื่อติดตามแคลอรีของ
การบริโภคอาหารของผูใ้ช ้ โดยใช ้ SwiftUI framework ต่อกบั
ฐานขอ้มูล Firebase  รองรับบนอุปกรณ์ iPhone iOS 16.4 ข้ึนไป 
โดยมุ่งหวงัใหก้ารออกแบบความตอ้งการและรูปแบบการใช้
งานเป็นท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัการใชง้านของประชากร
ในไทย มีการเก็บขอ้มูลผา่น Firebase และยนืยนัตวัตนในการใช้
ดว้ยอีเมลแ์ละรหสัผา่น พร้อมทั้งเก็บรูปภาพ ใน Cloud Storage 
มีการทดสอบตามกรณีทดสอบฟังกช์นั และส ารวจความพึง
พอใจในการใชง้าน   
 การต่อยอดการด าเนินงานวจิยัจากน้ี จะมีการพฒันา
แอปพลิเคชนัน้ีโดยจะพฒันาเพ่ิมเติมฟังกช์นัอืน ๆ เพ่ือส่งเสริม
สุขภาพ อาทิเช่น สามารถตั้งเป้าหมายการบริโภคแคลอรีโดย
ผูใ้ช ้ ผูใ้ชส้ามารถเมนูไดจ้ากการแสกนภาพ  การแลกของรางวลั
ส าหรับผูใ้ชใ้นชุมชนท่ีท าไดบ้รรลุเป้าหมาย เป็นตน้ นอกจากน้ี
ในส่วน User Interface ใหร้องรับ iPad ดว้ย และต่อยอดแอป

mailto:xxx@yyy.com
mailto:ken@email.com
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พลิเคชนัเพื่อใหร้อบรับ Android platform ต่อไป ซ่ึงอาจใชก้าร
พฒันาแบบ Native (Kotlin) หรือ Cross platform โดยใช ้Flutter 
หรือ React-Native และสามารถใชฐ้านขอ้มูล Firebase เดียวกนั
กบัท่ีไดพ้ฒันาไวแ้ลว้ 
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ABSTRACT – Plant diseases are a problem that has a huge impact on farmers. Detection of plant 

diseases at an early stage to effectively control the spread of germs Therefore, it plays an important 

role in the agricultural industry. However, traditional approach requires extensive knowledge of 

the expert. It is expensive and requires a lot of labor. Nowadays, with the advancement of 

information technology, machine learning and deep learning has been applied to automatic 

identification of plant disease. Currently, convolutional neural network methods is a method that 

has been recognized for its efficiency in image classification. The objective of this research is to find 

appropriate values for the ResNet50 method with optimization algorithms, including AdaDelta, 

AdaGrad, Adam, RMSprop, and SGD, and activation functions including ReLU, Sigmoid, and 

Tanh ,for plant disease classification by using plant leave image. Evaluated performance of plant 

disease classification by using the PlantVillage dataset. The results showed that the ResNet50 

method with RMSprop optimizer and Sigmoid activation function gave the highest Accuracy value 

of 0.94, Precision value of 0.94, Recall 0.93, and F -measure is equal to 0.93. Therefore, it can be 

concluded that in selecting a model for learning to achieve the most efficient results should consider 

additional factors including algorithms to increase the efficiency of the model and stimulation 

functions 
 

KEYWORDS: Image Classification, Image Processing, Convolution Neural Network, Plant Disease 

 

 

บทคัดย่อ -- โรคพืชเป็นปัญหาที่สร้างผลกระทบต่อเกษตรกรเป็นอย่างมาก การตรวจหาโรคพืชตั้งแต่ระยะเร่ิมต้น เพ่ือ

ควบคุมการแพร่กระจายของเช้ือโรคอย่างมีประสิทธิผล จึงมีบทบาทส าคัญในอุตสาหกรรมการเกษตร  อย่างไรก็ตามการ
ตรวจหาดังกล่าวต้องใช้ความรู้เกี่ยวกับเช้ือโรคอย่างกว้างขวาง มีค่าใช้จ่ายสูงและต้องใช้แรงงานมาก ปัจจุบันด้วย
ความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยสีารสนเทศ จงึได้มกีารประยุกต์ใช้ประโยชน์จากการเรียนรู้ของเคร่ือง และวธีิการการเรียนรู้
เชิงลึก ส าหรับการระบุลกัษณะโรคพืชทีแ่สดงอาการทางใบพืชอย่างอตัโนมตัิ ปัจจุบันวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลู
ชัน (Convolutional neural network) เป็นวิธีที่ได้รับการยอมรับถึงประสิทธิภาพการจ าแนก รูปภาพ การวิจัยคร้ังนี้มี
วัตถุประสงค์การค้นหาค่าที่เหมาะสมส าหรับแบบจ าลองวิธีเรียนรู้เชิงลึก ResNet50 ส าหรับการจ าแนกรูปภาพโรคพืช 
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ทีแ่สดงลักษณะทางใบ ซ่ึงเป็นวิธีที่พัฒนาจากพื้นฐานวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน ที่ท างานร่วมกับอัลกอริทึม
ในการเพิ่มประสิทธิภาพของโมเดล ประกอบด้วย AdaDelta AdaGrad Adam RMSprop และ SGD และการใช้ฟังก์ชัน
กระตุ้น (Activation function) ได้แก่ ReLU, Sigmoid และTanh ทดสอบประสิทธิภาพการจ าแนกโรคพืชด้วยชุดข้อมูล 
PlantVillage ผลการทดลองพบว่า วธีิ ResNet50 ทีใ่ช้ Optimizer RMSprop และฟังก์ชันกระตุ้น Sigmoid ให้ค่าความถูกต้อง 
(Accuracy) สูงสุดคือ 0.94 ค่าความแม่นย า (Precision) 0.94 ค่าอัตราการจ าแนกถูกต้องเม่ือข้อมูลเป็นจริง (Recall) 0.93 และ
ค่า F-measure เท่ากับ 0.93 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าในการพิจารณาเลือกแบบจ าลองส าหรับการเรียนรู้เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุดควรพจิารณาเลือกปัจจัยเพิม่เตมิ ได้แก่ อลักอริทมึในการเพิม่ประสิทธิภาพของโมเดล และฟังก์ชันกระตุ้น 
เป็นต้น  
 

ค าส าคญั: การจ าแนกภาพ, การประมวลผลภาพ, โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั, โรคพืช 

 
 

1. บทน า  
ดว้ยสถานการณ์โลกในปัจจุบนัมนุษยต์อ้งเผชิญกบัปัญหา และ
ความท้าทายท่ีส่งผลต่อการด ารงชีวิตมากมาย ได้แก่ การ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและส่ิงแวดลอ้ม อุบติัการณ์โรค
ระบาด ความรุนแรงในการแข่งขันทางเศรษฐกิจ และอัตรา
จ านวนประชากรโลกท่ีเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว โดยคาดการณ์ว่าใน
ปี พ.ศ. 2593 จ านวนประชากรโลกจะเพ่ิมข้ึนเป็น 10 พนัลา้นคน 
และส่งผลต่อปริมาณความตอ้งการทางดา้นอาหารสูงเพ่ิมมาก
ข้ึน [1] อุตสาหกรรมเกษตรทั้งระดบัรายย่อยและรายใหญ่ต่าง
พยายามผลิตสินค้าเกษตรเพื่อตอบสนองความต้องการของ
ผูบ้ริโภคท่ีจ านวนเพ่ิมมากข้ึน แต่อย่างไรก็ตามเกษตรกรผูป้ลูก
พืชตอ้งเผชิญกบัปัญหาโรคพืช ซ่ึงผลกระทบต่อผลผลิตท่ีจะน า
ออกจ าหน่ายเป็นอย่างมาก ศัตรูพืชและโรคพืชท าให้ผลผลิต
สูญเสียมากกว่า 20 พันล้านดอลล่าสหรัฐ [2]  โดยแบคทีเรีย 
ไวรัส และเช้ือราเป็นสาเหตุของการติดเช้ือโรค จากปัจจยัและ
โรคท่ีหลากหลายเหล่าน้ี จึงเป็นความท้าทายอย่างยิ่งส าหรับ
เกษตรกรในการตรวจหาและควบคุมการติดเช้ือโรคเหล่าน้ี 
 ในปัจจุบนัเกษตรกรส่วนใหญ่ยงัคงใช้วิธีตรวจหาโรคพืชดว้ย
ตาเปล่าโดยใช้แรงงาน [3] ซ่ึงต้องใช้ความรู้ความเช่ียวชาญ
เก่ียวกบัเโรคพืชและค่ามีค่าใชจ่้ายสูง  

จากปัญหาท่ีกล่าวมาข้างต้นจึงมีงานวิจัยมากมายท่ี
ประยุกต์เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ส าหรับการติดตาม
กระบวนการผลิตอย่างอตัโนมติั วธีิโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
คอนโวลูชนั เป็นหน่ึงในวิธีท่ีนิยมส าหรับงานประมวลผลภาพมี
ความสามารถในการสกดัคุณสมบติัท่ีเก่ียวขอ้งอย่างอตัโนมติั มี

งานวิจัยท่ีผ่านมาได้แสดงประสิทธิภาพจ าแนกโรคพืชโดย
เรียนรู้จากลกัษณะรูปภาพใบพืช ดว้ยวิธีการต่างๆ [4] และแสดง
ประสิทธิภาพของแต่ละวิ ธี  ส าหรับบงานวิจัย น้ี  ผู ้วิจัย มี
วตัถุประสงคใ์นการคน้หาค่าท่ีเหมาะสมส าหรับแบบจ าลองวิธี
เรียนรู้เชิงลึก ResNet50 ส าหรับการจ าแนกรูปภาพโรคพืชท่ี
แสดงลกัษณะทางใบ ซ่ึงเป็นวธีิท่ีพฒันาจากพ้ืนฐานวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน โดยน ามาท างานร่วมกับ
อัลกอ ริ ทึมในการ เ พ่ิมประ สิท ธิภาพของโมเดล  5 วิ ธี  
ประกอบด้วย AdaDelta AdaGrad Adam RMSprop และ SGD 
พร้อมทั้ ง เป รียบเทียบการใช้ฟังก์ชันกระตุ้น (Activation 
Function) ไ ด้ แ ก่  ReLU, Sigmoid แ ล ะ Tanh ท ด ส อ บ
ประสิทธิภาพการจ าแนกโรคพืชดว้ยชุดขอ้มูล PlantVillage ซ่ึง
เป็นชุดขอ้มูลรูปภาพใบพืชท่ีสมบูรณ์และใบพืชท่ีมีอาการของ
โรคพืช 

 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

2.1 วธีิโครงข่ายประสาทเทยีมแบบคอนโวลูชัน  
วิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน หรือช่ือย่อ CNN 
คือประเภทของโครงข่ายประสาทเทียมท่ีพฒันาข้ึน จัดอยู่ใน
กลุ่ม Bio-inspired มีการจ าลองการมองเห็นของมนุษยท่ี์มีการ
มองส่ิงต่างๆ เป็นพ้ืนท่ียอ่ยๆ หลงัจากนั้นจึงน าขอ้มูลพ้ืนท่ียอ่ยๆ 
มารวมกนัเพ่ือสรุปว่าส่ิงท่ีมองเห็นนั้นคืออะไร หลกัการท างาน
ของวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั ประกอบดว้ย 4 
ชั้น [5] ดงัน้ี 
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2.1.1 Convolution layer 
เป็นชั้นท่ีรับขอ้มูลน าเข้าเพ่ือสกัดให้ไดคุ้ณสมบัติท่ีส าคญัจาก
รูปภาพ โดยแปลงขอ้มูลให้อยู่ในรูปแบบ Image pixel ก าหนด 
Feature detector หรือ Convolution kernel มาเพื่อสแกนเพื่อแยก
องคป์ระกอบต่างๆ ของรูปภาพ ไดแ้ก่ ลกัษณะรูปทรงของเส้น
ขอบ สีและความเข้มของสี โดยก าหนดขนาดรูปภาพให้เป็น
ส่ีเหล่ียมจัตุรัส ขนาด W x W x M โดยท่ี W คือความสูงและ 
ความกวา้งของรูปภาพ และ M คือมิติของรูปภาพ เช่น ภาพสี 
RGB จะก าหนดให้ M =  3 เป็นตน้ หลงัจากนั้นค านวณแบบ dot 
product และเก็บผลลพัธ์ไวท่ี้ Feature map ในขั้นตอนน้ีจะท าให้
ทราบคุณสมบติัท่ีส าคญัท่ีใชจ้  าแนกประเภทรูปภาพ 
2.1.1 Pooling layer 

เป็นขั้นตอนการลดมิติของขอ้มูลใน Feature map โดย
ยงัคงรายละเอียดส าคัญเอาไว ้วิธีการ Pooling มี 2 วิธีด้วยกัน 
ไดแ้ก่ Max pooling และ Mean pooling เป็นตน้ 
2.1.3 Fully connected layer 

เป็นชั้นสุดทา้ยของวธีิโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอน
โวลูชัน ในชั้ นน้ีจะรับข้อมูล Feature map ซ่ึงมีรูปแบบเป็น
ขอ้มูลเวก็เตอร์ 1 มิติ ท่ีไดจ้ากขั้นตอน Flattening หลงัจากนั้น
น ามาค านวณดว้ย Activate function ไดแ้ก่ Softmax ReLU และ 
Tanh เป็นตน้ ผลลพัธ์ท่ีไดใ้นชั้น Fully connected layer น้ีจะเป็น
ค่าความน่าจะเป็นของการจ าแนกขอ้มูลในแต่ละคลาส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2 Deep residual Network 

Deep residual Network หรือช่ือย่อ ResNet หรือ ResNet50 ถูก
น าเสนอในปี ค.ศ. 2015 พฒันาข้ึนเพ่ือแก้ไขปัญหา Vanishing 
gradient  โครงส ร้างสถา ปัตยกรรม ResNet50  ดังแสดง 
ในรูปภาพท่ี 2 ResNet50 มีการใช้ Residual block เป็นการน า
ผลลัพธ์ของชั้นก่อนหน้ามารวมกับผลลัพธ์ของชั้นท่ีก าลังท า
การประมวลผลอยู่  ภายใน Residual block มีการใช้  Skip 
connection ช่ ว ย ดึ ง ค่ า  Gradient จ า ก ชั้ น ก่ อนหน้ า ม า ใ ช ้
เพ่ือลดเวลาในการเช่ือกนัของแต่ละชั้น ช่วยลดระยะเวลาในการ
ประมวลผลโดยท่ีประสิทธิภาพยงัคงเดิม และน าเทคนิค Global 
average มาใช้ในชั้ น  Fully connected layer ท าให้  ResNet50  
มีความลึก 50 ชั้น 

2.3 อลักอริทึมเพ่ิมประสิทธิภาพ (Optimizer) 

การป รับ ค่าน ้ าหนักให้ เหมะสมเ ป็น เ ร่ืองส าคัญในการ
ประมวลผลด้วยวิ ธี โครงข่ ายประสาท เทียม  ท า ให้การ
ประมวลผลของแบบจ าลองมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน โดยการปรับ
ค่าพารามิเตอร์ ของโครงข่ายประสาทเทียมในระหว่างการ
ฝึกสอนเพ่ือให้ค่า loss ลดลง อัลกอริทึมเพ่ิมประสิทธิภาพ
สามารถน ามาท างานร่วมกับ เทคนิค อ่ืนๆ เ พ่ือปรับปรุง
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองใหท้  างานมีประสิทธิภาพมายิง่ข้ึน 
[7] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 1. สถาปัตยกรรมวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน แหล่งท่ีมา: [5, 6] 
 

 
รูปท่ี 2. โครงสร้างสถาปัตยกรรม Deep residual Network 
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การเลือกใชอ้ลักอริทึมเพ่ิมประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมข้ึน
ส าหรับแบบจ าลองการเรียนรู้ของเคร่ืองนั้นข้ึนอยู่กับลกัษณะ
ของขอ้มูลปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ข 

2.3.1 SGD (Stochastic Gradient Descent) 

SGD [7] [8] เป็นอลักอริทึมเพ่ิมประสิทธิภาพท่ีใชล้ดค่า
นอ้ยสุดของฟังก์ชนัโดยการเคล่ือนท่ีทีละขั้นไปยงัค่าต ่าสุดของ
ฟังก์ชัน เป็นรูปแบบหน่ึงของ Gradient Descent ท่ีใช้การสุ่ม
ขอ้มูลย่อย (mini-batch) ของขอ้มูลในแต่ละขั้นตอน วธีิการน้ีท า
ให้กระบวนการเพ่ิมประสิทธิภาพเร็วข้ึนและมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับชุดขอ้มูลขนาดใหญ่ ขั้นตอน
การท างานของวธีิ SGD มีขั้นตอนท่ีส าคญัดงัน้ี 

- ก า ร เ ร่ิ มต้นพา ร า มิ เ ต อ ร์ : เ ร่ิ มต้น จ า กก า ร สุ่ ม
ค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองซ่ึงอาจเป็น ค่าน ้ าหนัก (Weight) 
หรือค่าอคติ (bias) 

- เลือก Mini-batch: เลือกส่วนย่อยเล็กๆ ของข้อมูล
ส าหรับการเรียนรู้โดยวธีิสุ่ม 

- ค  านวณ Gradient: ค  านวณค่า Gradient ของฟังก์ชัน
สูญเสียโดยอิงจากพารามิเตอร์ของแบบจ าลองโดยใช ้Min-batch 
ท่ีเลือก 

- ปรับพารามิเตอร์: ปรับพารามิเตอร์ของโมเดลใน
ทิศทางตรงกนัขา้มกบัค่า Gradient ดงัสมการ 

 

𝜽 = 𝜽 − 𝜼 ∙ 𝛁𝜽𝑳(𝜽; 𝒙(𝒊), 𝒚(𝒊))               (1) 
 
โ ด ย ท่ี  𝜂  เ ป็ น อั ต ร า ก า ร เ รี ย น รู้  แ ล ะ

𝛁𝜽𝑳(𝜽; 𝒙(𝒊), 𝒚(𝒊))  คือ Gradient ของฟังก์ชันสูญเสีย 𝐿 
ท่ีค  านวณโดยใช ้mini-batch 𝒙(𝒊), 𝒚(𝒊) 

- ท  าซ ้ าจนกวา่จะบรรจบกนั 
- การบรรจบกัน: อัลกอริทึมจะบรรจบกันเม่ือการ

เปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์น้อยลงอย่างเพียงพอหรือเม่ือ
ฟังกช์นัสูญเสียไม่ถึงระดบัมัน่คง 

2.3.2 RMSprop (Root Mean Square Propagation) 
RMSprop [7] เป็นวิธีการท่ีออกแบบมาเพื่อแก้ปัญหา

การลดลงอย่างรวดเร็วของอตัราการเรียนรู้ (learning rate) ของ
วิ ธี  SGD หลักการของวิ ธี  RMSprop คือการรักษาค่า เฉล่ีย
เคล่ือนท่ีก าลงัสอง (Squared gradient) ของพารามิเตอร์แต่ละตวั 
ท าใหก้ระบวนการเรียนรู้มีความเร็วข้ึน มีขั้นตอนดงัน้ี 

- การค านวณ Gradient: ค  านวณ Gradient ของฟังก์ชัน
สูญเสีย 𝐿 ตามพารามิเตอร์ 𝜃 ส าหรับ Mini-batch ท่ีสุ่มเลือก 

 

𝒈𝒕 = 𝛁𝜽𝑳𝜽(𝜽)                              (2) 
 

- การอับเดตค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีของ Squared gradient 
𝚬[𝒈𝟐]𝒕โดยใชค่้าเฉล่ียท่ีสะสมมาจาก Gradient ท่ีผา่นมา 

 

𝚬[𝒈𝟐]𝒕 = 𝜸𝚬[𝒈𝟐]𝒕−𝟏 + (𝟏 − 𝜸)𝒈𝟐
𝒕

  (3) 
 

โดยท่ี 𝜸 เป็นพารามิเตอร์ท่ีก าหนดอัตราลดลงของ
ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี โดยส่วนใหญ่นิยมก าหนดค่า 𝜸 = 0.9 

- การปรับพารามิเตอร์: ปรับพารามิเตอร์ 𝜽  โดยใช้
อัตราการเรียนรู้ท่ีปรับตามค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีของ Squared 
gradient 

 

𝜽𝒕+𝟏 = 𝜽𝒕 −
𝜼

√𝚬[𝒈𝟐]𝒕+𝝐
𝒈𝒕                 (4) 

 

โดยท่ี 𝜼 คืออัตราการเรียนรู้ และ  𝝐 คือค่าคงท่ีขนาด
เลก็ท่ีเพ่ิมเขา้ไปเพ่ือป้องกนัการหารดว้ยศูนย ์นิยมก าหนดค่า 𝝐= 
10-8 

2.3.3 AdaGrad (Adaptive Gradient Algorithm) 
AdaGrad [7] เป็นอลักอริทึมการเพ่ิมประสิทธิภาพท่ีถูก

พฒันาข้ึนเพ่ือปรับอตัราการเรียนรู้ส าหรับพารามิเตอร์แต่ละตวั
ในระหว่างการเรียนรู้ของแบบจ าลอง ซ่ึงช่วยให้การฝึกมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน มีขั้นตอนดงัน้ี 

- การค านวณ Gradient: ค  านวณ Gradient ของฟัก์ชัน
สูญเสีย 𝐿 ตามพารามิเตอร์ 𝜃ส าหรับ Mini-batch ท่ีสุ่มเลือก ดงั
สมการท่ี 2 

- ก า รสะสม  Squared gradient: ส ะสมค่ า  Squared 
gradient ส าหรับแต่ละพารามิเตอร์ 

 

𝑮𝒕,𝒊𝒊 = 𝑮𝒕−𝟏,𝒊𝒊 + 𝒈𝒕,𝒊
𝟐                         (5) 

 

โดยท่ี 𝐺 เป็นเมทริกซ์การสะสมของ Squared gradient 
และ 𝑔𝑡,𝑖  เป็น Gradient ของพารามิเตอร์ i ในเวลา t 

- การปรับพารามิเตอร์: ปรับค่าพารามิเตอร์ 𝜃 โดยใช้
อตัราการเรียนรู้ท่ีปรับตามการสะสมของ Squared gradient 

 

𝜽𝒕,𝟏,𝒊 = 𝜽𝒕,𝒊 −
𝜼

√𝑮𝒕,𝒊𝒊+𝝐
𝒈𝒕,𝒊       (6) 
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2.3.4 Adam (Adaptive Moment Estimation) 
Adam [7] เป็นอัลกอริทึมการเพ่ิมประสิทธิภาพท่ีได้รับ

ความนิยมากในงานการเรียนรู้เชิงลึก เน่ืองจากมีประสิทธิภาพ
สูงและสามารถปรับอัตราการเรียนรู้แบบอัตโนมติัได้ดี วิธีท่ีรวม
ข้อดีของวิธี AdaGrad และ วิธี RMSProp เข้าด้วยกัน โดยใช้
ค่าเฉลี่ยเคล่ือนท่ีของ Gradient และ Squared gradient มีขัน้ตอน
ดังนี ้

- การค านวณ Gradient: ค านวณ Gradient ของฟัก์ชัน
สูญเสีย L ตามพารามิเตอร์ θ ส าหรับ Mini-batch ท่ีสุ่มเลือก ดัง
สมการท่ี 2 

- การค านวณค่าเฉลี่ยเคล่ือนที่ของ Gradient: ใช้ค่าเฉลี่ย
เคล่ือนที่ของ Gradient m_t 

 
𝒎𝒕 = 𝜷𝟏𝒎𝒕 + (𝟏 − 𝜷𝟏)𝒈𝒕                    (7) 

 
โดยท่ี β_1  เป็นพารามิเตอร์ท่ีก าหนดอัตราการลดลงของ
ค่าเฉลี่ยเคล่ือนที่  

- การค านวณค่าเฉลี่ย Squared gradient υ_t 
 
𝝊𝒕 = 𝜷𝟐𝝊𝒕−𝟏 + (𝟏 − 𝜷𝟐)𝒈𝒕

𝟐       (8) 
 
โดยท่ี เป็นพารามิเตอร์ท่ีก าหนดอัตราการลดลงของค่าเฉลี่ย
เคล่ือนที่  

- การปรับค่าเบี่ยงเบน (Bias correction):  
เน่ืองจาก m_t และ υ_t  มค่ีาเบี่ยงเบนเร่ิมต้นในช่วงแรก 

จะต้องปรับค่าเหล่านี ้

𝒎̂𝒕 =
𝒎𝒕

𝟏−𝜷𝟐
𝒕                                     (9) 

𝝊𝒕 =
𝝊𝒕

𝟏−𝜷𝟐
𝒕                                     (10) 

- การค านวณการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์:  
ค านวณการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ θ: 
 

            ∆𝜽𝒕 = −
𝜼

√𝝊̂𝒕+𝝐
𝒎̂𝒕                              (11) 

 
โดยท่ี η เป็นอัตราการเรียนรู้ และ ϵ เป็นค่าคงท่ีขนาดเลก็ท่ีเพ่ิม
เข้าไปเพ่ือป้องกันการหารด้วยศูนย์ 

- การปรับพารามิเตอร์: ปรับพารามิเตอร์ θ โดยใช้การ
เปลี่ยนแปลท่ีค านวณได้ 

 
                𝜽𝒕+𝟏 = 𝜽𝒕 + ∆𝜽𝒕                               (12) 

 

2.3.5 AdaDelta 
AdaDelta [7] เป็นอัลกอริทึมท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือแก้ไข

ปัญหาบางประการของวิธี AdaGrad โดยเฉพาะการลดลงอย่าง
รวดเร็วของอตัราการเรียนรู้เม่ือการสะสมของ Squared gradient 
มีค่ามากข้ึน AdaDelta ปรับอัตราการเรียนรู้แบบอัตโนมัติ
ส าหรับพารามิเตอร์แต่ละตวัโดยไม่ตอ้งก าหนดค่าเร่ิมตน้ของ
อตัราการเรียนรู้ (Initial learning rate) และรักษาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี
ของการเปล่ียนแปลงพารามิเตอร์และ Gradient เพื่อรักษาอตัรา
การเรียนรู้ใหมี้ความสมดุลมากข้ึน มีขั้นตอน ดั้งน้ี 

- การค านวณ Gradient: ค  านวณ Gradient ของฟัก์ชัน
สูญเสีย L ตามพารามิเตอร์ θส าหรับ Mini-batch ท่ีสุ่มเลือก ดงั
สมการท่ี 2 

- การอบัเดตค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีของ Squared gradient: อบั
เดตค่าเฉล่ียของ Squared gradient 

 
  𝚬[𝒈𝟐]𝒕 = 𝝆𝚬[𝒈𝟐]𝒕−𝟏 + (𝟏 − 𝝆)𝒈𝟐

𝒕
    (13) 

 
โดยท่ี ρ เป็นพารามิเตอร์ท่ีก าหนดอัตราลดลงของค่าเฉล่ีย
เคล่ือนท่ี โดยส่วนใหญ่นิยมก าหนดค่า ρ = 0.9 
- ค  านวณค่าเฉล่ียการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์ 
 

𝚬[∆𝜽𝟐]𝒕 =  𝝆𝚬[∆𝜽𝟐]𝒕−𝟏 + 
                                  (𝟏 − 𝝆)(∆𝜽𝟐)𝟐          (14) 
 

- การปรับพารามิเตอร์: ปรับพารามิเตอร์ θ โดยใชก้าร
เปล่ียนแปลงท่ีค านวณได ้ดงัสมการท่ี 12 

2.4 ฟังกช์นักระตุน้ (Activation function) 

ฟังกชันกระ ตุ้น  เ ป็นองค์ประกอบ ท่ีส าคัญของ
แบบจ าลองเรียนรู้เชิงลึกท่ีช่วยเพ่ิมความไม่เชิงเส้นให้กับ
แบบจ าลอง และท าให้สามารถเรีนรู้รูปแบบท่ีซับซ้อนได้ 
ฟังก์ชันกระตุ้นท่ีนิยมในปัจจุบันได้แก่ Sigmoid ReLU และ 
Tanh [9] ดงันั้นงานวจิยัน้ีจึงน าทั้งสามวธีิมาใชใ้นการทดลอง  
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2.4.1 ReLU (Rectified Linear Unit) 
การค านวณ ReLU ดงัสมการต่อไปน้ี โดยกรณีท่ีค่าของ 

x เป็นบวก จะให้ค่า x และกรณีท่ีค่าของ x เป็นลบหรือมีค่าศูนย์
จะให้ค่า 0 ข้อดีของ ReLU คือค านวณง่ายและรวดเร็ว แก้ไข
ปัญหาการหายไปของ Gradient (Vanishing gradient problem) 
และเพ่ิมความไม่เชิงเส้นใหก้บัโมเดลไดดี้ แต่มีขอ้จ ากดัคือ กรณี
ท่ีค่า x เป็นลบตลอดเวลาจะไม่สามารถอบัเดตค่า Neuron ได ้

 
               𝑓(𝑥) = max (0, 𝑥)                (15) 
 
2.4.2 Sigmoid 

เหมาะส าหรับการจ าแนกขอ้มูลประเภท Binary เพราะ
ค่าท่ีค  านวณไดอ้ยู่ในช่วง [0,1] ซ่ึงเป็นขอ้ดีเหมาะกบัการใชง้าน
ท่ีต้องการความน่าจะเป็น และการจ าแนกข้อมูล Binary การ
ค านวณดังแสดงในสมการต่อไปน้ี ข้อจ ากัดคือ มีปัญหาการ
หายไปของ Gradient ท  าใหก้ารเรียนรู้ของแบบจ าลองเป็นไปได้
ชา้ 

              𝑓(𝑥) =
1

1+𝑒𝑥
                   (16) 

 
2.4.3 Tanh (Hyperbolic Tangent) 

เป็นวิธีท่ีคลา้ยกบัวิธี Sigmoid แต่มีความแตกต่างคือค่า
ผลลัพธ์จะอยู่ในช่วง [-1,1] การค านวณดังแสดงในสมการ
ต่อไปน้ี  

 

   𝑓(𝑥) = tanh(𝑥) =
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

𝑒𝑥+𝑒−𝑥
              (17) 

 
การรวมการท างานของวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 

อัลกอริทึมเพ่ิมประสิทธิภาพ และฟังก์ชันกระตุ้น ช่วยท าให้
โครงข่ายมีประสิทธิภาพสูงข้ึนได ้

3. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
ในช่วงหลายปีทีผ่านมาจนถึงปัจจุบันมีนักวิจัยท่ีได้น าเสนอ
งานวิจัยท่ีใช้เทคนิคการประมวลผลภาพส าหรับงานจ าแนก
ลกัษณะรูปภาพมากมาย [4] เพ่ือจ าแนกความแตกต่าง หรือการ
ระบุลักษณะความผิดปกติหรืออาการโรคพืชอย่างอัตโนมัติ  
เพ่ือสนับสนุนงานดา้นเกษตรกรรมให้มีประสิทธิภาพ ช่วยลด
ความสูญเสียจากโรคพืชได้ ดังปรากฏในงานวิธีโครงข่าย

ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเป็นวิธี ท่ีได้รับความนิยม 
เน่ืองจากประสิทธิภาพของแบบจ าลอง งานของ [10] รีวิว
แบบจ าลองการเรียนรู้ต่างๆ ท่ีน ามาใชง้านจ าแนกโรคเพื่อ และ
แ ส ด ง ก า ร ท ดล อ ง เ ป รี ย บ เ ที ย บ ก า ร จ า แ น ก โ ร ค พื ช 
ดว้ยแบบจ าลอง 23 วิธี ไดแ้ก่ดว้ยชุดขอ้มูล PlantDoc ท านายว่า
รูปภาพใบพืชน้ีมีอาการของโรคพืชหรือไม่  [11] ไดท้ดสอบ
ประสิทธิภาพการจ าแนกโรคพืชจากรูปภาพใบพืช ด้วยวิธี
โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั ทดสอบดว้ยชุดขอ้มูล 
PlantVillage ซ่ึงเป็นชุดข้อมูลรูปภาพใบพืชจ านวน 14 ชนิด 
จ าแนกเป็นรูปภาพใบพืชท่ีสมบูรณ์และใบพืชท่ีมีเ ช้ือโรค
จ านวน 38 คลาส ผลการทดสอบประสิทธิภาพแสดงค่าความ
ถูกตอ้งในการจ าแนกเท่ากบั 98.01% และ Test accuracy เท่ากบั 
94.33% นอกจากน้ียงัมีงานลักษณะคล้ายกันท่ีศึกษาเทคนิค
วธีิการเพ่ิมประสิทธิภาพการจ าแนกรูปภาพหน่ึงดว้ยเทคนิคการ
เพ่ิมรูปภาพ (Augmentation) ดงัปรากฏในงานของ[12] และ [13] 
ทดสอบประสิทธิภาพการจ าแนกโรคใบมะเขือเทศ ด้วยวิธี
โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันร่วมกับวิธีการเพ่ิม
จ านวนรูปภาพ โดยคดัเลือกรูปภาพใบมะเขือเทศจากชุดขอ้มูล 
PlantVillage  จ  านวน 18,160 รูปภาพ ขนาด 256 x 256 พิกเซล 
ผลลัพธ์การทดลองมีค่าความถูกตอ้งเฉล่ียรวมเท่ากับ 87.96% 
ด้วยอัตราการเรียนรู้เท่ากับ 0.001 จ านวน รอบการเรียนรู้ 
(Epoch) 100 รอบ และงานของ [14] ได้ใช้เทคนิคการเพ่ิม
รูปภาพส าหรับแบบจ าลองการเ รียนรู้  AlexNet ResNet50 
VGG16 Inception V3 และ EfficientNet ผลการทดลองสรุปว่า
เทคนิคการเพ่ิมรูปภาพสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพแบบจ าลอง
การเรียนรู้ได ้นอกจากน้ี [15] ไดป้ระยุกตว์ิธีโครงข่ายประสาท
เทียมแบบคอนโวลูชนัเพื่อจ าแนกประเภทสมุนไพร โดยทดลอง
อลักอริทึมในการเพ่ิมประสิทธิภาพของโมเดล 4 วิธี และเพ่ิม
ประสิทธิภาพด้วยเทคนิคการเพ่ิมจ านวนรูปภาพโดยการกลับ
และปรับความสว่างของรูปภาพ ผลการทดลองสรุปว่า การใช้ 
optimizer AdaDelta กบัฟังก์ชนัประตุน้ Tanh มีค่าความถูกตอ้ง
สูงสุด เท่ากบั 0.937 [16] ไดป้รับปรุงประสิทธิภาพวธีิ ResNet18 
ในการจ าแนกโรคพืชจากลักษณะใบแอปเป้ิล ใช้ชุดข้อมูล 
PlantVillage  จ  านวน 300 รูป ด้วยเทคนิค Convolution block 
attention module หรือ CBAM เปรียบเทียบกับเทคนิค Random 
clipping  หรือ RC ผลการทดลองแสดงประสิทธิภาพของวิธี 
ResNet18 ท างานร่วมกับ RC มีค่าความถูกต้องสูงสุดเท่ากับ 
97.2% จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งแมว้่าจะมีรายงานแสดง
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ประสิทธิภาพการจ าแนกโรคพืชไวแ้ต่อย่างไรก็ตามการศึกษา
เพ่ือหาค่าหรือสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมส าหรับการประเมิน
ประสิทธิภาพการจ าแนกโรคพืชยงัคงเป็นประเดน็ท่ีน่าสนใจ 
 

4. วธีิด าเนินการวจัิย 
4.1 ชุดข้อมูลส าหรับการทดลอง 
ในการด าเนินการทดลองผูว้ิจยัใชข้อ้มูลรูปภาพใบพืชท่ีสมบูรณ์
และใบพืช ท่ีแสดงอาการโรคพืชทางใบจากชุดข้อ มูล 
PlantVillage [17] ซ่ึงเป็นชุดข้อมูลท่ีมีนักวิจัยนิยมใช้ในการ
ทดสอบประสิทธิภาพการจ าแนกโรคพืช  [11] [13] [16]  
ชุ ด ข้ อ มู ล  PlantVillage [ 1 7 ]  ไ ด้ รั บ ก า ร เ ผ ย แ พ ร่ 
ในปี ค.ศ. 2015 ประกอบดว้ยขอ้มูลรูปภาพพืชมากกว่า 50,000 
รูปภาพ จากพืชจ านวน 14 ชนิด ไดแ้ก่ แอปเป้ิล บลูเบอร์ร่ี เชอร์
ร่ี ขา้วโพด องุ่น ส้ม พีช พริกหยวก มนัฝร่ัง ราสเบอร์ร่ี ถัว่เหลือง 
สควอช สตรอเบอร์ร่ี และมะเขือเทศ แต่ละรูปภาพไดรั้บการ
ระบุช่ือโรคของใบพืชโดยผูเ้ช่ียวชาญ งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพื่อค้นหาค่าท่ีเหมาะสมส าหรับแบบจ าลองวิธีเรียนรู้เชิงลึก 
ResNet50 ส าหรับการจ าแนกรูปภาพโรคพืชท่ีแสดงลกัษณะทาง
ใบ ผูว้ิจยัเลือกรูปภาพใบพืชจากชุดขอ้มูล PlantVillage มาใชใ้น
การทดลอง จ านวน 20,638 รูปภาพ ประกอบดว้ยรูปภาพใบพืช
ท่ีสมบูรณ์ และรูปภาพท่ีมีอาการโรคพืชจ านวน 15 คลาส จาก
พืช 3 ชนิด ประกอบดว้ย พริกหยวก มนัฝร่ัง และมะเขือเทศ ซ่ึง
คลา้ยกับงานของ Kalvakolanu และ Anjaneya Teja Sarma [18] 
ดงัแสดงในรูปภาพท่ี 3 แบ่งขอ้มูลเป็น 2 ชุด คือ ชุดขอ้มูลเรียนรู้ 
(Training set) 75% และ ชุดขอ้มูลทดสอบ (Test set) 25% 
 
4.2 การเตรียมชุดข้อมูล 
ไฟล์รูปภาพท่ีใช้มีนามสกุล JPG และมีขนาดท่ีแตกต่างกัน 
ส าหรับงานวิจัยน้ีด าเนินการแปลงข้อมูลรูปภาพให้อยู่ใน
รูปแบบพิกเซล และปรับขนาดรูปให้มีค่าเท่ากับ 100x 100 พิก
เซล ก าหนดคลาสของโรคใบพืชใหก้บัรูปภาพทุกรูป คือ ขอ้มูล 
คลาส (class) ประกอบดว้ย 15 คลาส ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3. ตัวอย่างรูปภาพท่ีใช้งานการทดลอง 

 

ตารางที ่1 รายละเอียดข้อมูลรูปภาพท่ีน ามาใช้ในการทดลอง PlantVillage 

ล าดบัที ่ ช่ือพืช ช่ือโรค ช่ือคลาส จ านวน
รูปภาพ 

1 พริกหยวก สมบูรณ์ Pepper__bell___healthy 1,478 
2 พริกหยวก โรคใบจุดแบคทีเรีย (Bacterial leaf spot)  Pepper__bell___Bacterial_spot 997 
3 มะเขือเทศ สมบูรณ์ Tomato_healthy 1,591 
4 มะเขือเทศ โรคราก ามะหยี ่(Leaf mold) Tomato_Leaf_Mold  952 
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4.3 ทดลองสร้างแบบจ าลองจ าแนกโรคพืช 

หลังจากท่ีเตรียมชุดข้อมูลเรียบร้อยแล้วน าชุดข้อมูลท่ีได้เข้า
เรียนรู้ดว้ยวิธี ResNet50 ท่ีท  างานร่วมกบัอลักอริทึมในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพของโมเดล ประกอบด้วย AdaDelta AdaGrad 
Adam RMSprop และ SGD พร้อมทั้งเปรียบเทียบการใชฟั้งกช์นั
ก ร ะ ตุ้ น  ไ ด้ แ ก่  ReLU, Sigmoid แ ล ะ Tanh เ พื่ อ ค้ น ห า
ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม ก าหนดรอบการเรียนรู้จ านวน 10 
รอบ ประกอบดว้ยการทดลอง 15 รูปแบบ 

4.4 การวดัและประเมนิประสิทธิภาพ 

การประเมินประสิทธิภาพการจ าแนกประเภทโรคพืช เป็นการ
ประเมินสัดส่วนของผลการท านายท่ีถูกตอ้งและไม่ถูกตอ้งของ
ขอ้มูลทดสอบ เป็นวิธีการท่ีใชง้านอย่างแพร่หลายดงัปรากฏใน
งานวจิยัลกัษณะเดียวกนัน้ี [10]  แทนค่าขอ้มูลในแมทริกซ์ความ
สับสน (Confusion matrix) ประกอบดว้ย 4 ส่วน ไดแ้ก่  

True-positive (TP) หมายถึง ค่าท่ีแบบจ าลองท านายว่า
จริง และขอ้มูลนั้นเป็นจริง 

False-positive (FP) หมายถึง ค่าท่ีแบบจ าลองท านายว่า
เทจ็ และขอ้มูลนั้นเป็นเทจ็ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
True-negative (TN) หมายถึง ค่าท่ีแบบจ าลองท านายว่า

จริง แต่ขอ้มูลนั้นเป็นเทจ็  
False-negative (FN) หมายถึง ค่าท่ีแบบจ าลองท านายว่า

เทจ็ แต่ขอ้มูลนั้นเป็นจริง  
ค่า TP FP TN  และ FN  ได้จากการตรวจสอบผลลัพธ์

การท านายของแบบจ าลอง ตัวอย่างเช่น รูปภาพท่ีท านายคือ
รูปภาพใบมะเขือเทศสมบูรณ์ไม่มีโรค หากแบบจ าลองท านายว่า
เป็นมะเขือเทศสมบูรณ์ไม่รโรค จะนบัเป็นค่า TP 

น าค่าท่ีเหล่าน้ีน าไปค านวณดว้ยเพ่ือหาค่าความถูกตอ้ง 
(Accuracy) ค่าความแม่นย  า (Precision) ค่าอัตราการจ าแนก
ถูกตอ้งเม่ือขอ้มูลเป็นจริง (Recall) และค่า F-measure ดงัสมการ
ต่อไปน้ี 
 
4.4.1 ค่าความถูกต้อง 

ค่าความถูกต้องเป็นการวัดผลรวมของการท านายท่ี
ถูกตอ้งทั้งหมด เทียบกบัจ านวนการท านายทั้งหมด 
 

    𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝐹𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑁
       (18) 

 
 
 

ล าดบัที ่ ช่ือพืช ช่ือโรค ช่ือคลาส จ านวน
รูปภาพ 

4 มะเขือเทศ โรคราก ามะหยี ่(Leaf mold) Tomato_Leaf_Mold  952 
5 มะเขือเทศ โรคใบหงิกเหลือง (Yellow leaf curl virus) Tomato__Tomato_Yellow_Leaf__Cur

l_Virus 
3,208 

6 มะเขือเทศ โรคใบจุดแบคทีเรีย (Bacterial leaf spot)  Tomato_Bacterial_spot 2,127 
7 มะเขือเทศ โรคใบจุดวงกลม (Septoria leaf spot) Tomato_Septoria_leaf_spot 1,771 
8 มะเขือเทศ โรคไรสองจุด (Two spotted spider mite) Tomato_Spider_mites_Two_spotted_s

pider_mite 
1,676 

9 มะเขือเทศ โรคใบจุดวง (Early blight) Tomato_Early_blight 1,000 
10 มะเขือเทศ โรคใบจุดเป้ากระสุน (Target spot) Tomato__Target_Spot 1,404 
11 มะเขือเทศ โรคใบไหม ้(Late blight) Tomato_Late_blight 1,909 
12 มะเขือเทศ โรคใบด่างลีบ (Cucumber mosaic virus) Tomato__Tomato_mosaic_virus  373 
13 มนัฝร่ัง สมบูรณ์ Potato_Healthy 152 
14 มนัฝร่ัง โรคใบไหม ้(Late blight) Potato__Late_blight 1,000 
15 มนัฝร่ัง โรคใบจุดวง (Early blight) Potato__Early_blight  1,000 
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4.4.2 ค่าความแม่นย า 
ค่าความแม่นย  าวดัความถูกตอ้งของการท่ีแบบจ าลอง

ท านายตรงกับค่าค าตอบจริง โดยพิจารณาจากผลการค านวณท่ี
ตรงกบัค่าค าตอบจริง เปรียบเทียบกบัผลการท านายทั้งหมด 

 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
    (19) 

 
4.4.3 ค่าอตัราการจ าแนกถูกต้องเม่ือข้อมูลเป็นจริง 

เป็นเคร่ืองมือวดัความสามารถของแบบจ าลองในการ
ท านายขอ้มูลไดถู้กตอ้ง 

 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
            (20) 

 
 
4.4.4 ค่า F-measure 

เป็นค่าเฉล่ียปรับถ่วงน ้าหนกัของค่าความแม่นย  า และ
ค่าอตัราการจ าแนกถูกตอ้งเม่ือขอ้มูลเป็นจริง ซ่ึงช่วยนการหา
สมดุลระหว่างค่าความแม่นย  า และค่าอตัราการจ าแนกถูกตอ้ง
เม่ือขอ้มูลเป็นจริง 

 

𝐹1 − 𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =
2×𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ×𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
   (21) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. ผลการวจัิย 
ผลการทดลองจ าแนกรูปภาพโรคพืชดว้ยวธีิ RestNet50 ท่ีท  างาน
ร่วมกับอัลกอริทึมในการเพ่ิมประสิทธิภาพของโมเดล และ
ฟังกช์นักระตุน้ ตารางท่ี 2 แสดงขอ้มูลผลการทดลอง ปรากฏว่า
ผลการทดลองพบว่ า  วิ ธี  RestNet50 ได้ รับก ารก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม โดยใชอ้ลักอริทึมเพ่ิมประสิทธิภาพ 
RMSprop และฟังก์ชันกระตุ้น Sigmoid ให้ค่าความถูกต้อง 
(Accuracy) สูงสุดคือ 0.94 ค่าความแม่นย  า (Precision) 0.94 และ
ค่าอตัราการจ าแนกถูกตอ้งเม่ือขอ้มูลเป็นจริง (Recall) 0.93 และ
ค่า F-measure เท่ากบั 0.93 และรูปภาพท่ี 4 แสดงการเปรียบเทียบ
ขอ้มูลการท านายจากแบบจ าลองและขอ้มูลจริง 

6. สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 
การจ าแนกรูปภาพด้วยวิธีการเรียนรู้เชิงลึกเป็นงานท่ีเป็น
ประโยชน์ต่องานต่างๆ มากมาย การพิจารณาเลือกใชอ้ลักอริทึม
เพ่ิมประสิทธิภาพ และฟังก์ชันกระตุ้น ท่ีเหมาะสมกับลกับ
ลักษณะข้อ มูลเ ป็นส่วนหน่ึงท่ีจะช่วยเ พ่ิมประสิทธิภาพ 
ขอ งแบบจ า ลอ ง ง านวิ จั ย น้ี ท  า ก า ร ศึ กษ า เป รี ยบ เ ที ยบ
ประสิทธิภาพการจ าแนกรูปภาพโรคพืชด้วยวิธี ResNet50 ใน
กระบวนการทดลองได้สร้างแบบจ าลองท างานร่วมกับ
อัลกอริทึมในการเพ่ิมประสิทธิภาพของโมเดล และฟังก์ชัน
กระตุน้ เพ่ือคน้หาค่าท่ีเหมาะสมส าหรับวิธี ResNet50 ส าหรับ
การจ าแนกรูภาพโรคพืช ก าหนดชุดขอ้มูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 4. แสดงตัวอย่างผลการท านายโรคพืชจากลักษณะใบพืช 
 



JIST Journal of Information Science and Technology  
Volume 14, NO 1 | JAN – JUN 2024 | 34-44  

 

43 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก าหนดรอบการเรียนรู้ (Epoch) จ านวน 10 รอบ PlantVillage 
จ านวน 20,638 ภาพ ประกอบดว้ยรูปภาพใบพืชท่ีสมบูรณ์ และ
รูปภาพท่ีมีอาการโรคพืช 15 คลาส ดงัแสดงในตารางท่ี 1 แบ่ง
ชุดขอ้มูลเป็น 2 คือ ชุดขอ้มูลเรียนรู้ 75% และ ชุดขอ้มูลทดสอบ 
25% ผลการทดลองพบว่า วิธี RestNet50 ได้รับการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม โดยใช้ Optimizer RMSprop และ
ฟังก์ชันกระตุน้ Sigmoid ให้ค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) สูงสุด
คือ  0 .94  ค่าความแม่นย  า  (Precision) 0 . 94  และค่าอัตรา 
การจ าแนกถูกตอ้งเม่ือขอ้มูลเป็นจริง (Recall) 0.93 และค่า F-
measure เท่ากับ 0.93 ดงันั้นในการด าเนินการศึกษาการจ าแนก
รูปภาพใบพืชปัจจยัท่ีส่งผลต่อความถูกตอ้งคือ การเลือกวิธีการ
เรียนรู้ และการปรับค่าอลักอริทึมในการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
โมเดล และฟังก์ชนักระตุน้ งานวิจยัของนัศพช์าณัณ ชินปัญช์ธ
นะ [13] เป็นงานที่มีลกัษณะคลา้ยกนัคือจ าแนกขอ้มูลโรคพืชใน
มะเขือเทศ ผูว้ิจยัไดแ้สดงผลการทดลองแบบจ าลองวิธีคอนโว 
ลูชนัโดยใชฟั้งก์ชนักระตุน้ ReLU มีค่าความถูกตอ้ง 87.96% ซ่ึง
สามารถปรับเพ่ิมประสิทธิภาพไดโ้ดยการปรับค่าอลักอริทึมใน
การเพ่ิมประสิทธิภาพของโมเดล และฟังกช์นักระตุน้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แต่อยา่งไรก็ตาม งานวิจยัน้ีน าขอ้มูลเพียงบางส่วนจากชุด
ขอ้มูล Plant Village ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูลพืชเพียง 3 ชนิด ซ่ึง
คล้ายกับงานของ [18] จึงเป็นข้อจ ากัดของงานวิจัยคร้ังน้ี   
และด้วยข้อจ ากัดของข้อมูลรูปภาพท่ีเป็นรูปภาพตัวอย่างท่ี
เตรียมขอ้มูลส าหรับการจ าแนกขอ้มูลโดยเฉพาะในสถานการณ์
จริงรูปภาพท่ีรวบรวมไดอ้าจประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส่งผล
ต่อประสิทธิภาพการจ าแนก ดังนั้ นงานวิจัย ในอนาคต 
จึงจ าเป็นตอ้งเสนอแบบจ าลองส าหรับการจ าแนกขอ้มูลโดยใช้
ชุดข้อมูลขนาดใหญ่ข้ึนและหลากหลายข้ึน รวมทั้ งใช้ข้อมูล
รูปภาพท่ีถ่ายจากสถานท่ีจริง ท่ีมีองค์ประกอบรบกวนเพื่อให้
แบบจ าลองสามารถประยกุตใ์ชไ้ดจ้ริง 
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ABSTRACT – This article introduces the development of a web application designed and 

developed to support the investigation of special cases, particularly those with a high number of 

victims. The users are categorized into three groups: the general public, who are victims; special 

case investigators; and administrators. The system is equipped with the capability to manage case 

data and investigators, as well as to register victims through online forms. Additionally, it can 

record testimonies, generate reports, and compile relevant documents efficiently. The system also 

provides efficient statistical analysis and various reports. 
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บทคัดย่อ -- บทความนีน้ าเสนอเกีย่วกบัการพัฒนาเวบ็แอปพลเิคชันสนับสนุนการสืบสวนสอบสวนคดพีิเศษ ทีถู่กออกแบบ

และพฒันามาเพ่ืองานสืบสวนสอบสวนคดพีิเศษ โดยเฉพาะคดทีีม่ผู้ีเสียหายจ านวนมาก ซ่ึงแบ่งผู้ใช้งานออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 
ประชาชนผู้ได้รับความเสียหาย พนักงานสอบสวนคดีพิเศษ และผู้บริหาร โดยมีความสามารถในการจัดการข้อมูลคดีและ
พนักงานสอบสวน รวมถึงการรับลงทะเบียนผู้เสียหายผ่านแบบฟอร์มออนไลน์ นอกจากนีย้ังสามารถบันทึกข้อมูลค าให้การ
และสร้างรายงานพร้อมเอกสารทีเ่กีย่วข้อง รวมถึงการแสดงสถิตแิละรายงานต่าง ๆ อย่างมปีระสิทธิภาพ 
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1. บทน า 
กรมสอบสวนคดีพิเศษ (DSI) มีภารกิจเก่ียวกบัการป้องกนั การ
ปราบปราม การสืบสวนและการสอบสวนคดีความผิดทาง
อาญาท่ีต้องด าเนินการสืบสวนและสอบสวนโดยใช้วิธีการ
พิเศษตามกฎหมายว่าด้วยการสอบสวนคดีพิเศษ โดยอ านาจ
สืบสวนสอบสวนคดีพิเศษตามพระราชบญัญติัการสอบสวนคดี
พิเศษ พ.ศ. 2547 และท่ีแกไ้ขเพ่ิมเติม ไดแ้ก่ ความผิดอาญาตาม
กฎหมายท่ีก าหนดไวใ้นบญัชีทา้ยพระราชบญัญติัการสอบสวน
คดีพิเศษฯ และท่ีก าหนดในกฎกระทรวงโดยการเสนอแนะของ
คณะกรรมการคดีพิเศษ (กคพ.) รวมถึงคดีความผดิทางอาญาอ่ืน 
ตามท่ีคณะกรรมการคดีพิเศษ (กคพ.) มีมติดว้ยคะแนนเสียงไม่
นอ้ยกวา่สองในสามใหรั้บไวเ้ป็นคดีพิเศษ 
         ปัจจุบนักรมสอบสวนคดีพิเศษมีคดีในความรับผิดชอบท่ี
ด าเนินการสืบสวนสอบสวนนั้นมีหลากหลาย ซ่ึงหลายคดีมี
จ านวนผูเ้สียหายท่ีไดรั้บผลกระทบจากการกระท าความผิดนั้น
มีจ านวนมาก ท าให้การรวบรวมขอ้มูลค าให้การ หรือเอกสาร
หลกัฐานท่ีเก่ียวขอ้งนั้นมีความล่าชา้ เน่ืองจากผูเ้สียหายกระจาย
อยู่ทัว่ประเทศ อีกทั้งมีขอ้จ ากัดดา้นสถานท่ี และบุคลากรของ
กรมสอบสวนคดีพิเศษท่ีมีนอ้ย ท าใหก้ลายเป็นขอ้จ ากดัหน่ึงใน
การให้บริการ การพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อการสนับสนุน
การสืบสวนสอบสวนคดีพิเศษจึงมีส่วนส าคัญและเป็น
เคร่ืองมือท่ีใชร้วบรวมขอ้มูลผูเ้สียหาย เอกสารหลกัฐานต่าง ๆ 
ค าให้การเบ้ืองตน้ของผูเ้สียหาย รวมถึงให้ผูเ้สียหายสามารถ
เลือกวัน เวลา และสถานท่ี ท่ีตนสะดวกเข้าให้ถ้อยค าต่อ
พนกังานสอบสวนคดีพิเศษไดผ้า่นระบบอีกดว้ย 
        จากงานวิจยัของ [1] การพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อการ
บริหารจดัการเงินกองทุนสวสัดิการชุมชน กรณีศึกษาจงัหวดั
นครสวรรค์ ซ่ึงสามารถน ามาช่วยในการบริหารจดัการขอ้มูล
สมาชิกกองทุน คณะกรรมการ การจัดท าบัญชีกองทุน และ
ประมวลผลรายงานได้ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้ งไว้ และการ
ประเมินผลระบบสารสนเทศเพื่อการบริหารจดัการเงินกองทุน
สวสัดิการชุมชนโดยใชแ้บบประเมินส ารวจความคิดเห็น พบว่า 
สมาชิกกองทุนมีความพึงพอใจด้านการออกแบบและด้าน
ประสิทธิภาพอยู่ในระดบัมากเม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ตั้งไว ้
งานวิจยัของ [2] การพฒันาระบบบริหารและจดัการฐานขอ้มูล
อาจารยพ์ิเศษมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนคร
เหนือ เพ่ือช่วยในการอ านวยความสะดวกในการก าหนดรหัส
อาจารย์และสร้างบัญชีช่ือผู ้ใช้งานระบบส่งเกรดฯ ให้แก่

อาจารย์พิ เศษ โดยผลการวิจัยพบว่า จากผลการประเมิน
ประสิทธิภาพของซอฟต์แวร์จากผูเ้ช่ียวชาญท่ีมี ประสบการณ์
ในการด าเนินการทางดา้นการออกแบบระบบสารสนเทศ การ
พฒันาระบบสารสนเทศ และนักวิชาการศึกษาท่ีปฏิบัติงาน
เก่ียวกับอาจารยพิ์เศษ พบว่า ผลการท างานโดยรวมของระบบ
อยู่ใน เกณฑเ์หมาะสมมาก (x= 4.34, S.D. = 0.48) โดยมีดา้นท่ี
อยู่ในเกณฑ์เหมาะสมมากท่ีสุด (x= 5) จ านวน 7 ด้าน คือ 1) 
ระบบท าหน้าท่ีได้ตามท่ีตั้ งไว้ 2) สามารถใช้งานได้ตาม
จุดประสงค์ท่ีตั้ งไว ้3) ท างานได้ตรงเวลา 4) ใช้ประโยชน์
ทรัพยากรร่วมกนัได ้5) มีประสิทธิภาพตามท่ีไดก้ าหนดไว ้6) 
ติดตั้ งร่วมกับระบบอ่ืนได้ และ 7) อยู่ร่วมกับระบบอ่ืนได้ 
งานวิจัยของ [3] การพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อการบริการ
ของศูนย์เทคโนโลยีดิ จิทัล  มีว ัตถุประสงค์ เพื่อประเมิน
ประสิทธิภาพและความพึงพอใจของระบบสารสนเทศเพื่อการ
บ ริ ก า ร ท่ี ได้พัฒน า ข้ึ นภ า ย ใน ศูน ย์ เ ทคโนโลยี ดิ จิ ทั ล 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบุรี โดยกลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่ นักศึกษา
และบุคลากรมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  ปี การศึกษา 2563 
จ านวน 75 คน โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง ซ่ึงผลการวิจัย
พบว่า ความพึงพอใจจากการใชง้านระบบของผูรั้บบริการ อยู่
ในระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.63 และผูใ้หบ้ริการอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.58 ซ่ึงสามารถน าไป
ประยุกตใ์ช ้ในการพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อการบริการของ
ศูนยเ์ทคโนโลยีดิจิทลั มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบุรี เพ่ือให้เกิด
ประสิทธิภาพในการท างานมากยิ่งข้ึน งานวิจัยของ [4] การ
พัฒนาระบบแจ้งข่าวสารของหน่วยงานศาลเยาวชนและ
ครอบครัวจงัหวดัยะลา โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาระบบแจง้
ข่าวสารของหน่วยงานให้มีประสิทธิภาพ ลดขอ้จ ากัดการใช้
งานผ่านแอปพลิเคชันไลน์ ลดข้อผิดพลาดในการรับทราบ
ข่าวสารของหน่วยงาน โดยผลการทดลองใช้งานพบว่า ความ
พึงพอใจต่อการใชง้านระบบ มีผลคะแนนความพึงพอใจอยู่ใน
เกณฑ์ดีมาก ผูใ้ช้งานมีความพึงพอใจต่อระบบท่ีมาช่วยแก้ไข
ปัญหาการส่ือสารท่ีเกิดข้ึน โดยผลลพัธ์ท่ีน่าพึงพอใจ คือช่วยใน
การติดตามข่าวสารยอ้นหลัง ท  าให้ไม่พลาดประเด็นส าคัญ 
สามารถสืบคน้รายละเอียดยอ้นหลงัไดอ้ย่างครบถว้นสมบูรณ์ 
การเขา้ใชง้านง่าย ไม่ยุ่งยากซับซ้อน ลดขั้นตอน ลดระยะเวลา
ในการเรียนรู้ ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการท างาน 
        จากงานวิจัยดังกล่ าวรวมถึงการศึกษาปัญหา และ
ระบบงานเดิมท่ีใช้งานอยู่ของกรมสอบสวนคดีพิเศษ ซ่ึงมี
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หลากหลาย ผูว้ิจยัจึงไดศึ้กษา รวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ปัญหา
และออกแบบเว็บแอปพลิเคชันเพื่อสนับสนุนการสืบสวน
สอบสวนคดีพิเศษ เพ่ือให้การจัดเก็บและประมวลผลข้อมูล
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน และมีรูปแบบท่ีทันสมัยและเพื่อ
น าไปใชต่้อยอดขอ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

2. ทฤษฎ ี
2.1 พระราชบัญญัตกิารสอบสวนคดพีเิศษ พ.ศ. 2547) 
กรมสอบสวนคดีพิเศษเป็นหน่วยงานในสังกัดกระทรวง
ยติุธรรม ก่อตั้งข้ึนเน่ืองจากผลของการปฏิรูประบบราชการและ
กระบวนการยุติธรรมเม่ือ พ.ศ. 2545 ซ่ึงต้องการปรับปรุง
กระบวนการยุ ติ ธรรมให้ มีมาตรฐาน เ ป็นสากลและ มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน จึงได้มีแนวคิดจัดตั้ งหน่วยงานใน
กระบวนการยุติธรรมท่ีมีความรู้ความสามารถ เช่ียวชาญ ในการ
ด าเนินคดีท่ีมีความยุ่งยากซับซ้อน หรือคดีท่ีมีผลกระทบอย่าง
รุนแรงต่อความมัน่คงและระบบเศรษฐกิจของประเทศ โดยมี
อ านาจหนา้ท่ีในการป้องกนั ปราบปราม สืบสวน และสอบสวน
การกระท าความผิดอาญาท่ีมีลักษณะพิเศษตามท่ีกฎหมาย
บัญญัติให้มีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล ปกป้องคุ้มครอง
ผลประโยชน์ของรัฐ ความสงบเรียบร้อยและศีลธรรมอนัดีของ
ประชาชน ซ่ึงคดีพิเศษท่ีตอ้งด าเนินการสืบสวนสอบสวนตาม
พระราชบญัญติัน้ี ไดแ้ก่คดีความผดิทางอาญาดงัต่อไปน้ี 
  1)  คดีความผิดทางอาญาตามกฎหมายท่ีก าหนดไวใ้น
บญัชีทา้ยพระราชบญัญติัน้ี และท่ีก าหนดในกฎกระทรวงโดย
การเสนอแนะของ กคพ. โดยคดีความผิดทางอาญาตาม
กฎหมายดงักล่าว จะตอ้งมีลกัษณะอยา่งหน่ึงอยา่งใดดงัต่อไปน้ี 
   ( 1)   ค ดีความผิดทางอาญา ท่ี มีความซับซ้อน 
จ า เ ป็นต้อ งใช้วิ ธี ก า ร สืบสวนสอบสวนและรวบรวม
พยานหลกัฐานเป็นพิเศษ 
   (2)  คดีความผิดทางอาญาท่ีมีหรืออาจมีผลกระทบ
อย่างรุนแรงต่อความสงบเรียบร้อยและศีลธรรมอันดีของ
ประชาชน ความมั่นคงของประเทศ ความสัมพันธ์ระหว่าง
ประเทศหรือระบบเศรษฐกิจหรือการคลงัของประเทศ 
   (3)  คดีความผดิทางอาญาท่ีมีลกัษณะเป็นการกระท า
ความผิดข้ามชาติท่ีส าคัญ หรือเป็นการกระท าขององค์กร
อาชญากรรม 
   (4)  คดีความผิดทางอาญาท่ีมีผูท้รงอิทธิพลท่ีส าคญั
เป็นตวัการ ผูใ้ชห้รือผูส้นบัสนุน 

   (5)  คดีความผิดทางอาญาท่ีมีพนักงานฝ่ายปกครอง
หรือต ารวจชั้นผูใ้หญ่ซ่ึงมิใช่พนักงานสอบสวนคดีพิเศษหรือ
เจา้หน้าท่ีคดีพิเศษเป็นผูต้อ้งสงสัยเม่ือมีหลกัฐานตามสมควรว่า
น่าจะไดก้ระท าผดิอาญาหรือเป็นผูถู้กกล่าวหาหรือผูต้อ้งหา 
  2)  คดีความผิดทางอาญาอ่ืนนอกจาก 1) ตามท่ี กคพ. มี
มติด้วยคะแนนเสียงไม่น้อยกว่าสองในสามของกรรมการ
ทั้งหมดเท่าท่ีมีอยู ่
  พนักงานสอบสวนคดีพิ เศษมีอ านาจสืบสวนและ
สอบสวนคดีพิเศษ และเป็นพนักงานฝ่ายปกครองหรือต ารวจ
ชั้นผูใ้หญ่ หรือพนักงานสอบสวน ตามประมวลกฎหมายวิธี
พิจารณาความอาญา แลว้แต่กรณี 
  เจา้หน้าท่ีคดีพิเศษมีหน้าท่ีช่วยเหลือพนักงานสอบสวน
คดีพิเศษในการปฏิบัติหน้าท่ีเ ก่ียวกับคดีพิเศษ เพียงเท่าท่ี
พนักงานสอบสวนคดีพิเศษมอบหมาย ในการปฏิบัติหน้าท่ี
ดงักล่าวให้เจ้าหน้าท่ีคดีพิเศษเป็นพนักงานฝ่ายปกครองหรือ
ต ารวจ หรือพนักงานสอบสวนตามประมวลกฎหมายวิ ธี
พิจารณาความอาญา 
 

2.2 วงจรการพัฒนาระบบ  (System Development Life 
Cycle : SDLC) 
 1)  การวางแผน (Planning) เป็นขั้นตอนแรกและเป็น
ขั้นตอนท่ีส าคญัท่ีเน้นการก าหนดทิศทาง ก าหนดวตัถุประสงค์
และเป้าหมาย วางแผนดา้นทรัพยากร เช่น งบประมาณ บุคคล 
เวลาและเคร่ืองมือท่ีใช ้รวมถึงการก าหนดล าดบัการท างานและ
การตั้งเป้าหมายต่าง ๆ  
  2)   การ เก็บรวบรวมและวิ เคราะ ห์ความต้องการ 
(Requirement gathering and analysis) เป็นขั้นตอนการรวบรวม
ความต้องการซอฟต์แวร์จากลูกค้าหรือผูมี้ส่วนเก่ียวข้องกับ
ซอฟตแ์วร์ เพื่อเขา้ใจความตอ้งการจากผูใ้ชง้านและการท างาน
ของระบบ  
  3)  การออกแบบซอฟต์แวร์  (Design Software) เ ป็น
ขั้นตอนท่ีน าผลการวเิคราะห์ความตอ้งการของผูใ้ชม้าออกแบบ
ให้เป็นรูปธรรมมากยิ่งข้ึน โดยออกแบบการท างานของระบบ
ทั้งหมด เช่น สถาปัตยกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัฮาร์ดแวร์ ซอฟตแ์วร์
และระบบเครือข่าย รวมถึงการออกแบบส่วนประกอบต่าง ๆ 
เช่น ฐานขอ้มูลและความสัมพนัธ์ของขอ้มูล หน้าจอการท างาน 
รูปแบบรายงานเพื่อให้ระบบด าเนินการตามวิธีการท่ีถูกต้อง
และตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชม้ากท่ีสุด  
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  4)  การพฒันาซอฟต์แวร์ (Software Development) เป็น
ขั้นตอนของการเขียนโค้ดและสร้างระบบตามท่ีออกแบบไว ้
รวมไปถึงการติดตั้ งส่วนประกอบของระบบเพ่ือให้ระบบ
สามารถทดสอบและท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5)   การทดสอบซอฟต์แวร์  (Software Testing) เ ป็น
ขั้นตอนท่ีส าคญัเพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและประสิทธิภาพ
ของระบบก่อนน าเสนอเร่ิมใช้งานจริง ซ่ึงแบ่งเป็นดา้นต่าง ๆ 
ดงัน้ี 
  (1)  ทดสอบการท า งานของระบบ  (Functional 
Testing) เ ป็นการทดสอบความถูกต้องของฟังก์ชันและ
ความสามารถทั้งหมดของระบบ 
  (2)  ทดสอบประสิทธิภาพ (Performance Testing) 
เป็นการทดสอบการตอบสนอง ระยะเวลาประมวลผล และการ
รับ – ส่งขอ้มูล วา่อยูใ่นระยะเวลาท่ีก าหนดหรือไม่ 
  (3)  ทดสอบความปลอดภยั (Security Testing) เป็น
การทดสอบเพ่ือตรวจสอบช่องโหว่ของระบบ เพ่ือป้องกนัการ
เขา้ถึงขอ้มูลท่ีไม่ถูกตอ้ง 
  (4)  ทดสอบการประสานงาน (Integration Testing) 
เป็นการทดสอบความถูกต้องของการท างานร่วมกันระหว่าง
หนา้ หรือส่วนประกอบต่าง ๆ ในระบบ 
  (5)  ทดสอบการกู้คืน (Recovery Testing) เป็นการ
ทดสอบความสามารถในการกูคื้นระบบหากเกิดขอ้ผิดพลาดว่า
เป็นไปตามระยะเวลาท่ีก าหนดไวห้รือไม่ 
  (6)  ทดสอบการท า ง านในสภาพแวดล้อม ท่ี
เปล่ียนแปลง (Compatibility Testing) เป็นการทดสอบการ
ท างานของระบบในสภาพแวดล้อมท่ีหลากหลาย  เ ช่น 
ระบบปฏิบติัการ เวบ็เบราวเ์ซอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ 
  6)   ก า ร บ า รุ ง รั ก ษ า ซ อฟต์ แ ว ร์  ( Operations and 
Maintenance) เป็นอีกขั้นตอนท่ีมีความส าคัญหลังจากการน า
ระบบไปใชง้าน ซ่ึงตอ้งมีการตรวจสอบและแกไ้ขขอ้ผิดพลาด
ท่ีเกิดข้ึน การน าเสนอการปรับปรุงและการพฒันาระบบเพื่อ
ตอบสนองความตอ้งการใหม่ ๆ และเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของระบบให้สอดคลอ้งกบัเทคโนโลยีและแนวคิดใหม่ รวมถึง
การให้บริการสนับสนุนแก่ผูใ้ช้ในกรณีพบปัญหาการใช้งาน
หรือตอ้งการความช่วยเหลือ 
 
 
 

2.3 หลกัการออกแบบเวบ็แอปพลิเคชัน 
  การออกแบบเว็บแอปพลิเคชันมีหลายอย่าง ท่ีต้อง
ค านึงถึง ทั้งน้ี เพื่อให้ระบบหรือเวบ็แอปพลิเคชันเป็นไปตาม
ความตอ้งการและตอบโจทยผ์ูใ้ชม้ากท่ีสุด 
  1)  การออกแบบส่วนติดต่อผูใ้ช ้(UI) ตอ้งประกอบไปดว้ย 
   (1)  Visibility คือ เน้นการจัดวางและการน าเสนอ
ขอ้มูลเป็นระเบียบ ไม่ท าใหผู้ใ้ชสั้บสนมีความชดัเจน เขา้ใจง่าย  
   (2)  Development ต้องค านึงถึงความเป็นไปได้ใน
การสร้างและพัฒนา  UI ภายใต้ข้อจ ากัดต่าง ๆ และต้อง
สอดคลอ้งกบักระบวนการพฒันาซอฟตแ์วร์ เพ่ือการพฒันาต่อ
ยอดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
   (3)  Acceptance หมายถึง การยอมรับในข้อตกลง 
ระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กร รวมถึงไม่ขดัต่อข้อ
กฎหมาย 
  2)  หลกัการออกแบบแอปพลิเคชนั พ้ืนฐานประกอบดว้ย 
   (1)  Communication คือกระบวนการท่ีสร้างความ
สอดคลอ้งระหวา่งผูใ้ชแ้ละฟังกช์นัการใชง้านของแอปพลิเคชนั
ผ่านพฤติกรรมการใช้งานท่ีตรงกับความคาดหวงัท่ีต้องการ
ส่ือสาร 
   (2)  Economization คือการลดความซับซ้อนและ
ขั้นตอนการท างานในแอปพลิเคชนั เพ่ือเพ่ิมความสะดวกและ
ลดภาระการใชง้านของผูใ้ช ้
   (3)  Organization หมายถึง UI ควรมีโครงสร้างและ
น าเสนอ Concept และข้อมูลในลักษณะท่ีชัดเจน เพื่อให้ผูใ้ช้
เขา้ใจง่าย และไม่สับสน 
 

3. การด าเนินการทดลอง 
3.1 การออกแบบ 
การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเพื่อสนับสนุนการสืบสวน
สอบสวนคดีพิเศษ ไดอ้อกแบบ Use case Diagram ของระบบ
ไว ้โดยมี Actor ประกอบด้วย พนักงานสอบสวนคดีพิเศษ/
เจา้หนา้ท่ีคดีพิเศษ ผูบ้ริหาร และผูเ้สียหาย ดงัรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1. Use Case Diagram ของระบบ 

 

3.2 วธีิด าเนินการวจิยั 
  1) การออกแบบฐานข้อมูล ผู ้วิจัยเลือกใช้ฐานข้อมูล 
MySQL เน่ืองจากเป็นท่ีนิยม รวมถึงให้สอดคล้องกับระบบ
ฐานขอ้มูลท่ีหน่วยงานใชง้านอยู่แลว้ โดยผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์และ
ออกแบบฐานขอ้มูล และแสดงไดต้าม ER Diagram ดงัรูปท่ี 2 
 

 
รูปท่ี 2. ER Diagram 

  2) การพฒันาเว็บแอปพลิเคชัน โดยเลือกใช้โปรแกรม
ภาษา PHP โดยใช้ Framework ยอดนิยมหลายตวั เช่น Laravel 
Framework ซ่ึงเป็น PHP Framework ท่ีใช้ส าหรับพัฒนาเว็บ
แอปพลิเคชัน Bootstrap เป็น CSS Framework ท่ีได้รับความ
นิยมในการน ามาพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนัในปัจจุบนั 
 

 
รูปท่ี 3. หน้าต่างของการเขยีนโปรแกรม 

 
3.3 ผลการพฒันาระบบ 
 จากการวเิคราะห์และออกแบบระบบ น ามาซ่ึงการพฒันา 
เวบ็แอปพลิเคชนัเพื่อสนบัสนุนการสืบสวนสอบสวนคดีพิเศษ 
การพฒันาแอปพลิเคชนัน้ปีระยกุตใ์ชแ้นวทางของการพฒันา 
ตามกระบวนการซอฟตแ์วร์แบบ Agile method และด าเนิน 
กระบวนการตามมาตรฐาน ISO29110 [5] โดยการพฒันาและ 
ทดสอบ ผูว้จิยัพฒ ันาบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายจา ลอง โดย 
ใชโ้ปรแกรม Xampp ในการจา ลองเคร่ืองแม่ข่ายและใชเ้วบ็ 
เบราวเ์ซอร์Google Chrome ในการทดสอบ ตลอดกระบวนการ 
ทดสอบ ซ่ึงหนา้จอของระบบ ดงัรูปท่ี 4 
 

 
รูปท่ี 4. หน้าจอระบบ 
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3.4 การประเมนิความพงึพอใจในการใช้งานระบบ 
 จากผลการส ารวจจากกลุ่มผูใ้ช้งาน ทั้ง 3 กลุ่ม จ านวน 14 คน 
โดยแบ่งเป็น พนักงานสอบสวนคดีพิเศษหรือเจ้าหน้าท่ีคดี
พิเศษ จ านวน 8 คน ผูบ้ริหารระดับหัวหน้าส่วน 1 คน และผู ้
ได้รับความเสียหาย 5 คน ได้ท  าการทดสอบใช้งานเว็บแอป
พลิเคชันสนับสนุนการสืบสวนสอบสวนคดีพิเศษ  และมี
ความเห็นต่อการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันดังกล่าว โดยการ
ประเมินผลพิจารณาจากความพึงพอใจในการใช้งานของกลุ่ม
ผูใ้ชต้วัอย่างท่ีไดท้  าการทดลองใชง้านเวบ็แอปพลิเคชนั เพื่อน า
ข้อมูลมาวิเคราะห์และแปรผลข้อมูล โดยใช้แบบสอบถาม
ประเมินความพึงพอใจ ซ่ึงก าหนดระดับความพึงพอใจไว ้5 
ระดบั คือ 5 = พอใจมากท่ีสุด 4 = พอใจมาก 3 = ปานกลาง 2 = 
น้อย และ1 = พอใจน้อยท่ีสุด และน ามาแปรผล โดยพิจารณา
จากค่าเฉล่ีย ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1. แสดงเกณฑ์การแปรผลคะแนนความพึงพอใจ 

No. เชิงคุณภาพ ค่าเฉล่ีย ความหมาย 
1 มากท่ีสุด 4.51 - 5.00 มากท่ีสุด 
2 มาก 3.51 - 4.50 มาก 
3 ปานกลาง 2.51 - 3.50 ปานกลาง 
4 นอ้ย 1.51 - 2.50 นอ้ย 
5 นอ้ยท่ีสุด 1.00 - 1.50 นอ้ยท่ีสุด 

 
  จากการประเมินความพึงพอใจในการใช้งานเว็บแอป
พลิเคชนัในดา้นต่าง ๆ แลว้ ไดผ้ลค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.60 มีค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.48 ผลการประเมินความพึงพอใจ
ในการใชง้านเวบ็แอปพลิเคชนัอยูใ่นเกณฑ ์“พึงพอใจในระดบั 
มากท่ีสุด” 
 

4. สรุปอภิปรายผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 จากปัญหาการท างานปัจจุบนัในการสืบสวนสอบสวนคดีพิเศษ
กรณีท่ี มีผู ้เ สียหายจ านวนมาก  ท าให้การรวบรวมข้อมูล
ค าให้การหรือเอกสารหลักฐานท่ี เ ก่ียวข้องมีความล่าช้า 
เน่ืองจากผูเ้สียหายกระจายอยู่ทัว่ประเทศ อีกทั้งยงัมีขอ้จ ากดัใน
ดา้นสถานท่ีและบุคลากร ท าใหปั้ญหาเหล่าน้ีกลายเป็นขอ้จ ากดั
ในการให้บริการ ดว้ยขอ้จ ากัดและปัญหาดงักล่าวผูว้ิจยัจึงได้
ศึกษาการท างานในระบบการท างานแบบเดิม  เพื่อน ามา

วิเคราะห์และออกแบบระบบใหม่ ให้มีความสอดคล้องกับ
กระบวนการท างานเดิมและอ านวยความสะดวกในการท างาน
มากยิ่งข้ึน โดยพฒันาเป็นเวบ็แอปพลิเคชนัท่ีช่วยสนบัสนุนการ
สืบสวนสอบสวนคดีพิเศษในดา้นการสอบปากค า การรวบรวม
พยานหลกัฐานและเอกสารต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยแบ่งกลุ่มผูใ้ช้
หลกัเป็น 3 กลุ่ม คือ พนักงานสอบสวนคดีพิเศษหรือเจา้หน้าท่ี
คดีพิเศษ ผูบ้ริหาร และประชาชนผูไ้ด้รับความเสียหาย โดย
พนักงานสอบสวนคดีพิเศษหรือเจ้าหน้าท่ีคดีพิเศษ สามารถ
บริหารจดัการคดีพิเศษ จัดการแบบฟอร์มลงทะเบียน รวมถึง
ขอ้มูลการให้การในคดีท่ีตนเองรับผิดชอบได้ รวมถึงการออก
เอกสารต่าง ๆ ในระบบและเรียกดูสถิติข้อมูลในระบบได้ 
ผูบ้ริหาร สามารถดูขอ้มูลภาพรวมทั้งหมดได ้อีกทั้งยงัสามารถ
เลือกดูสถิติขอ้มูลรายคดีได ้เพ่ือใชป้ระกอบการพิจารณาส่ังการ
ไดท้นัที ประชาชนผูไ้ดรั้บความเสียหายก็สามารถให้การผ่าน
แบบฟอร์มออนไลน์ไดอ้ย่างรวดเร็ว รวมถึงการเลือกวนั เวลา
และสถานท่ีในการเข้าให้การต่อหน้าพนักงานสอบสวนคดี
พิเศษผา่นระบบไดท้นัที 
  ในการทดสอบการใช้งาน ผูว้ิจยัไดรั้บความร่วมมือจาก
พนักงานสอบสวนคดีพิเศษและเจ้าหน้าท่ีคดีพิเศษ รวมถึง
ประชาชนท่ีเป็นผูไ้ด้รับความเสียหายรวมทั้ งส้ิน 14 คน โดย
แบ่งเป็น พนักงานสอบสวนคดีพิเศษหรือเจ้าหน้าท่ีคดีพิเศษ 
จ านวน 8 คน ผูบ้ริหารระดบัหัวหนา้ส่วน 1 คน และประชาชน
ผูไ้ดรั้บความเสียหาย 5 คน ผลการทดสอบและประเมินความ
พึงพอใจในการใชร้ะบบ  
พบว่า ไดผ้ลค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.60 มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.48 ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้งานเว็บ
แอปพลิเคชนัอยูใ่นเกณฑ ์“พึงพอใจในระดบั มากท่ีสุด” 
  ในการพฒันาขั้นต่อไปควรพฒันาใหร้องรับการแจง้เตือน
ต่าง ๆ และการเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือลดการบันทึก
ขอ้มูลท่ีซ ้ าซ้อน การออกเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ควรมีรูปแบบท่ี
ก าหนดได ้รวมถึงการเปิดช่องให้ระบบอ่ืน ๆ เช่ือมโยงขอ้มูล
ได ้เพื่อการบูรณาการขอ้มูลและใชป้ระโยชน์จากขอ้มูลไดม้าก
ท่ีสุด 
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