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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดสอบจุดมุงหมายเพ่ือการศึกษาและออกแบบการทํางานของวงจรอิเล็กทรอนิกสและ

เขียนคําสั่งโดยสรางระบบควบคุมโดยผานแอปพลิเคชัน โดยสามารถสั่งการเปด-ปด ผานแอปพลิเคชัน Blynk และ แจงเตอืน

ขึ้นบอกใน Line Application บอกสถานะการทํางานของระบบ เปนขอความ มีวัน/เดือน/ป  ซึ่งสามารถสรุปออกมาเปน

สวนๆ ไดดังน้ี (1) สามารถเปด-ปด การทํางานของเครื่องปมน้ํา โดยผานแอปพลิเคชัน Blynk (2) สามารถดูสถานการณทํางาน

และประวัติการเปด-ปด การทํางานโดยผาน Line (3) สามารถนําไฟฟาที่ไดรับจากนํ้าไปใชประโยชนได (4) สามารถนําตัว

เทอรไบนไปใชประโยชนได แตไฟฟาท่ีผลิตไดนอย (5)  สามารถดูคาไฟฟาจากจอภาพได และ (6) ปริมาณแรงดันไฟฟาท่ีพลิต

ได จากการทดสอบแรงดันไฟฟาจากตัว        เทอรไบนนั้นพบวา ระยะเวลา 1 นาที ปริมาณนํ้า 7.5 ลิตร ไดคากระไฟฟา 

15.98 V. ระยะเวลา 3 นาที ปริมาณน้ํา 7.5 ลิตร ไดคาแรงดันไฟฟา 16.39 V. ระยะเวลา 5 นาที ปริมาณ 7.5 ลิตร 16.15 V. 

ระยะเวลา 10 นาที ปริมาณน้ํา 7.5 ลิตร ไดคาแรงดันไฟฟา 16.08 V. โดยเฉลี่ยแลวน้ํา 7.5 ลิตรน้ัน จะไดรับแรงดันไฟฟาอยูท่ี 

16.16 V. 
 

คําสําคัญ : ระบบผลิตไฟฟา, พลังงานน้ํา, ไมโครกริด 
 

Abstract  

This study is an experimental study to investigate the work of electronic circuit and command code 

by developing a control system through an application. Switching on and off can be done using the Blynk 
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application. Notifications are sent via Line to inform the status and operation of the system via SMS 

messages. The date and time of switching are recorded. The process can be concluded as follows: (1) the 

pump can be switched on and off using the Blynk application; (2) the status and record can be monitored 

via Line application; (3) electricity from the water can be used; (4) the turbine can be used but a low 

amount of electricity is produced; (5) the energy consumption can be monitored using a screen; and (6) the 

produced electricity from the turbine is as follows: 1 minute/7.5 liters/15.98 V.; 3 minutes/7.5 liters/16.39 

V.; 5 minutes/7.5 liters/16.15 V.; and 10 minutes/7.5 liters/16.08 V. The average amount of electricity 

produced using 7.5 liters of water is 16.16 V. 
 

Keywords: power generation system, Hydroelectric power, microgrids 
 

บทนํา 

ปจจุบันประเทศไทยมีความตองการไฟฟาเพิ่มขึ้นประมาณปละ 1,200 เมกะวัตต ดังนั้น จึงจําเปนที่จะตองมีการ

พัฒนาโรงไฟฟาใหมเพิ่มขึน้ และเนื่องจากปจจุบันการผลิตไฟฟาของประเทศมีการใชเชื้อเพลิงกาซธรรมชาติสูงถึงรอยละ 70 

รองลงมาไดแก ลิกไนทและถานหิน รวมประมาณรอยละ 20 ท่ีเหลือเปนพลังงานหมุนเวียนและการซื้อไฟฟาจากประเทศเพ่ือน

บาน ดังน้ัน เพ่ือลดความเสี่ยงจากการพ่ึงพาเช้ือเพลิงกาซธรรมชาติในการผลิตไฟฟาท่ีมากเกินไป ในแผน PDP ฉบับปจจุบันจึง

กําหนดใหมีการพัฒนาโรงไฟฟาเช้ือเพลิงหลักจากถานหินนําเขา และพลังงานนิวเคลียร แตหลังจากเกิดเหตุการณท่ีโรงไฟฟาฟู

กูชิมาในประเทศญี่ปุนแลว รัฐบาลไดมีนโยบายใหเลือ่นแผนการพัฒนาโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรออกไปกอน ประเด็นสําคัญท่ี

ควรตองทําความเขาใจเพ่ิมเติมก็คือ การสนองตอบตอความตองการใชไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึนในแตละปดังกลาวน้ัน สามารถทําไดใน 4 

แนวทางไดแก การใชไฟฟาอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ การพัฒนาโรงไฟฟาเชื้อเพลิงหลัก การพัฒนาโรงไฟฟาพลังงาน

หมุนเวียน และการซื้อไฟฟาจากประเทศเพื่อนบาน ซึ่งปจจุบันภาครัฐ โดยหนวยงานที่เกี่ยวของก็ไดมีการดําเนินการใน

แนวทางดังกลาวนี้อยูแลว อยางบูรณาการกัน  อุปสรรคที่สําคัญของการพัฒนาโรงไฟฟาใหมของประเทศไทยเราก็คือ การ

คัดคานและตอตานของชุมชนและประชาสังคมบางกลุมในทุกพื้นที่เปาหมายของการพัฒนา โดยมีประเด็นสําคัญที่หยิบยกข้ึน

มาเปนสาเหตุของการคัดคาน คือเรื่องมลภาวะ (กรณีโรงไฟฟาพลงังานนิวเคลียร คือเรื่องกัมมันตรังสี) ซึ่งในระยะหลังๆ ของ

การคัดคานมีขอสรุปท่ีเหมือนกันอยูประการหน่ึง ไมวาจะเปนในพ้ืนท่ีใดหรือภาคใดของประเทศ ก็คือตองการใหภาครัฐพัฒนา

โรงไฟฟาใหมจากพลังงานหมุนเวียนเทานั้น ไมยอมรับการพัฒนาโรงไฟฟาเชื้อเพลิงหลักใดๆ นอกจากน้ันบางพื้นที่ยังตองการ

พัฒนาโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนในพ้ืนท่ีดวยตนเองเพ่ือรองรับความตองการไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึน จากประเด็นน้ีทําใหประเมินไดวา 

ชุมชนและสังคมบางสวนอาจจะยังมีความเขาใจเรื่องพลังงานหมุนเวียนไมครบถวน พลังงานหมุนเวียนที่นํามาใชผลิตไฟฟาใน

บานเราสวนใหญ ไดแกพลังงานจากชีวมวลพลังน้ําสําหรับโรงไฟฟาขนาดเล็ก พลังงานแสงอาทิตย และพลังงานลม เปนตน [1] 

ระบบไฟฟาขนาดเล็ก หรือ “ไมโครกริด (Microgrid)” เปนการรวมระบบผลิตไฟฟาสงจายไฟฟาและควบคุมสั่งการเขาไว

ดวยกัน สามารถทํางานประสานเช่ือมกับระบบโครงขายไฟฟาหลักหรือโครงขายอ่ืน ๆ และยังทํางานแยกตัวเปนอิสระไดแหลง

ผลิตไฟฟาภายในระบบไมโครกริดสามารถเปนไดท้ังโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานอ่ืน ๆ ท่ีไมใชพลังงานหมุนเวียนมี

ขอไดเปรียบกวาระบบสงและจําหนายไฟฟาในโครงขายหลักตรงที่สามารถทําหนาที่เปนตัวกลางระหวางระบบผลิตไฟฟากับ

ผูใชไฟ ซึ่งชวยเพิ่มประสิทธิภาพและสามารถลดการสูญเสียพลังงานไฟฟาในสายสงและสายจําหนายได เนื่องจากระบบผลิต

พลังงานไฟฟาและแหลงความตองการใชไฟฟาตัง้อยูในพื้นที่เดียวกัน ปจจุบันทั่วโลกกําลังใหความสําคัญกับการนําศักยภาพ

ของแหลงพลังงานหมุนเวียนมาใชมีการสรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ฟารมกังหันลม และสรางระบบไมโครกริดที่พึ่งพา
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แหลงพลังงานหมุนเวียน ปจจัยตาง ๆ ไมวาจะเปนความตองการเทคโนโลยีในการผลิตและสงไฟฟาท่ีทันสมัย นโยบายสงเสริม

พลังงาน “สีเขียว” ของรัฐบาลและความตองการแหลงพลังงานท่ีมั่นคง เช่ือถือไดโดยไมตองพ่ึงพาระบบโครงขายไฟฟาหลักใน

ภาวะฉุกเฉินลวนสงผลใหตลาดไมโครกริดขยายตัวอยางไรก็ตามอุปสรรคดานเงินลงทุนความยุงยากในการจัดสรรพื้นที่เพ่ือ

สรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานลมที่ตองใชพื้นที่ขนาดใหญ รวมถึงตนทุนที่สูงในการติดตั้งระบบและการ

เช่ือมตอระบบไมโครกริดเขากับระบบหลักอีกท้ังอุปสรรคดานเทคโนโลยี เปนผลใหในบางภูมิภาคยังไมสามารถพัฒนาระบบไม

โครกริดได มีการคาดการณวาตลาดของไมโครกริดจะเติบโตในอัตราท่ีสูงในชวงระหวางป 2557-2563 โดยคิดเปนมูลคาหลาย

พันลานดอลลารสหรัฐ ปจจุบันอเมริกาเหนือเปนภูมิภาคท่ีตลาดไมโครกรดิขยายตวัสูงสุด เน่ืองจากการเติบโตของอุตสาหกรรม

และการใชไฟฟา อยางไรก็ตามมีการคาดการณดวยวาภูมิภาคท่ีเศรษฐกิจกําลังเติบโต มีศักยภาพในการขยายตลาดไมโครกริด

เชนกัน อยางเชนในประเทศอินเดีย จีน และออสเตรเลีย ทั้งนี้ ในป 2559 ทั่วโลกมีความตองการใชไฟฟาในระบบไมโครกริด

ทั้งหมด 1,480 เมกะวัตต และคาดวาสิ้นป 2568 ความตองการจะเพิ่มขึ้นเปน 6,540 เมกะวัตต [2] จากปญหาของความ

ตองการพลังงานไฟฟาในปจจุบันของประเทศไทย พลังงานหมุนเวียนจึงเปนทางเลือกท่ีดีท่ีสามารถนํามาใชในการผลิตไฟฟาได

ดี โดยเฉพาะอยางยิ่งในปจจุบันประชาชนมีการใชนํ้าในชีวิตประจําวันเชน อาบนํ้า ซักผา หรือ อื่น ๆ อีกมากมายที่เมื่อใชนํ้า

เสร็จตองทิ้งนํ ้าไป ทางผูวิจัยมีแนวคิดวาหากนํานํ ้าที ่ใชประโยชนแลวมาพัฒนาโดยใชเทคโนโลยีที ่เรียกวา ไมโครกริด 

(Microgrid) รวมรับเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตสรรพสิ ่ง(IoT) มาชวยดักเก็บพลังงานที ่มาจากการไหลของนํ้าจะทําใหเกิด

กระแสไฟฟาข้ึน จึงมีแนวคิดวิจัยและพัฒนาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําดวยไมโครกริดผานเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตสรรพสิง่ 

ข้ึนเพ่ือใหเกิดการใชพลังงานหมุนเวียนใหเกิดประโยชนมากท่ีสุด  
 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือสรางและจัดเก็บไฟฟาจากระบบบําบัดน้ําเสียผานเทคโนโลยอิีนเทอรเน็ตสรรพสิ่ง 

2. เพ่ือเปนการนําน้ําท่ีใชประโยชนแลวกลับมาใชใหเกิดคุณคา 

 

ทฤษฎีท่ีใชในการทําวิจัย   

ระบบไมโครกริด (Microgrid) 

ระบบไมโครกริด (Microgrid) คือระบบไฟฟาแรงดันตํ ่า (Low Voltage) หรือแรงดันระดับกลาง (Medium 

Voltage) ที่มีขนาดเล็กซึ่งไดมีการรวมระบบผลิตไฟฟา โหลดไฟฟา ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ระบบกักเก็บ

พลังงาน และระบบควบคุมอัตโนมัติเขาไวดวยกัน สวนประกอบตาง ๆ ท่ีกลาวมาในขางตนจะสามารถทํางานสอดประสานกัน

เปรียบเสมือนเปนระบบเดียว โดยท่ัวไปแลวระบบไมโครกริดจะเช่ือมตออยูกับระบบโครงขายไฟฟาหลัก (Main Grid) ในกรณี

ปกติระบบไมโครกริดจะทําหนาท่ีบริหารจัดการการผลิตและการใชไฟฟาในระบบไมโครกริดใหเปนไปอยางเหมาะสม โดยเนน

การผลิตไฟฟาเพื่อใชงานเองภายในระบบไมโครกริดเปนหลักและใชระบบโครงขายไฟฟาหลักเพื่อเสริมความมั่นคงนั่นคือ มี

การแลกเปลี่ยนไฟฟาสวนเกินหรือสวนขาดกับระบบโครงขายไฟฟาหลัก อยางไรก็ตามระบบไมโครกริดสามารถแยกตัวเปน

อิสระ (Islanding) จากระบบโครงขายไฟฟาหลักไดในสภาวะที่จําเปน กลุมผูใชไฟฟาที่เปนเปาหมายที่เหมาะสมสําหรับการ

พัฒนาระบบไมโครกริดมีอยู ดวยกันหลายกลุ ม เชน สถาบันการศึกษา สถาบันวิจัย โรงพยาบาล มหาวิทยาลัย กลุม

อุตสาหกรรมและการพาณิชย ชุมชนที่อยูนอกโครงขายไฟฟาหลัก ฐานทัพทางการทหาร ศูนยขอมูล เทศบาล ชุมชน ตาง ๆ 

ในชวงหลายปที่ผานมาระบบไมโครกริดไดถูกศึกษาและพัฒนาเพื่อนําไปใชงานรวมกับระบบโครงขายไฟฟาหลักในประเทศท่ี

พัฒนาแลวหลาย ๆ ประเทศ เชน ประเทศในทวีปยุโรป สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน และออสเตรเลีย เปนตน [3] 
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โดยท่ัวไประบบไมโครกริดประกอบดวยสวนประกอบหลักๆ 4 สวน  ไดแก 

1) ระบบผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ระบบผลิตไฟฟาทําหนาที่ผลิตไฟฟาขึ้นภายในระบบไมโคร     กริดเองเพื่อจายใหกับ

โหลดไฟฟาภายในระบบไมโครกริด โดยทั ่วไปแลวจะเปนระบบผลิตพลังงานที ่มีขนาดเล็กและกระจายตัวอยู ท ั ่วไป 

(Distributed Generation: DG) สําหรับระบบสมารทไมโครกริดสมัยใหมจะเนนการผลิตพลังงานไฟฟาจากแหลงพลังงาน

หมุนเวียนเปนหลัก เชน ระบบผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย ระบบผลิตไฟฟาพลังงานลม โรงไฟฟาชีวมวลหรือกาซชีวภาพ 

โรงไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็ก เปนตน โดยจะใชระบบผลติไฟฟาโดยใชเชื้อเพลิงฟอสซิลเปนระบบเสริมเพื่อรักษาเสถียรภาพ

ของระบบในกรณีท่ีการผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานหมุนเวียนไมเพียงพอ เชน เครื่องกําเนิดไฟฟาเช้ือเพลิงน้ํามันดีเซล เปนตน 

ท้ังน้ีโดยนิยามแลวระบบ ไมโครกริดไมจําเปนจะตองมีระบบผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนเปนสวนประกอบก็ได 

2) ระบบควบคุมไมโครกริด ระบบควบคุมไมโครกริด (Microgrid Controller) คือระบบบริหารจัดการพลังงาน 

(Energy Management System) ในรูปแบบหนึ่ง ซึ่งทําหนาที่บริหารจัดการการผลิตไฟฟาและการใชไฟฟาภายในระบบ 

นอกจากน้ีในระบบไมโครกริดท่ีมีระบบกักเก็บพลังงานเปนสวนประกอบ ระบบควบคุมไมโครกริดจะทําหนาท่ีควบคุมการชารจ

และการจายไฟจากระบบกักเก็บพลังงานใหเปนไปอยางเหมาะสมดวยหนาท่ีหลักของระบบควบคุมไมโครกริดคือ การรวบรวม

ขอมูลจากสวนประกอบตาง ๆ ในระบบไมโครกริด จากน้ันจึงประมวลผลและวิเคราะหขอมูลตาง ๆ เพ่ือหาจุดท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

(Optimum Point) ในการทํางานของระบบไมโครกริดนั้น ๆ ภายใตเง่ือนไขและขอจํากัดตาง ๆ ที่ไดถูกกําหนดและตั้งคาไว 

จากน้ันจึงสั่งการและควบคุมการทํางานของสวนประกอบตาง ๆ ภายในระบบเพ่ือใหมีการทํางานประสานกันไดเสมือนวาเปน

ระบบเดียว โดยหนาที่หลักของระบบควบคุมไมโครกริดคือการบริหารจัดการใหเกิดสมดุลระหวางการผลิตไฟฟาและการใช

ไฟฟาภายในระบบไมโครกริดภายในระบบไมโครกริดเทาท่ีจะสามารถทําได โดยจะเนนใหมีการใชงานพลังงานไฟฟาท่ีผลิตข้ึน

ภายในระบบใหไดมากที่สุดและทําหนาที่ควบคุมการแลกเปลี่ยนไฟฟาระหวางระบบไมโครกริดกับโครงขายไฟฟาหลักในการ

แลกเปลี่ยนไฟฟาสวนเกินหรือสวนขาดระบบควบคุมไมโครกริดจะทํางานในลักษณะอัตโนมัติหรือกึ่งอัตโนมัติอยางสอดคลอง

กับเง่ือนไขท่ีไดถูกกําหนดไวกอนหนา  

3) สวนตอเชื่อมกับระบบโครงขายไฟฟาหลักสวนเชื่อมตอกับระบบจําหนายของระบบโครงขายไฟฟาหลักเปน

อุปกรณที่ทําหนาที่ควบคุมสั่งการการเชื่อมตอหรือการตัดการเชื่อมตอระหวางระบบไมโครกริดกับระบบโครงขายไฟฟาหลัก 

โดยทั่วไปแลวสวนเชื่อมตอจะรับคําสั่งมาจากระบบควบคุมไมโครกริดโดยตรง อยางไรก็ตามในภาวะฉุกเฉินสวนเชื่อมตอจะ

สามารถตัดการเช่ือมตอไดดวยตัวเองอยางอัตโนมัติตามขอกําหนดการควบคุมท่ีถูกตั้งไวกอนหนา 

4) โหลดไฟฟาโหลดไฟฟา ไดแก ผูใชไฟฟาตาง ๆ ภายในระบบไมโครกริด ซึ่งอาจจําแนกไดเปน ผูใชไฟฟาในภาค

บานเรือน ภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจอาคารพาณิชย สวนราชการ ฯลฯ โหลดไฟฟาเหลานี้จะถูกจัดลําดับความสําคัญ 

(Priority) จากมากไปหานอย เพื่อใชเปนขอมูลประกอบการการตัดสินใจของระบบควบคุมไมโครกริด ในกรณีที่ระบบไมโคร 

กริดจําเปนตองแยกตัวอิสระออกมาจากระบบโครงขายไฟฟาหลักและแหลงผลิตไฟฟาภายในระบบไมโครกริดไมสามารถจาย

ไฟฟาใหกับโหลดไฟฟาท้ังหมดภายในระบบไมโครกริดได โหลดไฟฟาซึ่งถูกจัดใหมีลําดับความสําคัญตํ่าจะถูกตัดการจายไฟฟา

กอน หลังจากนั้นโหลดซึ่งมีความสําคัญมากขึ้นในลําดับถัด ๆ ไปก็จะถูกตัดออกจากระบบตามลําดับ ทั้งนี้โหลดที่มีลําดับที่มี

ความสําคัญมากที่สุดจะไดรับการจายไฟฟาอยางตอเนื่องในทุกสภาวะ เชน โรงพยาบาล ทาอากาศยาน ฐานทัพที่ตั้งทาง

การทหาร เปนตน 

อินเทอรเน็ตเพ่ือสรรพสิ่ง (Internet of Things) 

Rajkumar Buyya, Amir Vahid Dastjerd ไดอธิบายความหมายของ Internet of Things วาเปนกระบวนทัศน (วิธี

คิด วิธีปฏิบัติตัวแบบ รูปแบบ กรอบแนวความคิด และแนวทางการศึกษา) [4] ที่วาดวยการนําอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาใช

ประโยชนใหสามารถเช่ือมตอกับมนุษยได โดยอาศัยโครงสรางพ้ืนฐานทางการสื่อสารโทรคมนาคมหรืออินเทอรเน็ตเพ่ือการใช
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ประโยชนจากทรัพยากรใหเกิดความคุมคาสูงสุดรวมทั้งการบริการและเสริมสรางคุณภาพชีวิตของมนุษย เชน อุปกรณทาง

การแพทย ตูเย็น กลองถายภาพและเซ็นเซอรตาง ๆ ที่เชื่อมผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งกระบวนทัศนนี้จะนําไปสูการ

สรางสรรคนวัตกรรมจะสรางใหปฏิสัมพันธระหวางสิ่งตาง ๆ กับมนุษย สามารถทําไดงายข้ึน สะดวกข้ึน 

Robert Lutz ไดอธิบายเกี่ยวกับ Internet of Things [5] วาเปนระบบที่จะเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของมนุษยโดยเปน

ระบบที่ใหวัตถุหรือสิ่งของสามารถสื่อสาร เชื่อมตอกับอุปกรณหรือเครื่องจักรอื่นๆ ได [6] โดยพื้นฐานแลว Internet of 

Things คือ แนวความคิดที่อธิบายการเชื่อมตอ (Connecting) กับวัตถุทางกายภาพใด ๆ หรือ “สิ่ง (Thing)” ผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต ซึ่งการเชื่อมตอกับวัตถุตาง ๆ แบบนี้ สงผลกระทบสําคัญในการจัดการขอมูลหรืออุปกรณจํานวนมากมายที่ตอง

ปรับเปลี่ยนใหสามารถเช่ือมตอหรือสื่อสารกันได ดังน้ัน Internet of Things 

จึงเปนการนําอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาฝงไวในสิ่งตาง ๆ เพื่อเก็บรวบรวมและแลกเปลี่ยนขอมูลตาง ๆ สามารถ

สื่อสารหรือเชื่อมโยงผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยจะไมติดตอกับมนุษยโดยตรง แตจะมีอยูในสิ่งแวดลอม อาคาร สถานท่ี 

ตนไม รถยนต ฯ ทุกอยางสามารถเช่ือมตอได ซึ่งบางครั้งเรียกวา “Smart Objects”  

ประโยชนของ Internet of Things เมื่อ Internet of Things เริ่มเขามามีอิทธิพลในชีวิตประจําวันเพิ ่ม

มากข้ึนคือ [7] 

1. ระดับบุคคล (Personal Use) โดย Internet of Things จะเปลี่ยนแปลงวิถีการดําเนินชีวิตของทุกคนการสื่อสาร

กับอุปกรณตาง ๆ สามารถทําไดงายขอมูลจํานวนมากจะสงตรงไปยังผูใช การอํานวยความสะดวกในการใชงานและบริการการ

ตางๆจะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เชน สามารถสงขอมูลความดันโลหิต ระดับน้ําตาลในเลือด หรือขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีหมอตองการ ท่ี

ไดจากการเครื่องวัดสุขภาพ ที่เปนอุปกรณคอยติดตามและรายงานความเปลี่ยนแปลงทางสุขภาพตาง ๆ ของแตละบุคคลได 

หรือ เซนเซอรที่ติดอยูบนรถเมื่อประสบอุบัติเหตุจะสงขอมูลไปยังรถฉุกเฉินเพื่อแจงเตือนไปยังการเกิดอุบัติเหตุ และทําการ

คนหาผานระบบตําแหนงทางภูมิศาสตร นอกจากนี้ Internet of Things จะนําไปสู “สมารทโฮม (Smart home)” หรือบาน

อัจฉริยะ  

2. ระดับรัฐบาล (Government Use) การเขามาของเทคโนโลยี Internet of Things นําไปสูแผนและกลยุทธในการ

พัฒนาประเทศของหลาย ๆ ประเทศ ที่ตองปรับเปลี่ยนยุทธศาสตรหรือนโยบายโดยนําเอาแนวคิด Internet of Things มา

เปนเครื่องมือในการนําประเทศไปสู “Smart cities” ข้ึน เพ่ือชวยใหการบริหารจัดการทรัพยากรตาง ๆ ดวยสามารถทํางานได

อยางมีประสิทธิภาพ ลดคาใชจายใชทรัพยากรอยางคุมคา สําหรับประเทศไทย กําลังมีการปรับเปลี่ยนโครงสรางเศรษฐกิจไปสู 

“Value-Based Economy” หรือเศรษฐกิจท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม เปลี่ยนการผลิตสินคาโภคภณัฑไปสูสนิคาเชิงนวัตกรรม 

เปลี่ยนจากการขับเคลื่อนประเทศดวยอุตสาหกรรม ไปสูการขับเคลื่อนดวยเทคโนโลยี ความคิดสรางสรรค และนวัตกรรม และ

เปลี่ยนจากการเนนภาคการผลิตสินคาภาคบริการมากข้ึน ท่ีเรียกวา “ประเทศไทย 4.0”  

3. ระดับโลก (Global Use) เปนผลจากพฤติกรรมการใชอินเทอรเน็ตของคนทั่วโลก       สงผลใหการพัฒนา 

Internet of Thing มีพัฒนาการอยางรวดเร็ว ทุกคนทั่วโลกสามารถเขาถึงบริการ    Internet of Thing ไดจากเครือขายท่ัว

โลก จากผลการสํารวจสถิติการใชอินเทอรเน็ตของInternetLiveStats.com (เมื ่อวันที่ 29 กันยายน 2559) จํานวนผูใช

อินเทอรเน็ตทั่วโลก มีจํานวนที่เพิ่มขึ้นกระจายไปทั่วทุกประเทศ อันดับหนึ่งคือสาธารณรัฐประชาชนจีน มีผูใชอินเทอรเนต็สูง

ถึง 721,434,547 คน สําหรับประเทศไทยอยูในอันดับที่ 24 จํานวนผูใชทั้งหมด 29,078,158 คน (กรกฎาคม 2559) คิดเปน

รอยละ 42.7 ของประชากรทั้งหมด 68,146,609 คน คิดเปนสัดสวนผูใชทั่วโลกรอยละ 0.8 จากผูใชอินเทอรเน็ตทั้งโลก 

3,424,971,237 คน 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ชานนท ธรรมศร ไดศึกษาเรื่องการวางแผนการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาในไมโครกริดที่มีการผลิตไฟฟาจากพลังงาน

หมุนเวียน พลังงานความรอนรวม และระบบกักเก็บพลังงาน [8] โดยมีวัตถุประสงคเพื่อวางแผนเดินเครื่องกาํเนิดไฟฟาในไม

โครกริดที่มีการผลิตไฟฟาจากพลงังานหมุนเวียน พลังงานความรอนรวมและระบบกักเก็บพลังงาน โดยสามารถรองรับความ

ตองการทางไฟฟาและความรอนไดอยางเพียงพอ มีคาใชจายตํ ่าสุดและพยายามใหไมโครกริดประพฤติตนเสมือนเปน

แหลงกําเนิดหรือแหลงความตองการทางไฟฟาขนาดคงที่คาหนึ่ง (Virtual Power Plant) ณ ชวงขณะเวลาที่มีขอตกลงตอกัน

ลวงหนาได ซึ่งไดทดสอบกับระบบทดสอบทาทรายที่มีขนาด 34 บัส มีสายปอน 34 เสน มีจุดโหลด 18 จุด โดยไดดัดแปลง

ระบบดังกลาวใหเปนไมโครกริดโดยทําการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานลม เครื่อง

กําเนิดไฟฟาและความรอนรวม เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล และแบตเตอรี่ เขาไปในระบบ ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา สามารถ

นําวิธีการท่ีนําเสนอมาชวยวางแผนการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาในระบบไมโครกริดไดอยางมีประสิทธิภาพ 

พิมพนภัส เอี่ยมสมบูรณ,นิพนธ ตั้งธรรม,สิริกร กาญจนสุนทร และ สุรัตน บัวเลิศ ไดศึกษาเรื่องการจําลองแบบ

ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับคุณภาพชีวิตที่เหมาะสมในพื้นที่หางไกล [9] บทความนี้นําเสนอผลการศึกษา

การจําลองแบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับคุณภาพชีวิตท่ีเหมาะสมในพ้ืนท่ีหางไกล โดยใชระเบียบวิธีวิจัย

ท้ังเชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ และการวิจัยดําเนินงานเพ่ือศึกษาในพ้ืนท่ีไมมีไฟฟาใชดวยวิธีการปกเสาพาดสายใน ตําบลแมสลอง

ใน อําเภอแมฟาหลวง จังหวัดเชียงราย วิเคราะหคําตอบดวยกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห และเทคนิคโปรแกรม

เปาหมาย ผลการวิจัย พบวา ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับคุณภาพชีวิตที่เหมาะสม คือ การติดตั้งหลอด

ฟลูออเรสเซ็นต ขนาด 10 วัตต จํานวน 4 หลอด และโทรทศันสีขนาด 21 นิ้ว จํานวน 1 เครื่อง มีคาลงทุนติดตั้ง SHS ขนาด 

240 วัตต เริ่มตนที่ 58,952 บาท ดวยเงื่อนไขความพึงพอใจระดับมากตอดัชนีสิ่งแวดลอม ทั้งนี้ควรพัฒนาศักยภาพดานการ

ดูแลรักษา SHS ท่ีเหมาะสมกับบริบทชุมชน รวมถึงกระตุนใหเกิดการมีสวนรวมในการพัฒนาของภาคประชาชนและหนวยงาน

ท่ีเก่ียวของ โดยภาครัฐจะตองมีการติดตามตรวจสอบและประเมินผลการดําเนินงานอยางตอเน่ือง 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

จากขอบเขตที่กําหนดใหการทําโครงงานเครื่องควบคุมระบบการผลิตไฟฟาจากนํ้าผาน     แอปพลิเคชัน มีการ

ควบคุมเปดปดการทํางาน ของเครื่องจากโทรศัพทมือถือ เมื่อปมน้ําทํางานจะสูบน้ําข้ึนไปปนตัวผลิตกระแสไฟฟาโดยไฟฟาท่ีได

จะเก็บไวใน Power Bank การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส เครื่องควบคุมระบบการผลิตไฟฟาจากนํ้านั้นใชอิเล็กทรอนิกส

หลายแบบมาเขารวมกัน โดยแยกออกมาไดเปน 2 สวน 

สวนท่ี 1 เปนสวนตอ เปนรีเรยตอเช่ือมตอปลั๊กไฟเพ่ือใหไฟฟาเขาไปโดย อีกฝงขวาจะเปนฝงควบคุมการทํางานของรีเรย 

 

 

 

 

 

 

                       รูปท่ี 1 การตออุปกรณอิเล็กทรอนิกส      รูปท่ี 2 การตอGenerator กับ ตัวแปรไฟฟา  

                                 ESP8266 และรีเลย                                   เขาไปในแบตเตอรี ่
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สวนท่ี 2 ตอGenerator กับ ตัวแปรไฟฟาเขาไปในแบตเตอรี่ เทอรไบนขา Vcc บิตขา 1      เทอรไบนขา SIG ตอ

เขาตัวบิตขา 2 บิตขา 3 ตอเขากับสเต็ปดาว ขา 1 และตอ sensor ขั่วลบ บิตขา 4 ตอเขาสเต็ปดาวขา 0 และตอsensor ข่ัว

บวก สเต็ปดาวขา 2 ตอเขากับแบตเตอรี่ข่ัวบวก สเต็ปดาวขา 3 ตอเขากับแบตเตอรี่ข่ัวลบเพ่ือใหไฟฟาท่ีไดจากเทอรไบนเขาไป

ในแบตเตอรี่หรืออ่ืนๆ เก็บไฟฟาไว sensor ขา2/out ตอเขากับบอรด A0 sensor ขาGND ตอเขากับบอรด GND 

เครื่องควบคุมระบบการผลิตไฟฟาจากน้ํา จะเปนรูปรางกลองไวใสน้ําสามารถมองเห็นขางในได โดยแผนใสอะคริลิค 

เมื่อบรรจุนํ้าจนเต็มเครื่องปมนํ้าจะเปดการทํางานโดยแอปพลิเคชันบนมือถือ นํ้าจะไหลผานสายยางไปที่ตัวเทอรไบน เมื่อตัว

นํ้าผานเขาในจะมีแกนหมุนจากการไหลของนํ้าผลิตเปนกระแสไฟฟา เมื่อกดปุมปดเครื่องปมจะหยุดการสูบนํ้าขึ้นสงนํ้าก็ไม

สามารถไหลผานไปท่ีตัวผลิตไฟฟาก็จะไมเกิดไฟฟาเก็บไวใน Power Bank โดยวัสดุอุปกรณ ดังน้ี 

1. แผนอะครลิิค 4 แผน 12*12 น้ิว (A) 

2. แผนอะครลิิค 1 แผน 12*7 น้ิว (B) 

3. แผนไมรอง 1 แผน (C) 

4. สายยาง ยาว 22 ซม. รู 2 ซม. (D) 

5. เครื่องปมน้ํา 1 เครื่อง (F) 

6. กลองพลาสติกใส Board 1อัน (G) 

 

 
 

รูปท่ี 5 แบบระบบการผลติไฟฟาจากน้ํา ดานขาง 
 

เขียนโปรแกรมตามที่ออกแบบการเขียนโปรแกรมลงวงจรอิเล็กทรอนิกสนั้นจะใชโปรแกรม Arduino ในการเขียน

โดยใชภาษา C และโปรแกรมลงในวงจรอิเล็กทรอนิกสเพื่อใชในการสั่งควบคุมระบบตาง ๆ ใหทํางาน มีการเชื่อมตอกับ     

แอปพลิเคชัน Blynk เพื่อใชในการควบคุมทางไกลโดยโทรศัพทมือถือ และยังมีการแจงเตือนลงใน Line ขึ้นมาเมื่อมีการเปด

คําสั่งทํางานกับปดการทํางาน โดยจะแบงออกเปน 3 สวนดังน้ี 

รูปท่ี 3 แผงวงจรโดยรวม

 

 

รูปท่ี 4 แบบระบบการผลติไฟฟา
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1) เปนการเขียน CODE ภาษา C ลงไปในวงจรโดยเปน Code ท่ีใชควบคุมเปด – ปด เครื่องโดยใชรีเรยเพ่ือใหปมน้ํา

ทํางาน และ คําสั่งเช่ือมตอกับแอปพลิเคชันบนโทรศัพทมือถือโดยผานแอปพลิเคชัน Blynk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 code คําสั่งรีเลย และภาพเมนูคําสั่ง 

 

 

2)  Code ท่ีใชเช่ือมตอระหวางวงจรอิเล็กทรอนิกสกับแอปพลเิคชัน Blynk เพ่ือใหสามารถตรวจสอบกระแสไฟฟาได 

 

 

 

                                                       

        รปูท่ี 7 Code คําสั่งวัดคาไฟฟา                                รูปท่ี 8 Code คําสั่งแจงเตือนหรือสงขอความ 
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3) เปน Code ท่ีจะเช่ือมตอ กับ Line เพ่ือใหแจงเตือนเมื่อมเีปดหรอืปดการทํางานของตัวปมน้ําจะมกีารแจงเตือนเปน

ขอความเตือนสถานะการทํางาน จะมีบอกวัน/เดือน/ป ดวยเปนขอความเตือนใน Line 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปท่ี 9 ขอความบอกสถานะบน LINE 

 

ผลการวิจัย 

ผลการทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส และอุปกรณรับไฟฟา จากทดสอบวงจรรีเลยท่ีเช่ือมตอกับปมน้ํา จะสั่งการทํางาน

แอปพลิเคชัน ไดหรือไม พบวาจากการทดสอบครั้งแรกเครื่องปมน้ําไมทํางานสาเหตุเพราะ ตั้งคา WIFI ID ผิดพลาดจึงทําใหไม

ทํางาน 
 

ตารางท่ี 1 รีเลยเครื่องปมน้ํา 

คร้ังท่ี รีเลยเปด รีเลยปด 

1 ไมตดิ ไมตดิ 

2 ติด ติด 

3 ติด ติด 

4 ติด ติด 

5 ติด ติด 

จากตารางที่ 1 พบวา WIFI ID สําคัญมาก เมื่อตั้งผิดพลาดจะทําใหคําสั่งในแอปพลิเคชัน Blynk ไมทํางาน และการ

ทดสอบครั้งตอ ๆ ไป ไมพบความผิดพลาดอะไรทํางานไดดี แตจะชาเล็กนอยเพราะความเร็วของการทํางานจะมีความเก่ียวของ

ของอินเทอรเน็ตดวย ถาอินเทอรเน็ตคําสั่งท่ีสงไปก็จะชาไปดวยและถาไมมีอินเทอรเน็ตก็จะทํางานตามคําสั่งเราไมได 

จากการทดสอบ คาไฟฟาท่ีไดจากตัวเทอรไบน จะมีความแตกตางกันไปเพราะไฟฟาท่ีไดรับจากแกนหมุนน้ัน ไมคงท่ี

ดูไดจากตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 คาไฟฟาท่ีวัดไดจากตัวเทอรไบน 

ระยะเวลา ปริมาณนํ้าท่ีปลอย/ชั่วโมง ปริมาณนํ้าในถัง คาไฟฟาท่ีวัดได 

1นาที 3600 ลิตร/ชม. 5 ลิตร 18.27 V. 

3นาที 3600 ลิตร/ชม. 5 ลิตร 18.16 V. 

5นาที 3600 ลิตร/ชม. 5 ลิตร 16.54 V. 

10นาที 3600 ลิตร/ชม. 5 ลิตร 16.49 V. 

1นาที 3600 ลิตร/ชม. 7.5 ลิตร 15.98 V. 

3นาที 3600 ลิตร/ชม. 7.5 ลิตร 16.39 V. 

5นาที 3600 ลิตร/ชม. 7.5 ลิตร 16.15 V. 

10นาที 3600 ลิตร/ชม. 7.5 ลิตร 16.08 V. 

จากตารางที่ 2 แสดงใหเห็นวาไฟฟาที่ไดรับมาจะเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาไมเหมือนกันเพราะแกนที่หมุนนั้นจะ

ผลิตไฟฟาไดไมไดจํานวนเทากัน และเทอรไบนสามารถใหไฟฟาไดสูงสดุ 20V. จากการทดสอบน้ําจะเห็นไดชัดวา น้ําท่ีนอยกวา

ไดไฟฟามากกวานํ้าที่มากกวาเพราะนํ้าที่มากกวานั้น หัวปลอยนํ้า เทอรไบนจมนํ้าไปเวลานํ้าออกมาจากหัวมันจม ทําใหนํ้าท่ี

ออกมาจากหัวปลอยน้ํามีแรงตานหรือผลักน้ําไดไมเต็มท่ีทําใหไดไฟฟานอยกวา 

 
รูปท่ี 11 กราฟวัดคาแรงดันไฟฟา 

 

ทดสอบไฟฟาที่ไดรับมาจากตัวเทอรไบนจะนําไปใชประโยชนกับอุปกรณใด ไดบาง พบวาไฟฟาที่ไดรับมาจากตัว

เทอรไบนไดมานอย ใชไดกับเครื่องใชไฟฟาบางชนิด 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดลองนําไฟฟาท่ีไดไปลองใชกับอุปกรณ 

เคร่ืองใชไฟฟา สถานะ คาไฟฟา 

Power Bank ไมตดิ 9.01 V. 

โทรศัพทมือถือ ติด 8.67 V. 

พัดลมโนตบุค ไมตดิ 6.64 V. 

หลอดไฟ LED ติด 5 V. 

จากตารางที่ 3 แสดงใหเห็นวาไฟฟาที่ไดรับมาใชไดกับเครื่องใชไฟฟาบางชนิดเพราะไฟฟาที่ไดรับมานั้นนอยเกินไป

จนไมเห็นความเปลี่ยนแปลง ไฟฟาท่ีไดน้ันเขาอุปกรณไฟฟา แตไฟฟานอยไปจนไมพบการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนพอ 

จากการคิดวิเคราะหศึกษาและสรางระบบควบคุมการผลิตไฟฟาผานแอปพลิเคชันนั้น สามารถสรุปออกมาเปนสวน 

ๆ การทํางานของระบบ ไดดังน้ี 

 

0 V.

5 V.

10 V.

15 V.

20 V.

5 ลิตร

7.5 ลิตร
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 1. สามารถเปด-ปด การทํางานของเครื่องปมน้ํา โดยผานแอปพลเิคชัน Blynk 

 2. สามารถดูสถานการณทํางานและประวัติการเปด-ปด การทํางานโดยผาน Line 

 3. สามารถนําไฟฟาท่ีไดรับจากน้ําไปใชประโยชนได 

 4. สามารถนําตัวเทอรไบนไปใชประโยชนได แตไฟฟาท่ีไดมาน้ันไดนอย 

 5. สามารถดูคาไฟฟาจากจอภาพได 

 6. ปริมาณกระแสไฟฟาที่ผลิตได จากการทดสอบกระแสไฟฟาจากตัวเทอรไบนนั้นพบวา ระยะเวลา 1 

นาที ปริมาณนํ้า 7.5 ลิตร ไดคากระไฟฟา 15.98 V. ระยะเวลา 3 นาที ปริมาณนํ้า 7.5 ลิตร ไดคากระแสไฟฟา 16.39 V. 

ระยะเวลา 5 นาที ปริมาณ 7.5 ลิตร 16.15 V. ระยะเวลา 10 นาที ปริมาณนํ้า 7.5 ลิตร ไดคากระแสไฟฟา 16.08 V. โดย

เฉลี่ยแลวน้ํา 7.5 ลิตรน้ัน จะไดรับกระแสไฟฟาอยูท่ี 16.16 V.  

 
 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

จากผลสรุปการวิจัยระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าดวยไมโครกริดผานเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตสรรพสิ่ง ซึ่งระบบท่ี

ออกแบบมามีการทํางานตามคําสั่งตรงตามความตองการของระบบท่ีตั้งวัตถุประสงคไวโดยเมื่อกดปุมสวิตซการทํางานของปม

น้ําโดยใชแอปพลิเคชัน ระบบจะมกีารแจงเตือนบอกเวลาโดยผานทาง Line Application มีการแจงสถานะเปด-ปด วันเดือนป

และเวลาข้ึนเตือนเปนขอความแจงบอกเพ่ือปองกันความสับสนในการทํางานและเมื่อระบบทํางานน้ําท่ีโดนดูดจากปมน้ําจะถูก

สูบขึ้นไปตามสายยางเพื่อไปที่ตัวเทอรไบน ใหแกนเขาในหมุนออกมาตามกระแสนํ้า เมื่อแกนหมุนเปดจะเกิดกระแสไฟฟา

ขึ้นมา โดยกระแสไฟฟาที่ไดมาจากระบบจะสามารถนําไปใชประโยชนตางๆ ได เชน ตออุปกรณเครื่องใชไฟฟาบางชนิด หรือ 

การชารทโทรศัพท เปนตน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยเรื่อง พลังงานนํ้าผลิตไฟฟาขนาดจิ๋ว : การติดตั้งและทดสอบระบบ ณ 

มูลนิธิสุข-แกว แกวแดง [10] การวิจัยนี้จึงมุงออกแบบ ติดตั้ง และทดสอบระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว ณ มูลนิธิสุข-

แกว แกวแดงต.ลําพะยา อ.เมือง จ.ยะลา เพ่ือเปนแหลงเรียนรูในทองถ่ิน จากการศึกษาพบวา บริเวณลําธารสายท่ีหน่ึงสามารถ

ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วแบบคอยาว (กังหันนํ้าคาปลาน) ขนาดกําลัง 1 กิโลวัตต เมื่อทดสอบระบบพบวา 

สามารถใหแรงเคลื่อนและความถี่ไฟฟาไดเฉลี่ยเทากับ 217.43 ± 2.70 V และ 47.52 ± 2.12Hz ตามลําดับ และสามารถใช

งานไดจริงกับครัวเรือนหรือชุมชนในทองถ่ิน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต และจากผลสรุปการทํางานระบบควบคุมการผลิตไฟฟา

ผานแอปพลิเคชัน พบวา ระยะเวลา 1 นาที ปริมาณน้ํา 7.5 ลิตร ไดคากระไฟฟา 15.98 V. ระยะเวลา 3 นาที ปริมาณน้ํา 7.5 

ลิตร ไดคากระแสไฟฟา 16.39 V. ระยะเวลา 5 นาที ปริมาณ 7.5 ลิตร 16.15 V. ระยะเวลา 10 นาที ปริมาณน้ํา 7.5 ลิตร ได

คากระแสไฟฟา 16.08 V. โดยเฉลี่ยแลวน้ํา 7.5 ลิตรน้ัน จะไดรับกระแสไฟฟาอยูท่ี 16.16 V. 

 
 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรติดตั้งเทอรไบนหลายตัวเพ่ือใหไดกระแสไฟฟาท่ีเพ่ิมมากข้ึน 

2. ควรออกแบบใหมีพ้ืนท่ีมากข้ึนเพราะมีพ้ืนท่ีจํากัดทําใหจัดท่ีตั้งเทอรไบนไดไมดีพอ 
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