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บทคัดยอ 

การวิจัยในครั้งน้ีเปนการวิจยัเชิงพัฒนาเปนการตอยอดและดัดแปลงนวัตกรรมหรืองานวิจัยใหมีความสมบูรณยิ่งข้ึน 

มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศแบบหัวพน 10 หัวโดยใชทุนลอยแบบโฟมควบ

คุมผานอินเทอรเน็ตสรรพสิ่งโดยใชพลังงานแสงอาทิตยโดยมีการสั่งการเปด-ปด ผานแอพพลิเคช่ัน Blynk สามารถสรุปการ

ทำงาน ไดดังตอไปน้ี (1) สามารถใชบำบัดสภาพน้ำท่ีมีคา pH สูงกวาปกติไดโดยพนน้ำออกมา (2) สามารถควบคุมการเปด-ปด 

ผานแอพพลิเคช่ัน (3) ใชเซนเซอรตรวจรับและวัดคาน้ำได (4) สามารถวัดคาน้ำไดโดยตรงเปนแบบเรียลไทมสามารถจุมน้ำได

ตลอดเวลา (5) ควบคุมการเปด-ปด ผานแอพพลิเคช่ันได (6) สามารถรับคาจากเซนเซอรไดโดยใชเวลาประมวลผล 1 วินาที

เพ่ือรับคาตัวเลขจากการประมวลผลของเซนเซอรเพ่ือแสดงผานหนาจอของแอพพลิเคช่ัน และ (7) การจายไฟของแบตเตอรี่ 

แบตเตอรี่มีพลังงานท้ังหมด 12.7 V ระยะเวลาการใชงานจากพลังงานเต็มจนถึงพลังงานหมดมีระยะเวลาการใชงาน 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ย 30 นาที แบตเตอรี่จะหมดไปประมาณ 0.5 V. การทำทดสอบเครื่องบำบัดน้ำเสียประสิทธิภาพท่ีไดมาอยูในระดับดี 

เพราะในการทดสอบคาความเปน กรด – ดาง ลดลงอยางเห็นไดชัดเจนคิดเปนเปอรเซ็นตจะอยูในระดับ 80 – 90 เปอรเซ็นต 

คำสำคัญ : เครื่องบำบัดน้ำเสีย , อินเทอรเน็ตสรรพสิ่ง , พลังงานแสงอาทิตย 

 

Abstract 

          This study explores how existing innovations or research can be developed and modified to be 

more complete. The objective of this study was to study and develop a 10-head jet aerator using a foam 

float controlled by internet-of-things ( IoT)  and solar energy.  Switching the aerator on and off was 

performed through the Blynk application. The work process can be concluded as follows: (1) can be used 

to treat water with a high pH by spraying; (2) switching on and off is performed using the application; (3) a 

sensor is used to monitor and measure indicators; ( 4 )  measurement can be done in real-time; ( 5) 

measurement data is received from the sensor and can be shown on the application within 1 second; 
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and (6)  a 12.7V-battery is used as an energy source which can supply it for 3 hours.  On average, the 

battery discharges 0.5 V every 30 minutes. The efficiency of the aerator is high. From the pH test, the 

value clearly decreases by 80 to 90 percent.  
 

Keywords : Jet aerator, internet-of-things , solar energy 
 

บทนำ 

             ระบบเศรษฐกิจโลกในศตวรรษท่ี 21 มีการเช่ือมโยงสัมพันธดวยระบบการรับ-สงขอมูลแบบเรียลไทมผาน

สัญญาณอินเตอรเน็ตท่ีมีการประยุกตใชในทุกภาคสวนไมวาภาครัฐบาล ภาคเอกชน ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ตลอดจน

ประชาชนท่ัวไป ปจจุบันมีเทคโนโลยีท่ีเรียกวา IoT หรือ Internet of Things (อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง) หมายถึง วัตถุ 

อุปกรณ พาหนะ สิ่งของเครื่องใช และสิ่งอำนวยความสะดวกในชีวิตอ่ืน ๆ ท่ีมนุษยสรางข้ึนโดยมีการฝงตัวของวงจร

อิเล็กทรอนิกส ซอฟตแวร เซ็นเซอร และการเช่ือมตอกับเครือขาย ซึ่งวัตถุสิ่งของเหลาน้ี สามารถเก็บบันทึกและแลกเปลี่ยน

ขอมูลกันได อีกท้ัง สามารถรับรูสภาพแวดลอมและถูกควบคุมไดจากระยะไกล ผานโครงสรางพ้ืนฐานการเช่ือมตอเขากับ

สมารทโฟนเทาน้ัน แต IoT สามารถประยุกตใชกับอุปกรณทุกอยางท่ีถูกออกแบบมาใหเช่ือมโยงกันไดบนเครือขาย

อินเทอรเน็ตเพ่ือท่ีจะสามารถสื่อสารกันได ซึ่งมีหลายหนวยงานไดนำ IoT ไปประยุกตใชในการทำงานและชีวิตประจำวัน เพ่ือ

สรางรายได โอกาส และความสะดวกสบายยิ่งข้ึนในอุตสาหกรรมและโครงการตาง ๆ เชน Smart Industry เพ่ือเตรียมความ

พรอมกอนเขาสูยุคของการปฏิวัติอุตสาหกรรม Industry 4.0 Smart City เพ่ือนำมาปรับใชรวมกับโครงสรางพ้ืนฐาน และ

ระบบตาง ๆ ของเมืองใน 4 ดาน คือ ดานการทองเท่ียว ดานความปลอดภัย ดานสิ่งแวดลอม และดานเศรษฐกิจ โดยพัฒนา 

IoT เพ่ือตอบสนอง และอำนวยความสะดวกในแตละดานของเมือง  สิ่งเหลาน้ีลวนแลวแตขับเคลื่อนดวยเทคโนโลยี IoT 

ท้ังสิ้น รวมท้ังนวัตกรรมท่ีเก่ียวของอยาง Blockchain, Big Data และระบบคมนาคมสื่อสารอ่ืน ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง การใช 

IoT ในการผลิตสมารทโฟนท่ีสามารถเช่ือมตอกับบริการตาง ๆ ไดอยางครบวงจร ไมวาจะเปน Cloud storage, Smart 

devices หรือแมกระท่ังการควบคุมการทำงานของแผน Solar Cell ซึ่งลวนแลวแตจะเปนสิ่งท่ีมีความสำคัญมากยิ่งข้ึนใน

อนาคตท้ังสิ้น [1]   

  รศ.ดร.ทวนทัน  กิจไพศาลสกุล  อาจารยประจำภาควิชาวิศวกรรมแหลงน้ำ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย กลาวถึงผลการศึกษาวิจัยสถานการณน้ำของประเทศไทย จากการศึกษาขอมูลยอนหลังในชวง 10 ปท่ีผานมาซึ่ง

ประกอบดวย ขอมูลสภาพอุทกวิทยาของ 25 ลุมน้ำหลักของไทย ไดแก ปริมาณฝน ปริมาณน้ำทา น้ำบาดาล แหลงน้ำตนทุน 

สภาพปญหาน้ำทวม น้ำแลง คุณภาพน้ำ และการใชน้ำในภาคครัวเรือน บริการ อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม  รวมถึงดัชนีช้ี

วัดท่ีสำคัญ ทำใหสรุปภาพรวมสถานการณ น้ำของไทย  พบวา  มีแนวโนมเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ำในหลายพ้ืนท่ี  

เน่ืองมาจากความตองการน้ำท่ีเพ่ิมมากข้ึน  และมีความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ  รวมท้ังน้ำฝนและน้ำทามากข้ึน จึง

ตองการการศึกษาวิจัยและเครื่องมือใหมในการบริหารจัดการน้ำเพ่ือเตรียมแกไขปญหาน้ำท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอยาง

เหมาะสมและทันเหตกุารณ ดานคุณภาพน้ำพบวา โดยภาพรวมของประเทศไทยมีแนวโนมเสื่อมโทรมลง เน่ืองจากการระบาย

น้ำเสียจากชุมชน และการชะหนาดินท่ีมีปุยประเภทสารเคมีตกคางจากการเกษตรและปศุสัตว  สะทอนใหเห็นวาปญหาน้ำ

เนาเสียท่ีผานมา เกิดจากชุมชน จากการพัฒนา และการเพ่ิมข้ึนของประชากร โดยเฉพาะชุมชนท่ีตั้งอยูริมน้ำ สวนใหญจะ

ระบายน้ำเสียลงสูแหลงน้ำโดยตรง ขณะท่ีระบบบำบัดน้ำเสยีรวมไมเพียงพอรองรับตอการขยายตัวของชุมชน ซึ่งผลการศึกษา

สภาพของแหลงน้ำ พบวา แหลงน้ำท่ัวประเทศมีคุณภาพน้ำอยูในเกณฑดีรอยละ 29 พอใชรอยละ 49 และเสื่อมโทรมรอยละ 

22 โดยแหลงน้ำภาคใตมีคุณภาพน้ำดีกวาภาคอ่ืนๆ และจังหวัดตรังเปนจังหวัดท่ีมีคุณภาพน้ำดีท่ีสุด  สวนภาคกลางมีคุณภาพ

น้ำเสื่อมโทรมมากกวาภาคอ่ืน โดยเฉพาะกรุงเทพฯ เปนพ้ืนท่ีท่ีมีน้ำเสียมากท่ีสุด [2] หากมีการนำเทคโนโลยีเขามาชวยในการ
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จัดการปญหาดังกลาวระบบการจัดการเมอืงและสาธารณปูโภคท่ีมีประสทิธิภาพจะตองมีการตรวจวัดท่ีแมนยำการประมวลผล

ในภาพรวม และการประมาณการท่ีมีความเช่ือถือได เทคโนโลยี IoT  จะถูกนำมาประยุกตใชในการรวบรวมขอมูลท่ีสำคัญ

ตางๆ ภายในเมือง ซึ่งจะชวยใหภาครัฐสามารถวางแผน และเขาไปใหบริการประชาชนไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

เชน การใชพลังงานและสาธารณูปโภค การบริหารจัดการพลังงานไฟฟาโดยใชระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart grid) ท่ี

ทำหนาท่ีตรวจวัดปริมาณการใชงานพลังงานไฟฟา และรวบรวมขอมูลเพ่ือประมาณการคาอุปสงค (Demand forecast) การ

ใชไฟฟาในชวงเวลาตางๆ อันจะเปนประโยชนตอการควบคุมการจายไฟฟา การวางแผนสรางโรงไฟฟาจัดการแหลงจาย

พลังงานไฟฟาและการคิดราคาคาไฟฟาแบบสอดคลองกับคาอุปสงค-อุปทาน สภาพการจราจร ความปลอดภัย การบริการ

สาธารณะ (Public service) ซึ่งจะชวยใหเมืองสามารถบริหารจัดการทรัพยากรใหตรงตามความตองการและชีวิตความ

เปนอยูของคนในทองท่ีการวัดสถานะระดับน้ำเพ่ือการบริหารจัดการการระบายน้ำ แผนท่ีคาการวัดมลภาวะ และสถานะ

ปริมาณขยะเพ่ือการจัดเก็บ เปนตน ซึ่งในปจจุบันมีน้ำเสียอยูมากมาย ซึ่งทำลายระบบนิเวศของสัตวน้ำและทำลายทัศนะวิสัย

ของชุมชนซึ่งน้ำเสียน้ันมีปจจัยจากหลายๆสิง่ เชน การท้ิงขยะลงแมน้ำ,คลอง หรือ การปลอยน้ำเสียจากบริษัทตางๆซึง่ตองทำ

ความเขาใจวาทุกวันน้ีน้ำท่ีอยูท่ัวไปไมสามารถท่ีนำมาใชงานหรือรับประทานไดและยังไมสามารถลงไปเลนไดเหมือนเมื่อใน

สมัยกอนได ท่ีสามารถลงไปวายน้ำไดเพราะในปจจบัุนแมน้ำลำคลองไดมีมลภาวะทางน้ำเสียมากข้ึนทางเราจึงคิดคนหาวิธีการ

ท่ีจะชวยทำใหน้ำกลับมาสะอาดหรือลงเลนไดโดยการใชเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสสรางข้ึนมา คือ เครื่องบำบัดน้ำเสียฯ เพ่ือลด

ปญหามลพิษในน้ำและชวยบำรุงสภาพแวดลอมทางแมน้ำลำคลองใหกลับมาสามารถใชได โดยทางผูวิจัยไดมีการมองเห็น

ปญหาและไดดำเนินการศึกษาเก่ียวกับเรื่องการบำบัดน้ำโดยพลังงานงานแสงอาทิตยระบบแผงโซลาเซลลและการนำโมดูล

ตางๆมาใชใหเกิดประสิทธิภาพและสามารถใชงานไดจริงสามารถลดคาใชจายไดอยางมากผูวิจัยขอเปนสวนหน่ึงในการทำ

สิ่งประดิษฐครั้งน้ีใหเกิดประโยชนสูงสุดตอการบำบัดสภาพแวดลอมและมลพิษในน้ำใหมีคุณภาพมากท่ีดีมากยิ่งข้ึน 
 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

1. เพ่ือพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนตอประโยชนสวนรวมหรือชุมชน 

2. เพ่ือหาประสิทธิภาพระบบบำบัดน้ำเสยีดวยการใชแอพพลิเคชันสัง่การเพ่ือสะดวกสบายตอการควบคุมการใชงาน

3. เพ่ือเปนการตรวจสอบคาน้ำเสยีและบำบัดน้ำใหมีคณุภาพไดในขณะน้ัน 
 

ทฤษฎีท่ีใชในการทำวิจัย   

อินเทอรเน็ตแหงสรรพสิ่ง หรือ Internet of Things (IoT)  

อินเทอรเน็ตแหงสรรพสิ่ง หรือ Internet of Things (IoT) เปนกรอบแนวคิดของระบบโครงขายท่ีรองรับการ

เช่ือมตอกับอุปกรณหลากหลายชนิด ตั้งแตคอมพิวเตอร โทรศัพทเคลื่อนท่ี อุปกรณโครงขาย อุปกรณอิเล็กทรอนิกส เซนเซอร 

และวัตถุตางๆ เขาดวยกัน อันเปนผลใหระบบตางๆ สามารถติดตอสื่อสารและทำงานรวมกันไดอยางเปนอัตโนมัติท้ังยังเปนผล

ใหมนุษยสามารถเขาถึงขอมูลไดหลากหลายยิ่งข้ึนควบคุมอุปกรณและระบบตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน เทคโนโลยี 

IoT อาจถือเปนแนวคิดใหมท่ีมีการกลาวถึงไมนานมาน้ี แตเทคโนโลยี IoT เปนผลสืบเน่ืองของการพัฒนาระบบอินเทอรเน็ต ซึ่ง

มีวัตถุประสงคเพ่ือการสรางโครงขายเพ่ือเช่ือมโยงอุปกรณท่ีมีมาตรฐานแตกตางกันใหสามารถสื่อสารกันได โดยเทคโนโลยี IoT 

จะเปดโอกาสใหมีการเช่ือมตอในรูปแบบท่ีหลากหลายมากยิ่งข้ึน และรองรับอุปกรณท่ีพัฒนาโดยผูผลิตท่ีมีเทคโนโลยีแตกตาง

กันมากกวาเดิม ในปจจุบันสามารถจัดกลุมการเช่ือมตออุปกรณตางๆเขากับโครงขายอินเทอรเน็ตไดตามรูปแบบดังตอไปน้ี [3] 

1. การเช่ือมตอผานอุปกรณสื่อสารระยะสั้น (Short-Range Devices) เปนรูปแบบการเช่ือมตออุปกรณในระยะสั้น

มากโดยใชกำลังสงต่ำมากเหมาะสำหรับการสื่อสารในพ้ืนท่ีครอบคลุมขนาดเล็ก ซึ่งอยูในลักษณะการเช่ือมตอระหวางอุปกรณ 
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(Peer-to-peer) หรือการเช่ือมตอแบบโครงขายก็ได ตัวอยางของการเช่ือมตอในลักษณะดังกลาว เชน WiFi, Bluetooth, Z-

Wave และ ZigBee เปนตน 

2. การเช่ือมตอผานโครงขายโทรศัพทเคลื่อนท่ี เปนรูปแบบการใหบริการท่ีมีพ้ืนท่ีครอบคลุมกวาง โดยอาศัยการ

เช่ือมตออุปกรณเครื่องลูกขายเทคโนโลยี IoT เขากับโครงสรางพ้ืนฐานของระบบโทรศัพทเคลื่อนท่ีท่ีมีอยูแลว ตัวอยางของการ

เช่ือมตอในลักษณะดังกลาว เชน เทคโนโลยี NB-IoT และ LTE-M เปนตน 

3. การเช่ือมตอผานโครงขาย LPWAN เปนรูปแบบการเช่ือมตอผานโครงขายกำลังสงต่ำบริเวณกวาง Low Power 

Wide Area Network (LPWAN) โดยเนนใชงานในลักษณะการสื่อสารแบบ NarrowBand หรือ Ultra Narrow Band ท่ีมี

อัตราการสงขอมูลต่ำมาก ประหยัดพลังงานมาก และมีราคาอุปกรณตอหนวยท่ีต่ำตัวอยางของการเช่ือมตอในลักษณะดังกลาว 

เชน LoRaWAN, SigFox และIngenu เปนตน 

4. การเช่ือมตอผานโครงขายสื่อสารดาวเทียม เปนรูปแบบการเช่ือมตอท่ีเหมาะสมกับการใชงานท่ีมีพ้ืนท่ีครอบคลุม

การใหบริการท่ีกวางมาก แตการเช่ือมตอดังกลาวจะมีระยะเวลาการตอบสนอง (Latency) ชากวาการเช่ือมตอรูปแบบอ่ืนๆ 

เน่ืองจากระยะเวลาท่ีสัญญาณเดินทางไป-กลับ ระหวางอุปกรณสื่อสารภาคพ้ืนโลกและดาวเทียม 
           

           พลังงานแสงอาทิตย 

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใชแลวเกิดข้ึนใหมไดตาม ธรรมชาติ เปนพลังงานท่ี

สะอาด ปราศจากมลพิษ และเปนพลังงานท่ีมีศักยภาพสูง ในการใชพลังงานแสงอาทิตยสามารถจำแนกออกเปน 2 รูปแบบ คือ 

การใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา และการใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตความรอนเทคโนโลยีพลังงาน

แสงอาทิ ตย เ พ่ื อผลิ ต ก ระแส ไฟ ฟ าระบบ ผลิ ต ก ระแส ไฟ ฟ าด วย เซลล แส งอา ทิ ตย  แบ งออก เป น  3  ระบ บ 

คือ  [4] 

1. เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand-alone system) เปนระบบผลิตไฟฟาท่ีไดรับการออกแบบสำหรับใชงาน

ในพ้ืนท่ีชนบทท่ีไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณระบบท่ีสำคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุมการประจุ

แบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และอุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับแบบอิสระ 

2. เซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจำหนาย (PV Grid connected system) เปนระบบผลิตไฟฟาท่ีถูกออกแบบ

สำหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับเขาสูระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ใชผลิต

ไฟฟาในเขตเมือง หรือพ้ืนท่ีท่ีมีระบบจำหนายไฟฟาเขาถึง อุปกรณระบบท่ีสำคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณ

เปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจำหนายไฟฟา 

3. เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เปนระบบผลิตไฟฟาท่ีถูกออกแบบสำหรับทำงานรวมกับ

อุปกรณผลิตไฟฟาอ่ืนๆ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม และเครื่องยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม 

และไฟฟาพลังน้ำ เปนตน โดยรูปแบบระบบจะข้ึนอยูกับการออกแบบตามวัตถุประสงคโครงการเปนกรณีเฉพาะพลังงาน

แสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใชแลวเกิดข้ึนใหมไดตามธรรมชาติ เปนพลังงานท่ีสะอาด ปราศจาก

มลพิษ และเปนพลังงานท่ีมีศักยภาพสูง ในการใชพลังงานแสงอาทิตยสามารถจำแนกออกเปน 2 รูปแบบ คือ การใชพลังงาน

แสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาและการใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตความรอน 

           ไมโครคอนโทรลเลอร  

ไมโครคอนโทรลเลอรคืออุปกรณประเภทสารก่ึงตัวนําท่ีรวบรวมฟงกช่ันการทำงานตาง ๆ ไวภายในตัวของมันเอง 

โดยมีโครงสรางใกลเคียงกับคอมพิวเตอร คือ ภายในประกอบดวยหนวยรับขอมูลและโปรแกรมหนวยประมวลผล 

หนวยความจํา หนวยแสดงผล ซึ่งสวนประกอบเหลาน้ีมีความสมบูรณในตัวของมันเอง ทำใหมีขนาดเล็กและสามารถเขียน

โปรแกรมควบคุมการทำงานของอุปกรณตาง ๆ ท่ีเช่ือมตอกับตัวมันงายตอการนําไปประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร 
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(Microcontroller) มาจากคํา 2 คํา คําหน่ึงคือ ไมโคร (Micro) หมายถึงขนาดเล็กและคําวา คอนโทรลเลอร (controller) 

หมายถึงตัวควบคุมหรืออุปกรณควบคุม ดังน้ัน ไมโครคอนโทรลเลอรจึงหมายถึงอุปกรณควบคุมขนาดเล็ก แตในตัวอุปกรณ

ควบคุมขนาดเล็กน้ี ไดบรรจุความสามารถท่ีคลายคลึงกับระบบคอมพิวเตอรท่ีคนโดยสวนใหญคุนเคย กลาวคือภายใน 

ไมโครคอนโทรลเลอร ไดรวมเอาซีพียู , หนวยความจํา และพอรต ซึ่งเปนสวนประกอบหลักสำคัญของระบบคอมพิวเตอรเขาไว

ด วย กัน  โดยทำการบรรจุ เข าไว ในตั ว ถังเดี ยวกันความแตกต างของ Microcontroller กับ  Microcomputer คือ 

Microcontroller น้ันมีความสมบูรณในตัวมันเอง คือ มีสวนประกอบตาง ๆ ครบถวน สวน Microcomputer น้ันตองทำงาน

รวมกับอุปกรณขางเคียงท่ีเช่ือมตอจากภายนอกเชน แปนพิมพเครื่องอานเขียนแผนบันทึก หนวยความจํา I/O ฯลฯ [5] 

NodeMCU คือ แพลตฟอรมหน่ึงท่ีใชชวยในการสรางโปรเจค Internet of Things (IoT) ท่ีประกอบไปดวย 

Development Kit (ตัวบอรด) และ Firmware (Software บนบอรด) ท่ีเปน open source สามารถเขียนโปรแกรมดวย

ภาษา Lau ได ทำใหใชงานไดงายข้ึน มาพรอมกับโมดูล WiFi (ESP8266) ซึ่งเปนหัวใจสำคัญในการใชเช่ือมตอกับอินเตอรเน็ต

น่ันเอง ตัวโมดูลESP8266น้ันมีอยูดวยกันหลายรุนมาก ตั้งแตเวอรชันแรกท่ีเปน ESP-01 ไลไปเรื่อยๆจนปจจุบันมีถึง ESP-12 

แลว และท่ีฝงอยูในNodeMCU version แรกน้ันก็เปน ESP-12 แตใน version2 น้ันจะใชเปน ESP-12E แทน ซึ่งการใชงาน

โดยรวมก็ไมแตกตางกันมากนัก NodeMCUน้ันมีลักษณะคลายกับ Arduino ตรงท่ีมีพอรต Input Output  buil inมาในตัว  

สามารถเขียนโปรแกรมคอนโทรลอุปกรณ I/O ไดโดยไมตองผานอุปกรณอ่ืนๆ และเมื่อไมนานมาน้ีก็มีนักพัฒนาท่ีสามารถทำให 

Arduino IDE ใชงานรวมกับ Node MCU ได จึงทำใหใชภาษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรมได ทำใหเราสามารถใชงานมันได

หลากหลายมากยิ่งข้ึน  NodeMCUตัวน้ีสามารถทำอะไรไดหลายอยางมากโดยเฉพาะเรื่องท่ีเก่ียวของกับ IoT ไมวาจะเปนการ

ทำ Web Server ขนาดเล็ก การควบคุมการเปดปดไฟผานWiFi และอ่ืนๆอีกมากมาย [6] 

ESP8266 เปนช่ือเรียกของชิฟของโมดูล ESP8266 สำหรับติดตอสือ่สารบนมาตรฐาน WiFi ทำงานท่ีแรงดันไฟฟา 

3.0-3.6V ทำงานใชกระแสโดยเฉลี่ย 80mA รองรับคำสั่ง deep sleep ในการประหยดัพลังงาน ใชกระแสนอยกวา 10 ไมโคร

แอมป สามารถ wake up กลับมาสงขอมูลใชเวลานอยกกวา 2 มลิลิวินาที ภายในมี Low power MCU 32bit ทำใหเราเขียน

โปรแกรมสั่งงานได มีวงจร analog digital converter ทำใหสามารถอานคาจาก analog ไดความละเอียด 10bit ทำงานไดท่ี

อุณหภูมิ -40 ถึง 125 องศาเซลเซยีส รายละเอียดเพ่ิมเตมิจากผูผลิตอางอิงตามลิงคน้ี ESP8266 Datasheet เมื่อนำชิฟ 

ESP8266 มาผลิตเปนโมดลูหลายรุน ก็จะข้ึนตนดวย ESP866 แลวตามดวยรุน เชน ESP-01 , ESP-03 , ESP-07 , ESP-12E 

ESP8266 ติดตอกับ WI-FI แบบ Serial สามารถเขียนโปรแกรมลงไปในชิฟ โดยใช Arduino IDE ได ทำใหการเขียนโปรแกรม

และใชงานเปนเรื่องงาย คลายกับการใช Arduino แนนอนวาสามารถติดตออุปกรณอ่ืน ๆ เซนเซอร ตาง ๆ แบบสไตล 

Arduino ถามีพ้ืนฐาน Arduino อยูแลว ก็เขาใจและใชงานไดรวดเรว็ [7] 

โมดลู ESP8266 มีหลายรุน และมรีุนใหมพัฒนาออกมาเรื่อย ๆ โดยโครงสรางและขาท่ีใชงานก็จะมีลักษณะคลายกันคือ 

- GPIO0 เปนขาสำหรับเลือกโหมด โดยเมื่อตอกับ GND จะเขาโหมดโปรแกรม เมื่อตองการใหทำงานปกติก็ไมตองตอ 

- GPIO15 เปนขาท่ีตองตอลง GND เพ่ือใหโมดูลทำงาน 

- CH_PD หรือ EN เปนขาท่ีตองตอไฟ VCC เพ่ือ pull up สญัญาณ ใหโมดูลทำงาน โมดลูบางรนไมมขีา Reset มา

ให เมื่อตองการรีเซต ใหตอขา CH_PD กับ GND 

- Reset  ตอกับไฟ VCC เพ่ือ pull up สัญญาณ โดยเมื่อตองการรเีซต ใหตอกับไฟ GND 

- VCC เปนขาสำหรับจายไฟเลี้ยง ใชไฟเลี้ยง 3.0-3.6V 

- GND ตอกับไฟ 0V 

- GPIO เปนขาดิจิตอล INPUT/OUTPUT ทำงานท่ีไฟ 3.3V 

- ADC เปนขา Analog INPUT รบัแรงดันสูงสดุ 1V ความละเอียด 10bit หรือ 1024 คา 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ   

           จามจุรี กุลยอด และ ศิลปณรงค ฉวีพัฒน ไดศึกษาเรื่องตนแบบระบบควบคุมการเปด-ปดไฟผานแอพพลิเคชันบน

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด [8] โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย 1) เพ่ือออกแบบและสรางตนแบบระบบควบคุมการเปด-ปด

ไฟผานแอพพลิเคชัน บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดจำนวน 4 จุด และ 2) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ 

และโปรแกรมการควบคุมการทำงานของตนแบบระบบควบคุมการเปดปดไฟผานแอพพลเิคชันบนระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยด

ได งานวิจัยน้ีไดพัฒนาตนแบบควบคุมการปดเปดไฟโดยใชอุปกรณโนด ESP8266/NodeMCU โดยตอผานชุดควบคุมสวิตช

ไฟฟา 220 โวลต ผลจากการทดสอบ สามารถท่ีจะควบคุมการเปด-ปดไฟ ผานแอพพลิเคชันบนอุปกรณ ท่ีรองรับ

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด นอกจากน้ียังสามารถตรวจสอบสถานการณทำงานของอุปกรณผานแอพพลิเคชันดังกลาวได 

 อุมาพร บอพิมาย, นิคม ลนขุนทด,อัษฎา วรรณกายนต และเท่ียงธรรม สิทธิจันทเสน ไดศึกษางานวิจัยเรื่องระบบ

เทคโนโลยีอัจฉริยะเกษตรอินทรีย [9] มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบเทคโนโลยีอัจฉริยะเกษตรอินทรียและทดสอบหา

ประสิทธิภาพเทคโนโลยีอัจฉริยะเกษตรอินทรียและประเมินคุณภาพระบบเทคโนโลยีอัจฉริยะเกษตรอินทรีย เครื่องมือท่ีใช

ไดแก แบบบันทึกผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเทคโนโลยีอัจฉริยะเกษตรอินทรียและแบบประเมินคุณภาพระบบเทคโนโลยี

อัจฉริยะเกษตรอินทรียวิธีดำเนินการวิจัย ผูวิจัยไดนำแนวคิดกระบวนการเทคโนโลยี มาประยุกตใชในการพัฒนาระบบพรอม

ดวยเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง หรือ IOT (Internet of Things) โดยใช      แอปพลิเคชันสำเรจ็รูป สำหรับงาน IOT 

ท่ีเรียกวา Blynk Application ผานโทรศัพทมือถือแบบสมารทโฟนทำงานรวมกับบอรดไมโครคอนโทลเลอร Node MCU 

ESP8266 อุปกรณเซ็นเซอรอุณหภูมิ DHT21 อุปกรณเซ็นเซอรตรวจจับความช้ืนแบบ capacitive และพลังงานแสงอาทิตยมา

ใชเปนแหลงจายไฟฟา จากน้ันนำระบบท่ีไดไปทดสอบหาประสิทธิภาพในควบคุมการทำงานของอุปกรณเซ็นเซอรประเมิน

คุณภาพจากผูเช่ียวชาญ ดานวัสดุอุปกรณ ดานการออกแบบและดานการใชงาน จากน้ันนำผลท่ีไดมาทำการวิเคราะหขอมูล

ทางสถิติ ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา 1) ไดระบบเทคโนโลยีอัจฉริยะเกษตร

อินทรียท่ีประกอบดวย 1.1) โรงเรือนปลูกพืชหลังคาทรงโคง ขนาด 6×6 ตารางเมตร สูง 3 เมตร, ลอมรอบดวยตาขายกัน

แมลงสีขาว, หลังคาคลุมดวยพลาสติกใส 1.2) ระบบควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือน และระบบควบคุมความช้ืนของดิน 1.3) 

แอปพลิเคชันท่ีสามารถควบคุมการทำงานของเซนเซอรผานโทรศัพทมือถือแบบสมารทโฟน 1.4) ระบบภาพเคลื่อนไหวดวย

กลองวงจรปดไรสาย 1.5) ระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 2) ประสิทธิภาพการทำงานในภาพรวมสามารถควบคุม

การทำงานของเซนเซอร คิดเปนรอยละ 100 และคุณภาพระบบเทคโนโลยีอัจฉริยะเกษตรอินทรียในภาพรวมมีคุณภาพอยูใน

ระดับท่ีมากท่ีสุด 

 

วิธีการดำเนินการวิจัย 

จากขอบเขตท่ีกำหนดในการทำโครงงานเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศแบบหัวพน 10 หัวโดยใชทุน

ลอยแบบโฟมควบคุมผานอินเทอรเน็ตสรรพสิ่งพลังโดยใชงานแสงอาทิตยตองทำการกำหนดลักษณะการทำงานของระบบ

ควบคุมการทำงาน กำหนดอุปกรณ อินพุต และเอาตพุต กำหนดโครงสรางของเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศ

แบบหัวพน 10 หัวโดยใชทุนลอยแบบโฟมควบคุมผานอินเทอรเน็ตสรรพสิ่งพลังโดยใชงานแสงอาทิตยกำหนดวงจร

อิเล็กทรอนิกสและโปรแกรมควบคุม  
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รูปท่ี 1 แผนผังการออกแบบการทำงานของเครื่องบำบัดน้ำเสยีโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศแบบหัวพน 10 หัวโดยใชทุนลอยแบบ

โฟมควบคุมผานอินเทอรเน็ตสรรพสิ่งโดยใชพลังงานแสงอาทิตย 

การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส 

  
      รูปท่ี 2 การออกแบบวงจร ESP 8266 to relay รูปท่ี 3 การออกแบบวงจรการทำงานของระบบ   

เปด–ปดปมน้ำผานแอพพลิเคชัน 
 

การออกแบบโปรแกรม 

เครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศแบบหัวพน 10 หัวโดยใชทุนลอยแบบโฟมควบคุมผานอินเทอรเน็ตสรรพ

สิ่งโดยใชพลังงานแสงอาทิตยจะใชพลังงานได 2 ระบบ คือ การรับพลังงานแสงอาทิตยโดยใชแผงโซลาเซลลในตอนกลางวัน

เพ่ือจายไฟใหกับปมน้ำตัวท่ี 1 และ การจายไฟโดยใช แบตเตอรรี่ 12V. เสียบกับแผงโซลาเซลเพ่ือใหบอรดไฟตลอดเวลาได 

การออกแบบโปรแกรมในสวนของการประมวลผลจะใช โปรแกรม Blynk และภาษา C , /C++ , Lua ในการเขียนโปรแกรม 

โดยเง่ือนไขการทำงานคือ การกดเปด-ปด ปมน้ำและทำงานอัตโนมัติ 

การออกแบบตัวช้ินงาน 

ในการบำบัดน้ำเสียข้ึนมาโดยมีขนาด 60x30 ซม. เปนรูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผาโดยมีเครื่องปมน้ำสองตัวติดตั้งอยูฝง 

ขาวหน่ึงตัวและฝงซายหน่ึงตัวคอยทำหนาท่ีในการปมน้ำจากแมน้ำข้ึนมาโดยมีการควบคุมผานบอรด ESP8266 คอยออกคำสั่ง

ไปยังอุปกรณ Sensor pH เปนตัวรับคาจากน้ำวาคาในน้ำมีความเปนกรดเทาไหรและแสดงคาผาโทรศัพทมือถือไดสามารถกด

ปุมในการสั่งเครื่องทำงานผานแอพพลิเคช่ัน  ไดโดยในแอพพลิเคช่ันจะประกอบไปดวยหนาจอท่ีแสดงคาของ pH และปุม ใน

การกดเปด/ปด ในการทำงานของปมน้ำ       

  

 

รูปท่ี 4 โครงสรางเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศแบบหวัพน 10 หัวโดยใชทุนลอยแบบโฟมควบคุมผาน

อินเทอรเน็ตสรรพสิ่งพลังงานแสงอาทิตย 
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รูปท่ี 5 โครงสรางเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศแบบหวัพน 10 หัวโดยใชทุนลอยแบบโฟมควบคุมผาน

อินเทอรเน็ตสรรพสิ่งพลังงานแสงอาทิตยดานหนา ( FRONT ) 

A = ขนาดความยาวท้ังหมด 60x30 ซม. 

 B = ขนาดความความสูง 9 ซม. 

C = ขนาดหัวพนน้ำ 5 ซม. 

D = ขนาดทอดูน้ำยาว 12 ซม. 

E = ขนาดแผงโซลาเซล 32x28 ซม. 

 

  
รูปท่ี 6 โครงสรางเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศ

แบบหัวพน 10 หัวโดยใชทุนลอยแบบโฟมควบคุมผาน

อินเทอรเน็ตสรรพสิ่งพลังงานแสงอาทิตยดานซาย 

(LIFE ) 

รูปท่ี 7 โครงสรางเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิม

อากาศแบบหัวพน 10 หัวโดยใชทุนลอยแบบโฟมควบคุม

ผานอินเทอรเน็ตสรรพสิ่งพลังงานแสงอาทิตยดานขาว 

 ( RIGHT ) 

 

F = ขนาดความยาวดานซาย 30 ซม. 

G = ขนาดขอตัวปมน้ำ 15 ซม. 

H = ขนาดหัวพน 2.5 ซม. 

I = ขนาดดานซายโซลาเซล 28 ซม. 

J = ขนาดความยาวดานซาย 30 ซม. 

K = ขนาดขอตัวปมน้ำ 15 ซม. 

L = ขนาดหัวพน 2.5 ซม. 

M = ขนาดดานซายโซลาเซล 28 ซม. 
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 ข้ันตอนการสราง 

รูปท่ี 8 ตออะคริลิคเปนรูปทรงสี่เหลี่ยม รูปท่ี 9 นำอุปกรณมาตอลงในกลอง 

  

 

 
รูปท่ี 10 ตอสายไฟเขากับแบตเตอรี่ รูปท่ี 11 ทดสอบการลอยบนน้ำ 

 

 

รูปท่ี 12 การเขียนโปรแกรมของปุมเปด-ปด 

ผานแอพพลิเคชัน 

         รูปท่ี 13 หนาตางของแอพพลิเคช่ัน 

 

วิธีการทดสอบ 

 ในการทดสอบเครื่องบำบัดน้ำเสียควบคุมผานแอปพลิเคชันน้ัน แบงออกเปน 2 สวน คือ การทดสอบวงจร

อิเล็กทรอนิกส และ หาคาความเปนกรดของน้ำดวยการเปรียบเทียบระหวาง เปดและปด ปมน้ำเพ่ือเพ่ิมคา H2o 

ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส 

1) ทดสอบการทำงานในสวนของ ESP8266 กับตัวรีเลย โดยการทดสอบการเปด-ปดวาสามารถใชงานไดหรือไม 

 2) ทดสอบการเช่ือมตอระหวางสายไฟท่ีเช่ือมตอแบตเตอรรี่ และทำการกดเปด-ปด เพ่ือใหปมน้ำน้ันทำงาน 

 3) ทดสอบการแจงเตอืนของเซ็นเซอร pH วาตัวเซ็นเซอรสามารถใชงานไดหรือไมและมีการแจงเตือนเขามาหรือไม 
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ทดสอบและเปรียบเทียบคา pH ระหวางเปดและปดของปมน้ำและระบบอ่ืนๆในการสั่งการ 

 1) ทดสอบการเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยทดสอบ 2 รอบ รอบแรกเช็คโดยไมเปดปมน้ำรอบท่ี 2 เปดปมน้ำ แลวนำมา

เปรียบเทียบคาความเปนกรดตอนเปดปมน้ำและตอนปดปมน้ำ 

 2) ทดสอบการเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยทดสอบ 2 รอบเพ่ือหาคาความเปนกรดต่ำสุดและสูงสุดภายในอางน้ำโดยการ

เปดและปดปมน้ำแลวนำมาเปรียบเทียบคาความเปนกรดตอนเปดปมน้ำและตอนปดปมน้ำ 

 การนำไปใชงานเพ่ือหาประสิทธิภาพในการทำงาน 

 กลุมตัวอยางท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจำนวน 35 คน โดยวิธีการคัดเลือกแบบเจาะจง 

  -  เกษตรกร     จำนวน 30 คน 

  -  ผูเชียวชาญ   จำนวน 5  คน 

 

 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 - Sensor pH วัดคา กรด-ดาง ผานแอพพลิเคชัน โดยควบคุมการรับคาจาก Sensor ผานทางมือถือ 

 - เครื่องมือท่ีผูวิจัยไดนำมาใชคือแบบสอบถาม (Questionnaire) ท่ีสรางข้ึนมาจากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และ

ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือท่ีจะทราบถึงประสิทธิภาพของตัวเซนเซอรวัดคากรดดางมีประสิทธิภาพการใชงานของเรือบังคับวัด

คา กรด-ดาง ผานแอปพลิเคชันโดยใหผูทดสอบน้ันไดทำการใชงานเครือ่งแลวใหคะแนนตามหัวขอท่ีผูทำกำหนดไวเชน รูปแบบ

การใชงานรับและคำนวณคาของน้ำไดถูกตอง ความสะดวกตอผูใชงาน เปนตน 

  

 วิธีการวิเคราะหขอมูล 

 ขอมูลท่ีไดรับจากแบบสอบถามหลังจากการตรวจสอบความสมบูรณของคำตอบแลว ผูวิจัยไดทำการวิเคราะหขอมูล

โดย คาเฉลี่ย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพ่ือจัดลำดับความพึงพอใจของผูท่ีเขารวมการทดสอบ กำหนดรูปแบบของคำถามเปน

คำถามเชิงวัดประสิทธิภาพของเรือบังคับวัดคา กรด-ดาง โดยการใหผูใชทดสอบเครื่องหลังจากน้ันตอบคำถามตามท่ีผูทำน้ันได

กำหนดไวใหโดยวิธีการประเมินแบบรวมคา (Method of Summated Rating) [10] โดยใหเกณฑระดับ 5 คะแนน คือ คา

น้ำหนัก ระดับความคิดเห็น/ความพึงพอใจ คะแนนจากแบบสอบถาม วิเคราะหหาคาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แลวนำไป

เทียบกับเกณฑการแปลความหมาย โดยมีกำหนดเกณฑการแปลความหมาย [11] ซึ่งระดับการใหคะแนนเฉลี่ยในแตละ

ระดับช้ันใชเทคนิคในการคำนวณชองกวางของช้ันของขอมูลท่ีมีตอเน่ือง โดยสามารถแปลความหมายของระดับความสำคัญ

ของคะแนนไดดังน้ี 

 คะแนนเฉลี่ย 4.21 – 5.00 หมายถึง ผูใชมีความพึงพอใจตอเรือบังคับวัดคา กรด-ดางอยูในระดับดีมาก 

 คะแนนเฉลี่ย 3.41 – 4.20 หมายถึง ผูใชมีความพึงพอใจตอเรือบังคับวัดคา กรด-ดางอยูในระดับมาก 

 คะแนนเฉลี่ย 2.61 – 3.40 หมายถึง ผูใชมีความพึงพอใจตอเรือบังคับวัดคา กรด-ดางอยูในระดับปานกลาง 

 คะแนนเฉลี่ย 1.81 – 2.60 หมายถึง ผูใชมีความพึงพอใจตอเรือบังคับวัดคา กรด-ดาง อยูในระดับนอย 
 

ผลการวิจัย 

ผลการทดสอบการทำงานของเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศแบบหัวพน 10 หัวโดยใชทุนลอยแบบ

โฟมควบคุมผานอินเทอรเน็ตสรรพสิ่งพลังโดยใชงานแสงอาทิตยซึ่งสามารถอธิบายผลการทดสอบไดดังน้ี 

          ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส และเปรียบเทียบคาความเปนกรด 

1.   ทดสอบวงจรเปด-ปดปมน้ำแบบตอตรงไมผานแอพพลิเคชัน ปมน้ำทำงานปกติ 
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2.   ทดสอบวงจรเปด-ปดปมน้ำแบบผานแอพพลิเคชัน ปมน้ำไมทำงานรีเลยทำงานปกติแตปมน้ำไม

ทำงานเน่ืองจากไมมีไฟเลี้ยงรีเลยจากแบตเตอรี่ 

3.   เปรียบเทียบคาความเปนกรดเพ่ือหาคาท่ีแตกตางกันท้ังตอนท่ีเปดปมน้ำและตอนปดปมน้ำวามีความ

ตางกันมากนอยเพียงใด 

 

  

  

รูปท่ี 14 คาความเปนกรดกอนเปดปมน้ำ รูปท่ี 15 คาความเปนกรดหลังเปดปมน้ำ 

 

  
 

รูปท่ี 16 คาความเปนกรดหลังเปดปมน้ำของสระน้ำ รูปท่ี 17 คาความเปนกรดหลังเปดปมน้ำของบอน้ำ 

 

จากรูปท่ี 16 การทดสอบครั้งแรกพ้ืนท่ีสระน้ำไดจะ

แสดงคาเริ่มตนอยู ท่ี 2.5 pH หลังจากเครื่องทำงาน 30 นาที 

คาท่ีไดรับเปนเปลี่ยน 3.12 pH คาความเปน กรด- ดา ลดออนลง 

 

จากรูปท่ี 17 การทดสอบครั้งแรกพ้ืนท่ีบอปลา  

1 ไร ไดจะแสดงคาเริ่มตนอยูท่ี 1.96  pH หลังจากเครื่อง

ทำงาน 30 นาที คาท่ีไดรับเปนเปลี่ยน 2.9  pH คาความ

เปน กรด- ดา ลดออนลง 
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ตารางท่ี 1 ตารางการเปรียบเทียบระหวาง คาความเปน กรด-ดาง มาตรฐาน และจากการทดลอง 

วันท่ี สถานท่ี 
คา pH กอนการ

ทดสอบ 

คา pH จาก

การทดสอบ 

ความแตกตางระหวางคามาตรฐาน 

และจากการทดสอบ 

1 มีนาคม 2562 สระน้ำ  2.5 3.12 คาความตาง 60% 

16 มีนาคม 2562 บอปลา 1 ไร 1.96 2.9 คาความตาง 10.353% 

1 พฤษภาคม 2562 คลองสำโรง 9.0 – 10.0 8.0 ตรงตามมาตรฐาน 

 

 

ตารางท่ี 2 ตารางระยะเวลาการใชงานของแบตเตอรี่ 

แบตเตอรี ่ ระยะเวลาการใชงาน แรงดัน(V) 

12.7 V. 30 นาที 12.2 V. 

12.7 V. 60 นาที 11.7 V. 

12.7 V. 90 นาที 11.2 V. 

12.7 V. 120 นาที 10.7 V. 

12.7 V. 150 นาที 10.2 V. 

12.7 V. 180 นาที 9.7 V. 

 

ตารางท่ี 3 ตารางการทดสอบการใชงานโปรแกรม Blynk  

ครั้งท่ี คำสั่งการทำงาน ผลลัพธท่ีได แกปญหา 

1 เช่ือมโปรแกรม Blynk ปมน้ำทำงานเองอัตโนมัต ิ เน่ืองจากการรัน Code  ตกหลน 

2 กดปุม On ตัวซาย 
ปมน้ำทำงานชาเกิดการ Delay กวา

เครื่องจะทำงาน 

แกไข Code ดวยการลดเวลาการ

สั่งงานใหเร็วข้ึน 

3 
กดปุม On ตัวขวา และกดปุม 

On ตัวซาย ปมน้ำตัวขวาทำงานตัวซายไมทำงาน 
แกไขใน Code ในการอานคาของ

ขาคำสั่งออกใหม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดสอบครั้งท่ี 3 

ผลท่ีไดรับแสดงออกตามกราฟ 

รูปท่ี 18 คาความเปนกรดหลังเปดปมน้ำของคลองสำโรง 
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบำบัดน้ำเสียควบคุมผานแอพพลิเคชันจากการทำแบบสอบถามของผูเขารวม

ทดสอบโดยมีหัวขอวัดประสิทธิภาพ ดังน้ี 

ตารางท่ี 4 แสดงคาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการแปลผล 

 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยในครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงพัฒนาซึ่งเปนการคิดและนำนวัตกรรมหรืองานวิจัยท่ีมอียูแลวมาพัฒนาและดดัแปลง

ใหแปลกใหมใหสมบูรณข้ึน มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องบำบัดน้ำเสียโดยอาศัยการเพ่ิมอากาศแบบหัวพน 10 หัว

โดยใชทุนลอยแบบโฟมควบคุมผานอินเทอรเน็ตสรรพสิ่งโดยใชพลังงานแสงอาทิตยโดยมีการสั่งการเปด-ปด ผานแอพพลิเคช่ัน 

Blynk สามารถสรุปการทำงาน ไดดังตอไปน้ี (1) สามารถใชบำบัดสภาพน้ำท่ีมีคา pH สูงกวาปกติไดโดยพนน้ำออกมา (2) 

สามารถควบคุมการเปด-ปด ผานแอพพลิเคช่ัน (3) ใชเซนเซอรตรวจรับและวัดคาน้ำได (4) สามารถวัดคาน้ำไดโดยตรงเปน

แบบเรียลไทมสามารถจุมน้ำไดตลอดเวลา (5) ควบคุมการเปด-ปด ผานแอพพลิเคช่ันได (6) สามารถรับคาจากเซนเซอรไดโดย

ใชเวลาประมวลผล 1 วินาทีเพ่ือรับคาตัวเลขจากการประมวลผลของเซนเซอรเพ่ือแสดงผานหนาจอของแอพพลิเคช่ัน และ (7) 

การจายไฟของแบตเตอรี่ แบตเตอรี่มีพลังงานท้ังหมด 12.7 V ระยะเวลาการใชงานจากพลังงานเต็มจนถึงพลังงานหมดมี

ระยะเวลาการใชงาน 3 ช่ัวโมง เฉลี่ย 30 นาที แบตเตอรี่จะหมดไปประมาณ 0.5 V. การทำทดสอบเครื่องบำบัดน้ำเสีย

รายการการทดสอบประสิทธิภาพ  S.D. แปลผล 

ดานการทำงาน 

1. ปริมาณในการดดูน้ำข้ึนมา 4.10 0.63 ระดับด ี

2. ใชงานงายไมซับซอน 4.80 0.41 ระดับดีมาก 

3. การพนน้ำออกจากหัวพอท้ัง 10 หัว 4.20 0.70 ระดับดีมาก 

4. ความปลอดภยัในการใชงาน 4.60 0.48 ระดับดีมาก 

คาเฉลี่ย 4.42 0.56 ระดับดีมาก 

ดานฮารดแวร 

1. ความแข็งแรงของเครื่องสรางโดย อะครลิิก 4.50 0.74 ระดับดีมาก 

2. ความแข็งแรงของอุปกรณตาง ๆ 4.40 0.73 ระดับดีมาก 

คาเฉลี่ย 4.45 0.73 ระดับดีมาก 

ดานซอฟตแวร 

1. โปรแกรมใชงานงาย 4.80 0.41 ระดับดีมาก 

2. มีการแจงเตือนท่ีถูกตองแมนยำ 4.80 0.41 ระดับดีมาก 

3. ความรวดเร็วในการแจงเตือน 4.80 0.41 ระดับดีมาก 

คาเฉลี่ย 4.80 0.41 ระดับดีมาก 

ดานการออกแบบ    

1. ความทันสมัย 3.30 0.04 ระดับปานกลาง 

2. มีเอกลักษณเฉพาะตัว 3.40 0.91 ระดับปานกลาง 

3. งายตอการเคลื่อนยาย 4.50 0.74 ระดับดีมาก 

คาเฉลี่ย 3.73 0.90 ระดับปานกลาง 

คาเฉลี่ยรวม 4.35 0.65 ระดับดี 
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ประสิทธิภาพท่ีไดมาอยูในระดบัดี เพราะในการทดสอบคาความเปน กรด – ดาง ลดลงอยางเห็นไดชัดเจนคิดเปนเปอรเซ็นตจะ

อยูในระดับ 80 – 90 เปอรเซ็นต ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบำบัดน้ำเสียควบคุมผานแอพพลิเคชันจากการทำ

แบบสอบถามของผูเขารวมทดสอบโดยมีหัวขอวัดประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยมีประสิทธิภาพอยูในระดับดี 4.35 ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบควบคุม เปด-ปด ไฟฟาและเครื่องปรับอากาศผานสมารทโฟน [12] มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและ

พัฒนาระบบควบคุมการเปด-ปดเครื่องใชไฟฟาและเครื่องปรับอากาศผานสมารทโฟน การประเมินคุณภาพของระบบควบคุม

เปด-ปดไฟฟาและเครื่องปรับอากาศผานสมารทโฟน มีการประเมิน 2 รูปแบบ คือการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดย

ผูเช่ียวชาญ และประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน ผลการประเมินโดยผูใชงานท่ีเก่ียวของพบวา ประสิทธิภาพของระบบท่ีได

พัฒนา อยูในระดับท่ีดี  ผูใชงานมีความพึงพอใจตอเครื่องมือท่ีพัฒนาข้ึน โดยหากพิจารณาเปนรายดานพบวา   ดานการทำงาน

คาเฉลี่ยอยูในระดับดีมาก 4.42   ดานฮารดแวรคาเฉลี่ยอยูในระดับดีมาก 4.45    ดานซอฟตแวรคาเฉลี่ยอยูในระดับดีมาก 

4.80   ดานการออกแบบคาเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง  3.73  ซึ่งทางผูวิจัยไดนำสวนของการออกแบบการใชงานไปปรับปรุง

แกไขตามขอเสนอแนะของผูประเมินเน่ืองจากมีผลการประสิทธิภาพท่ีนอยกวาดานอ่ืนๆ 

 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรทำใสพัดลมระบายอาการเพ่ือระบายความรอนออกมาจากตวัอุปกรณ 

2. ควรทำใหการพัดลมระบายความรอนของอุปกรณสามารถเปด-ปดไดตามการทำงานของปมน้ำ 

3. ควรใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีมีคุณภาพกวาน้ีเพ่ือการใชงานจริงในระยะยาวรวมถึงกลองวงจรก็ควรใชกลองท่ีมี

คุณภาพดีกวาน้ีเพ่ือปองกันแสงแดดและกันน้ำเขาในวงจรไดดียิ่งข้ึน  
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