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บทคดัย่อ 

การวจิยัครัง้น้ีเป็นการศกึษาปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนในจงัหวดันครสวรรค์ ที่เกบ็จากสถานีส ารวจ
ปรมิาณน ้าฝนแบบธรรมดา ของศูนย์อุทกวทิยาชลประทาน ภาคกลาง กรมชลประทาน จ านวน 3 สถานี 
โดยใชเ้ทคนิคการพยากรณ์ทางสถติ ิและเปรยีบเทยีบความคลาดเคลื่อนของวธิกีารพยากรณ์ต่างๆ 3 วธิ ี
ไดแ้ก่ วธิแียกส่วนประกอบ วธิที าใหเ้รยีบของเอกซ์โปเนนเชยีลแบบวนิเตอร์แบบคูณ และวธิขีองบอกซ์-
เจนกนิส์ ซึ่งพจิารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Mean Square Error : MSE) โดยศกึษา
ข้อมูลปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนตัง้แต่ปี พ.ศ. 2544-2558 เพื่อพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนในปี พ.ศ. 
2559 ซึง่น ามาใชเ้ป็นขอ้มลูในการพจิารณาเปรยีบเทยีบตวัแบบการพยากรณ์ ผลการวจิยัสรุปผลได้ดงัน้ี 
จากการศกึษาเปรยีบเทยีบตวัแบบพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนในจงัหวดันครสวรรค์ ที่เกบ็จากสถานี
ส ารวจปรมิาณน ้าฝนแบบธรรมดา ของศูนย์อุทกวทิยาชลประทาน ภาคกลาง กรมชลประทาน ในจงัหวดั
นครสวรรค ์จ านวน 3 สถานี สรุปผลไดว้่า วธิที าใหเ้รยีบของเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคูณ ให้ค่า 
MSE ต ่าทีสุ่ด ในสถานี C.2 ค่ายจริะประวตัิ อ.เมอืง จ.นครสวรรค์ และสถานี N.67 แม่น ้าน่าน บ้านเกย
ไชยเหนือ อ.ชุมแสง จ.นครสวรรค์ ส่วนสถานี Ct.4 แม่น ้าแม่วงก์ บ้านศาลเจ้าไก่ต่อ อ.ลาดยาว จ.
นครสวรรค ์วธิขีองบอกซ-์เจนกนิส ์ใหค่้า MSE ต ่าทีสุ่ด เมื่อพจิารณาภาพรวม จะเหน็ว่าวธิที าใหเ้รยีบของ
เอกซ์โปเนนเชียลแบบวนิเตอร์แบบคูณ เป็นวิธทีี่เหมาะสมกบัข้อมูลปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนมากที่สุด 
รองลงมาคอืวธิขีองบอกซ-์เจนกนิส ์   
 
ค าส าคญั: วธิแียกส่วนประกอบ วธิที าใหเ้รยีบของเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคณู  
             วธิขีองบอกซ-์เจนกนิส ์
 

Abstract 
 The objectives of this research were to study the monthly rainfall amount in Nakhon 
Sawan by data used from Central Region Irrigation Hydrology Center, Office of Water 
Management and Hydrology Royal Irrigation Department Thailand 3 stations and to compare the 
error of forecasting methods: Decomposition method, Winters multiplicative exponential 
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smoothing methods, and Box-Jenkins’ forecast method. The comparison was considered by 
Mean Square Error (MSE). Data used to forecast the monthly rainfall amount in 2016 are taken 
from the past monthly rainfall amount records of 2001-2015. In this study, we compares the 
forecasting for monthly rainfall amount from 3 stations in Nakhon Sawan province. The Winters 
multiplicative exponential smoothing methods gives the lowest MES in station C.2 (Jiraprawat 
Camp, Nakhon Sawan) and station N.67 (Nan River, Ban koeichainua, Chumsaeng District, 
Nakhon Sawan). For station Ct.4 (Mae Wong River, Bansanjaokaito, Lat Yao District, Nakhon 
Sawan), the lowest MES is derived from Box-Jenkins forecasting method. As a result show that 
the Winters multiplicative exponential smoothing methods is the most suitable method of monthly 
rainfall amount. 
 
Keywords: Decomposition method, Winters multiplicative exponential smoothing methods,  
               Box-Jenkins’ forecast method 
  
บทน า 

จงัหวดันครสวรรคม์ลีกัษณะภูมศิาสตรโ์ดยทัว่ไปเป็นทีร่าบลุ่มเหมาะแก่การท าการเกษตร เป็นที่
ราบประมาณ 3 ใน 4 ของพืน้ทีจ่งัหวดั มแีม่น ้าสายส าคญัคอื แม่น ้าปิง แม่น ้าวงั แม่น ้ายม และแม่น ้าน่าน 
ไหลมารวมกนัเป็น แม่น ้าเจา้พระยา ไหลผ่านช่วงกลางของจงัหวดั แม่น ้าดงักล่าวได้แบ่งพื้นที่ของจงัหวดั
ออกเป็นดา้นตะวนัออกและตะวนัตก และม ี6 อ าเภอทีต่ัง้อยู่บนแม่น ้าสายหลกั สภาพภูมปิระเทศทางด้าน
ทศิตะวนัตกของจงัหวดัมภีูเขาสลบัซบัซอ้นและเป็นป่าทบึในเขตอ าเภอลาดยาว อ าเภอแม่วงก์ อ าเภอแม่
เปิน และอ าเภอชุมตาบง พืน้ทีป่่าของจงัหวดัเป็นสภาพป่าที่เชื่อมโยงติดต่อกบัป่าห้วยขาแข้งของจงัหวดั
อุทยัธานีในส่วนทางใต้ของอ าเภอแม่วงก ์ส่วนบนของอ าเภอแม่วงกแ์ละอ าเภอลาดยาว เป็นส่วนติดต่อกบั
ป่าทึบของจงัหวดัตาก ที่เชื่อมโยงไปถึงป่าทุ่งใหญ่นเรศวรของจงัหวดักาญจนบุรี  จงัหวดันครสวรรค ์       
มพีืน้ที ่9,597,677 ตารางกโิลเมตร หรอื 5,998,548 ไร่ 
 ประชากรในจงัหวดันครสวรรค์ โดยส่วนใหญ่จะท าอาชพีเกษตรกรรม เช่น ปลูกข้าว ปลูกอ้อย 
ปลกูขา้วโพด ปลกูมนัส าปะหลงั เป็นต้น ซึ่งจ าเป็นต้องอาศยัน ้าฝนในการขบัเคลื่อน ถ้าต้องการลดความ
เสี่ยงต่อความเสียหายที่อาจมต่ีอการเพาะปลูกพืช จึงจ าเป็นต้องมีการจดัระบบการปลูกพชืที่ด ีต้องมี
ความรู้เกี่ยวกบัความแปรปรวนของฝน ลกัษณะการกระจายของฝน ฯลฯ จึงจะสามารถท าให้มีการ
วางแผนที่ดี นอกจากด้านเกษตรกรรมแล้วปรมิาณน ้าฝนยงัส่งผลต่อการด าเนินชีวติของประชาชนใน
จงัหวดัอกีดว้ย ดงัจะเหน็ไดจ้ากในอดตีจงัหวดันครสวรรค์ ได้ประสบกบัปัญหาอุทกภยัหลายครัง้ และทุก
ครัง้ทีเ่กดิอุทกภยักจ็ะส่งผลต่อสภาพเศรษฐกจิของจงัหวดัโดยรวม สาเหตุหลกันัน้เกดิจากปรมิาณน ้าฝน
มาก และด้วยสภาพภูมิประเทศที่มแีม่น ้าไหลผ่านหลายสาย ดงันัน้การพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนเพื่อการ
วางแผนในการป้องกนัทีด่จีงึเป็นสิง่ทีค่วรใหค้วามสนใจศกึษา  

การวางแผนทีด่นีัน้จะต้องอาศยัเครื่องมอืในการตดัสนิใจทีด่ดีว้ย เทคนิคการพยากรณ์ทางสถติจิงึ
เป็นเครื่องมอืทีม่คีวามจ าเป็น เพราะสถติสิามารถชีใ้หเ้หน็แนวโน้ม ตลอดจนสามารถศกึษาลกัษณะข้อมูล
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ในอดตี โดยอาศยัเทคนิคการพยากรณ์ผลที่จะเกดิขึ้นต่อสิง่ที่ต้องการศกึษาล่วงหน้าได้ใกล้เคยีงกบัความ
จรงิมากทีสุ่ด ดงันัน้ถ้ามกีารพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนที่จะมใีนอนาคตได้อย่างถูกต้อง จะท าให้หน่วยงานที่
เกีย่วขอ้งส่งเสรมิใหเ้กษตรกรปลกูพชืทีเ่หมาะสมกบัปรมิาณน ้าฝนในช่วงต่างๆ ได ้หรอืแมแ้ต่ตวัเกษตรกร
กจ็ะสามารถวางแผนในการเลอืกปลูกพชืได้อย่างเหมาะสม จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่า ยงัไม่มี
งานวิจยัที่เกี่ยวข้องกบัการพยากรณ์ปริมาณน ้าฝนในจงัหวดันครสวรรค์ มีเพียงการพยากรณ์ปรมิาณ
น ้าฝนของจงัหวดัอื่นๆ ซึ่งเทคนิคในการพยากรณ์ของแต่ละจงัหวดัจะไม่เหมอืนกนั และไม่สามารถใช้
ทดแทนกนัได้ เช่น จกัรกฤช (2543) ได้ศกึษาเพื่อเปรียบเทียบการวเิคราะห์ข้อมูลตามฤดูกาลโดยวิธี
บอกซ-์เจนกนิสแ์ละวธิปีรบัใหเ้รยีบเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอร ์โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มฤีดูกาลคอื 
ปรมิาณน ้าฝนจงัหวดัเชยีงใหม่ เกบ็รวบรวมตัง้แต่ ม.ค. 2530 - ธ.ค. 2542 จากการวเิคราะห์โดยพจิารณา
จากค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (MSE) ผลการศกึษาพบว่าวธิปีรบัให้เรยีบเอกซ์โปเนนเชยีลแบบวนิ
เตอร์มปีระสทิธภิาพดกีว่าวธิบีอกซ์-เจนกนิส์ ไม่ว่าจะเป็นรูปแบบเชงิบวกหรอืรูปแบบเชงิคูณ วราฤทธิ ์ 
(2548) ศกึษาการพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของจงัหวดัหนองคาย โดยใช้ข้อมูลปรมิาณน ้าฝนราย
เดือนตัง้แต่ เดือนมกราคม 2539 ถึงเดือนพฤษภาคม 2548 โดยใช้วธิีการพยากรณ์ 3 วิธี คือ วธิีแยก
ส่วนประกอบ วธิขีองวนิเตอร ์และวธิขีองบอกซ์– เจนกนิส์ จากการเปรยีบเทยีบตวัแบบพยากรณ์ทัง้สาม 
โดยใช้เกณฑ์เปอร์เซน็ต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 
พบว่า วธิแียกส่วนประกอบเป็นวธิทีีเ่หมาะสมกบัลกัษณะของขอ้มลูมากทีสุ่ด รองลงมา คอื วธิขีองวนิเตอร ์
และวธิขีองบอกซ์– เจนกนิส์ วรางคณา (2558) ศกึษาตวัแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมส าหรบัปรมิาณน ้าฝน
อ าเภอเมอืง จงัหวดัน่าน ซึง่ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวจิยัเป็นปรมิาณน ้าฝนเฉลีย่ต่อเดอืน จากศูนย์อุทกวทิยาและ
บรหิารน ้าภาคเหนือตอนบน กรมชลประทาน ตัง้แต่เดอืนมกราคม 2541 ถึงเดอืนสงิหาคม 2556 จ านวน 
188 ค่า โดยใช้วธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีคอืวธิบีอกซ์-เจนกนิส์ วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัที่มี
ฤดกูาลอย่างง่าย และวธิกีารพยากรณ์รวม พบว่าจากวธิกีารพยากรณ์ทัง้หมดที่ได้ศกึษา วธิกีารพยากรณ์
รวมเป็นวธิทีีม่คีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาชุดน้ีมากทีสุ่ด  

งานวจิยัครัง้น้ี ผูว้จิยัมุ่งศกึษาเพื่อหาเทคนิคการพยากรณ์ที่เหมาะสมกบัลกัษณะข้อมูลปรมิาณ
น ้าฝนรายเดือนที่เก็บจากสถานีส ารวจปริมาณน ้ าฝนแบบธรรมดา ของศูนย์อุทกวิทยาชลประทาน      
ภาคกลาง กรมชลประทาน ในจงัหวดันครสวรรค์ จ านวน 3 สถานี โดยใช้การวิเคราะห์อนุกรมเวลา    
(Time series analysis) ซึ่งเทคนิคการพยากรณ์ที่น ามาใช้ประกอบด้วย วธิแียกส่วนประกอบ วธิที าให้
เรยีบของเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคณู และวธิขีองบอกซ-์เจนกนิส ์
 
วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 1. เพื่อ เปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์ทางสถิติ 3 วิธี คือวิธีแยกส่วนประกอบ 
(Decomposition method) วิธีท าให้เรียบของเอกซ์โปเนนเชียลแบบวินเตอร์แบบคูณ  (Winters 
multiplicative exponential smoothing methods) และวธิกีารพยากรณ์ของบอกซ์-เจนกนิส์ (Box-Jenkins’ 
forecast method) 
 2. เพื่อพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนในจงัหวดันครสวรรค์  
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วิธีการด าเนินการวิจยั 
การพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนในจงัหวดันครสวรรค์ มขี ัน้ตอนดงัต่อไปน้ี 
การจดัเตรียมข้อมูล 

 ข้อมูลที่ได้รบัจากศูนย์อุทกวิทยาชลประทาน ภาคกลาง ส านักบรหิารจดัการน ้าและอุทกวทิยา 
กรมชลประทาน เป็นขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนในจงัหวดันครสวรรค์ จ านวน 3 สถานี คอื สถานี C.2 
ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง จ.นครสวรรค ์สถานี N.67 แม่น ้าน่าน บ้านเกยไชยเหนือ อ.ชุมแสง จ.นครสวรรค์ 
และสถานี Ct.4 แม่น ้าแม่วงก ์บ้านศาลเจา้ไก่ต่อ อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค์ ผู้วจิยัแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด 
คอื ชุดทีห่น่ึงใชส้ าหรบัการวเิคราะหเ์พื่อสรา้งตวัแบบพยากรณ์ เป็นข้อมูลปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนตัง้แต่ปี 
พ.ศ. 2544-2558 ระยะเวลา 15 ปี และขอ้มลูชุดทีส่องเป็นปรมิาณน ้าฝนในเดอืนมกราคมถงึเดอืนธนัวาคม 
พ.ศ. 2559 ใชเ้ป็นขอ้มลูทดสอบผลการพยากรณ์ของตวัแบบพยากรณ์แต่ละตวัแบบทีส่รา้งขึน้ 

การศึกษาความเคล่ือนไหวของอนุกรรมเวลา 
 การศึกษาความเคลื่อนไหวของอนุกรรมเวลาเป็นการพิจารณาเบื้องต้นว่าอนุกรมเวลานัน้          
มลีกัษณะเป็นแบบใด โดยพจิารณาจากกราฟ ),( tYt  

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวเิคราะห์ข้อมูลใช้โปรแกรมส าเรจ็รูป SPSS for Windows และ MINITAB โดยใช้เทคนิค
การพยากรณ์ทางสถติ ิ3 วธิ ีไดแ้ก่ วธิแียกส่วนประกอบ วธิที าใหเ้รยีบของเอกซ์โปเนนเชยีลแบบวนิเตอร์
แบบคณู และวธิขีองบอกซ์-เจนกนิส ์มวีธิกีารด าเนินการวเิคราะหด์งัน้ี 
 1. วธิแียกส่วนประกอบ 
 วิธีแยกส่วนประกอบเป็นวิธีการที่สามารถแยกอนุกรมเวลาออกเป็นส่วนประกอบต่างๆ  คือ 
แนวโน้ม (Trend) ฤดูกาล (Seasonal) วฏัจกัร (Cycle) และเหตุการณ์ผดิปกติ (Irregular) จากแต่ละ
ส่วนประกอบที่แยกออกมาได้จะท าให้เหน็ลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาแต่ละส่วนและน าไป
สร้างสมการพยากรณ์เพื่อใช้ในการพยากรณ์ต่อไป วิธีแยกส่วนประกอบจะแบ่งได้ตามลกัษณะการ
เคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา (ทรงศริ ิแต้สมบตั,ิ 2549) ซึง่ตวัแบบทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีอยู่ในรปูตวัแบบเชงิ
บวก คอื 

tttt CStY   10  
 เมื่อ  0  คอื ค่าคงที ่
  1  คอื อตัราการเพิม่หรอืลดลงของค่าสงัเกตต่อหน่ึงช่วงเวลา 
  tS  คอื ส่วนประกอบฤดกูาล 
  tC   คอื วฏัจกัร 
  t  คอื ความคลาดเคลื่อนทีม่ค่ีาเฉลีย่เท่ากบัศนูย ์ไม่มสีหสมัพนัธ ์และความ
แปรปรวนคงที ่
 2. วธิที าใหเ้รยีบของเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคณู 

เทคนิคท าให้เรยีบหมายถึงการใช้ข้อมูลหรอืค่าสงัเกตในอดตีส่วนหน่ึงหรอืทัง้หมดในการสร้าง
สมการพยากรณ์ โดยน ้าหนกัทีใ่หก้บัค่าสงัเกตแต่ละค่าแตกต่างกนั เหตุผลส าคญัที่มกีารใช้เทคนิคการท า
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ใหเ้รยีบ เน่ืองมาจากในขอ้มลูอนุกรมเวลามกัจะมคีวามผนัแปรเน่ืองจากเหตุการณ์ทีผ่ดิปกตจิะท าให้เราไม่
สามารถเหน็ส่วนประกอบอื่นๆ การก าจดัอิทธพิลของความผนัแปรเน่ืองจากเหตุการณ์ที่ผดิปกติจะท าให้
สามารถเหน็ส่วนประกอบอื่นๆ ของอนุกรมเวลาได้ และสามารถจะพยากรณ์ค่าอนุกรมเวลาในอนาคตได ้
(สมเกยีรต,ิ 2548) 
 ส าหรบัรปูแบบคณูจะมตีวัแบบเป็น   ttt StY  )( 10   
 เมื่อ tY  คอื  ขอ้มลูหรอืค่าสงัเกต ณ เวลา t 
                        0 , 1  คอื  ค่าพารามเิตอรข์องตวัแบบ 
  t          คอื  ค่าความคลาดเคลื่อน ณ เวลา t 
                        tS  คอื  ค่าความผนัแปรตามฤดกูาล ณ เวลา t 
 ส าหรบัสมการทีใ่ชใ้นการพยากรณ์คอื 

  

  













ptSmba

ptSmba
Y

mpttt

ttt

mt
;ˆ

;ˆ
ˆ  

ค่า  ta   คอื  ระดบัของขอ้มลูหรอืสว่นทีเ่ป็นการท าใหเ้รยีบ 
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










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
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
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S

Y

a

tt

pt

t
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t
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ˆ
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





 

ค่า  tb    คอื  ส่วนทีเ่ป็นแนวโน้ม 
    11 1   tttt baab   

ค่า  tŜ    คอื  สว่นทีเ่ป็นฤดกูาล 

  pt

t

t

t S
a

Y
S  ˆ1ˆ 


 

โดยที่  m     คอื  จ านวนช่วงเวลาทีต่้องการพยากรณ์ไปขา้งหน้า 
p     คอื  จ านวนฤดกูาลกาลถ้า p = 4 เมื่อขอ้มลูเป็นรายไตรมาส p = 7 เมื่อขอ้มลู   

                    เป็นรายวนั และ p = 12 เมื่อขอ้มลูเป็นรายเดอืน 
        คอื  ค่าคงทีก่ารท าใหเ้รยีบระหว่างขอ้มลูกบัค่าพยากรณ์และ  10   
         คอื  ค่าคงทีก่ารท าใหเ้รยีบระหว่างแนวโน้มจรงิกบัค่าประมาณของแนวโน้ม 
       และ 10    
        คอื  ค่าคงทีก่ารท าใหเ้รยีบระหว่างค่าฤดกูาลจรงิกบัค่าประมาณฤดกูาลและ      

      10    
 3. วธิขีองบอกซ-์เจนกนิส์ 

วธิขีองบอกซ-์เจนกนิส ์เป็นวธิกีารหาตวัแบบอนุกรมเวลาโดยพจิารณาสหสมัพนัธ์ระหว่าง Y ที่
ต าแหน่งเวลาหรอืคาบเวลา t และ tY  ทีต่ าแหน่งเวลาหรอืคาบเวลาต่างๆ ที่ผ่านมา ( 1tY , 2tY , …) เมื่อ
ได้ตัวแบบที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง tY  กับ 1tY , 2tY ,  … จะใช้ตัวแบบน้ีในการพยากรณ์ 
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1tY , 2tY , … ในอนาคต (วราฤทธิ,์ 2552) อนุกรมเวลาทีใ่ชใ้นงานวจิยัน้ี เป็นอนุกรมเวลาตวัแบบเชงิคูณ
ของอนุกรมเวลาทีม่ฤีดกูาล   

S
QDPqdpARIMA ,,,,  ในรปูแบบของสญัลกัษณ์ถอยกลบั (Box and 

Jenkins,1994) เป็นดงัน้ี  
 

      t

DdPS

P

S

P

P

P YBBBBBB  11...1...1 1   

   t

QS

Q

Sq

q aBBBB  ...1...1 11   

 

 โดยที ่  (1 )P
PB   คอื การถดถอยดว้ยตวัเองแบบไม่มฤีดกูาล AR(p) 

(1 )S
PB  คอื การถดถอยดว้ยตวัเองแบบมฤีดกูาล AR(P) 

(1 )dB  คอื อนัดบัของผลต่างแบบไม่มฤีดกูาล 
(1 )DB  คอื อนัดบัของผลต่างแบบมฤีดกูาล 
(1 )q

qB  คอื ค่าเฉลีย่เคลื่อนทีแ่บบไม่มฤีดกูาล MA(q) 

(1 )S
QB  คอื ค่าเฉลีย่เคลื่อนทีแ่บบมฤีดกูาล MA(Q) 

tY   คอื อนุกรมเวลา ณ เวลา t 

ta   คอื ตวัแปรสุ่มอสิระและมกีารแจกแจงแบบปกตซิึง่มค่ีาเฉล่าเท่ากบัศนูย ์และ 
     ความแปรปรวนคงที ่เรยีก ta ว่า ความคลาดเคลื่อนสุ่ม ณ เวลา t 
 

วธิกีารพยากรณ์ของบอกซ-์เจนกนิส ์(มุกดา, 2549) มขี ัน้ตอนดงัน้ี 
1) การตรวจสอบขอ้มลู เพื่อพจิารณาว่าขอ้มลูอนุกรมเวลา ( tY ) อยู่ภายใต้ภาวะคงที่หรอืไม่ ใน

กรณีทีข่อ้มลูอนุกรมเวลาไม่อยู่ภายใต้ภาวะคงที่จะต้องท าการแปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้อยู่ภายใต้ภาวะ
คงที ่โดยการหาผลต่าง ฟังกช์นัลอการทิมึ หรอืการแปลงด้วยรากที่สอง ซึ่งข้อมูลปรมิาณน ้าฝนรายเดอืน
อยู่ในภาวะไม่คงที่ เน่ืองจากอิทธิพลของฤดูกาล จึงแปลงให้เป็นอนุกรมเวลาชุดใหม่  ( tW ) โดยการหา
ผลต่างของฤดกูาล เมื่อเกดิภาวะคงที่ต่อข้อมูล อนุกรมเวลาแล้ว ต่อไปจะก าหนดตวัแบบที่เป็นไปได้จาก
การพจิารณาฟังก์ชนัสหสมัพนัธ์ในตัว (Autocorrelation function : ACF) ฟังก์ชนัสหสมัพนัธ์ในตวับาง
ส่วน (Partial autocorrelation function : PACF) ของอนุกรมเวลา  

2) สร้างกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลา ( tW ) เพื่อพจิาณาว่าอนุกรมเวลาชุดใหม่อยู่
ภายใต้ภาวะคงทีห่รอืไม่ 

3) การก าหนดตวัแบบ เป็นการหาตวัแบบอนุกรมเวลาที่คาดว่าเหมาะสมกบัอนุกรมเวลา โดย
พจิารณาจากกราฟ ACF และ PACF 

4) การประมาณค่าพารามิเตอร์ หลงัจากระบุตวัแบบที่ใช้ส าหรบัอนุกรมเวลาแล้ว จะต้อง
ประมาณค่าพารามเิตอร์ให้เหมาะสมกบัอนุกรมเวลามากที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้โดยใช้วธิกีาร  ประมาณ
ดว้ยก าลงัสองน้อยทีสุ่ด 

5) การตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ เพื่อทดสอบว่าตัวแบบที่ได้มานั ้นเหมาะสมกบั
อนุกรมเวลาหรือไม่ ถ้าไม่เหมาะสมจะต้องพิจารณาและก าหนดตวัแบบใหม่ ซึ่งการตรวจสอบความ
คลาดเคลื่อนจากตวัแบบแล้วไม่พบเหน็รูปแบบใดๆ คงเหลอือยู่นัน่แสดงว่ารูปแบบดังกล่าวมคุีณสมบัติ
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คลา้ยตวัแบบอย่างสุ่ม แต่กระนัน้การค านวณค่าคงเหลอืไม่สามารถค านวณโดยตรงจากตวัแบบ ARIMA 
และเราสามารถหาค่าดงักล่าวได้เน่ืองจากกระบวนการค านวณด้วยคอมพวิเตอร์จากการประมาณค่าตวั
แบบ ARIMA การทดสอบสหสมัพนัธภ์าพรวม คอื การค านวณค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์หลายๆ ค่าพร้อม
กนั พจิารณาค่าคงเหลอืด้วยการทดสอบภาพรวมของสถิติ Q ของ Ljung-Box ที่ 12, 24, 36 และ 48 
หน่วยเวลาแรกพบว่าค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัไม่แตกต่างไปจากค่าศนูยใ์นทางสถติ ิ 
 4. การเปรยีบเทยีบวธิกีารพยากรณ์   

การเปรยีบเทยีบวธิกีารพยากรณ์ทัง้ 3 วธิ ีจะพจิารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย 
(Mean Square Error : MSE) 

n

e

MSE

n

t

t
 1

2

 

 
 เมื่อ te  คอื ความคลาดเคลื่อจากการพยากรณ์ ณ เวลา t ของ  tt YY ˆ  
  tY  คอื อนุกรมเวลา ณ เวลา t 

  tŶ  คอื ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
 โดยการพจิารณาเลอืกวธิกีารทีเ่หมาะสมในการพยากรณ์ จะพจิารณาจากวธิกีารพยากรณ์ทีใ่ห้ค่า 
MSE ต ่าทีสุ่ด (Bowerman, 1993) 
 
ผลการวิจยั 
 ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนในจงัหวดันครสวรรค์ที่เกบ็จากสถานีส ารวจปริมาณน ้าฝนของศูนย์อุทก
วทิยาชลประทาน ภาคกลาง กรมชลประทาน จ านวน 3 สถานี ดงัตารางต่อไปน้ี  
 

ตารางท่ี 1 สถานี C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง จ.นครสวรรค ์ 

ปี พ.ศ. 
ปริมาณน ้าฝนรายเดือน (มิลลิเมตร) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2544 12.4 0.0 7.2 21.0 190.0 175.5 182.6 113.5 181.9 126.3 5.0 0.0 

2545 0.0 44.1 53.0 31.5 164.4 134.0 124.4 194.4 239.1 219.3 11.6 36.9 

2546 0.0 69.3 0.0 32.1 111.8 127.9 148.0 158.7 238.0 57.6 0.0 0.0 

2547 0.0 0.0 123.5 26.9 53.6 95.4 173.7 87.1 198.1 0.0 0.0 0.0 

2548 0.0 12.1 0.0 23.3 32.0 146.7 126.0 194.0 263.3 61.4 14.0 3.1 

2549 0.0 0.0 3.0 66.7 78.9 153.4 109.9 139.0 140.7 176.4 0.5 0.0 

2550 12.5 26.1 22.4 132.5 216.6 117.7 124.2 53.2 230.7 145.6 0.0 0.0 
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ตารางท่ี 1 สถานี C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง จ.นครสวรรค ์(ต่อ)  

ปี พ.ศ. 
ปริมาณน ้าฝนรายเดือน (มิลลิเมตร) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2551 0.0 0.0 35.2 116.7 94.5 95.0 111.2 169.2 237.8 297.2 13.4 0.0 

2552 10.9 0.0 0.0 68.2 268.6 97.0 137.5 152.0 280.3 166.3 0.0 0.0 

2553 0.0 31.7 81.9 0.0 39.7 187.6 114.9 178.2 226.1 329.6 0.0 14.7 

2554 26.4 0.7 6.0 165.1 270.0 84.7 108.8 193.0 199.4 133.2 13.8 2.2 

2555 5.6 0.0 69.0 54.2 153.7 89.1 86.4 121.1 254.7 181.3 37.4 0.0 

2556 0.0 0.0 19.2 62.4 94.4 159.2 99.4 113.7 434.8 93.7 30.6 0.0 

2557 0.0 7.2 45.0 187.0 83.5 135.7 97.1 154.3 136.6 126.3 4.5 0.0 

2558 4.3 0.0 0.0 50.0 31.1 59.7 79.3 95.3 186.4 114.6 31.5 0.0 
 
ตารางท่ี 2 สถานี N.67 แม่น ้าน่าน บ้านเกยไชยเหนือ อ.ชุมแสง จ.นครสวรรค ์ 

ปี พ.ศ. 
ปริมาณน ้าฝนรายเดือน (มิลลิเมตร) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2544 9.1 0.0 0.7 27.5 253.2 145.1 138.5 283.8 239.1 185.9 3.7 0.0 

2545 0.0 41.5 125.3 3.8 66.1 149.5 35.1 410.1 493.2 181.2 6.3 6.8 

2546 0.0 81.0 0.0 0.7 104.9 163.6 98.2 162.0 240.2 49.2 0.0 0.0 

2547 0.0 0.0 78.2 0.0 115.6 155.3 207.2 176.9 314.7 0.0 0.0 0.0 

2548 0.0 17.9 3.9 44.4 52.9 197.2 106.5 135.6 197.4 89.0 16.6 1.6 

2549 0.0 2.0 0.0 59.0 84.8 155.9 119.3 129.0 231.4 100.5 0.0 0.0 

2550 9.4 0.0 21.3 80.1 179.6 128.6 13.7 87.4 146.6 130.4 68.9 0.0 

2551 0.0 0.0 79.5 79.4 53.3 112.6 125.6 89.8 147.7 186.6 30.0 0.0 

2552 11.1 0.0 0.0 153.9 86.9 109.9 79.4 204.9 291.9 143.2 0.0 0.0 

2553 0.0 8.8 71.3 8.5 42.9 109.0 100.2 268.5 173.2 260.9 0.0 8.6 

2554 33.5 8.8 3.1 88.8 239.8 118.1 200.1 202.2 399.7 68.4 34.7 3.0 

2555 23.7 0.0 21.2 32.0 147.3 57.3 79.6 166.4 204.2 102.7 11.2 0.0 

2556 0.0 0.0 6.5 16.7 123.5 119.4 58.6 139.5 234.6 100.7 19.0 1.4 

2557 3.7 0.8 10.8 170.3 89.4 42.4 193.3 164.9 176.9 128.0 5.3 0.0 

2558 3.9 0.0 4.0 37.0 58.8 11.5 80.6 106.0 191.1 117.2 10.5 2.8 
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ตารางท่ี 3 สถานี Ct.4 แม่น ้าแม่วงก ์บ้านศาลเจา้ไก่ต่อ อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค์  

ปี พ.ศ. 
ปริมาณน ้าฝนรายเดือน (มิลลิเมตร) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2544 17.0 1.6 61.3 246.8 174.2 147.9 100.1 83.6 210.7 317.7 24.0 0.0 
2545 21.5 2.8 71.7 30.7 259.6 149.2 106.6 115.2 97.3 156.1 24.1 5.7 
2546 8.9 15.2 81.0 24.8 221.4 243.8 87.0 252.8 268.0 319.3 0.0 16.9 
2547 20.9 53.5 0.0 20.2 116.9 152.1 173.6 204.7 292.5 50.8 0.0 0.0 

2548 0.0 3.4 2.8 55.1 244.6 113.7 234.3 105.8 157.2 0.0 0.0 0.0 

2549 0.0 18.7 0.0 144.4 88.9 214.4 63.9 121.0 275.1 72.5 130.4 1.7 

2550 21.4 0.0 26.4 72.2 203.7 209.3 124.1 44.5 250.3 273.6 0.0 0.0 

2551 0.0 0.0 36.6 38.2 349.0 274.1 152.8 140.5 227.4 257.4 0.0 0.0 

2552 25.4 0.0 0.0 39.0 264.7 98.5 58.6 175.0 305.4 195.4 6.0 0.0 

2553 0.0 2.3 53.5 55.2 35.2 205.7 133.2 142.5 322.5 281.4 0.0 24.6 

2554 0.0 0.0 8.0 49.5 134.1 81.2 87.4 81.8 225.6 68.7 0.0 0.0 

2555 9.8 0.0 0.0 42.4 127.2 67.1 119.9 122.2 207.0 160.1 40.6 0.0 

2556 0.0 0.0 31.1 31.0 224.2 158.3 120.0 197.6 407.6 138.4 6.1 0.0 

2557 14.1 17.4 35.9 63.7 113.2 77.3 180.1 81.3 98.8 162.0 1.5 2.7 

2558 67.6 0.0 0.0 31.2 40.5 126.3 67.7 137.9 236.2 307.5 40.8 12.9 

 
ในการวจิยัน้ีจะน าเสนอผลการวจิยัและอธบิายผลการพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของสถานี 

C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง จ.นครสวรรค ์เป็นกรณีศกึษา มรีายละเอยีดดงัน้ี 
 

 ผลการศึกษาความเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา 
 จากขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของสถานี C.2 ค่ายจริะประวตัิ อ.เมอืง จ.นครสวรรค์ ตัง้แต่ปี 
พ.ศ. 2544-2558 ระยะเวลา 15 ปี โดยพจิารณาจากกราฟ ),( tYt พบว่า  

การเคลื่อนไหวของปรมิาณน ้าฝนจะเกดิซ ้ากนัในช่วงเวลา 1 ปี ไม่แตกต่างกนัมาก คอื ในช่วง
เดอืนที ่5 ของปีจะมค่ีาสงัเกตสงูขึน้ และมค่ีาสงัเกตสงูสุดในช่วงกลางปีของแต่ละปี และมค่ีาน้อย หรอืมค่ีา
เป็นศูนย์ในช่วงต้นของปี และช่วงปลายปี โดยข้อมูลปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนไม่แสดงให้เหน็ถึงแนวโน้ม 
แสดงดงัภาพที ่1 
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ภาพท่ี 1 กราฟแสดงปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของสถานี C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง จ.นครสวรรค ์ตัง้แต่ปี  
          พ.ศ. 2544-2558 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. วธิแียกส่วนประกอบ 
 จากตารางที ่1 จะไดว้่าตวัแบบทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ีอยู่ในรปูตวัแบบเชงิบวก มค่ีาพยากรณ์ คอื 
 

ttt CStY ˆˆˆˆˆ
10    
 

  ซึง่ใหค่้า MSE เท่ากบั 5,947.38 แสดงผลการพยากรณ์ดงัตารางที ่4 
 
ตารางท่ี 4 ค่าพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของสถานี C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง จ.นครสวรรค ์
                 ปี พ.ศ.2559  
 

เดือน 
ปริมาณน ้าฝนจริง 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณน ้าฝน(มิลลิเมตร) จากการพยากรณ์โดยวิธี 

แยกส่วนประกอบ วินเตอร ์ บอกซ-์เจนกินส ์

มกราคม 4.3 15.344 4.808 4.567 

กุมภาพนัธ ์ 0 14.111 14.188 10.414 
มนีาคม 0 23.805 39.66 33.865 
เมษายน 52.6 61.175 84.081 81.052 
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ตารางท่ี 4 ค่าพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของสถานี C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง จ.นครสวรรค ์
                 ปี พ.ศ.2559 (ต่อ) 
 

เดือน 
ปริมาณน ้าฝนจริง 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณน ้าฝน(มิลลิเมตร) จากการพยากรณ์โดยวิธี 

แยกส่วนประกอบ วินเตอร ์ บอกซ-์เจนกินส ์
พฤษภาคม 288.7 95.732 158.822 120.086 
มถิุนายน 85.9 128.559 163.017 121.45 
กรกฎาคม 83.7 123.196 165.84 114.388 
สงิหาคม 255.1 160.411 199.36 140.193 
กนัยายน 307.2 231.83 335.99 227.287 
ตุลาคม 262.2 144.748 224.262 148.684 
พฤศจกิายน 48.2 13.802 16.799 12.567 
ธนัวาคม 0.0 12.884 6.054 2.925 

MSE 5,947.38 3,227.13 5,537.91 
 
 2. วธิที าใหเ้รยีบของเอกซ์โปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคณู 
 จากตารางที ่1 จะไดว้่าปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนไม่แสดงให้เหน็ถึงแนวโน้ม และในการวจิยัครัง้น้ี
ก าหนดการพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนโดยใช้วธิกีารท าให้เรยีบของเอกซ์โปเนนเชยีลแบบวนิเตอร์
แบบคูณ และท าการเลอืกค่า   และ   อยู่ระหว่าง 0.001 – 1.0 โดยทดลองแปรค่า   และ   ให้
เพิม่ขึ้นครัง้ละ 0.001 แล้วเลอืกค่า   และ   ที่ให้ค่า MSE ต ่าที่สุด ซึ่งค่า   และ   ของวธิที าให้
เรยีบของเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคณู คอื 429.0  และ 001.0   

จากนัน้พจิารณาตวัแบบ ผลพบว่าตวัแบบพยากรณ์มคุีณสมบตัิสอดคล้องตามข้อสมมติเบื้องต้น
ของวธิกีารนี้ 
 3. วธิขีองบอกซ-์เจนกนิส ์
 1) การตรวจสอบข้อมูล จากการพิจารณากราฟฟังก์ชนัอตัตสหสมัพนัธ์ (ACF) และกราฟ
ฟังก์ชนัอตัตสหสมัพนัธ์บางส่วน (PACF) ดงัรูปที่ 2 จะเหน็ว่าเป็นลกัษณะของข้อมูลที่มฤีดูกาล โดยค่า
สมัประสทิธิอ์ตัตสหสมัพนัธ ์ที่ lag 12, 24 และ 36 มค่ีาเท่ากบั 0.623, 0.615 และ 0.493 ตามล าดบั ซึ่งมี
ค่ามากกว่า 2 เท่าของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  

แสดงให้เห็นว่าปริมาณน ้าฝนรายเดอืนมฤีดูกาลที่มคีวามยาวเท่ากบั 12 เดอืน และพบว่าค่า
สมัประสทิธิอ์ตัตสหสมัพนัธ ์(ACF) มกีารค่อยๆ ลดลงแสดงว่าเป็นอนุกรมเวลาทีไ่ม่คงที ่จงึไดท้ าการแปลง
ขอ้มลูดว้ยการหาผลต่างฤดกูาล 12 เดอืน ครัง้ที ่1 และไดก้ราฟฟังกช์นัอตัตสหสมัพนัธ ์(ACF)  และกราฟ
ฟังกช์นัอตัตสหสมัพนัธบ์างส่วน (PACF) ดงัภาพที ่3 
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ภาพท่ี 2 กราฟ ACF และ PACF ของปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของสถานี C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง          
           จ.นครสวรรค ์

 
 

    
 

ภาพท่ี 3 กราฟ ACF และ PACF ของปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของสถานี C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง          
           จ.นครสวรรค ์ทีแ่ปลงขอ้มลูดว้ยการหาผลต่างของฤดกูาล 12 เดอืน ครัง้ที ่1 
 
 2) การก าหนดตวัแบบ จากกราฟ ACF และ PACF ที่ได้จากข้อ 1) น าไปใช้ในการหาตวัแบบ 

  
S

QDPqdpARIMA ,,,,  ทีค่าดว่าเหมาะสมกบัอนุกรมเวลา  
ในทีน้ี่ไดต้วัแบบทีเ่หมาะสมคอื   121,1,00,0,0ARIMA  
 

 3) การประมาณค่าพารามเิตอรจ์ากตวัแบบที่เหมาะสมในข้อ 2) จะประมาณค่าพารามเิตอร์ด้วย
วธิกี าลงัสองน้อยทีสุ่ด  

ค่าประมาณพารามเิตอรแ์สดงในตารางที ่5 โดยมตีวัแบบพยากรณ์ คอื 
 

    tt aBYB 12

1

12 11   
    tt aBYB 1212 901.011   
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ตารางท่ี 5 ค่าประมาณของสมัประสทิธิข์องตวัแบบ ARIMA(0,0,0)(0,1,1)12  

พารามิเตอร ์ ค่าประมาณ ค่าความคลาดเคล่ือน ค่าสถิติ t p-value 

1  0.901 0.0522 17.27 0.000 

 

4) การตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ การตรวจสอบคุณสมบตัิของความคลาดเคลื่อนสุ่ม 
โดยพจิารณาจากตวัสถิติ Kolmogorov-Smirnov มค่ีาเท่ากบั 1.278 มค่ีา p-value เท่ากบั 0.102 แสดงว่า 
ค่าคลาดเคลื่อนสุ่มมกีารแจกแจงปกต ิทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05 
 เมื่อตรวจสอบค่าสมัประสทิธิอ์ตัตสหสมัพนัธ ์(ACF) ของความคลาดเคลื่อนสุ่มของตวัแบบ พบว่า
ค่าสมัประสทิธิอ์ตัตสหสมัพนัธข์องความคลาดเคลื่อนสุ่ม lag ที่ 7 ตกอยู่นอกขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 
95 ดงัภาพที่ 4 แต่เมื่อพจิารณาค่าสถิติทดสอบ Q ของ Ljung-Box ของตัวแบบ ARIMA(0,1,1) มค่ีา
เท่ากบั 16.973 มค่ีา p-value เท่ากบั 0.493 นัน่คอืสหสมัพนัธ์ในตวัเท่ากบัศูนย์ดงันัน้ ตวัแบบที่น ามา
พจิารณานัน้มคีวามเหมาะสมส าหรบัการพยากรณ์ ดงัตารางที ่6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4 กราฟ ACF ของค่าความคลาดเคลื่อนจากตวัแบบ   121,1,00,0,0ARIMA  
 
ตารางท่ี 6 สถติทิดสอบความเหมาะสมของตวัแบบวธิบีอ็กซแ์ละเจนกนิสส์ าหรบัการพยากรณ์ราคาขา้ว 
 

ตวัแบบ ค่าสถิติ Q p-value 

ARIMA(0,1,1) 12 16.973 0.493 
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 การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 
 เมื่อเปรยีบเทยีบค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของวธิกีารพยากรณ์ พบว่า ค่าพยากรณ์ที่
ไดโ้ดยวธิแียกส่วนประกอบ วธิที าใหเ้รยีบของเอกซ์โปเนนเชยีลแบบวนิเตอร์แบบคูณ และวธิขีองบอกซ์-
เจนกนิส์ ให้ค่า MSE เป็น 5,947.38, 3,227.13 และ 5,537.91 ตามล าดบั ซึ่งวธิที าให้เรยีบของเอกซ์
โปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคณู ใหค่้า MSE ต ่าทีสุ่ด ดงันัน้ในการพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของ
สถานี C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง จ.นครสวรรค ์ตวัแบบทีเ่หมาะสมคอื ตวัแบบทีไ่ดจ้ากวธิที าใหเ้รยีบของ
เอกซ์โปเนนเชียลแบบวนิเตอร์แบบคูณ ดงัตารางที่ 4 สถานี Ct.4 แม่น ้าแม่วงก์ บ้านศาลเจ้าไก่ต่อ        
อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค ์พบว่า ค่าพยากรณ์ทีไ่ดโ้ดยวธิแียกส่วนประกอบ วธิที าให้เรยีบของเอกซ์โปเนน
เชยีลแบบวนิเตอร์แบบคูณ และวิธขีองบอกซ์-เจนกนิส์ ให้ค่า MSE เป็น 7,377.41, 31,856.23 และ 
7,094.83 ตามล าดบั ดงันัน้ตวัแบบทีเ่หมาะสมในการพยากรณ์ คอื ตวัแบบทีไ่ดจ้ากวธิขีองบอกซ-์เจนกนิส ์
ดงัตารางที ่7  
 

ตารางท่ี 7 ค่าพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝนรายเดือนของสถานี Ct.4 แม่น ้ าแม่วงก์ บ้านศาลเจ้าไก่ต่อ           

อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค ์ปี พ.ศ.2559 

เดือน 
ปริมาณน ้าฝนจริง 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณน ้าฝน(มิลลิเมตร) จากการพยากรณ์โดยวิธี 
แยกส่วนประกอบ วินเตอร ์ บอกซ-์เจนกินส ์

มกราคม 67.6 12.778 19.352 0.0* 
กุมภาพนัธ ์ 0 4.968 23.897 0.0* 
มนีาคม 0 38.232 62.244 15.271 
เมษายน 0 53.205 134.044 46.164 
พฤษภาคม 26.3 178.201 375.719 148.212 
มถิุนายน 59.3 152.418 341.465 130.257 
กรกฎาคม 127.5 120.716 271.322 110.698 
สงิหาคม 297.6 126.405 306.048 116.368 
กนัยายน 211.5 242.634 555.882 218.38 
ตุลาคม 311.9 187.218 435.317 171.291 
พฤศจกิายน 77.2 17.691 43.635 3.982 
ธนัวาคม 0 7.176 10.463 0.0* 
MSE 7,377.41 31,856.23 7,094.83 

         หมายเหตุ * หมายถงึ คา่พยากรณ์มคีา่น้อยกว่าศูนยจ์งึปรบัใหค้า่เป็นคา่ศูนย์ 

สถานี N.67 แม่น ้าน่าน บ้านเกยไชยเหนือ อ.ชุมแสง จ.นครสวรรค ์พบว่า ค่าพยากรณ์ทีไ่ดโ้ดย

วธิแียกส่วนประกอบ วธิที าใหเ้รยีบของเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคณู และวธิขีองบอกซ-์เจนกนิส ์
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ใหค่้า MSE เป็น 6,336.72, 5,634.85 และ 7,696.02 ตามล าดบั ดงันัน้ตวัแบบทีเ่หมาะสมในการพยากรณ์

คอื ตวัแบบทีไ่ดจ้ากวธิที าใหเ้รยีบของเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคณู ดงัตารางที ่8 

ตารางท่ี 8 ค่าพยากรณ์ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนของสถานี N.67 แม่น ้าน่าน บ้านเกยไชยเหนือ อ.ชุมแสง 

จ.นครสวรรค ์ปี พ.ศ.2559 

เดือน 
ปริมาณน ้าฝนจริง 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณน ้าฝน(มิลลิเมตร) จากการพยากรณ์โดยวิธี 
แยกส่วนประกอบ วินเตอร ์ บอกซ-์เจนกินส ์

มกราคม 3.9 12.717 8.415 0.0* 
กุมภาพนัธ ์ 0 10.525 16.286 0.0* 
มนีาคม 4 30.494 51.719 14.913 
เมษายน 0 57.578 87.142 50.008 
พฤษภาคม 86.7 97.325 192.959 96.804 
มถิุนายน 186.2 128.05 210.377 88.845 
กรกฎาคม 172.5 110.834 202.576 99.857 
สงิหาคม 408.1 170.746 351.315 159.419 
กนัยายน 318.8 235.378 493.446 221.087 
ตุลาคม 152.7 131.396 256.706 110.155 
พฤศจกิายน 40.9 14.875 29.689 0.158 
ธนัวาคม 0 10.518 3.598 0.0* 

MSE 6,336.72 5,634.85 7,696.02 
         หมายเหตุ * หมายถงึ คา่พยากรณ์มคีา่น้อยกว่าศูนยจ์งึปรบัใหค้า่เป็นคา่ศูนย์ 

สรปุผลการวิจยั 
 การวจิยัในครัง้น้ีศกึษาข้อมูลปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนในจงัหวดันครสวรรค์ จากศูนย์อุทกวทิยา
ชลประทาน ภาคกลาง ส านกับรหิารจดัการน ้าและอุทกวทิยา กรมชลประทาน จ านวน 3 สถานี คอื สถานี 
C.2 ค่ายจิระประวตัิ อ.เมอืง จ.นครสวรรค์ สถานี N.67 แม่น ้าน่าน บ้านเกยไชยเหนือ อ.ชุมแสง จ.
นครสวรรค์ และสถานี Ct.4 แม่น ้าแม่วงก์ บ้านศาลเจ้าไก่ต่อ อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค์ โดยผู้วจิยัแบ่ง
ขอ้มลูออกเป็น 2 ชุด คอื ชุดทีห่น่ึงเป็นขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนตัง้แต่ปี พ.ศ. 2544-2558 ระยะเวลา 
15 ปีใช้ส าหรบัการวิเคราะห์เพื่อสร้างตวัแบบพยากรณ์ และข้อมูลชุดที่สองเป็นปรมิาณน ้าฝนในเดอืน
มกราคมถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2559 ใชเ้ป็นขอ้มลูทดสอบผลการพยากรณ์ของตวัแบบพยากรณ์แต่ละตวั
แบบทีส่รา้งขึน้ โดยพจิารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Mean Square Error : MSE) สรุป
ผลไดว้่า สถานี C.2 ค่ายจริะประวตั ิอ.เมอืง จ.นครสวรรค ์ค่าพยากรณ์ทีไ่ดโ้ดยวธิแียกส่วนประกอบ วธิที า
ให้เรียบของเอกซ์โปเนนเชียลแบบวินเตอร์แบบคูณ และวิธีของบอกซ์-เจนกินส์ ให้ค่า MSE เป็น 
5,947.38, 3,227.13 และ 5,537.91 ตามล าดบั ซึ่งวธิที าให้เรยีบของเอกซ์โปเนนเชยีลแบบวนิเตอร์แบบ
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คูณ ให้ค่า MSE ต ่าที่สุด ส่วนสถานี Ct.4 แม่น ้าแม่วงก์ บ้านศาลเจ้าไก่ต่อ อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค์ วธิี
ของบอกซ์-เจนกนิส์ ให้ค่า MSE ต ่าที่สุด และสถานี N.67 แม่น ้าน่าน บ้านเกยไชยเหนือ อ.ชุมแสง         
จ.นครสวรรค ์วธิที าใหเ้รยีบของเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอรแ์บบคณู ใหค่้า MSE ต ่าที่สุด เมื่อพจิารณา
ภาพรวม จะเหน็ว่าวธิที าใหเ้รยีบของเอกซโ์ปเนนเชยีลแบบวนิเตอร์แบบคูณ เป็นวธิทีี่เหมาะสมกบัข้อมูล
ปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนมากที่สุด รองลงมาคอืวธิีของบอกซ์-เจนกนิส์ ผลจากการวจิยัในครัง้น้ีสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนการปลูกพืชของเกษตรกร และปกป้องปัญหาอุทกภัยในจังหวัด
นครสวรรค์ที่จะเกดิขึ้นในอนาคต และจากตวัแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสมในการวจิยัน้ีสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้กบัอนุกรมเวลาที่มีลกัษณะการเคลื่อนไหวที่คล้ายคลงึกนั อย่างไรกต็ามปริมาณน ้าฝน อาจ
ไม่ได้ขึ้นอยู่กบัปัจจยัเวลาเพียงอย่างเดียว ดังนัน้การวิจยัครัง้ต่อไปผู้วิจยัควรพิจารณาปัจจัยอื่น ใน
การศึกษาตัวแบบพยากรณ์ด้วย อีกทัง้เมื่อมขี้อมูลปรมิาณน ้าฝนที่เป็นปัจจุบนัมากขึ้น ผู้วจิยัควรน ามา
ปรบัปรุงตวัแบบ เพื่อใหไ้ดต้วัแบบพยากรณ์ทีม่คีวามเหมาะสมส าหรบัการพยากรณ์ต่อไป 
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