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บทคดัยอ่ 
 การศกึษาเรื่องนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) ศกึษาการคาดการณ์ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอน จากค่าความสงูผสมทีไ่ดจ้ากแบบจ าลองสภาพอากาศ WRF และ 2) ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่าง
ค่าความสูงผสม (Mixing Height) จากแบบจ าลองสภาพอากาศ Weather Research and Forecasting 
(WRF) กบัปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (PM10) โดยใชข้อ้มลูจากสถานีตรวจวดัอากาศของ
กรมควบคุมมลพิษ ด าเนินการวจิยัในพื้นที่ 9 จงัหวดัภาคเหนือ คือ จงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน 
ล าปาง พะเยา แพร่ น่าน แม่ฮ่องสอน และตาก วเิคราะหข์อ้มูลดว้ยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(Coefficient 
of correlation , R) โดยเปรยีบเทยีบระดบัอทิธพิลต่อกนัในแต่ละจงัหวดั ระยะเวลาตัง้แต่เดอืนมกราคม – 
มนีาคม พ.ศ. 2559  ผลการศกึษาปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน ในพืน้ที ่9 จงัหวดัภาคเหนือ 
พบว่าส่วนใหญ่จะมคี่าสงูในเดอืนมนีาคม พ.ศ. 2559 และมคี่าสงูสุดในช่วงเวลา 09.00 น. รองลงมาไดแ้ก่ 
21.00 น. และ 15.00 น. ตามล าดบั ผลการศกึษาค่าความสูงผสมที่ได้จากการคาดการณ์โดยแบบจ าลอง
สภาพอากาศ WRF พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 0 - 5000 เมตร และค่าความสูงผสมมคี่าน้อยที่สุดในช่วงเวลา 
09.00 น.รองลงมาไดแ้ก่ 21.00 น. และ 15.00 น. ตามล าดบั และความสมัพนัธข์องค่าความสงูผสมจากการ
คาดการณ์ของแบบจ าลองสภาพอากาศ WRF กบัปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน พบว่า ค่า
ความสมัพนัธ ์(R) มคี่ามากทีส่ดุเท่ากบั -0.646 ทีจ่งัหวดัเชยีงราย ในเดอืนมนีาคม ช่วงเวลา 09.00 น. โดย
สรุปทัง้ 3 เดือน มีทิศทางความสมัพนัธ์เป็นเชิงลบ ช่วงเวลาที่มีความสมัพันธ์สูงที่สุด 09.00 น. ซึ่งเป็น
ช่วงเวลาทีม่คี่าความสงูผสมน้อยทีส่ดุมกีารผกผนักบัปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน สงูทีส่ดุใน
ช่วงเวลาท าการศกึษา  
 
ค าส าคญั:  ค่าความสงูผสม  ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน 
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Abstract 
The objectives of this study are to forecast the concentration of particulate matter less 

than 10 µm (PM10) derived from mixing height under the Weather Research and Forecasting 
(WRF) model and to understand the relationship between mixing height from the WRF model and 
the concentrations of PM10. The secondary data was collected from Pollution Control Department 
through its Air Pollution Control Station. The study area of covers nine provinces in the Northern 
part of Thailand: Chiang Mai, Chiang Rai, Lamphun, Lampang, Phayao, Phrae, Nan, Mae Hong 
Son and Tak. The Coefficient of correlation (R) was used for data analysis. The data from each 
province from January to March 2016 was compared The result of study demonstrated that the 
concentrations of PM10 in all study areas hit the high level in March 2016 and reached the highest 
concentration at 09.00, 21.00 and 15.00 hrs., respectively. The result of the mixing height from 
WRF model showed that the heights level was between 0 to 5,000 meters. The results presented 
that the lowest level of mixing height were at 09.00, 21.00 and 15.00 hrs., respectively. The 
relationship between the mixing height from the forecast from WRF model and PM10 has the 
highest correlation (R) at -0.646 in Chiangrai in March at 09.00 a.m. To conclude, the data from 
the entire three months demonstrated that there was a highest level of the negative correlation at 
9.00 hrs. The mixing height was the lowest while the concentration of PM10 was the highest.  

Keywords: Mixing height, Particulate matter less than 10 µm (PM 10) 
 
บทน า 
 ปัญหาฝุ่ นละอองขนาดเลก็ทีเ่กดิขึน้ในภาคเหนือของประเทศไทย เป็นประจ าทุกปีในช่วงฤดูรอ้น
(มกราคม – เมษายน) ก่อให้เกดิปัญหาหมอกควนั ซึง่จากการส ารวจของกรมควบคุมมลพษิ พบว่ามกีาร
เพิม่สงูขึน้ของฝุ่ นละอองในพืน้ทีภ่าคเหนือของประเทศไทย โดยในปี พ.ศ.2558 สถานการณ์คุณภาพอากาศ
ใน 9 จงัหวดัภาคเหนือ (จงัหวดัเชยีงใหม่ เชยีงราย ล าพูน ล าปาง พะเยา แพร่ น่าน แม่ฮ่องสอน และตาก) 
ตัง้แต่วนัที่ 1 มกราคม – 30 เมษายน พ.ศ. 2558 พบฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน สูงเกนิเกณฑ์
มาตรฐาน 42 วนั โดยค่าเฉลีย่ 24 ชัว่โมง สงูสดุเท่ากบั 381 ไมโครกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ทีจ่งัหวดัเชยีงราย 
เน่ืองจากความแหง้แลง้สง่ผลใหเ้กดิการเพิม่ขึน้ของไฟป่าทัง้ในประเทศไทยและประเทศเพื่อนบา้น ประกอบ
กบัในช่วงเวลาดงักล่าว เกษตรกรจะท าการเผาเศษวสัดุเพื่อเตรยีมพืน้ทีส่ าหรบัท าการเกษตรในช่วงฤดูฝน 
สภาวะอากาศทีแ่หง้และนิ่ง ภูมปิระเทศบางแห่งเป็นแอ่งกระทะ เช่น แอ่งแม่ฮ่องสอน แอ่งเชยีงใหม่ -ล าพูน 
เป็นต้น ฝุ่ นละอองขนาดเล็กไม่สามารถแพร่กระจายและสามารถแขวนลอยในบรรยากาศได้นาน ส่งผล
กระทบต่อคุณภาพสิง่แวดลอ้ม สุขภาพอนามยัของประชาชน ก่อให้เกดิความเดอืดรอ้นร าคาญ นอกจากนี้
ปัญหาหมอกควนัยงัส่งผลกระทบต่อสภาวะเศรษฐกจิของพืน้ทีภ่าคเหนือ โดยเฉพาะอย่างยิง่ส่งผลกระทบ
ต่อธุรกจิการท่องเทีย่ว รวมถงึบดบงัทศันวสิยัทัง้ทางบกและทางอากาศ ซึง่พบว่ามกีารยกเลกิเทีย่วบนิเป็น
จ านวนมาก เนื่องจากทศันวสิยัต ่ากว่าเกณฑ์ปลอดภัย (กรมควบคุมมลพิษ , 2558) ปัจจุบนัหน่วยงานที่
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เกี่ยวขอ้งไดด้ าเนินการป้องกนัและแก้ไขปัญหา โดยการเฝ้าระวงัและติดตามตรวจสอบปรมิาณฝุ่ นละออง
ขนาดเลก็ในพืน้ที ่และรายงานขอ้มูลใหห้น่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งรบัทราบ เพื่อเตรยีมพรอ้มรบัมอืสถานการณ์
อย่างต่อเนื่อง ส าหรบักรณีมลพษิหมอกควนัขา้มแดนจะต้องประสานเพื่อด าเนินการแกไ้ขปัญหาในระดบัพหุ
ภาคแีละทวภิาคตีามขอ้ตกลงอาเซยีน เรื่องมลพษิจากหมอกควนัขา้มแดนในพืน้ทีอ่นุภูมภิาคแม่โขง พรอ้ม
ทัง้มีการจัดฝึกอบรมและรณรงค์ประชาสัมพันธ์ ให้นักเรียน นักศึกษา และอาสาสมัครพิทักษ์
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มหมู่บา้นมจีติส านึกในการช่วยควบคุมการเผาในทีโ่ล่ง เพื่อสนบัสนุนการ
ด าเนินมาตรการควบคุมและป้องกนัการเผาในทีโ่ล่งและมลพษิหมอกควนั  อย่างไรกต็าม ถงึแมห้น่วยงาน
รบัผิดชอบจะมีมาตรการเฝ้าระวงัและการติดตามตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง 24 ชัว่โมง และคาดการณ์
สถานการณ์ฝุ่ นละอองโดยใช้ขอ้มูลทศิทางลม และพยากรณ์การเกดิฝนตก แต่ปัจจยัหนึ่งที่มผีลต่อความ
เขม้ขน้ของฝุ่ นละออง คอื ค่าความสงูผสม ดงันัน้การศกึษาในครัง้นึ้ต้องการศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างค่า
ความสงูผสมทีค่าดการณ์จากแบบจ าลอง WRF กบัปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน และศกึษา
ว่าความสงูผสมมผีลต่อกบัความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองในบรรยากาศทีเ่ป็นสาเหตุของปัญหาการเปลีย่นแปลง
สภาพอากาศจากการเกดิหมอกควนัทีเ่กดิขึน้เขตพืน้ทีภ่าคเหนือต่อไป 
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  

1. ศกึษาการคาดการณ์ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน จากค่าความสงูผสมทีไ่ดจ้าก
แบบจ าลองสภาพอากาศ WRF  

2. เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความสงูผสมจากแบบจ าลองสภาพอากาศ WRF กบัปรมิาณ
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน  
 
วสัดอุปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั  
1. รวบรวมขอ้มลู 
    1.1 ขอ้มูลสภาพอากาศจาก National Center for Environment Prediction (NCEP) สหรฐัอเมรกิา ใน
ระหว่างเดอืนมกราคม - เดอืนมนีาคม พ.ศ. 2559 เน่ืองจากเป็นช่วงทีเ่กดิวกิฤตการณ์หมอกควนัภาคเหนือ
ของประเทศไทย  

1.1.1 ค่าความสงูผสมโดยใชแ้บบจ าลองสภาพอากาศ WRF คาดการณ์ล่วงหน้า 1 วนั โดยจะศกึษา
ในช่วงเวลา 09.00 น. 15.00 น. และ 21.00 น. เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาทีป่ระชาชนจะอยู่ในพืน้ทีโ่ล่งแจง้ และ
มกีจิกรรมภายนอกอาคาร ซึง่เป็นช่วงทีป่ระชาชนจะไดร้บัผลกระทบจากฝุ่ นละออง 

1.1.2 ขอ้มูลปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน เฉลีย่ 1 ชัว่โมง เดอืนมกราคม – มนีาคม 
พ.ศ. 2559 
2. การเลอืกพืน้ทีศ่กึษา 

การเลือกศึกษาในพื้นที่ 9 จงัหวดัภาคเหนือของประเทศไทย ได้แก่ จงัหวดัเชียงใหม่ จงัหวดั
เชยีงราย จงัหวดัล าปาง จงัหวดัล าพูน จงัหวดัแพร่ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน จงัหวดัพะเยา จงัหวดัน่าน และ
จงัหวดัตาก จากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพษิ จ านวน 9 สถานี มรีายละเอยีด (ภาพ
ที ่1) ดงันี้ 
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ภาพท่ี 1 สถานตีรวจวดัคุณภาพอากาศ 9 สถานี ภาคเหนือ 

                                   ท่ีมา : กรมควบคมุมลพษิ (2558) 

1. จงัหวดัเชยีงใหม่ สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ รหสั 35T ต าบลศรภีูม ิอ าเภอเมือง จงัหวดั
เชยีงใหม่ 

2. จงัหวดัเชียงราย สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ รหสั 65T ต าบลเวียง อ าเภอเมือง จงัหวดั
เชยีงราย 

3. จงัหวดัล าพูน สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ รหัส 68T ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดั
ล าพนู 

4. จงัหวดัล าปาง สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ รหสั 37T ต าบลพระบาท อ าเภอเมอืง จงัหวดั
ล าปาง 

5. จงัหวดัแพร่ สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ รหสั 69T ต าบลนาจกัร อ าเภอเมอืง จงัหวดัแพร่ 
6. จงัหวดัพะเยา สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ รหสั 70T ต าบลเวยีง อ าเภอเมอืง จงัหวดัพะเยา 
7. จงัหวดัน่าน สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ รหสั A67 ต าบลเวยีง อ าเภอเมอืง จงัหวดัน่าน 
8. จังหวัดตาก สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ รหัส M102 ต าบลท่าสายลวด อ าเภอแม่สอด 

จงัหวดัตาก 
9. จงัหวดัแม่ฮ่องสอน สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ รหสั 66T ต าบลจองค า อ าเภอเมอืง จงัหวดั

แม่ฮ่องสอน  
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3. วธิดี าเนินการวจิยั 
    3.1 รวบรวมขอ้มลู 

3.1.1 ขอ้มูลสภาพอากาศจาก National Center for Environment Prediction (NCEP) สหรฐัอเมรกิา 
ในระหว่างเดอืนมกราคม - เดอืนมนีาคม พ.ศ. 2559 เนื่องจากเป็นช่วงทีเ่กดิวกิฤตการณ์หมอกควนัภาคเหนือ
ของประเทศไทย และน าขอ้มูลดงักล่าวมาประมวลผลในแบบจ าลองสภาพอากาศ WRF เพื่อคาดการณ์ค่า
ความสูงผสม (Mixing Height) ในช่วงเวลา 09.00 น., 15.00 น. และ 21.00 น. ในแต่ละวนั โดยจะท าการ
คาดการณ์ล่วงหน้า 1 วนั เช่น ใชข้อ้มูลจาก NCEP ในวนัที ่5 มกราคม พ.ศ. 2559 เพื่อประมวลผลค่าความ
สงูผสมจากแบบจ าลองสภาพอากาศในวนัที ่6 มกราคม พ.ศ. 2559 และน าไปศกึษาความสมัพนัธก์บัปรมิาณ
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน ในวนัที ่6 มกราคม พ.ศ. 2559 ทีต่รวจวดัไดจ้ากสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศของกรมควบคุมมลพษิ จ านวน 9 สถาน ี

3.1.2 ก าหนดพืน้ทีใ่นการวเิคราะหผ์ล ก าหนดขอบเขต (Domain) ใหค้รอบคลุม 9 จงัหวดัภาคเหนือ 
ไดแ้ก่ เชยีงราย เชยีงใหม่ ล าปาง ล าพูน แม่ฮ่องสอน แพร่ พะเยา น่าน และตาก โดยก าหนดกรดิ (Grid) 
ขนาด 9 ตารางกโิลเมตร (3 x 3) 

3.1.3 การคาดการณ์ค่าความสงูผสมจากแบบจ าลองสภาพอากาศ WRF โดยใชข้อ้มลูสภาพอากาศ
จาก NCEP ในช่วงระหว่างเดอืนมกราคม - มนีาคม พ.ศ. 2559 มาประมวลผลดว้ยแบบจ าลองสภาพอากาศ 
WRF โดยจะคาดการณ์ค่าความสงูผสมล่วงหน้า 1 วนั ในช่วงเวลา 09.00 น., 15.00 น. และ 21.00 น. ของ
ทุกวนัในช่วงเดอืนมกราคม - มนีาคม พ.ศ. 2559 โดยผลจากการคาดการณ์จะแสดงเป็นค่าระดบัความสงูที่
มหีน่วยเป็นเมตร จากนัน้จะน าระดบัความสูงดงักล่าวมาแปลผลใหอ้อกมาเป็นรูปภาพ โดยไล่ระดบัจากสี
แดงไปสเีขยีว เพื่อแสดงค่าความสงูผสมในพืน้ทีจ่งัหวดัต่างๆ ดงัภาพที ่1 

    เวลา 9.00 น.         เวลา 15.00 น.         เวลา 21.00 น. 

 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 2 ภาพการคาดการณ์ค่าความสูงผสมในพื้นที่ภาคเหนือ วนัที่ 8 มกราคม พ.ศ. 2559 ช่วงเวลา   

09.00 น., 15.00 น. และ 21.00 น. ตามล าดบั โดยใชแ้บบจ าลองสภาพอากาศ WRF 

 

PBL HEIGHT (m) 

สภาพอากาศปิด         สภาพอากาศเปิด 
 100        300      500     700       900     1100     1300  
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3.1.4 รวบรวมข้อมูลปริมาณฝุ่ นละอองที่ตรวจวดัจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศของกรม
ควบคุมมลพษิ จากเวปไซต์ www.aqmthai.com (ส านักจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง, 2559) ในพื้นที ่9 
จงัหวดัภาคเหนือ จ านวน 9 สถานีตรวจวดั โดยใชค้่าฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน เฉลีย่รายชัว่โมงใน
ช่วงเวลา 09.00 น.,15.00 น. และ 21.00 น. ระหว่างเดอืนมกราคม - มนีาคม พ.ศ. 2559 

3.1.5 การวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องขอ้มลู 
       การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูล น าข้อมูลความสูงผสมที่ได้จากแบบจ าลองสภาพ

อากาศ WRF กบัค่าฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ที่ตรวจวดัในช่วงเวลา 09.00 น.,15.00 น. และ 
21.00 น. ระหว่างเดือนมกราคม – มีนาคม 2559 ในพื้นที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ มาท าการวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ทางสถติิ โดยวเิคราะหห์าค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ (Coefficient of correlation, R) ทีแ่สดง
ถึงความสมัพนัธ์ของทัง้สองตัวแปร โดยการเปรยีบเทียบระดบัความมีอทิธิพลต่อกนัจากค่าสมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธใ์นแต่ละจงัหวดัและช่วงเวลา  

  
ผลการวิจยั  

1. การคาดการณ์ค่าความสูงผสมจากแบบจ าลองสภาพอากาศ WRF ล่วงหน้า 1 วนั ในพื้นที่ 9 
จงัหวดัภาคเหนือ ระหว่างเดอืนมกราคมถึงเดอืนมนีาคม พ.ศ. 2559 ในช่วงเวลา 09.00 น.,15.00 น. และ 
21.00 น. มรีายละเอยีดดงันี้  

    1.1 เดือนมกราคม มีค่าความสูงผสมตลอดทัง้เดือน สูงที่สุดในช่วงเวลา 15.00 น. ในทุก
จงัหวดั ต่อมาเป็นช่วงเวลา 09.00 น. และ 21.00 น. ตามล าดบั โดยในช่วงเวลา 15.00 น. ความสงูผสมโดย
สว่นใหญ่มคี่า 1,000 - 2,000 เมตร โดยมตีวัอย่างของวนัที ่15 มกราคม 2559 ดงัภาพที ่2 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 3 การคาดการณ์ค่าความสูงผสมของพื้นที่ 9 จงัหวดัภาคเหนือ ในวนัที่ 15 มกราคม พ.ศ. 2559  
โดยใชแ้บบจ าลองสภาพอากาศ WRF 

 

PBL HEIGHT (m) 
สภาพอากาศปิด         สภาพอากาศเปิด 

 100        300      500     700       900     1100     1300  

เวลา 09.00 น. เวลา 15.00 น. เวลา 21.00 น. 
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 1.2 เดือนกมุภาพนัธ์ มีค่าความสูงผสมตลอดทัง้เดือนสูงที่สุดในช่วงเวลา 21.00 น. ในทุก
จงัหวดั ต่อมาเป็นช่วงเวลา 15.00 น. และ 09.00 น.ตามล าดบั โดยในช่วงเวลา 21.00 น. ความสงูผสมโดย
สว่นใหญ่มคี่า 1,000 - 2,000 เมตร ยกเวน้จงัหวดัแม่ฮ่องสอนทีม่คี่าความสงูผสมอยู่ในช่วง 2,000 - 5,000 
เมตร โดยมตีวัอย่างของวนัที ่15 กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2559 ดงัภาพที ่3 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ภาพท่ี 4 การคาดการณ์ค่าความสงูผสมของพืน้ที ่9 จงัหวดัภาคเหนือ ในวนัที ่15 กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2559  
            โดยใชแ้บบจ าลองสภาพอากาศ WRF 

 
1.3 เดือนมีนาคม มคี่าความสงูผสมตลอดทัง้เดอืนสงูทีส่ดุในช่วงเวลา 15.00 น. และ 21.00 น. มี

ค่าความสูงผสมตลอดทัง้เดอืนค่อนขา้งใกลเ้คยีงกนัในทุกจงัหวดั ต่อมาเป็นช่วงเวลา 09.00 น.ตามล าดบั 
ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงต้นเดอืนและปลายเดอืน ยกเว้นจงัหวดัล าพูนและตากที่มคี่าความสงูผสมสูงขึน้ในช่วง
กลางเดอืน โดยมตีวัอย่างของวนัที ่15 มนีาคม พ.ศ. 2559 ดงัภาพที ่4 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

ภาพท่ี 5 การคาดการณ์ค่าความสงูผสมของพืน้ที ่9 จงัหวดัภาคเหนือ ในวนัที ่15 มนีาคม พ.ศ.2559 
              โดยใชแ้บบจ าลองสภาพอากาศ WRF 

PBL HEIGHT (m) 

สภาพอากาศปิด         สภาพอากาศเปิด 
 100        300      500     700       900     1100     1300  

 

PBL HEIGHT (m) 
สภาพอากาศปิด         สภาพอากาศเปิด 

 100        300      500     700       900     1100     1300  

เวลา 09.00 น. 

 

เวลา 15.00 น. 

 

เวลา 21.00 น. 

 

เวลา 09.00 น. เวลา 15.00 น. เวลา 21.00 น. 
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ผลของความสูงผสมในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ์ พ.ศ.2559 มีค่าความสูงผสมในแต่ละ

ช่วงเวลาที่ไม่เท่ากัน โดยในเดือนมกราคมค่าความสูงผสมจะมีค่าสูงสุดในช่วงเวลา 15.00 น. เดือน

กุมภาพนัธค่์าความสงูผสมจะมคีา่สงูสดุในช่วงเวลา 21.00 น. และเดอืนมนีาคมค่าความสงูผสมจะมคี่าสงูสุด

ในช่วงเวลา 15.00 น.และ 21.00 น. ซึง่ค่าความสงูผสมทัง้ 3 เดอืน จะมคี่าอยู่ในช่วง 0 – 5,000 เมตร และ

พบว่าในช่วงเวลา 09.00 น. จะมคี่าความสงูผสมน้อยทีส่ดุ เมื่อเทยีบกบัช่วงเวลา 15.00 น. และ 21.00 น.  

1. ผลการศกึษาปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน เฉลีย่รายชัว่โมง ในพืน้ที ่9 จงัหวดั

ภาคเหนือ ในช่วงเวลา 09.00 น.,15.00 น. และ 21.00 น. มีค่าพิสัยอยู่ระหว่าง 1-451 ไมโครกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 79 ไมโครกรมัต่อลูกบาศก์เมตร อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานฝุ่ นละออง พบว่า 

จงัหวดัตาก มีฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ปรมิาณสูงสุด รองลงมาได้แก่ จงัหวดัแพร่  ล าปาง 

แม่ฮ่องสอน ล าพนู พะเยา น่าน เชยีงราย และเชยีงใหม่ โดยมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 96, 87, 85, 83, 77, 74, 71, 

68 และ 66  ไมโครกรมัต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั แต่เมื่อพจิารณาปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดเลก็ขนาด 10 

ไมครอน ในอากาศที่วดัได้สูงสุดในแต่ละวนัพบว่าปริมาณฝุ่ นละอองส่วนใหญ่จะมีค่าสูงและเกินเกณฑ์

มาตรฐานในเดอืนมนีาคม และตลอดทัง้ 3 เดอืนทีท่ าการศกึษา พบว่าปรมิาณฝุ่ นละอองโดยสว่นใหญ่จะมคี่า

สูงในช่วงเวลา 09.00 น., 21.00 น. และ 15.00 น. ตามล าดบั ซึ่งสอดคล้องกบั ทิพวรรณ ประภามณฑล 

และคณะ (2554) ได้สรุปผลการศกึษาปรมิาณฝุ่ นละอองในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยช่วงปลายฤดู

หนาว เขา้สู่ฤดูรอ้น (กุมภาพนัธถ์ึงเมษายน) ในพื้นที่นอกเมอืงมกีารเผาในพื้นที่ขนาดใหญ่ เช่น ในพื้นที่

เกษตรกรรมเพื่อเตรยีมการเพาะปลูก รวมทัง้การเกดิไฟป่า ท าให้ปรมิาณฝุ่ นละอองในอากาศปกคลุมใน

พืน้ทีก่วา้ง และสอดคลอ้งกบัปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน ทีว่ดัไดจ้ากสถานีตรวจวดัของกรม

ควบคุมมลพษิทีต่ัง้อยู่ในพืน้ทีใ่นเมอืง พบว่าในพืน้ทีน่อกเมอืงมปีรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน 

ในระดบัทีไ่ม่แตกต่างจากพืน้ทีใ่นเมอืง แต่อย่างไรกต็าม ปัจจยัดา้นอื่นๆ เช่น ปรมิาณจุดความรอ้น จ านวน

การเกดิการเผาไหม ้ทศิทางลม การเกดิฝนในพืน้ที ่รวมถงึการก าหนดแผนการเผาของแต่ละจงัหวดั กเ็ป็น

ปัจจยัที่ส่งผลต่อการเพิม่ขึน้หรอืลดลงของปรมิาณฝุ่ นละอองในบรรยากาศ  ซึ่งจากการศกึษาของ ชลธดิา 

(2557) พบว่าปัจจยัดา้นภูมอิากาศ ไดแ้ก่ ความเรว็ลม และความกดอากาศ มอีทิธพิลต่อปรมิาณฝุ่ นละออง

ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากสภาพภูมิประเทศที่เป็นหุบเขาสลบัซบัซ้อนและกิจกรรม

ต่างๆ ของมนุษย์ ไดแ้ก่ การคมนาคมขนส่ง โรงงานอุตสาหกรรม การเผาในทีโ่ล่งโดยเฉพาะการเผาขยะ 

วสัดุเศษเหลอืจากการท าการเกษตร การเผาป่า และหมอกควนัขา้มแดนบรเิวณภาคเหนือตอนบนในช่วง

เดอืนมกราคมถงึเมษายนของทุกปี 

2. ผลการศึกษาความสมัพันธ์ของค่าความสูงผสมจากการคาดการณ์ของแบบจ าลองสภาพ

อากาศ WRF กบัปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน พบว่า ค่าความสมัพนัธ ์(R) ทีม่คี่ามากทีสุ่ด

เท่ากับ -0.646 ที่จงัหวัดเชียงราย ในช่วงเวลา 09.00 น. เดือนมีนาคม (ดังภาพที่ 6-7 และตารางที่ 1) 
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พบว่าค่าความสมัพนัธโ์ดยรวมระหวา่งค่าความสงูผสมกบัปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน อยู่ใน

ระดบัต ่าถงึปานกลาง และตวัแปรทัง้สองมคีวามสมัพนัธท์ีม่ลีกัษณะผกผนักนัหรอืมทีศิทางลบ หมายความ

ว่า เมื่อค่าความสงูผสมมคี่าสงูหรอืมรีะดบัทีส่งู ปรมิาณฝุ่ นละอองจะมคี่าน้อย เนื่องจากค่าความสงูผสมทีส่งู

ท าให้เกดิสภาพอากาศเปิดและฝุ่ นละอองที่สะสมอยู่ในบรรยากาศจะสามารถกระจายตวัได้ดี ท าให้ความ

เขม้ขน้ของปรมิาณฝุ่ นในบรรยากาศมคี่าน้อย และในทางตรงกนัขา้ม หากค่าความสงูผสมมคี่าต ่าจะสง่ผลให้

ปรมิาณฝุ่ นละออง ไม่เกดิการกระจายตวัและสะสมอยู่ในบรรยากาศท าให้ความเขม้ขน้ของฝุ่ นมคี่าสงู  ซึ่ง

จากสถติยิอ้นหลงัเกีย่วกบัปัญหาหมอกควนัใน 9 จงัหวดัภาคเหนือ พบว่า ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 

10 ไมครอน จะมคี่าปรมิาณฝุ่ นละอองสูงสุดอยู่ในเดอืนมีนาคม สาเหตุดงักล่าวอาจมาจากระดบัความสูง

ผสมในเดอืนมนีาคมที่มคี่าใกลเ้คยีงกนัตลอดทัง้วนั ท าใหฝุ้่ นละอองในบรรยากาศที่แขวนลอยอยู่มรีะดบัที่

ค่อนขา้งคงที่ท าให้ปรมิาณฝุ่ นละอองที่เกิดขึน้จากจุดความร้อน ฟุ้งกระจายในบรเิวณพื้นดนิและเกดิการ

สะสมตลอดทัง้วนั และจากการศกึษาสถติยิอ้นหลงัเกีย่วกบัปรมิาณจุดความรอ้นในช่วงวกิฤตการณ์หมอก

ควนัภาคเหนือ พบว่าในเดอืนมนีาคมเป็นช่วงทีม่จีุดความรอ้นเกดิขึน้สงูที่สุด ซึ่งกเ็ป็นสาเหตุหลกัที่ท าให้

เดอืนมนีาคมมปีรมิาณฝุ่ นละอองสงูทีส่ดุ 
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ภาพท่ี 6 ค่าความสมัพนัธ์ของค่าความสูงผสมจากการคาดการณ์ของแบบจ าลองสภาพอากาศ WRF กบั 
           ปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน  9 จงัหวดั ได้แก่ จงัหวดัเชยีงใหม่ ล าปาง เชยีงราย 
           แม่ฮ่องสอน น่าน ล าพนู แพร่ พะเยา และตาก 
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ภาพท่ี 7  ค่าความสมัพนัธข์องค่าความสูงผสมจากการคาดการณ์ของแบบจ าลองสภาพอากาศ WRF กบั 
             ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน และค่าความสัมพันธ์ (R) ที่มีค่ามากที่สุดใน 
             ช่วงเวลา 09.00 น. เดอืนมนีาคม จงัหวดัเชยีงราย 
 

ตารางท่ี 1 แสดงค่าความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความสงูผสมกบัปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน  

จงัหวดั 
เดือนมกราคม 2559 เดือนกมุภาพนัธ์ 2559 เดือนมีนาคม 2559 

09.00 น. 15.00 น. 21.00 น. 09.00 น. 15.00 น. 21.00 น. 09.00 น. 15.00 น. 21.00 น. 

เชยีงใหม ่ -0.336 -0.432 -0.324 -0.313 -0.367 -0.324 -0.542 -0.371 -0.324 

เชยีงราย -0.072 -0.334 -0.348 -0.413 -0.521 -0.348 -0.646 -0.423 -0.348 

ล าปาง -0.582 -0.263 -0.293 -0.459 -0.325 -0.293 -0.565 -0.483 -0.293 

ล าพนู 0.014 -0.413 -0.476 -0.455 -0.31 -0.344 -0.33 -0.336 -0.544 

พะเยา -0.202 -0.641 -0.301 -0.588 -0.317 -0.301 -0.549 -0.291 -0.301 

แพร ่ -0.208 -0.588 -0.343 -0.503 -0.419 -0.343 -0.348 -0.404 -0.343 

น่าน 0.083 -0.601 -0.446 -0.396 -0.379 -0.446 -0.481 -0.445 -0.446 

แมฮ่่องสอน -0.269 -0.338 -0.219 -0.575 -0.462 -0.219 -0.512 -0.503 -0.219 

ตาก -0.22 -0.292 -0.213 -0.638 -0.557 -0.213 -0.42 -0.471 -0.213 

 

อภิปรายผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ  
 อภปิรายผลการวจิยั 

    ผลการศึกษาค่าความสมัพนัธ์ระหว่างค่าความสูงผสมจากแบบจ าลองสภาพอากาศ WRF 
และปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ในพื้นที่ 9 จงัหวัดภาคเหนือ ในช่วงเดือนมกราคม – 
มนีาคม 2559 พบว่า ในช่วงเวลาทีศ่กึษาค่าความสมัพนัธอ์ยู่ในทศิทางที่ผกผนักนัระหว่างค่าความสงูผสม
กบัปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน คือ การกระจายของสารพิษขึ้นอยู่กบัการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมติามความสงูทีร่ะดบัต่างๆ ในบรรยากาศ โดยการเปลีย่นแปลงอุณหภูมติามความสงูแบ่งออกเป็น 2 
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ประเภทคอื การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมติามความสูงของสิง่แวดล้อม (environmental lapse rate) และการ
เปลีย่นแปลงอุณหภูมติามความสงูของกระบวนการ ซึง่การเกดิอุณหภูมผิกผนัเป็นปรากฏการณ์หนึ่งทีม่ผีล
ต่อการกระจายของสารมลพิษ โดยจะเกิดขึ้นตรงกนัข้ามกบัอุณหภูมิปกติในบรรยากาศ  ซึ่งสภาวะของ
อากาศเช่นนี้จะท าให้มลพษิทางอากาศที่ถูกปล่อยจากแหล่งก าเนิดมลพษิลอยขึน้ไปในบรรยากาศ  ระดบั
ความสูงผสมจะปิดกัน้การลอยตัวของอากาศ เมื่อแรงลอยตัวน้อยระดบัความสูงผสมจะอยู่ต ่ามลพิษใน
บรรยากาศจะอยู่ใกล้พื้นดินโดยมีลมเป็นตัวแปรในการเคลื่อนที่ของมลพิษ ถ้าระดบัความสูงผสมอยู่สูง
มลพษิทางอากาศกจ็ะเจอืจางในช่วงบ่าย และเกดิตอนกลางวนัมากกว่ากลางคนื รวมทัง้จะเกดิในฤดูรอ้น
มากกว่าฤดูหนาว และลมเป็นตวัแปรในการเคลื่อนที่ตามแนวดิง่จากพื้นผวิสู่ชัน้บน (Mathew G. Fearon 
and Timothy J. Brown, 1999) โดยชัน้ของอุณหภูมิผกผนัในระดับสูงเป็นชัน้ของบรรยากาศที่เสถียรมี
สาเหตุส าคญั 3 ประการ คอืเกดิจากการจมตวั (subsidence) ของอากาศทีอ่ยู่ระดบัสงูขึน้ไป หรอืเกดิจาก
การแผ่รงัสขีองบรเิวณชัน้บนของเมฆ หรอืเกดิจากการจมตวัของบรรยากาศทีอ่ยู่ระหว่างเมฆทีเ่กดิการพา
ความรอ้น ชลธดิา (2557) ไดศ้กึษาความสมัพนัธร์ะหว่างค่าฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน กบัปัจจยั
อุณหภูม ิบรเิวณพืน้ที ่7 จงัหวดัภาคเหนือ ในช่วงปี 2552 ถงึ 2556 พบว่ามคี่าฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 
ไมครอน อยู่ในช่วง 12.00-518.5 ไมโครกรมัต่อลูกบาศก์เมตร มีค่าอุณหภูมิระหว่าง 18.9-41.1 องศา
เซลเซยีส และเมื่อวเิคราะหค์วามสมัพนัธอ์ุณหภูมมิอีทิธพิลต่อค่าฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน อย่าง
มนีัยส าคญัทางสถติ ิโดยสามารถอธบิายความผนัแปรไดป้ระมาณ รอ้ยละ 16 ซึง่ปัจจยัดา้นภูมอิากาศอื่นๆ 
ได้แก่ ความเรว็ลม และความกดอากาศ มอีิทธพิลต่อปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน ที่เกิน
มาตรฐาน  สอดคล้องกบัการศกึษาของ วพิฒัน์ (2560) ที่ได้ศกึษาปัจจยัที่ส่งผลต่อสภาวะหมอกควนัฝุ่ น
ละอองในอากาศขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน พบว่า ปรมิาณการเผาในที่โล่งและความเรว็ลมมคีวามสมัพนัธ์
กนั โดยมอีงคป์ระกอบของปรมิาณน ้าฝน ความชืน้สมัพทัธ ์และความกดอากาศ มาเกีย่วขอ้ง ปฏพิทัธ ์และ
คณะ (2555) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจุดความร้อนกับความเข้มข้นฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอน ในเขตภาคเหนือประเทศไทย พบว่า จ านวนจุดความรอ้นมมีากในช่วงฤดูแลง้มแีนวโน้มเพิม่ขึน้
ตัง้แต่เดอืนธนัวาคมและมคี่าสงูสุดในเดอืนมนีาคมของทุกปีหลงัจากนัน้เริม่ลดลงในเดอืนเมษายนและลดต ่า
ในช่วงฤดฝูน ความสมัพนัธร์ะหว่างการเปลีย่นแปลงของความเขม้ขน้ของปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 
ไมครอน กบัจุดความรอ้นในภาคเหนือมคีวามสอดคลอ้งกนัอย่างชดัเจน โดยมคีวามสมัพนัธส์งูกบัจุดความ
รอ้นภายในจงัหวดัที่ตรวจวดัในเขตภาคเหนือและประเทศพม่า ซึง่พบผลรวมจ านวนจุดความรอ้นสะสม 3 
วนั  มีความสมัพันธ์สูงกับความความเข้มข้นของปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ค่าเฉลี่ย
รายวนั เนื่องจากเกดิไฟไหมใ้นทีโ่ล่งทัง้วนัทีต่รวจวดัและวนัก่อนหน้ามผีลต่อความเขม้เขน้ของปรมิาณฝุ่ น
ละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน เมื่อพจิารณาการเคลื่อนทีข่องมวลอากาศยอ้นหลงั พบว่าวนัทีม่ฝีุ่ นละออง
ขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน สูง มกีารเคลื่อนที่ของมวลอากาศผ่านบรเิวณทีม่จีุดความรอ้นจ านวนมาก ส่วน
ใหญ่เกดิจากการเผาในทีโ่ล่งจากไฟป่า รอ้ยละ 89 ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาด 10 ไมครอน มคี่าสงูใน
ฤดรูอ้นและมคีวามสมัพนัธก์บัสถติพิืน้ทีไ่ฟไหมป่้าโดยพบสงูสดุในช่วงเดอืนกุมภาพนัธแ์ละมนีาคม 

ในดา้นของค่าความสมัพนัธส์องตวัแปรระหว่างฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน กบัค่าความ
สงูผสม  พบว่าระดบัความสมัพนัธอ์ยู่ในระดบัต ่าถงึปานกลาง มคี่าส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 0.2 – 0.4 เน่ืองจาก
ค่าความสูงผสมที่น ามาวเิคราะห์ เกิดจากการคาดการณ์ล่วงหน้าโดยใช้แบบจ าลอง ท าให้ข้อมูลมีความ
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คลาดเคลื่อน ประกอบกบัปรมิาณของฝุ่ นละอองและการกระจายของฝุ่ นละอองมีปัจจยัหลายอย่างเขา้มา
เกี่ยวขอ้ง เช่น ทศิทางลม ความเรว็ลม จุดความร้อน ปรมิาณน ้าฝน ความกดอากาศ ฤดูกาล เป็นต้น จงึ
ส่งผลให้ระดบัความสมัพนัธ์ของค่าที่เกดิขึน้มคี่าน้อย Guarnieri et al.(2015) ได้ศกึษาการใช้แบบจ าลอง
ประเมนิความสงูผสมทีส่มัพนัธก์บักระบวนการกระจายตวัของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน พบว่าใน
พืน้ทีก่ารศกึษาช่วงฤดหูนาวปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน มคีวามเขม้ขน้สงู ค่าความสงูผสม
ต ่า มทีศิทางผกผนักนั สาเหตุหนึ่งมาจากการสะสมของปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน ในชัน้
บรรยากาศที่ต ่าและมคีวามเรว็ลมเฉลีย่รายวนัและปรมิาณน ้าฝนรายวนัเป็นดชันีชี้วดับางส่วนที่ก่อให้เกดิ
การสะสมของมลพษิทางอากาศไดใ้นระดบัพืน้ดนิ โดยเป็นตวับ่งชีท้ีส่ าคญัต่อการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ
ของพืน้ทีพ่รอ้มทัง้สามารถน าแบบจ าลองมาใชใ้นการคาดการณ์สนบัสนุนการตดัสนิใจในการจดัการวางแผน
คุณภาพอากาศในท้องถิ่นได้ นอกจากนี้ จากการศึกษาผลกระทบจากฝุ่ นละอองในบรรยากาศจากระดบั
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน กบัจ านวนผูป่้วยทีม่อีาการของโรคทีเ่กดิจากการไดร้บั
ปริมาณฝุ่ นเข้าสู่ร่างกาย มีความสอดคล้องกนัตามล าดับเวลา เช่น ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือน
มนีาคมมีระดบัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน สูง พบว่ามปีรมิาณจ านวนผู้ป่วยมาก และช่วงเดอืน
เมษายนถงึเดอืนพฤษภาคม ระดบัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน ต ่า จ านวนผูป่้วยมแีนวโน้มลดลง ซึง่
มสีดัส่วนในการเจบ็ป่วยในกลุ่มคอหอยอกัเสบเฉียบพลนั  เจบ็คอมากที่สุด รองลงมาคอืไขห้วดั  เยื่อจมูก
อกัเสบเฉียบพลนั  เยื่อตาอกัเสบเฉียบพลนั ต้อเนื้อ และการติดเชื้อทางเดินอาหาร (สทิธิชยั และภวตั, 
2553) ดังนัน้การศึกษา ความสมัพันธ์ระหว่างค่าความสูงผสมกับปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอน ในพืน้ที ่9 จงัหวดัภาคเหนือ เป็นวธิหีนึ่งทีส่ามารถน าไปใชป้ระโยชน์ส าหรบัการคาดการณ์ สรา้ง
เป็นขอ้มูล และแนวทางในการน าไปใช้ส าหรบัการแก้ปัญหาการเกดิปรมิาณฝุ่ นละอองในบรรยากาศและ
สามารถหาเทคโนโลยใีหม่มาจดัการปัญหามลพษิทางอากาศในเชงินโยบายและเชงิพืน้ทีแ่บบเฉพาะเจาะจง
กบัตวับุคคลเพื่อใหเ้กดิประสทิธภิาพและเกดิคุณภาพชวีติทีด่ปีลอดภยั พรอ้มกบัทราบความถูกตอ้งของการ
ประเมนิค่าระดบัความสงูผสมเพื่อน าไปใชศ้กึษากบัพืน้ทีต่่างๆ ได ้และเป็นแนวทางในการเตรยีมขอ้มลูดา้น
อุตุนิยมวทิยาเพื่อน าไปเป็นขอ้มลูน าเขา้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ในการแสดงพืน้ที่
เสีย่งภยัต่อการเตอืนภยัการเกดิไฟป่า 
 ขอ้เสนอแนะ 
    1. ควรใช้แบบจ าลองสภาพอากาศและเคมี (Weather Research and Forecasting model 
coupled with Chemistry : WRF CHEM) ในการศึกษา เนื่องจากแบบจ าลองดงักล่าว มีประสทิธภิาพใน
การคาดการณ์ถึงปรมิาณมลพษิ และทิศทางและการกระจายตัวของมลพิษ โดยสามารถคาดการณ์ได้ใน
ช่วงเวลาทีย่าวกว่าแบบจ าลองสภาพอากาศ (WRF) แต่การใชแ้บบจ าลองดงักล่าวตอ้งใชร้ะบบประมวลผลที่
มปีระสทิธภิาพสงู และมคี่าใชจ้่ายทีส่งูเช่นกนั 

   2. ควรศกึษาปรมิาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 2.5 ไมครอน (PM2.5) เปรยีบเทยีบกบัฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (PM10) ซึ่งในปัจจุบนัไดม้กีารศกึษาและใหค้วามสนใจเกีย่วกบัฝุ่ นละอองขนาด
ไม่เกนิ 2.5 ไมครอน ทีม่ผีลกระทบทีรุ่นแรงกว่าฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน 
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