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บทคดัย่อ 

 งานวจิยันี้เพื่อศกึษาผลของสารควบคุมการเจรญิเติบโตต่อการชกัน าให้เกดิแคลลสัและเกดิต้น
ของขา้วพนัธุเ์ลา้แตกและขา้วพนัธุเ์หนียวแดง โดยการเพาะเมลด็ขา้วบนอาหารสงัเคราะหส์ตูร Murashige 
and Skoog (MS) ทีเ่ตมิ 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา 4 
สปัดาห์ พบว่า ความเขม้ขน้ของ 2,4-D ที่เหมาะสมต่อการชกัน าให้เมลด็ขา้วพนัธุ์เล้าแตกและขา้วพนัธุ์
เหนียวแดงเกดิแคลลสัเท่ากบั 3 มลิลกิรมัต่อลติร และ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั โดยเมลด็ขา้วพนัธุ์
เหนียวแดงมเีปอรเ์ซน็ต์การเกดิแคลลสัมากทีส่ดุเท่ากบั 100% และขา้วพนัธุเ์ลา้แตกมเีปอรเ์ซน็ต์การเกดิ
แคลลสัมากที่สุดคือ 96% เมื่อน าแคลลสัมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสงัเคราะห์ที่เติม α-naphthaleneacetic 
acid (NAA) ความเข้มข้น 0-2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ N6-benzyladenine (BA) ความเข้มข้น 0-4 
มิลลกิรมัต่อลิตร เป็นเวลา 8 สปัดาห์ เพื่อชกัน าให้เกิดต้น พบว่า อาหารสงัเคราะห์ที่เติม NAA ความ
เขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้แคลลสัของ
ขา้วทัง้ 2 สายพนัธุ์เกดิต้นได้มากที่สุด โดยในแคลลสัขา้วพนัธุ์เลา้แตกมเีปอรเ์ซน็ต์การเกดิต้นมากที่สุด
เท่ากบั 96% มจี านวนต้นเฉลี่ยเท่ากบั 5.60 ต้น/แคลลสั และจ านวนรากเฉลีย่เท่ากบั 5.30 ราก/ต้น และ
แคลลสัขา้วพนัธุ์เหนียวแดงพบเปอร์เซ็นต์การเกิดต้นมากที่สุด 92% มีจ านวนต้นและจ านวนรากเฉลี่ย
เท่ากบั 3.30 ต้น/แคลลสั และ 5.80 ราก/ต้น ตามล าดบั การขยายพันธุ์ข้าวพันธุ์เล้าแตกและข้าวพนัธุ์
เหนียวแดงสามารถท าได้ในสภาพปลอดเชื้อ โดยเปอร์เซน็ต์การเกดิแคลลสัและเกดิต้น ขึน้อยู่กบัระดบั
ความเขม้ขน้ของ 2,4-D และสดัสว่นของ NAA และ BA ทีเ่หมาะสม  
 
ค าส าคญั: สารควบคุมการเจรญิเตบิโต  การชกัน าใหเ้กดิแคลลสั  การเกดิตน้ 
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Abstract 
The effects of growth regulators on callus induction and regeneration of Lao Tak and 

Neaw Daeng rice (Oryza sativa L.) were investigated. Seeds of two rice cultivar were cultured on 
solid Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with various concentrations of 2,4-
Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) for 4 weeks. The result revealed that the optimal concentration of 
2,4-D for callus induction of Lao Tak and Neaw Daeng rice was 3 mg/l and 1 mg/l, respectively. 
These concentrations showed the highest callus induction percentage, 100 percent in Neaw Daeng 
and 96 percent in Lao Tak rice. The calli were then transferred to MS medium supplemented with 
0-2 mg/l α-naphthaleneacetic acid (NAA) and 0-4 mg/l N6-benzyladenine (BA) for regeneration at 
8 weeks. The result showed that MS medium supplemented with 1.5 mg/l NAA combination of 2 
mg/l BA was the most suitable medium for shoot regeneration in both rice. In Lao Tak rice, the 
highest percentage of shoot regeneration, the average number of shoots per callus and average 
number of roots per shoot were 96 percent, 5.60 shoots and 5.30 roots, respectively. For Neaw 
Daeng rice, the highest percentage of shoot regeneration, the average number of shoots per 
callus and average number of roots per shoot were 92 percent, 3.30 shoots and 5.80 roots, 
respectively. Therefore the in vitro propagation of Lao Tak and Neaw Daeng rice was achieved 
depend on suitable concentration of 2,4-D and suitable ratio between NAA and BA.     

   
Keywords: Growth regulators, callus induction, regeneration 
 
บทน า 

ข้าวพันธุ์พื้นเมืองในประเทศไทยนับว่ามีความหลากหลายทางด้านพันธุกรรม (Genetic 
diversity) เป็นจ านวนมาก ซึ่งเชื้อพนัธุ์ขา้วพื้นเมอืงเหล่านี้นับว่ามคีุณค่าและมปีระโยชน์อย่างยิง่ต่อการ
ปรับปรุงพันธุ์และผสมพันธุ์ เพื่อให้ได้พันธุ์ข้าวที่ดี ให้ผลผลิตสูง เหมาะสมกับสภาพดินฟ้าอากาศ 
ต้านทานโรคและแมลงศัตรูพืช ตลอดจนมีคุณภาพดีเป็นที่ต้องการของตลาดทัง้ในและนอกประเทศ 
โดยเฉพาะในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือที่นิยมปลูกกนัมากที่สุดคอื ขา้วพนัธุเ์ล้าแตก ซึ่งเป็นสายพนัธุ์ที่
เจรญิเตบิโตง่าย ใหผ้ลผลติสงูมาก เมื่อหุงจะมกีลิน่หอม เนื้อขา้วอ่อนนิ่มและเหนียวมาก ชาวอสิานจงึนิยม
น ามาแปรรูปเป็นขนมต่างๆ เช่น ขา้วโป่ง ขา้วหลาม ขนมขา้วพอง เป็นต้น และขา้วพนัธุเ์หนียวแดงเป็น
ขา้วพนัธุพ์ืน้เมอืงของทุ่งกุลารอ้งไหท้ีเ่พาะปลกูกนัมานาน (เมธาพร ผลวา, องัคณา จนัทรพลพนัธ ์และทดั
ดาว ภาษีผล, 2561) ดว้ยคุณสมบตัิทางกายภาพของเมลด็ขา้วที่มสีแีดง เมื่อหุงสุกจะอ่อนนิ่มและมกีลิน่
หอม ท าใหไ้ดร้บัการยอมรบัจากผูบ้รโิภคและนิยมน าไปประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร (เมธาพร ผลวา, 
องัคณา จนัทรพลพนัธ ์และทดัดาว ภาษีผล, 2560) นอกจากนี้ยงัมรีายว่าขา้วพนัธุพ์ืน้เมอืงทีเ่มลด็ขา้วมสี ี
เช่น สแีดง สดี า มกัประกอบดว้ยสารพฤกษเคมใีนปรมิาณสงูซึง่เป็นประโยชน์ต่อผูบ้รโิภคอย่างมาก แต่ใน
ปจัจุบนัพบว่าการเพาะปลูกขา้วพืน้เมอืงในสภาพธรรมชาตซิึง่เป็นการอนุรกัษ์พนัธุใ์หค้งอยู่ในสภาพเดมิ 
(In situ conservation) มจี านวนน้อยลง เน่ืองจากไม่สามารถควบคุมสภาพแวดลอ้มใหม้คีวามเหมาะสมได ้
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ตอ้งรอฤดูกาล และใชร้ะยะเวลาเพาะปลูกนาน ท าใหก้ารเพาะปลกูขา้วพนัธุพ์ื้นเมอืงมแีนวโน้มลดลงอย่าง
ต่อเนื่องและอาจสญูพนัธุ์ได้ในทีสุ่ด (ฉววีรรณ วุฒญิาโน, 2543)  ด้วยเหตุนี้จงึจ าเป็นต้องเร่งรณรงคใ์ห้มี
การอนุรกัษ์พนัธุ์พชืตามธรรมชาติให้คงอยู่สภาพเดมิ และส่งเสรมิให้มกีารรวบรวมและอนุรกัษ์เชื้อพนัธุ์
ข้าวพื้นเมืองไว้เพื่อน ามาใช้ประโยชน์ในการปรบัปรุงพันธุ์ และผสมพันธุ์ให้ได้พันธุ์ที่ดีผลผลิตสูงและ
คุณภาพดีต่อไป ดงันัน้ การน าเอาเทคโนโลยีใหม่ๆ เข้ามาใช้ในการเก็บรกัษาเชื้อพันธุ์จึงเป็นวิธีการ
อนุรกัษ์พนัธุข์า้วพืน้เมอืงไดอ้กีแนวทางหนึ่ง 

เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชนับว่าเป็นวิธีการหนึ่ งที่ถูกน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย           
ซึง่นอกจากจะช่วยแกป้ญัหาการเพาะปลกูในสภาพแวดลอ้มทีไ่ม่เหมาะสมแลว้ ยงัสามารถน าไปใชใ้นการ
ปรบัปรุงพนัธุข์า้วทีใ่ชร้ะยะเวลาสัน้กว่าการปรบัปรุงพนัธุพ์ชืแบบดัง้เดมิ (Conventional plant breeding) 
ได้อีกด้วย (พันทิวา ทีรวม และขวญัเดือน รตันา, 2560) ปจัจุบนัการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อข้าวได้รบัการ
พฒันาไปอย่างรวดเรว็ ชิน้สว่นต่างๆ ของต้นขา้วเกอืบทุกส่วนสามารถน ามาใชใ้นการเพาะเลีย้งเพื่อสรา้ง
แคลลัสได้ (ประดิษฐ์ พงศ์ทองค า และคณะ, 2537) เช่น ราก ใบ และเมล็ด เมื่อย้ายแคลลัสที่ได้ไป
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรที่เหมาะสมสามารถเจรญิและพฒันาเป็นต้นใหม่ที่สมบูรณ์ได้ (เผดมิ ระติสุนทร 
และคณะ, 2536) ปจัจยัทีท่ าใหก้ารเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อขา้วในหลอดทดลองประสบผลส าเรจ็นัน้ นอกจากจะ
ขึน้อยู่กบัสตูรอาหารพืน้ฐานทีเ่หมาะสมแลว้ ยงัขึน้อยู่กบัชนิดและปรมิาณสารควบคุมการเจรญิเตบิโตอกีดว้ย  

ดงันัน้ในงานวจิยัครัง้นี้จงึมุ่งเน้นทีจ่ะศกึษาผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตทีเ่หมาะสมต่อการ
เจรญิของขา้วพนัธุ์เล้าแตกและขา้วพนัธุ์เหนียวแดง ข้าวพนัธุ์พื้นเมอืงของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือใน
สภาพปลอดเชือ้ เพื่อเป็นขอ้มลูในการปรบัปรุงพนัธุอ์นัจะน าไปสูก่ารเพิม่ผลผลติของขา้ว และเพื่อเป็นการ
อนุรกัษ์สายพนัธุข์า้วพืน้เมอืงอย่างยัง่ยนืต่อไป  
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 เพื่อศกึษาผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตทีเ่หมาะสมต่อการชกัน าใหเ้กดิแคลลสัและชกัน าให้
เกดิตน้ของขา้วพนัธุเ์ลา้แตกและขา้วพนัธุเ์หนียวแดงในสภาพปลอดเชือ้ 
 
วสัดอุปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั 
ผลของ.2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D).ต่อการชักน าให้เกิดแคลลสัข้าวพนัธุ์เล้าแตก
และข้าวพนัธุเ์หนียวแดง 

น าเมล็ดข้าวเปลือกพนัธุ์เล้าแตกและข้าวพันธุ์เหนียวแดงที่ได้จากศูนย์วิจยัข้าวอุบลราชธานี     
จ.อุบลราชธานีมาแกะเปลอืกออก และล้างให้สะอาดด้วยน ้าผสมน ้ายาจบัใบ จากนัน้ล้างด้วยน ้าสะอาด
หลายๆ ครัง้ และน าไปฟอกฆา่เชือ้โดยแช่เมลด็ขา้วในสารละลายคลอรอกซ ์ความเขม้ขน้ 20% (v/v) เขย่า
เป็นเวลานาน 30 นาท ีจากนัน้ลา้งออกดว้ยน ้ากลัน่ทีผ่่านการนึ่งฆ่าเชือ้ 3 ครัง้ นานครัง้ละ 5 นาท ีแลว้ใช้
ปากคบีๆ เมลด็ขา้วมาเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหส์ตูร MS (Murashige & Skoog, 1962) ทีเ่ตมิ 2,4-D 
ความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 3 และ 4 มลิลกิรมัต่อลติร วางไว้ทีอุ่ณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ให้แสงเป็นเวลา 
16.ชัว่โมงต่อวนั ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ แต่ละหน่วยทดลองท า 5 ซ ้า ซ ้าละ 5 ขวดๆ ละ 5 เมล็ด 



28                                             วารสารวชิาการ วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฎันครสวรรค ์                                                                  
                                                                                              ปีที ่10 ฉบบัที ่12 กรกฎาคม - ธนัวาคม 2561 

 

บนัทกึเปอรเ์ซน็ต์การเกดิแคลลสั วดัขนาดและน ้าหนักสดของแคลลสั และสงัเกตลกัษณะของแคลลสั เมื่อ
เพาะเลีย้งผ่านไปเป็นเวลา 4 สปัดาห ์ 

 
ผลของ α-naphthaleneacetic acid (NAA)  และ N6-benzyladenine (BA) ต่อการชกัน าให้แคลลสั
ข้าวพนัธุเ์ลา้แตกและข้าวพนัธุเ์หนียวแดงเกิดต้น 

น าแคลลสัของขา้วพนัธุ์เล้าแตกและขา้วพนัธุ์เหนียวแดงที่ถูกชกัน าไดบ้นอาหารสงัเคราะห์สตูร 
MS ทีเ่ตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อลติร และ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั เป็นเวลา 4 สปัดาห ์
มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เตมิ NAA ความเขม้ขน้ 0, 1, 1.5 และ 2 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั BA 
ความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 3 และ 4 มลิลกิรมัต่อลติร เพื่อชกัน าให้แคลลสัเกดิต้น เพาะเลี้ยงที่อุณหภูม ิ25±2 
องศาเซลเซียส ให้แสง 16 ชัว่โมงต่อวนั ความเขม้แสง 3,000 ลกัซ์ เป็นเวลา 8 สปัดาห์ เปลี่ยนอาหาร
ทุกๆ 3 สปัดาห ์แต่ละหน่วยทดลองท า 3 ซ ้า ซ ้าละ 15 แคลลสั บนัทกึเปอรเ์ซน็ตก์ารเกดิตน้ จ านวนตน้ต่อ
แคลลสั และจ านวนรากต่อตน้ เมื่อเพาะเลีย้งผ่านไปเป็นเวลา 8 สปัดาห ์ 

 
สถิติท่ีใช้ในการทดลอง 

การศกึษาในครัง้นี้ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely.Randomized Design, CRD) 
ข้อมูลที่บันทึกได้ทัง้หมดน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนจ าแนกทางเดียว .(One–way ANOVA) และ
เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s multiple range test (DMRT) โดยใชโ้ปรแกรม SPSS version 22 
 
ผลการวิจยั 
ผลของ.2,4-D.ต่อการชกัน าให้เกิดแคลลสัของข้าวพนัธุเ์ล้าแตกและข้าวพนัธุเ์หนียวแดง 

จากการเพาะเลี้ยงเมลด็ขา้วพนัธุเ์ลา้แตกและเหนียวแดงบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ 2,4-D ความ
เขม้ขน้ระดบัต่างๆ เป็นเวลา 4 สปัดาห ์พบว่า เมลด็ขา้วทัง้ 2 พนัธุท์ีเ่พาะเลีย้งบนอาหารทีเ่ตมิ 2,4-D ทุก
ความเขม้ขน้ มแีคลลสัเกดิขึน้ ซึง่แตกต่างจากเมลด็ขา้วทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารทีไ่มเ่ตมิ 2,4-D ทีไ่ม่สามารถ
สร้างแคลลสัได้อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยเฉพาะอย่างยิง่ในเมล็ดขา้วพันธุ์เล้าแตกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสตูร MS ที่เติม 2,4-D ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อลติร มกีารเกดิแคลลสัสูงสุดคอื 96 เปอรเ์ซน็ต ์   
มขีนาดและน ้าหนักสดแคลลสัเท่ากบั 5.48 มลิลเิมตร และ 0.94 กรมั ตามล าดบั จากการสงัเกตลกัษณะ
ของแคลลสั พบว่า แคลลสัมสีเีหลอืงและมลีกัษณะเกาะตวักนัอย่างหลวมๆ  

ส่วนเมล็ดข้าวพันธุ์เหนียวแดงที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 1 
มลิลกิรมัต่อลติร มเีปอรเ์ซน็ต์การเกดิแคลลสัสงูสุดคอื 100 เปอรเ์ซน็ต์ แคลลสัที่ได้มสีขีาวและมลีกัษณะ
เกาะตวักนัอย่างหลวมๆ มขีนาดและน ้าหนักสดสูงสุดเท่ากบั 5.06 มลิลเิมตร และ 0.73 กรมั ตามล าดบั 
(ตารางที ่1) 
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ตารางท่ี 1 ผลของ 2,4-D ต่อการชกัน าให้เกิดแคลลสัของข้าวพันธุ์เล้าแตกและข้าวพันธุ์เหนียวแดง เมื่อ 
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เป็นเวลา 4 สปัดาห ์

2,4-D 

(มก./ล. ) 

ข้าวพนัธุ์เล้าแตก ข้าวพนัธุ์เหนียวแดง 

เปอรเ์ซน็ตก์าร
ชกัน าให้เกิด
แคลลสั ±SD 

ขนาดของ
แคลลสั (มม.)  

±SD 

น ้าหนักของ
แคลลสั (ก.) 

±SD 

เปอรเ์ซน็ตก์าร
ชกัน าให้เกิด
แคลลสั ±SD 

ขนาดของ
แคลลสั (มม.)  

±SD 

น ้าหนักของ
แคลลสั (ก.) 

±SD 

0 0.00±0.00c 0.00±0.00e 0.00±0.00e 0.00±0.00b 0.00±0.00e 0.00±0.00e 
1 72.00±4.89b 3.33±0.03d 0.61±0.01d 100.00±0.00a 5.06±0.01a 0.73±0.02a 
2 76.00±4.00b 3.66±0.01c 0.73±0.01c 96.00±4.00a 4.18±0.01b 0.64±0.01b 
3 96.00±4.00a 5.48±0.01a 0.94±0.02a 92.00±4.89a 3.74±0.01c 0.60±0.01c 
4 88.00±4.89a 4.73±0.01b 0.81±0.01b 92.00±4.89a 3.13±0.02d 0.51±0.01d 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัทางแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% จากการเปรยีบเทยีบ
ค่าเฉลีย่แบบ Duncan’s multiple range test (DMRT) 
 
ผลของ.NAA.และ BA ต่อการชกัน าให้แคลลสัข้าวพนัธุเ์ล้าแตกและข้าวพนัธุเ์หนียวแดงเกิดต้น 

จากการเพาะเลี้ยงแคลลสัขา้วพนัธุ์เล้าแตกและเหนียวแดงบนอาหารสตูร MS ที่เติม NAA และ 

BA ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 8 สปัดาห์ เพื่อชักน าให้เกิดต้น พบว่า อาหารที่เติม NAA และ BA 

สามารถชกัน าใหแ้คลลสัของขา้วทัง้สองพนัธุส์รา้งจุดก าเนิดยอดสเีขยีวขึน้ทีบ่รเิวณผวิดา้นบนของแคลลสั

และต่อมามกีารเจรญิเป็นต้นไดโ้ดยมเีปอรเ์ซน็ตก์ารเกดิเป็นต้นทีแ่ตกต่างกนัไป (ตารางที ่2) ซึง่แตกต่าง

อย่างมนีัยส าคญักบัแคลลสัทีเ่พาะเลี้ยงบนอาหารที่ไม่เติม NAA และ BA ที่ไม่มกีารสรา้งจุดก าเนิดยอดสี

เขยีวและไม่มกีารพฒันาไปเป็นต้นได้ โดยในขา้วพนัธุ์เล้าแตก พบว่าอาหารสตูร MS ที่เตมิ NAA ความ

เขม้ขน้ 1.5  มลิลกิรมัต่อลติร  ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าใหแ้คลลสัเจรญิ

ไปเป็นต้นไดด้ทีีสุ่ด (ภาพที ่1) โดยมเีปอรเ์ซน็ต์การเกดิต้นเท่ากบั 96 เปอรเ์ซน็ต ์มจี านวนตน้เฉลีย่ 5.60 

ตน้ต่อแคลลสั และมจี านวนรากเฉลีย่เท่ากบั 5.30 รากต่อตน้ (ตารางที ่2) 

เช่นเดยีวกบัแคลลสัของขา้วพนัธุเ์หนียวแดงที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสตูร MS ที่เติม NAA ความ

เขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถเจรญิไปเป็นต้นได้ดี

ทีสุ่ด (ภาพที ่2) โดยมเีปอรเ์ซน็ต์การเกดิต้นสูงสุดเท่ากบั 92 เปอรเ์ซน็ต์ มจี านวนต้นเฉลีย่ 3.30 ต้นต่อ

แคลลสั และมจี านวนรากเฉลีย่เท่ากบั 5.80 รากต่อตน้ (ตารางที ่2) 
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ตารางท่ี 2 ผลของ NAA และ BA ต่อการชักน าแคลลสัข้าวพันธุ์เล้าแตกและเหนียวแดงเจริญเป็นต้นเมื่อ
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เป็นเวลา 8 สปัดาห ์

NAA 

(มก./ล.) 
BA 

(มก./ล.) 

ข้าวพนัธุเ์ล้าแตก ข้าวพนัธุเ์หนียวแดง 

เปอรเ์ซน็ตก์าร
เกิดยอด ±SD 

จ านวนยอด
เฉล่ียต่อ

แคลลสั ±SD 

จ านวนราก
เฉล่ียต่อต้น 

±SD 

เปอรเ์ซน็ตก์าร
เกิดยอด ±SD 

จ านวนยอด
เฉล่ียต่อ

แคลลสั ±SD 

จ านวนราก
เฉล่ียต่อต้น 

±SD 
0 0 0.00±0.00d 0.00±00.00f 0.00±0.00f 0.00±0.00g 0.00±00.00f 0.00±0.00f 
1 1 44.00±7.49c 2.80±0.20c 4.80±0.20a 56.00±4.00c 1.90±0.27c 3.60±0.16b 

1.5 1 48.00±8.00bc 2.80±0.13c 3.00±0.25b 60.00±0.00bc 1.50±0.16cd 4.20±0.13b 
2 1 56.00±9.79bc 4.30±0.21b 3.30±0.21b 32.00±4.89d 1.20±0.13de 2.40±0.22cd 
1 2 88.00±4.89a 4.60±0.16b 5.10±0.18a 72.00±4.89b 2.50±0.16b 2.70±0.30c 

1.5 2 96.00±4.00a 5.60±0.16a 5.30±0.15a 92.00±4.89a 3.30±0.15a 5.80±0.13a 
2 2 40.00±6.32c 2.70±0.26c 1.40±0.45d 28.00±4.89de 1.20±0.24de 1.20±0.41e 
1 3 48.00±8.00bc 1.60±0.22d 1.30±0.30d 16.00±4.00ef 1.00±0.25de 1.00±0.25e 

1.5 3 64.00±4.00b 1.60±0.22d 2.20±0.20c 12.00±4.89fg 0.60±0.16e 0.90±0.27e 
2 3 44.00±7.48c 1.70±0.21d 3.20±0.20b 8.00±4.89fg 1.10±0.23de 1.00±0.21e 
1 4 12.00±4.89d 0.80±0.20e 0.90±0.31de 8.00±4.89fg 1.40±0.22cd 2.20±0.13cd 

1.5 4 8.00±4.89d 0.80±0.13e 1.20±0.29de 12.00±4.89fg 1.30±0.21cd 1.90±0.10d 
2 4 8.00±4.89d 0.70±0.21e 0.50±0.22ef 8.00±4.89fg 1.20±0.24de 0.60±0.22ef 

หมายเหตุ: ตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัทางแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% จากการเปรยีบเทยีบ
ค่าเฉลีย่แบบ Duncan’s multiple range test (DMRT) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 ขา้วพนัธุ์เลา้แตก; (a) การชกัน าให้เกดิแคลลสับนอาหารสูตร MS ดดัแปลงที่เตมิ 2,4-D ความ

เข้มข้น 3 มิลลิกรมัต่อลิตร เป็นเวลา 4 สปัดาห์ (b) การเกิดจุดก าเนิดยอดสเีขียวบนแคลลัส
ภายหลงัจากการเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ดดัแปลงทีเ่ตมิ NAA ความเขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 4 สปัดาห ์(c) การเกดิเป็นต้นเมื่อ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงที่เติม NAA ความเขม้ขน้ 1.5 มิลลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั 
BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 8 สปัดาห ์ 
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ภาพท่ี 2 ขา้วพนัธุเ์หนียวแดง; (a) การชกัน าใหเ้กดิแคลลสับนอาหารสตูร MS ดดัแปลงทีเ่ตมิ 2,4-D ความ

เข้มข้น 1 มิลลิกรมัต่อลิตร เป็นเวลา 4 สปัดาห์ (b) การเกิดจุดก าเนิดยอดสีเขียวบนแคลลัส
ภายหลงัจากการเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ดดัแปลงที่เติม NAA ความเขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 4 สปัดาห ์(c) การเกดิเป็นตน้เมื่อ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดดัแปลงที่เตมิ NAA ความเขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร  ร่วมกบั 
BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 8 สปัดาห ์ 

 
อภิปรายผลการวิจยั 

จากการศกึษาผลของ 2,4-D ต่อการชกัน าให้เกดิแคลลสัของขา้วพนัธุเ์ลา้แตกและขา้วพนัธุเ์หนียว
แดง พบว่า ระดบัความเขม้ขน้ของ 2,4-D มผีลต่อเปอร์เซน็ต์การเกดิแคลลสั ขนาด และน ้าหนักสดของ
ขา้วทัง้ 2 สายพนัธุ ์โดยในเมลด็ขา้วพนัธุเ์ล้าแตกที่เพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ที่เตมิ 2,4-D 
ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อลติร มเีปอรเ์ซน็ต์การเกดิแคลลสัสงูสุดเท่ากบั 96 เปอรเ์ซน็ต์ แคลลสัมขีนาด
และน ้าหนักสดเท่ากบั 5.48 มลิลเิมตร และ 0.94 กรมั ตามล าดบั สว่นในเมลด็ขา้วพนัธุเ์หนียวแดง พบว่า 
อาหาร MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสได้สูงสุด 92 
เปอร์เซน็ต์ แคลลสัมขีนาด 3.74 มลิลกิรมัต่อลติร และมนี ้าหนักสดเท่ากบั 0.51 กรมั ขณะที่อาหารสูตร 
MS ทีไ่ม่เตมิ 2,4-D ไม่สามารถชกัน าใหเ้มลด็ขา้วทัง้ 2 สายพนัธุ ์เกดิแคลลสัได ้เน่ืองจาก 2,4-D เป็นสาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโตในกลุ่ม ออกซนิทีม่คีุณสมบตัเิป็นสารเร่งการเจรญิเติบโต มผีลกระตุ้นให้เกดิการ
สรา้งโปรตนีและกรดนิวคลอีคิเพื่อใชใ้นแบ่งเซลลแ์ละขยายของเซลล ์นอกจากนี้ยงัมปีระสทิธภิาพทีด่ทีีสุ่ด
ในการชกัน าให้เนื้อเยื่อพชืใบเลีย้งเดี่ยวเจรญิเป็นแคลลสั (รตันา ขามฤทธิ,์ 2558; Bhaskaran & Smith, 
1990) เนื่องจากมคีุณสมบตัิในการปิดกัน้กระบวนการก าเนิดอวยัวะ ท าให้สามารถรกัษาสภาพการเลีย้ง
เป็นแคลลสัได ้(Buddharaksa et al., 2013) มรีายงานความส าเรจ็ของการใช ้2,4-D ต่อการชกัน าให้เกดิ
แคลลสัของเมลด็ขา้วหลายชนิด เช่น ในการเพาะเลีย้งเมลด็ขา้วหอมมะล ิ105 และขา้วเหนียว กข 6 บน
อาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ 2,4-D 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าใหเ้มลด็ขา้วทัง้ 2 พนัธุเ์กดิแคลลสัของทีม่ี
ขนาดใหญ่ ลกัษณะแขง็และเกาะตวักนัแน่น (Buddharaksa et al., 2013) ขณะทีใ่นขา้วพนัธุซ์วิเกลีย้งและ
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พนัธุพ์ญาลมืแกง พบว่า เมลด็ขา้วทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ทีเ่ตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมั
ต่อลติร และอาหารทีเ่ตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมั
ต่อลติร ตามล าดบั สามารถชกัน าใหเ้มลด็ขา้วทัง้ 2 สายพนัธุ ์เกดิแคลลสัไดส้งูสุด 100 เปอรเ์ซน็ต ์(รตันา 
ขามฤทธิ,์ 2558) และในการชกัน าให้เกดิแคลลสัในขา้วเจา้หอมนิล พบว่า การเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ทีเ่ตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2.5 มลิลกิรมัต่อลติร มรีอ้ยละการสรา้งแคลลสั น ้าหนกัสด และน ้าหนกัแหง้
เฉลีย่สงูทีส่ดุ (พนัทวิา ทรีวม และขวญัเดอืน รตันา, 2560) อย่างไรกต็ามจะเหน็ว่าความเขม้ขน้ของ 2,4-D 
ทีใ่ชแ้ตกต่างกนัไป ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัสายพนัธุข์องขา้ว และชิน้สว่นของเน้ือเยื่อทีน่ ามาเพาะเลีย้ง นอกจากนี้
การใช้ 2,4-D ความเขม้ขน้ที่สูงเกินไปอาจมีผลยบัยัง้การสร้างแคลลสัของขา้วได้อีกด้วย (Htwe et al., 
2011; Michiba, Okamoto & Mii, 2001) 
 จากการศกึษาการชกัน าให้แคลลสัขา้วพนัธุเ์ลา้แตกและขา้วพนัธุ์เหนียวแดงเกดิต้น พบว่า สาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโต NAA และ BA มผีลอย่างมากต่อการชกัน าใหแ้คลลสัเกดิตน้ จากการสงัเกตพบว่า
แคลลสัของขา้วทัง้ 2 พนัธุ์ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติม NAA และ BA แคลลสัจะไม่เกดิจุดสี
เขยีวและไม่สามารถเจรญิไปเป็นตน้ได ้ซึง่แตกต่างจากแคลลสัทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารทีเ่ตมิ NAA และ BA 
โดยแคลลสัจะเริม่เกดิจุดสเีขยีวบนผวิด้านบนแคลลสั และจากนัน้จะเจรญิไปเป็นยอดอ่อนและพฒันาไป
เป็นตน้ทีม่รีากต่อไป สอดคลอ้งกบั Sahrawat & Chand (2001) รายงานการเจรญิเป็นต้นใหม่ของแคลลสั
ภายหลงัจากการย้ายไปเลี้ยงบนอาหารสูตรชกัน าให้เจรญิเป็นต้น จะเริม่พฒันาจากการสรา้งจุดสเีขยีว 
(green sport) บรเิวณผวิของแคลลสัก่อนจากนัน้จงึเจรญิเป็นยอดและเกดิรากในเวลาต่อมา ท าใหไ้ดต้้นที่
สมบรูณ์โดยไม่ตอ้งยา้ยยอดไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูรทีช่กัน าใหเ้กดิราก (ประดษิฐ ์พงศท์องค า และคณะ
, 2537) ซึง่ในการทดลองนี้พบว่า อาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA ความเขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั 
BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร  สามารถชกัน าใหแ้คลลสัของขา้วทัง้ 2 พนัธุเ์จรญิเป็นตน้ไดด้ ีโดยใน
ข้าวพันธุ์เล้าแตกมีเปอร์เซ็นต์การเกิดต้น จ านวนต้นเฉลี่ย และจ านวนรากเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 96 
เปอรเ์ซน็ต ์5.60 ตน้ต่อแคลลสั และ 5.30 ราก/ต้น ตามล าดบั และในขา้วพนัธุเ์หนียวแดงมเีปอรเ์ซน็ต์การ
เกิดต้น จ านวนต้นและรากเฉลี่ยเท่ากับ 92 เปอร์เซ็นต์ 3.30 ต้นต่อแคลลัส และ 5.80 รากต่อต้น 
ตามล าดบั การใชส้ารควบคุมการเจรญิเตบิโตในกลุ่มออกซนิและไซโตไคนิน โดยเฉพาะอย่างยิง่ NAA และ 
BA มรีายงานการใชก้นัอย่างแพร่หลาย เพื่อชกัน าให้เนื้อเยื่อพชืสรา้งอวยัวะ และกระตุ้นใหแ้คลลสัเจรญิ
เป็นต้นใหม่ได ้ดงัในการศกึษาของอรุณี ยูโซ๊ะ และสมปอง เตชะโต (2558) รายงานว่า การใช้ BA ความ
เขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร  ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร  และเตมิคลอรนีไดออกไซด์
ความเขม้ขน้ 25 มลิลกิรมัต่อลติร  สามารถชกัน าให้ยอดอ่อนขา้วหอมกระดงังามจี านวนยอดเฉลีย่สงูสุด
เท่ากบั 12.60 ยอด และในการชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 พบว่า อาหาร MS ทีเ่ตมิ 
NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร  ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อลติร  เหมาะสมต่อการ
เกดิยอดของแคลลสัมากที่สุด  (Buddharaksa et al., 2013) อย่างไรกต็ามในการศกึษาของรตันา ขามฤทธิ ์
(2558) พบว่า การเติมสารอนิทรยี์บางชนิด เช่น น ้ามะพร้าว สามารถกระตุ้นให้แคลลสัของขา้วพนัธุ์ซวิ
เกลีย้งและพญาลมืแกงเกดิเป็นตน้ไดด้ ีโดยเฉพาะอย่างยิง่เมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารทีเ่ตมิ NAA BA ร่วมกบั
น ้ามะพรา้วความเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต ์   
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 สรปุผลการวิจยั 
 จากการศกึษาผลของสารควบคุมการเจรญิเตบิโตต่อการชกัน าใหเ้กดิแคลลสัและการเจรญิเป็นต้น
ของข้าวพันธุ์เล้าแตกและข้าวพันธุ์เหนียวแดง พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 3 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าใหเ้มลด็ขา้วพนัธุเ์ลา้เกดิแคลลสัไดท้ีส่ดุ และในขา้วพนัธุเ์หนียวแดง พบว่า
อาหารสตูร MS ทีเ่ติม 2,4-D ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร เหมาะสมต่อการชกัน าให้เกดิแคลลสัมาก
ทีสุ่ด ส าหรบัการชกัน าให้แคลลสัเจรญิเป็นต้นพบว่า อาหาร MS ที่เติม NAA ความเขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้แคลลสัขา้วพนัธุ์เล้าแตกและขา้ว
พนัธุเ์หนียวแดงเจรญิเป็นตน้ไดด้ทีีส่ดุ 
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