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บทคดัยอ่ 
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาประสทิธภิาพของแบคทเีรยีทีค่ดัแยกไดน้ ้าเสยีจากรา้นอาหาร

ในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีสงัเคราะห ์ผลการวจิยัพบว่า แบคทเีรยีทีม่คีวามสามารถในการ
ผลติเอนไซมไ์ลเปสจากน ้าเสยีจากรา้นอาหารตดัแยกได ้5 ไอโซเลท คอื LWW1, LWW2, LWW3, LWW4 
และ LWW5 ซึง่มคี่าดชันีเอนไซมไ์ลเปสเฉลีย่เท่ากบั 1.27±0.07, 1.31±0.67, 2.22±0.00, 1.28±0.08 และ 
1.25±0.05 ตามล าดับ และมีค่ากิจกรรมเอนไซม์ไลเปสเฉลี่ยเท่ากับ 144.14±4.50, 105.11±10.40, 
129.13±5.20, 135.14±4.50 และ 157.66±4.60 ยูนิตต่อมลิลลิติร ตามล าดบั เมื่อน าไอโซเลท LWW5 มา
ศกึษาประสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีสงัเคราะห์ พบว่าสภาวะที่เหมาะสมในการย่อย
สลายน ้ามนัและไขมนัที่ความเขม้ขน้เริม่ต้นอยู่ที่ความเข้มขน้ 1,500 มิลลกิรมัต่อลติร บ่มที่อุณหภูม ิ30 
องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 32 ชัว่โมง แบคทเีรยีมปีระสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัเฉลีย่รอ้ย
ละ 85.19±0.27 การระบุสายพันธุ์ของแบคทีเรียด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุลและวิธีทางชีวเคมี พบว่า
แบคทเีรยี LWW5 คอื Bacillus pumilus 

 
ค าส าคญั: บาซลิลสั พมูลิสั แบคทเีรยีทีผ่ลติเอนไซมไ์ลเปส เอนไซมไ์ลเปส น ้ามนัและไขมนั 
 

Abstract 
  The purpose of this research is to study the efficiency of bacteria isolated from the 
wastewater from restaurants in degradation of fat, oil and grease in synthetic wastewater. 
Bacteria from the wastewater from the restaurants were categorized into 5 isolates: LWW1, 
LWW2, LWW3, LWW4 and LWW5 with the average of Lipase index at 1.27±0.07, 1.31±0.67, 
2.22±0.00, 1.28±0.08 and 1.25±0.05, respectively, and the average of Lipase activity a 144.14 ± 
4.50, 105.11 ± 10.40, 129.13 ± 5.20, 135.14 ± 4.50 and 157.66 ± 4.60 unit/mL, respectively. 
Then, isolate LWW5 was used to study the efficiency of the degradation of fat, oil and grease in 
the synthetic wastewater. The optimum conditions for fat, oil and grease degradation at the initial 
concentration of fat, oil and grease are at 1,500 mg/L and are incubated at 30 °C for 32 hours. 
The average efficiency level of bacteria degradation of fat, oil and grease is 85.19 ± 0.27%. The 
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LWW5 bacteria is identified by 16S rDNA gene sequencing and biochemical test and revealed 
the that the LWW5 bacteria are Bacillus pumilus. 
 
Keywords: Bacillus pumilus, Lipolytic bacteria, Lipase enzyme, Fat, Oil and Grease 
 
บทน า 

น ้าเสยีชุมชนมกีารปนเป้ือนดว้ยสารอนิทรยีเ์ป็นสว่นใหญ่ ซึง่สารอนิทรยีท์ีย่่อยสลายทางชวีภาพ
ได้ยาก และละลายน ้ าได้น้อยคือ น ้ ามันและไขมัน (Fat, Oil and Grease : FOG) ร้านอาหารเป็น
แหล่งก าเนิดน ้าเสยีหลกัที่มีน ้ามนัและไขมนัสูง เนื่องจากมกัไม่มีการติดตัง้บ่อดกั ไขมนั เมื่อน ้ามนัและ
ไขมนัปนเป้ือนสู่สิง่แวดลอ้มภายนอกจะก่อใหเ้กดิผลกระทบต่างๆ ไดแ้ก่ น ้ามนัและไขมนัทีส่ะสมอยู่ในท่อ
น ้าเสยีเป็นสาเหตุให้เกดิการอุดตนั และเคลอืบที่ผวิหน้าน ้าท าให้เกิดความไม่น่าดู เป็นอุปสรรคต่อการ
สงัเคราะห์แสงของพืชน ้าและกีดขวางการถ่ายเทของออกซิเจนลงสู่แหล่งน ้าท าให้ปรมิาณออกซิเจนที่
ละลายน ้าลดลง (ขวญัเนตร, 2554) และสง่ผลกระทบต่อสิง่มชีวีติทีอ่าศยัในน ้าทัง้พชืและสตัวเ์น่ืองจากขาด
ออกซิเจนเพื่อน าไปใช้ในการหายใจ (Mongkolthanaruka and Dharmsth, 2002) หากน ้ ามันและไขมัน
ปนเป้ือนในน ้าปริมาณมากจะส่งผลกระทบต่อระบบบ าบัดน ้าเสยีด้วย เนื่องจากน ้ามนัและไขมนัจะไป
ขดัขวางการไหลเวยีนของน ้าเสยี (Matsumiya et al., 2007) อกีทัง้น ้ามนัและไขมนัจะไปขดัขวางการท างาน
ของแบคทเีรยีในกระบวนการบ าบดัน ้าเสยีแบบใชอ้ากาศท าใหก้ารบ าบดัน ้าเสยีท าไดย้ากหรอืท าใหร้ะบบ
บ าบดัน ้าเสยีขดัข้องได้ (กิจจา และปธานิน, 2555) น ้าเสยีชุมชนมีปรมิาณน ้ามนัและไขมนัเฉลี่ยเท่ากบั   
14-38,000 มิลลิกรมัต่อลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า แบคทีเรียที่มี
ความสามารถในการผลิตเอนไซม์ไลเปสมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายน ้ ามันและไขมัน  เช่น 
Staphylococcus warneri, Bacillus cereus แ ล ะ  Pseudomonas aeruginosa เ ป็ น ต้ น  (Prasad and 
Manjunath, 2011) ซึง่ขอ้ดขีองการน าจุลนิทรยีม์าใชง้านเน่ืองจากจุลนิทรยีเ์จรญิเตบิโตไดร้วดเรว็ สามารถ
เพิม่ผลผลติได้โดยวธิปีรบัปรุงพนัธุกรรมของจุลนิทรยี์ จุลนิทรยีใ์นกลุ่มทีม่ีความสามารถในการย่อยสลาย
น ้ามนัและไขมนันัน้เป็นกลุ่มทีม่คีวามสามารถในการผลติเอนไซมไ์ลเปส ซึ่งจะเร่งปฏกิริยิาไฮโดรไลซสิย่อย
สลายพนัธะเอสเทอรข์องไตรกลเีซอไรด์ (Triglycerides) ไปเป็นกลเีซอรอล (Glycerols) และกรดไขมนัอสิระ 
(Free fatty acids) โดยกลีเซอรอลจะเปลี่ยนแปลงไปเป็นไพรูเวตและเข้าสู่วฏัจกัรไตรคาร์บอกซิลิกแอซิด 
(Tricarboxylic acid cycle : TCA) ส่วนกรดไขมันจะเข้าสู่วิถี Beta oxidation จนเป็น Acetyl CoA และเข้าสู ่
TCA cycle ไดเ้ป็นคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) และ น ้า (H2O) (สรุอรรถ, 2545) 
 ดงันัน้ผูว้จิยัจงึมุ่งเน้นศกึษาประสทิธภิาพของแบคทเีรยีทีค่ดัแยกไดจ้ากน ้าเสยีรา้นอาหารในการ
ย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีสงัเคราะห์ เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการประยุกต์ใช้บ าบดัน ้ามนัและ
ไขมนัในน ้าเสยีในสถานการณ์จรงิดว้ยวธิทีางชวีภาพต่อไป 
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วสัดอุปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั 
การเกบ็ตวัอย่างส าหรบัคดัแยกแบคทีเรีย 

เกบ็ตวัอย่างน ้าเสยีจากท่อระบายน ้าเสยีจากรา้นอาหารหน้ามหาวทิยาลยัพะเยา 3 จุด โดยกลุ่ม
ตวัอย่างไดจ้ากการสุม่ตวัอย่างแบบง่าย (Simple Random Sampling) ปรมิาตร 500 มลิลลิติร ใส่ในขวดสี
ชาที่ผ่านการฆ่าเชื้อปรมิาตร 1,000 มลิลลิติร แลว้เกบ็รกัษาสภาพไวท้ี่อุณหภูม ิ4 องศาเซลเซยีส ส่งไป
หอ้งปฏบิตักิารภายใน 24 ชัว่โมง เพื่อน ามาท าการคดัแยกแบคทเีรยีทีม่คีวามสามารถในการผลติเอนไซม์
ไลเปส   
การคดัแยกแบคทีเรียและการท าให้บริสุทธ์ิ  

แยกแบคทเีรยีทีม่คีวามสามารถในการผลติเอนไซมไ์ลเปส โดยน าตวัอย่างน ้าเสยีปรมิาตร 10 
มลิลลิติร ใสใ่นอาหารเลีย้งเชือ้ Screening medium (แอมโมเนียมซลัเฟต ((NH4)2SO4)  5 กรมั, แบคโตเป
บโตน 5 กรมั, แมกนีเซยีมซลัเฟต (MgSO4.7H2O) 1 กรมั, โพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 
5 กรมั, ผงสกดัจากยสีต ์1 กรมั, โบรโมครซีอล เพอรเ์พลิ (Bromocresol purple) 0.064 กรมั และน ้ากลัน่ 
1,000 มลิลลิติร) ปรมิาตร 90 มลิลลิติร ในขวดรปูชมพู่ปรมิาตร 250 มลิลลิติร แลว้น าไปบ่มและเขย่าดว้ยตู้
บ่มเชือ้แบบเขย่าควบคุมอุณหภมู ิ (Shaking incubator) ทีค่วามเรว็ 200 รอบต่อนาท ี อุณหภูม ิ 37 องศา
เซลเซยีส เป็นเวลา 1 สปัดาห ์จากนัน้น ามาท าการเจอืจางทีค่วามเขม้ขน้ 10-1 ถงึ 10-7 ในน ้ากลัน่ และน า
ความเจอืจางทีค่วามเขม้ขน้ 10-4 ถงึ 10-7 ปรมิาตร 0.1 มลิลลิติร ไปแยกเชือ้ใหเ้ชือ้กระจาย (Spread plate 
technique) บนอาหารเลีย้งเชือ้Screening medium บม่ทีอุ่ณหภูม ิ37 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
คดัเลอืกเฉพาะโคโลนีทีม่กีารเปลีย่นสขีอง โบรโมครซีอล เพอรเ์พลิ  (Bromocresol purple) ในอาหารแขง็
จากสมี่วงเป็นสเีหลอืง จากนัน้น าโคโลนีทีม่กีารเปลีย่นสขีองอาหารมาท าการแยกเชือ้ใหบ้รสิทุธิ ์ (Streak 
plate technique) บนอาหารเลีย้งเชือ้ Screening medium เพื่อใหไ้ดโ้คโลนีเดีย่ว และถ่ายแบคทเีรยีลงบน
อาหารแขง็ (Nutrient agar) (แบคโตเปบโตน 5 กรมั, สารสกดัจากเน้ือ 3 กรมั, ผงวุน้ 15 กรมั และน ้ากลัน่ 
1,000 มลิลลิติร) บ่มทีอุ่ณหภูม ิ37 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้ใชล้ปู (Loop) แตะโคโลนีที่
เกดิบรเิวณใสรอบโคโลนีและเกลีย่เชือ้ (Smear) ลงบนสไลดท์ีม่นี ้ากลัน่ประมาณ 1 หยด ใหก้ระจายเป็น
แผ่นฟิลม์บาง ๆ ไม่ใหห้นาแน่นมากจนเกนิไป และปล่อยใหแ้หง้แลว้ท าการตรงึเชือ้ (Fix) ใหต้ดิแน่นกบัสไลด์
เพื่อใหเ้ชือ้ไม่หลุดออกขณะยอ้มส ี แลว้น าไปศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชือ้จุลนิทรยีด์งัต่อไปนี้คอื 
ศกึษาการตดิสแีกรม รปูร่างการจดัเรยีงตวัของเซลล ์และการสรา้งเอนโดสปอร ์ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ จากนัน้
เกบ็รกัษาแบคทเีรยีบรสิทุธิไ์วใ้นอาหารเหลว (Nutrient broth) (แบคโตเปบโตน 5 กรมั, สารสกดัจากเน้ือ     
3 กรมั และน ้ากลัน่ 1,000 มลิลลิติร) ทีม่กีลเีซอรอล (Glycerol) รอ้ยละ 20 ทีอุ่ณหภูม ิ-20 องศาเซลเซยีส เพื่อ
ใชใ้นการศกึษาต่อ 
การคดัเลือกแบคทีเรียท่ีผลิตเอนไซมไ์ลเปส  
 น าแบคทีเรียที่คดัแยกได้จากข้อ 2 มาเลี้ยงในอาหารเหลว (Nutrient broth) เพื่อเพิ่มปรมิาณ
แบคทเีรยี จากนัน้น าแบคทเีรยีมาปรบัความเขม้ขน้เริม่ตน้ของแบคทเีรยีใหเ้ท่ากบั 1.5x108 CFU/mL โดย
วดัค่าการดูดกลนืแสงด้วยเครื่องยูว-ีวสิเิบลิ สเปกโทรโฟโตมิเตอร ์(UV-Visible Spectrophotometer) ที่
ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ใหม้คี่าการดูดกลนืแสงเท่ากบั 0.08-0.1 น ามาศกึษาความสามารถในการ

http://161.246.35.121/shaker-incuber-3/
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ผลิตเอนไซม์ไลเปสโดยการดูบริเวณใส ซึ่งท าโดยถ่ายแบคทีเรียจ ากอาหารเหลว (Nutrient broth) 
ปริมาตร 10  ไมโครลิตร หยดลงบนอาหารไตรบูไทริน อาการ์ (Tributyrin agar) (ไตรบูไทริน 10.0 
มิลลิลิตร, แบคโตเปบโตน 5.0 กรัม, สารสกัดจากยีสต์ 3.0 กรมั, ผงวุ้น 15 กรมั และน ้ากลัน่ 1,000 
มลิลลิติร) และน าไปบ่มที่อุณหภูม ิ37 องศาเซลเซยีส  เป็นเวลา 48 ชัว่โมง  วดัขนาดบรเิวณใส (Clear 
zone) ทีเ่กดิขึน้  และค านวณดชันีเอนไซมไ์ลเปส (Lipase index)   
(สุรอรรถ, 2545) ดังสมการ (1) จากนัน้น าแบคทีเรียทุกไอโซเลทไปทดสอบกิจกรรมเอนไซม์ไลเปส 
(Lipase activity)  
  

 

 
 
การทดสอบกิจกรรมเอนไซมไ์ลเปส (Lipase activity)   
 การเตรียมเอนไซมส์กดัอย่างหยาบ (Crude enzyme) 
 น าแบคทเีรยีทีส่ามารถสรา้งบรเิวณใสจากขอ้ 3 ทุกไอโซเลท มาทดสอบกจิกรรมเอนไซมไ์ลเปส 
(Lipase activity) โดยเลีย้งแบคทเีรยีในอาหารเหลว (Nutrient broth) เพื่อเพิม่ปรมิาณเซลลข์องแบคทเีรยี 
จากนัน้น าไปบ่มที่อุณหภูม ิ37 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง แลว้น าไปปรบัความเขม้ขน้เริม่ต้นของ
แบคทเีรยีใหเ้ท่ากบั 1.5x108 CFU/mL โดยวดัค่าการดูดกลนืแสงดว้ยเครื่องยวู-ีวสิเิบลิ สเปกโทรโฟโตมเิตอร์ 
(UV-Visible Spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ให้มีค่าการดูดกลืนแสง 0.08 ถึง 0.1 
จากนั ้นถ่ายเชื้อปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองที่มีอาหาร Screening medium ปริมาตร           
9 มลิลลิติร แลว้น าไปบ่มและเขย่าดว้ยตู้บ่มเชือ้แบบเขย่าควบคุมอุณหภูม ิ(Shaking incubator) ทีค่วามเรว็ 200 
รอบต่อนาท ีทีอุ่ณหภูม ิ37 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง จากนัน้น าไปปัน่เหวีย่งทีค่วามเรว็ 19,000 
รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 10 นาที ส่วนใส (Supernatant) ที่ได้คอืสารละลาย
เอนไซมไ์ลเปส และน าสว่นใส (Supernatant) ทีไ่ดไ้ปทดสอบกจิกรรมเอนไซมไ์ลเปส (Lipase activity) 

วิธีทดสอบกิจกรรมเอนไซมไ์ลเปส (Lipase activity) 
 เตรยีมสารตัง้ตน้ ดงันี้ คอื โพลไีวนิลแอลกอฮอลร์อ้ยละ 2 ปรมิาตร 45 มลิลลิติร น ้ากลัน่ปรมิาตร 
45 มลิลลิติร และน ้ามนัมะกอกปรมิาตร 10 มลิลลิติร ผสมสารตัง้ต้นทัง้หมดใหเ้ขา้กนัในบกีเกอร ์และน า
สารตัง้ต้นเตรยีมไว้ขา้งต้นปรมิาตร 2 มิลลลิติร ผสมกบั ฟอสเฟตบฟัเฟอร ์0.2 โมลาร์ ที่ pH 7.0 ปรมิาตร    
2 มลิลลิติร และสารละลายเอนไซมไ์ลเปส (Supernatant) ปรมิาตร 4 มลิลลิติร ผสมใหเ้ขา้กนัในขวดรปูชมพู่ 
(ส าหรบัการทดสอบ Blank เตมิอะซโิตน:เอทานอลในอตัราสว่น 1:1 ปรมิาตร 4 มลิลลิติร) แลว้น าไปบ่มที่
อุณหภูม ิ35 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 5 นาท ีจากนัน้น าไปเขย่าดว้ยความเรว็รอบ 150 รอบต่อนาท ีเป็น
เวลา 1 ชัว่โมง เมื่อครบเวลาแลว้เตมิเติมอะซโิตน:เอทานอลในอตัราส่วน 1:1 ปรมิาตร 20 มลิลลิติร เพื่อ
หยุดปฏกิริยิา และเตมิฟีนอลฟ์ทาลนี ปรมิาณ 4-5 หยด แลว้จงึน าไปไทเทรตดว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดร
อกไซด ์0.05 นอร์มลั จนสารละลายเป็นสชีมพูอ่อนจงึหยุดการไทเทรต ทิ้งสารละลายไวห้ากภายใน 30 
วนิาท ีสชีมพูไม่เปลี่ยนถือว่าเป็นจุดยุติ จากนัน้ค านวณกจิกรรมเอนไซม์ไลเปส (Lipase activity)  ในหน่วยยูนิ
ตต่อมิลลิลิตร  ดังสมการ (2) (Horoni, 1996) โดยกิจกรรมของเอนไซม์ไลเปสแสดงให้เห็นถึงปริมาณ

ดชันีเอนไซมไ์ลเปส = เสน้ผ่านศนูยก์ลางบรเิวณใส (มลิลเิมตร)                                          (1) 
                             เสน้ผ่านศนูยก์ลางโคโลนี (มลิลเิมตร)                     
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เอนไซม์ไลเปสที่แบคทีเรียผลิตออกมาเนื่ องจาก 1 ยูนิตของเอนไซม์ หมายถึง ความสามารถของ
แบคทเีรยีทีผ่ลติเอนไซมไ์ลเปสออกมาย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัใหไ้ดเ้ป็นกรดไขมนัในรปูของกรดโอเลอคิ 
1 ไมโครโมลใน 1 ชัว่โมง หลงัจากนัน้คดัเลอืกแบคทเีรยีทีม่กีจิกรรมเอนไซมไ์ลเปส (Lipase activity) สูง
ทีสุ่ดมา 1 ไอโซเลท เพื่อท าการศกึษาประสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีสงัเคราะห์
ต่อไป 

 
  
 

โมลของ NaOH ทีถู่กใชท้ าปฏกิริยิา = ปรมิาณ NaOH ทีใ่ชใ้นการไทเทรต X molar NaOH 
   โดยที ่ M คอื   โมลของ NaOH ทีถู่กใชท้ าปฏกิริยิา  

            Mo คอื โมลของ NaOH ทีถู่กใชท้ าปฏกิริยิา กบั blank  
            ความชนั คอื ความชนัของกราฟมาตรฐานของกรดโอเลอคิ 
 

การศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสียสงัเคราะห ์  
น าแบคทเีรยีทีม่กีจิกรรมเอนไซมไ์ลเปส (Lipase activity) สงูทีส่ดุ มาเพิม่ปรมิาณเซลลใ์นอาหาร

เหลว (Nutrient broth) แล้วน าไปบ่มและเขย่าดว้ยตู้บ่มเชือ้แบบเขย่าควบคุมอุณหภูมิ (Shaking incubator) 
ทีค่วามเรว็ 200 รอบต่อนาท ีอุณหภูม ิ37 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ปรบัความเขม้ขน้เริม่ต้น
ของแบคทเีรยีใหเ้ท่ากบั 1.5x108 CFU/mL โดยวดัค่าการดดูกลนืแสงดว้ยเครื่องยวู-ีวสิเิบลิ สเปกโทรโฟโต
มิเตอร์ (UV-Visible Spectrophotometer)  ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ให้มีค่าการดูดกลืนแสง
เท่ากับ 0.08 ถึง 0.1 จากนั ้นถ่ายเชื้อแบคทีเรียลงในขวดรูปชมพู่ ที่มีน ้ าเสียสังเคราะห์ปริมาตร             
90 มลิลลิติร โดยเตรยีมน ้าเสยีสงัเคราะห์จากส่วนผสมเหล่านี้คอื แบคโตเปบโตน 0.6 กรมั  ผงสกดัจาก
เนื้อ 0.4 กรมั  ผงสกัดจากยีสต์ 1.0 กรัม ยูเรีย 0.1 กรมั ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (Na2HPO4)     
0.1 กรมั โซเดยีมคลอไรด ์(NaCl) 0.03 กรมั แคลเซยีมคลอไรด ์(CaCl2.2H2O) 0.014 กรมั โพแทสเซยีม
คลอไรด์ (KCl) 0.014 กรมั แมกนีเซยีมซลัเฟต (MgSO4.7H2O)  0.01 กรมั และ Tween80 0.5 มลิลลิติร 
(Matsumiya et al., 2007; จุฑากานต์, 2552) น ามาใส่ในบกีเกอรท์ีม่นี ้ากลัน่ปรมิาตร 200 มลิลลิติรผสมให้
เขา้กนั แล้วเติมน ้ามนัปาลม์ปรมิาตร 0.28, 0.56, 1.11, 1.67 และ 2.2 มลิลลิติร ละลายให้เขา้กนั จากนัน้
น าไปใส่ในขวดปรบัปรมิาตรแล้วเติมน ้ากลัน่ให้มีปรมิาตร 1,000  มลิลลิิตร น ้าเสยีสงัเคราะห์ที่ได้จะมีความ
เข้มข้นเริม่ต้นของน ้ามนัและไขมนั เท่ากบั 250, 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มิลลกิรมัต่อลิตร ตามล าดับ 
จากนัน้น ามาศกึษาประสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีสงัเคราะห์ โดยศกึษาผลของ
ปัจจัยต่างๆดังนื้ คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของน ้ ามันและไขมัน  (250, 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 
มลิลกิรมัต่อลติร), อุณหภูมทิีใ่ชใ้นการทดลอง (20, 25, 30, 35 และ 40 องศาเซลเซยีส) และระยะเวลาทีใ่ช้
ในการทดลอง (8, 16, 24, 32 และ 40 ชัว่โมง)  โดยมชีุดควบคุม (Control) คอื น ้าเสยีสงัเคราะหท์ีไ่ม่มกีาร
เติมแบคทีเรยี หลงัจากทดลองเสรจ็ น าน ้าเสยีที่ผ่านการบ าบดัแล้วไปตรวจวเิคราะห์ปรมิาณน ้ามนัและ
ไขมนัคงเหลือด้วยวธิีการสกดัด้วยเฮกเซนแล้วแยกด้วยชอกฮ์เลต  (Rice et al., 2012) แล้วค านวณหา
ประสทิธภิาพการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนั ดงัสมการ (3) 

 

กจิกรรมเอนไซมไ์ลเปส (ยนูิตต่อมลิลลิติร) = (M-Mo)/ความชนั                                   (2) 
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รวมทัง้ค านวณหาน ้าหนกัเซลลแ์หง้ (Biomass) (สรุอรรถ, 2545) ดงัสมการ (4)    

    

 

โดยที ่ A คอื น ้าหนกักระดาษและน ้าหนกัเซลลแ์หง้(กรมั) 

  B คอื น ้าหนกักระดาษ (กรมั) 

การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ 
 การวเิคราะหข์อ้มลูดชันีเอนไซมไ์ลเปส และกจิกรรมเอนไซมไ์ลเปส สถติทิีใ่ชค้อื ค่าเฉลีย่ และ 

สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน ส าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูประสทิธภิาพของแบคทเีรยีในการการย่อยสลายน ้ามนั

และไขมันในน ้าเสียสงัเคราะห์ และปริมาณน ้าหนักแห้ง สถิติที่ใช้คือ ค่าเฉลี่ย  ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และ F-test (one-way ANOVA) โดยทดสอบทีร่ะดบันยัส าคญั 0.05 

การระบุสายพนัธุข์องแบคทีเรีย 
ท าการระบุสายพนัธุข์องแบคทเีรยีทีม่คี่ากจิกรรมเอนไซมไ์ลเปส (Lipase activity) สงูทีสุ่ด ดว้ย

วิธีทางชีวโมเลกุลโดยใช้เทคนิค 16S rDNA gene sequencing ไพร์เมอร์ที่ใช้ คือ 20F (5’-GAG TTT 
GAT CCT GGC TCA G-3’,บรเิวณต าแหน่ง 9-27 บน 16S rDNA) และ 1500R (5’-GTT ACC TTG TTA 
CGA CTT-3’, บรเิวณต าแหน่ง 1509 – 1492  บน 16S rDNA) และวเิคราะห์หาล าดบันิวคลโีอไทด์เพื่อ
น าไปเปรยีบเทียบกบัล าดบันิวคลโีอไทด์อื่น ๆ ในฐานขอ้มูลของ GenBank และสร้างความสมัพนัธ์เชิง
วิวัฒ น าก าร  (Phylogeny) โด ย ใช้ โป รแก รม  Mega version7.0 แ สด งผ ลออก ม าใน รูป แ บ บ
แผนภูมPิhylogenetic tree รวมทัง้การระบุสายพนัธุ์ด้วยวธิกีารทางชวีเคม ี(Biochemical Test) โดยชุด
ทดสอบ API 20E 

 
ผลการวิจยั 
แบคทีเรียท่ีคดัแยกได้และลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 
 คดัแยกแบคทเีรยีจากน ้าเสยีรา้นอาหารหน้ามหาวทิยาลยัพะเยาได ้ 5 ไอโซเลท โดยก าหนดรหสั
แบคทเีรยี คอื ไอโซเลท LWW1, LWW2, LWW3, LWW4 และ LWW5 พบว่าเชือ้ทัง้ 5 ไอโซเลท มลีกัษณะทาง
สณัฐานวทิยาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอรโิอ คอื สขีาวขุน่ รูปร่างกลม (Circular) ผวิหน้าโคโลนีเรยีบ 
(Smooth) ขอบเรยีบ (Entrie) สขีาวทบึไมใ่หแ้สงผ่าน (Opaque) โคโลนีเละคลา้ยเนยเหลว (Butyrous) แต่ลกัษณะ
โคโลนีของ LWW1, LWW2, LWW3 และ LWW4 จะนูนจากอาหารเลก็น้อย (Convex) LWW5 โคโลนจีะแบนราบบน
ผวิอาหารเลก็น้อย (Flat) ลกัษณะภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ของอโซเลท LWW1, LWW2, LWW3, LWW4 เป็น

น ้าหนกัเซลลแ์หง้ (มลิลกิรมัต่อลติร) =  (B – A) x 106/ปรมิาตรของตวัอย่าง(มลิลลิติร)             (4) 
                                               

         ประสทิธภิาพการย่อยสลาย  =  (ปรมิาณน ้ามนัและไขมนัก่อนทดลอง (มก./ล.) – ปรมิาณน ้ามนัและไขมนัหลงัทดลอง (มก./ล.)) x 100          (3) 
              น ้ามนัและไขมนั (%)                                        ปรมิาณน ้ามนัและไขมนัก่อนทดลอง (มก./ล.) 



วารสารวชิาการ วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฎันครสวรรค ์                                                          81 
ปีที ่10 ฉบบัที ่11 มกราคม – มถิุนายน 2561 

แบคทเีรยีแกรมลบ รปูร่างท่อนสัน้ (Rod) การจดัเรยีงตวักระจดักระจาย (Scatter) สว่นไอโซเลท LWW5
เป็นแบคทเีรยีแกรมบวก รปูร่างท่อนสัน้ (Rod) การจดัเรยีงตวัเป็นเสน้สาย (Chain)  โดยรายละเอยีดแสดงดงั
ตาราง 1 
ตาราง 1 ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของแบคทเีรยีทีค่ดัแยกไดจ้ากน ้าเสยีรา้นอาหาร 

รหสัแบคทเีรยี 
ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ
แบคทเีรยีภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์

แบบสเตอรโิอ 

ลกัษณะการตดิสแีกรมของแบคทเีรยี
ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง 

LWW1, LWW2, LWW3 และ 
LWW4 

  

LWW5 

  
 
ดชันีเอนไซมไ์ลเปสและกิจกรรมเอนไซมไ์ลเปส 
 ความสามารถในการผลติเอนไซมไ์ลเปสโดยการดบูรเิวณใส (Clear zone) บนอาหารไตรบูไทรนิ 
อาการ์ (Tributyrin agar) พบว่า ไอโซเลท LWW1 , LWW2, LWW3, LWW4 และ LWW5 มีค่าดัชนี
เอนไซม์ไลเปสเฉลี่ยเท่ากบั 1.27±0.07, 1.31±0.67, 2.22±0.00, 1.28±0.08 และ 1.25±0.05 ตามล าดบั 
แบคทีเรียที่มีความสามารถในการผลิตเอนไซม์ไลเปสจะพบว่าบนผิวหน้าอาหารไตรบูไทริน อาการ์ 
(Tributyrin agar) นัน้จะเกดิบรเิวณใสรอบโคโลนี เนื่องจากแบคทีเรยีจะผลติเอนไซม์ไลเปสออกมานอก
เซลลเ์พื่อย่อยสลายไตรบูไทรนิ (Tributyrin) ซึง่เป็นไตรกลเีซอไรดช์นิดหนึ่งซึง่เมื่อถูกย่อยแลว้จะไดก้ลเีซ
อรอลและกรดไขมนั (ทพิวรรณ , 2555) ซึง่การวจิยันี้พบว่าแบคทเีรยีมคี่าดชันีเอนไซมไ์ลเปสใกลเ้คยีงกบั
การศึกษาของพักตร์พิมล (2552) ที่ได้ดัชนีเอนไซม์ไลเปสอยู่ระหว่าง 0.50-3.83 และพบว่าไอโซเลท 
LWW1, LWW2, LWW3, LWW4 และ LWW5 มคี่ากจิกรรมเอนไซมไ์ลเปส (Lipase activity) เฉลีย่เท่ากบั 
144.14±4.50, 105.11±10.40, 129.13±5.20, 135.14±4.50 แ ล ะ  157.66±4.60 ยู นิ ต ต่ อ มิ ล ลิ ลิ ต ร 
ตามล าดบั ซึง่ไอโซเลท LWW5 มคี่ากจิกรรมเอนไซมไ์ลเปสสงูทีส่ดุ จงึน าไปใชใ้นการศกึษาประสทิธภิาพ
ในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัต่อไป 
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ประสิทธิภาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสียสงัเคราะห ์
     ผลของความเข้มข้นเร่ิมต้นของน ้ามนัและไขมนั 

การทดลองที่ความเข้มข้นเริ่มต้นของน ้ ามันและไขมันเท่ากับ 250, 500, 1,000, 1,500 และ 
2,000 มิลลิกรัม ต่อลิตร อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส และเวลา 24 ชัว่โมง ไอโซเลท LWW5 มี
ประสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัเฉลีย่เทา่กบัรอ้ยละ 92.93±0.61, 91.20±0.40, 88.16±0.30, 
77.64±0.86 และ 70.43±0.46 ตามล าดับ และมีน ้าหนักแห้งเฉลี่ยเท่ากับ 360±20.00, 353.33±11.54, 
340±20.00, 346.67±11.54 และ 340±20.00 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั (ภาพ 1) ความเขม้ข้นเริม่ต้น
ของน ้ ามันและไขมันมีผลต่อประสิทธิภาพการย่อยสลายน ้ ามันและไขมันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ         
(p value ≤ 0.05) โดยความเขม้ขน้เริม่ต้นที่ 250 มลิลกิรมัต่อลติร มปีระสทิธภิาพสูงทีสุ่ด ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญักบัความเขม้ข้นเริ่มต้น 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 มลิลกิรมัต่อลติร แต่ปรมิาณน ้าหนักแห้งไม่
แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p value ≤0.05)  

 

 
 

ภาพ 1 ผลของความเขม้ขน้เริม่ตน้น ้ามนัและไขมนัต่อประสทิธภิาพการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัของไอ
โซเลท LWW5 

 
ผลของอณุหภมิูท่ีใช้ในการทดลอง 

 การทดลองทีอุ่ณหภูม ิ20, 25, 30, 35 และ 40 องศาเซลเซยีส ทีค่วามเขม้ขน้เริม่ตน้ของน ้ามนัและไขมนั
เท่ากบั 1,500 มลิลกิรมัต่อลติร (เพื่อใหใ้กลเ้คยีงกบัปรมิาณน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีจรงิจากรา้นอาหาร) และเวลา 
24 ชัว่โมง ไอโซเลท LWW5 มปีระสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัเฉลีย่รอ้ยละ 63.48±0.28, 
66.13±0.13, 83.48±0.43, 81.48±0.43 และ 64.46±0.23 ตามล าดบั และมนี ้าหนกัแหง้เฉลีย่เท่ากบั 
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260±20.00, 313.33±11.54, 346.67±11.54, 360±20.00 และ 306.67±11.54 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั 
(ภาพ 2) อุณหภมูมิผีลต่อประสทิธภิาพการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p value ≤ 0.05) 
โดยอุณหภมูทิี ่30 องศาเซลเซยีส มปีระสทิธภิาพสงูทีส่ดุ ซึง่แตกต่างอย่างมนียัส าคญักบัอุณหภูมทิี ่20, 25, 35 
และ 40 องศาเซลเซยีส  
     

 
 

ภาพ 2 ผลของอุณหภมูต่ิอประสทิธภิาพการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัของไอโซเลท LWW5 
 

ผลของระยะเวลาท่ีใช้ในการทดลอง 
การทดลองทีร่ะยะเวลา 8, 16, 24, 32 และ 40 ชัว่โมง ทีค่วามเขม้ขน้เริม่ต้นของน ้ามนัและไขมนั

เท่ากบั 1,500 มิลลิกรมัต่อลติร และอุณหภูม ิ30 องศาเซลเซยีส ไอโซเลท LWW5 มปีระสทิธภิาพในการ
ย่อยสลายน ้ ามันและไขมัน เฉลี่ยร้อยละ 30.53±0.28, 50.86±0.37, 83.48±0.43, 85.19±0.27 และ 
85.21±0.33 ตามล าดับ  และมีน ้ าหนักแห้งเฉลี่ย เท่ ากับ  233.33±30.55, 240±20.00, 320±20.00, 
240±20.00 และ 220±20.00 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั (ภาพ 3)  

ไอโซเลท LWW5 มีประสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัสูงที่ระยะเวลา 32 และ 40 
ชัว่โมง แต่ประสทิธภิาพการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ(p value 
≤ 0.05) หลงั 24 ชัว่โมง และพบว่าแบคทเีรยีมปีรมิาณน ้าหนกัแหง้ลดลง  
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ภาพ 3  ผลของระยะเวลาต่อประสทิธภิาพการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัของไอโซเลท LWW5 
 

การระบุสายพนัธุข์องแบคทีเรีย  
การระบุสายพันธุ์ของแบคทีเรียไอโซเลท LWW5 โดยใช้เทคนิค 16S rDNA gene sequencing 

แสดงผลออกมาในรูปแบบแผนภูมิ Phylogenetic tree พบว่า ไอโซเลท LWW5 เป็นแบคทเีรยีที่จดัอยู่ใน 
Bacillaceae เมื่อเปรยีบเทยีบล าดบันิวคลโีอไทดบ์รเิวณ 16S rDNA กบัฐานขอ้มูลล าดบันิวคลโีอไทดข์อง 
Bacillus sp. ในฐานข้อมูลของ Genbank และสร้างความสมัพันธ์เชิงวิวฒันาการ (Phylogeny) พบว่า      
ไอโซเลท LWW5 มีล าดับนิวคลีโอไทด์ใกล้เคียงกับแบคทีเรีย 2 ชนิด ได้แก่ Bacillus safensis และ 
Bacillus pumilus โดยมดีชันีความเหมอืนรอ้ยละ 99.39  แสดงดงัภาพ 4 ซึง่ไม่สามารถแยกความแตกต่าง 
และระบุสายพนัธุข์องแบคทเีรยีไอโซเลท LWW5 ไดอ้ย่างชดัเจน 
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ภาพ 4 Phylogenetic tree ของแบคทเีรยีไอโซเลท LWW5 

 
ดังนั ้นจึงน าแบคทีเรียไอโซเลท  LWW5 มาท าการระบุสายพันธุ์ต่อด้ วยวิธีทางชีวเคม ี

(Biochemical Test)  โดยชุดทดสอบ API 20E พบว่าแบคทีเรยีไอโซเลท LWW5 มีความใกล้เคียงกับ 
Bacillus pumilus รอ้ยละ 99.9 ซึง่ผลการทดสอบทางชวีเคมแีสดงดงัตาราง 2 
ตาราง 2 การระบุสายพนัธุข์องแบคทเีรยีดว้ยวธิกีารทางชวีเคม ี(Biochemical test) 

การทดสอบ ผลการทดสอบ 
Bacillus pumilus 

William, B. W. et al., 2009 

การตดิสแีกรม +ve +ve 
D-ribose + + 
D-glucose + + 
D-mannitol + + 
D-maltose - - 
L-arabinose + + 
D-sorbital - - 
Glycogene - - 
L-arabitol - - 
D-trehalose + + 
หมายเหตุ: +ve = gram positive,  -  = ใหผ้ลเป็น negative,  +  = ใหผ้ลเป็น positive 
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อภิปรายผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
จากการศกึษาการคดัแยกแบคทเีรยีจากน ้าเสยีรา้นอาหารพบว่า แบคทเีรยีไอโซเลท LWW5 มี

ความสามารถในการผลติเอนไซม์ไลเปสได้ดทีี่สุด โดยมีค่าดชันีเอนไซม์ไลเปสและค่ากจิกรรมเอนไซม์   
ไลเปส (Lipase activity) เฉลี่ยเท่ากบั 1.25±0.05 และ 157.66±4.60 ยูนิตต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั และ
น ามาศกึษาประสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีสงัเคราะห ์พบว่าทีค่วามเขม้ขน้เริม่ต้น
ของน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีสงัเคราะหเ์ท่ากบั 250 มลิลกิรมัต่อลติร ไอโซเลท LWW5  มปีระสทิธภิาพในการ
ย่อยสลายน ้ามันและไขมนัสูงสุดเฉลี่ยร้อยละ 92.93±0.61 เมื่อความเข้มข้นเริ่มต้นของน ้ามันและไขมัน
เพิม่ขึน้ ไอโซเลท LWW5 มปีระสทิธภิาพการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัมแีนวโน้มลดลง เนื่องจากในน ้า
เสยีสงัเคราะห์มีปริมาณน ้ามันและไขมันมากเกินพอดีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ท าให้
แบคทเีรยีมปีระสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัไดล้ดลง เน่ืองจากความเขม้ขน้เริม่ตน้ของน ้ามนั
และไขมนัทีม่ปีรมิาณมาก ท าใหน้ ้ามนัเคลอืบทีผ่วิน ้า และกดีขวางการถ่ายเทออกซเิจนลงสูแ่หล่งน ้า สง่ผล
ใหแ้บคทเีรยีมกีารเจรญิและผลติเอนไซมไ์ลเปสไดน้้อยลง จงึท าใหเ้อนไซมไ์ลเปสทีแ่บคทเีรยีผลติออกมา
ไม่สามารถย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีสงัเคราะหไ์ดห้มด (Aysun, 2009) ซึง่สอดคลอ้งกบังานของ 
Abooalfazl et al. (2014) แ ล ะสุ วัฒ น์ ศักดิ ์ (2551) ที่ พ บ ว่ า  Pseudomonas stutzeri, Acinetobacter 
baumannii และ Bacillus cereus มปีระสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัลดลงเมื่อความเขม้ขน้ของ
น ้ามนัและไขมนัเพิม่มากขึน้ และส่วนใหญ่แบคทเีรยีจะเจรญิเติบโตและผลติเอนไซม์ไลเปสได้ดใีนช่วง
อุณหภูม ิ30-40 องศาเซลเซยีส (พกัตรพ์มิล, 2552)  

เมื่อทดลองเพิม่ความเขม้ขน้เริม่ต้นของน ้ามนัและไขมนัให้ใกล้เคยีงกบัน ้าเสยีจรงิจากร้านอาหารที ่
1,500 มลิลกิรมั/ลติร พบว่าทีอุ่ณหภมูทิีเ่หมาะสมคอื 30 องศาเซลเซยีส ไอโซเลท LWW5  มปีระสทิธภิาพในการ
ย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัเฉลีย่รอ้ยละ 83.48±0.43 เนื่องจากอุณหภูมทิีต่ ่าหรอืสงูมากเกนิไปจะส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรีย กระบวนการเมทาบอลิซึมของแบคทีเรยี และการผลิตเอนไซม์ไลเปสของ
แบคทเีรยี ซึง่ถ้าหากอุณหภูมไิม่เหมาะสมแบคทเีรยีกจ็ะเจรญิเตบิโตไดไ้ม่ดแีละสามารถผลติเอนไซมไ์ล
เปสไดใ้นปรมิาณน้อย อกีทัง้อุณหภูมทิีต่ ่าหรอืสงูเกนิไปยงัส่งผลต่อเสถยีรภาพของเอนไซมไ์ลเปส ซึ่งจะ
ท าใหโ้ครงสรา้งเปลีย่นแปลงไป และคุณสมบตัใินการเร่งปฏกิริยิาของเอนไซมก์จ็ะลดลง ท าใหแ้บคทเีรยีมี
ประสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีสงัเคราะหล์ดลง (จุฑากานต,์ 2552)  

จากการทดลองจะเหน็ไดว้่าประสทิธภิาพการยอ่ยสลายน ้ามนัและไขมนัเป็นไปในทศิทางเดยีวกนั
กบัปรมิาณน ้าหนักแหง้ เมื่ออุณหภูมมิากกว่า 30 องศาเซลเซยีส ไอโซเลท LWW5 มปีระสทิธภิาพการย่อย
สลายน ้ามนัและไขมนัแบคทีเรียลดลง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นอุณหภูมิที่
เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตและการผลติเอนไซม์ไลเปสของไอโซเลท LWW5 โดยผลการทดลองของ
งานวจิยันี้สอดคลอ้งกบั Abooalfazl et al. (2014) ทีพ่บว่า อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซยีส Pseudomonas sp. 
มีประสิทธิภาพการย่อยสลายน ้ ามันและไขมันร้อยละ 88±2 และเมื่ออุณหภูมิมากกว่า 30 องศาเซลเซียส 
แบคทเีรยีมปีระสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัและปรมิาณน ้าหนักแหง้ลดลง และผลการวจิยันี้พบว่า
ระยะเวลาทีเ่หมาะสมคอื 32 ชัว่โมง ไอโซเลท LWW5  มปีระสทิธภิาพในการย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัเฉลีย่รอ้ย
ละ 85.19±0.27 จากการทดลองเมื่อระยะเวลาในการทดลองมากขึน้จะท าใหป้ระสทิธภิาพการบ าบดัน ้ามนั
และไขมนัเพิม่ขึน้ดว้ย แต่แบคทเีรยีมปีรมิาณน ้าหนักแหง้ลดลง เนื่องจากแบคทเีรยีเริม่เขา้สู่ระยะเดท เฟส 
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(Death phase) แต่มปีรมิาณเอนไซมไ์ลเปสที่ผลติออกมาในปรมิาณมากพอที่จะใช้ย่อยสลายน ้ามนัและไขมนั
ได้มากขึน้ในระยะเวลาที่เพิม่ขึน้ สอดคลอ้งกบังานของ สุรอรรถ ศุภจตุัรสั (2545) ที่พบว่าประสทิธภิาพการ
ย่อยสลายน ้ามนัและไขมนัของแบคทเีรยีไอโซเลท SSB-12 ทีค่ดัแยกไดจ้ากน ้าเสยีโรงงานผลติน ้ามนัพชื 
จะเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น และการระบุสายพันธุ์ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุลและวธิีทางชวีเคม ี
พบว่า แบคทเีรยีไอโซเลท LWW5 คอื Bacillus pumilus จากผลการทดลองทีไ่ดส้ามารถน าไปประยุกตใ์ช้
ในการบ าบดัน ้าเสยีทีป่นเป้ือนน ้ามนัและไขมนัในน ้าเสยีจรงิจากรา้นอาหารต่อไป 
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